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Sammanfattning

Landskapets forandring under det senaste arhundradet har lett till en kraftig minskning av angs-
och betesmarker i Sverige. Mdnga karlvéxtarter, anpassade till sddana 6ppna miljoer med
kontinuerlig hdavd, har ocksa minskat. Dessa hdvdgynnade arters forekomst i andra miljoer dn
angs- och betesmarker har pa senare tid lyfts fram i flera studier. En sddan alternativ miljo6 ar
vagkanten. Den paminner om dngs- och betesmarker eftersom dess vegetation slattras
regelbundet av trafiksdkerhets- och vagfunktionella skal. Syftet med denna studie var att
undersdka hur ett antal utvalda variabler paverkar vagkanternas karlvaxtdiversitet
(artsammansattning och artrikedom) och havdgynnade arter (antal arter samt forekomst och
abundans av enskilda arter). Vagkanternas karlvaxter inventerades inom slumpvis valda
strackor langs de allmdnna vagarna i norra Halland. Tre landskapsvariabler (nutida landskap,
historiskt landskap och omgivning) och fyra lokala variabler (ljus, slatterpaverkan,
halkbekdmpning med salt och inventerad area) samlades in och deras effekt pa floran
analyserades. Halkbekdmpning med salt paverkade det totala antalet arter i vigkanterna
negativt. Vissa enskilda arter var sa starkt kopplade till olika halkbekdmpningsmetoder att sex
av dem blev indikatorarter for vagar som inte saltas. Det fanns dven en indikatorart for vagar
som saltas, gulkdmpar Plantago maritima, vilket ar en art som vanligen vaxer vid havsstrander.
Bade det totala antalet arter och antalet havdgynnade arter 6kade med 6kande inventerad area.
nyligen slattrade vagkanter hittades farre arter totalt, men antalet havdgynnade arter var
opaverkat. Ingen av variablerna visade nagot starkt samband med artsammansattningen. Tva
enskilda hdvdgynnade arter analyserades. For gulkdmpar var bade sannolikheten for forekomst
och artens abundans storre langs vagar som halkbekdmpas med salt. Arten forekom dven oftare
i vdgkanter med omgivningen grasmark dn med omgivningen barrskog. For bergsyra Rumex
acetosella korrelerade varken forekomster eller abundanser med ndgon av de anvanda
variablerna. Vagsalt hade 6ver lag negativa effekter pa floran i denna studie. Osaltade vagar bor
darfor prioriteras vid forsok att bevara eller hoja viagkanternas floravarde.

Nyckelord: artrik vagkant, hdvdgynnad, vagsalt, slatter, gulkdmpar Plantago maritima



Abstract

The landscape changes during the last century have resulted in a drastic reduction of meadows
and pastures in Sweden. Many vascular plant species, adapted to these continuously managed,
open environments, have also declined. The occurrence of these grassland species in other
environments than meadows and pastures have lately been emphasised in several studies. One
of these alternative environments is the road verge. It resembles meadows and pastures since
the vegetation is mowed regularly for traffic safety and road functioning. The aim of this study
was to examine how different variables affect the diversity of road verges (species composition
and species richness) and grassland species in road verges (number of species and occurrence
and abundance of single species). The vascular plants in the road verges were observed within
randomly selected plots along the public roads of north Halland, Sweden. Three landscape
variables (present landscape, historical landscape and surroundings) and four local variables
(light, recent mowing, usage of de-icing salt and inventoried area) were collected and their effect
on the flora was analysed. The total number of species declined when the road was salted. In
addition, several single species were strongly affected by the salt. Six species could be used as
indicator species for unsalted roads. There was also one indicator species for salted roads,
Plantago maritima, which usually grows on seashores. Both the total number of species and the
number of grassland species increased with increasing inventoried area. In recently mowed
verges, fewer species was found in total, but the number of grassland species was unaffected.
None of the variables had any strong relationship with the species composition. Two single
grassland species were analysed. Both probability of occurrence and abundance of Plantago
maritima were positively affected by the usage of de-icing salt. The species occurred more often
in verges surrounded by grassland than in verges surrounded by coniferous forest. Neither
occurrence nor abundance of Rumex acetosella correlated with any of the used variables.
De-icing salt had generally negative effects on the flora of road verges in this study. Unsalted
roads should therefore be prioritised in attempts to maintain or increase the botanical values of
road verges.

Keywords: species rich road verge, grassland species, de-icing salt, mowing, Plantago maritima
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Populdrvetenskaplig sammanfattning:

Manga arter trivs bittre vid osaltade vagar

Vinterns halkbekdmpning med salt paverkar vigkanternas artrikedom negativt, enligt ett
examensarbete vid SLU. Minga dngs- och betesmarksvixter idr idag hotade pa grund av bristen pa
livsmiljoer, och vigkanter skulle kunna vara en alternativ vixtplats for dessa arter. Atgirder for
att hoja vigkanternas floravirden bor i forsta hand ske lings viagar som inte saltas.

[ hdvdade marker, det vill siga dngs- och betesmarker?, skapas utrymme for manga olika vaxter. Arter som
har anpassat sig till 6ppna och kontinuerligt hivdade miljoer. Sddana havdgynnade arter har minskat i
takt med att deras livsmiljders arealer har minskat kraftigt. Angs- och betesmarker har under de senaste
100 aren minskat med 90 % i Sverige. Enbart dngar har minskat med mer dn 99 %.

Pa senare tid har olika forskare borjat studera forekomster av havdgynnade arter i andra miljoer dn dngs-
och betesmarker, till exempel i vagkanter. Sedan mitten av 1990-talet finns dven Vagverkets projekt
Artrika vigkanter, vilket har uppmarksammat botaniskt vardefulla vigkantsstrackor (Figur 1).

Vegetationen vid sidan av alla véagar slattras regelbundet av trafiksdkerhets- och vagfunktionella skal;
vagkanterna halls alltsa 6ppna och skots pa ett satt som liknar hivdade marker. Vagkanter skiljer sig dock
frdn havdade marker pa manga satt, och mer kunskap om vagkantsfloran behdvs for att skotsel och
anlaggning ska kunna anpassas pa basta stt.
Detta examensarbete kan ses som en liten del i
detta arbete.

Syftet var att undersoka hur landskapet
omkring vagen och vagkantens utseende och
skotsel paverkar floran. Vagkanter langs
allméanna végar i norra Halland inventerades
inom slumpvis valda strackor.

Halkbekdmpning med salt langs vdagarna visade
sig paverka viagkantsfloran pa flera satt,
_ framfor allt var antalet arter lagre langs saltade
. 5 : / A vagar. Halkbekdmpningen hade sa stark effekt

9 o i {0 pa sex av arterna (grasstjarnblomma, kvickrot,
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Figur 1. Blommande bergsyra och bldmunkar i en artrik alsikeklover) att dessa kan betraktas som
vdgkant, dvs. en utpekad strédcka med intressant flora, ddr typiska for vigar som inte brukar saltas. Arten
skdtseln har anpassats och hédnsyn visas vid vidgarbeten. - 2 - o
gulkdmpar paverkades daremot positivt av

vagsaltet och kan betraktas som indikatorart
for saltade vagar. Gulkdmpar ar salttaliga och vaxer darfor vanligtvis vid havsstrander. Bland dvriga
faktorer som antogs paverka vagkantsfloran var det mycket fa som visade ndgon effekt pa floran.

Alla vagkanter kan inte omvandlas till rikblommande dngar, men vissa strackor, till exempel vigar som
inte halkbekampas med salt, har goda forutsattningar att hysa en mer artrik flora. Sddana strackor bor
prioriteras vid forsok med anpassade skotselmetoder for att 6ka vagkanternas floravarde.

1 Angs- och betesmarker har varit mycket viktiga eftersom de gav foder dt boskapen, vilka i sin tur gav gédsel
till dkrarna. I och med 1900-talets stora fordndringar inom jord- och skogsbruk, framfor allt inforandet av
konstgddsel, forlorade de historiska fodermarkerna sin betydelse. Mer foder kunde produceras pd mindre yta
och de traditionellt hdvdade markerna évergavs, omvandlades till dker eller planterades med skog.
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1. Inledning

1.1. Historiskt viktiga dngs- och betesmarker

For omkring 2 000 ar sedan borjade de svenska bonderna att anvanda fasta akrar istéllet for att skapa
tillfalliga odlingsytor i skogen (Ekstam m.fl., 1988). Till de fasta dkrarna beh6vdes godsel fran boskapen,
vilka i sin tur maste ha foder, sommar som vinter. Historiskt sett har darfor bade betesmarker och dngar
varit mycket viktiga fodermarker och de har ofta havdats kontinuerligt i flera sekler (Ekstam m.fl., 1988;
Eriksson m.fl,, 2002). Havden innebar att vegetation fordes bort fran markerna och denna skoétsel har med
tiden skapat en unik miljé med ett naringsfattigt 6vre jordlager (Eriksson m.fl., 2002).

Under 1800-talet och borjan av 1900-talet fordndrades markanvandningen drastiskt (Ekstam m.fl., 1988;
Tikka m.fl., 2000; Eriksson m.fl,, 2002; Oster m.fl., 2007). Laga skifte, dikning, vaxelbruk med hovallar och
framfor allt introducerandet av konstgddsel andrade forutsittningarna for jordbruket. Aven skogsbruket
utvecklades och de tidigare betade skogarna évergick till att bli produktionsskogar (Eriksson m.fl., 2002;
Lindborg & Eriksson, 2004). Akerarealen 6kade explosionsartat och de gamla fodermarkerna blev
betydelseldsa i och med att djurens foder kunde produceras i betydligt storre mangd pa mindre yta
(Ekstam m.fl., 1988; Eriksson m.fl., 2002).

De dngar som inte omvandlades till akermark anvdndes ofta som betesmark, andra 6vergavs och vixte
igen eller planterades med skog (Ekstam m.fl.,, 1988; Tikka m.fl., 2000; Eriksson m.fl., 2002; Cousins,
2006). I Sverige har arealen dngar och betesmarker tillsammans minskat med omkring 90 % under de
senaste 100 aren (Persson, 2005; Oster m.fl,, 2007) och enbart dngarna har minskat med mer an 99 %
(Ekstam m.fl., 1988; Persson, 2005). Dessa havdade fodermarker har alltsa mer eller mindre slutat att
existera (Eriksson m.fl., 2002). De dngar och betesmarker som finns kvar idag ar endast fragment,
omgivna av skog, jordbruksmark och urbana omraden (Oster m.fl., 2007).

1.2. Alternativa habitat for havdgynnad flora

[ hdvdade dngar och betesmarker skapas utrymme for manga vaxtarter, och inga andra svenska
naturtyper kan visa upp en liknande artrikedom (Ekstam m.fl., 1988; Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
2010). De havdade markernas vixter kommer ursprungligen fran biotoper som héllits 6ppna langt innan
manniskan borjade paverka landskapet, de kom till exempel fran berghéllar, alvar, 6ppna myrar,
fjallhedar, strander och omraden med skogsbrinder, laviner eller stora, vilda idisslare (Ekstam m.fl.,
1988). Utvecklingen av ett jordbruk med dngar och betesmarker 6kade méngden lampliga habitat for de
havdgynnade arterna (Eriksson m.fl., 2002) men samma arter har under de senaste 100 aren trangts
undan i och med de stora landskapsforandringarna (Lennartsson & Gylje, 2009). Omkring tva tredjedelar
av alla rodlistade karlvaxter i Sverige idag ar kopplade till jordbrukslandskapet (Gardenfors, 2005).

Pa senare tid har alternativa habitat for havdgynnade arter diskuterats (Tikka m.fl., 2000; Cousins, 2006).
Vagkanter har lyfts fram som ett sddant habitat i manga studier (Tikka m.fl,, 2000; Tikka m.fl., 2001;
Cousins & Eriksson, 2002; Eriksson m.fl.,, 2002; Cousins, 2006; Jantunen m.fl., 2006; Oster m.fl., 2007;
Lennartsson & Gylje, 2009). Vagkanter och banvallar har visat sig 6ka spridningen av havdgynnade arter i
landskapet (Tikka m.fl,, 2001). Vagkanter kan dven vara vardefulla som artpooler vid restaurering av
angs- och betesmarker (Cousins, 2006; Koyanagi, 2009). Enligt en studie fran Centrum for biologisk
mangfald (Lennartsson & Gylje, 2009) hor vagkanter, skjutfilt, takter och liknande miljoer till de allra
viktigaste biotoperna for hotade arter i jordbrukslandskapet. For manga rodlistade arter fungerar dessa
miljder som kompletterande biotoper, men vissa arter har till och med sin huvudutbredning dér.

Vagkanter kan ddremot inte ses som nagot direkt substitut for dngar eller betesmarker. En viagkant ar
visserligen normalt ett 6ppet, vilbelyst och regelbundet slattrat omrade, det vill sdga ett habitat som kan
passa manga arter som ar anpassade till 5ppna marker med kontinuerliga storningar (Tikka m.fl., 2001).
Flera studier har dock visat att artsammanséattningen i vagkanter skiljer sig fran artsammansattningen i
angar och betesmarker (Norderhaug m.fl,, 2000; Tikka m.fl., 2000; Jantunen m.fl., 2006; Runesson, 2009).
Det finns férmodligen flera anledningar till dessa skillnader i floran men en orsak bor vara hur miljoéerna
har bildats (Tikka m.fl., 2000). Angs- och betesmarker har tillkommit genom manga &rs traditionell skotsel
och relativt fa markstorningar. De moderna viagkanterna ar diremot anlagda och planerade miljoer, ofta
paverkade av trafik och vagskotsel, till exempel damm och salt fran vagen (Farmer, 1993; Tikka m.fl,,
2000). Vagkanter utgor mycket heterogena habitat for manga vaxter och vagkantsfloran varierar bade
lokalt och regionalt (Akbar m.fl., 2008).



1.3. Skotsel av vigkanter

En typisk vagkant kan delas in i olika delar utifran funktion och utseende (Fig. 1). Intill asfaltkanten finns
forst en mer eller mindre plan remsa med grus, en sd kallad stodremsa. Dar ar paverkan fran vagskétseln
och trafiken stor och vegetation saknas ofta helt. Efter stddremsan sluttar vigkanten nedat mot ett dike,
som i vissa fall r vattenférande. Efter diket sluttar sldnten uppat igen mot den omgivande marken.
Slanterna brukar bendmnas innersldnt, mellan viagen och diket, och ytterslant mellan diket och
omgivningen. Viagkanten bedéms ofta sluta efter ytterslanten diar annan markanvandning tar vid.

Figur 1. En vanlig vdgkant kan se ut som denna vigkant ldngs vdg 926, sydost om Kungsbacka. Intill asfaltkanten finns
den grusiga stédremsan, ddrefter kommer innersldnten som bdr spdr av sldtter en bit ner mot diket och efter dikets
botten sluttar vdgkantens yttersldnt uppdt mot intilliggande mark. Foto: Tove Adelskéld.

Végkantens véxter behovs. De forhindrar erosion och binder féroreningar fran vigens dagvatten
(Vagverket, 1998). Vegetationen bor dock inte bli alltfér hogvuxen eftersom den da kan skymma sikten for
trafikanterna. Buskar och trad tas darfor bort och orter och gras slas vanligtvis varje ar for att halla
vegetationen nere (Vagverket, 2009b). Slatterbredden varierar mellan olika vagar, men vanligtvis slas
vegetationen inom 1.2 meter fran vigen och ett bredare omrade slattras vid behov. Det avslagna
materialet, sa kallat vagho, far vanligtvis ligga kvar i vagkanten (Lindqvist, M., pers. medd., 2010). Dikets
dranerande och avvattnande formaga forsamras med tiden av sedimentation och igenvaxning (Vagverket,
1998). Ibland behover darfor dikenas funktion aterstéllas genom dikesrensning.

Alternativa metoder for skotsel av vagkanter har studerats i mindre skala, till exempel miljéanpassad
dikning och branning (Lindqvist, M., pers. medd., 2010; Persson, 1995). I en nederlandsk studie foreslas
insddd av dnskade arter genom direkt frosadd eller utlaggning av ho (Kardol m.fl,, 2008). Persson (1995)
visade att det inom ett par ar ar mojligt att forandra vegetationen med hjalp av slatter foljt av uppsamling
av det slagna vaghoet. Detta visade sig 6ka artrikedomen och minska den ovanjordiska biomassan i
vagkanten. Dagens skotsel, med slatter utan uppsamling, verkar enligt Persson (1995) inte minska
artrikedomen pa kort sikt, men den skulle kunna gynna hégvuxna, snabbviaxande gras och orter, vilket pa
langre sikt kan minska artrikedomen.

Slatter med uppsamling av vagho har lange anvants i andra lander. Flera olika uppsamlingsmetoder har
dven studerats under svenska forhédllanden (Vagverket, 1999) dar man har konstaterat att teknik och
logistik finns redo att starta forsok med uppsamling i storre skala. Man undersokte dven mojliga
anvandningsomrdden for den uppsamlade vegetationen, med hénsyn till de fororeningar som materialet
kan innehalla (framst kadmium men dven koppar och zink). Kompostering av materialet visade sig
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fungera bra och langs 75 % av de allménna vagarna i Sverige ar trafikvolymen sa lag att fororeningshalten
i materialet ligger under riktviardena for tungmetaller i godsel- och jordforbattringsmedel. Det gick aven
bra att utvinna energi ur materialet genom rétning som ger metangas och genom forbranning i
anlaggningar dar fororeningarna tas om hand. De 6kade kostnaderna vid transport och behandling av
materialet skulle viagas upp av vinsterna i 6kad artrikedom, diken med langre livslangd och darmed
mindre skotselbehov, samt inkomsterna fran produktionen av bioenergi och godsel.

Vagverket har som malsattning att arbeta i enlighet med de svenska miljomalen (Vagverket, 2007), bland
annat malet Ett rikt odlingslandskap dar havdgynnad vagkantsflora omnamns (Naturvardsverket, 2008).
Vagverkets arbete med biologisk mangfald har bland annat utmynnat i projektet Artrika vagkanter, vilket
drog igang 1995 med inventeringar for att hitta vigkanter med sarskilt vardefull flora. Det saknas en
tydlig definition av vad som skall betraktas som en artrik vagkant (Lindqvist, M., pers. medd., 2010). Man
har anviant begreppet om allt fran vigkanter med manga havdgynnade arter eller allmant rikblommande
strackor till vigkanter som innehaller enskilda skyddsvarda eller hotade arter. Skotseln i de artrika
vagkanterna anpassas till floran, bland annat med arlig slatter i hela vigkantens bredd och sarskild
hédnsyn vid vigarbeten. For att arterna ska hinna blomma och sétta fron anpassas dven slattertidpunkten
sa att vegetationen varken slas for tidigt eller for sent.

1.4. Kunskap om vigkantsfloran behovs

Det ar viktigt att man studerar alla typer av habitat for hdvdgynnade arter, inte bara de mest artrika
angarna (Cousins, 2006). Aven de alternativa habitaten kan spela en férhallandevis stor roll i
naturvardsarbetet. Det har gjorts relativt fa svenska studier av karlvaxtfloran i vigkanter och det finns
darfor ett stort behov av 6kad kunskap inom detta omrade. Tikka m.fl. (2000) anser att ett viktigt arbete
framover blir att identifiera l1ampliga platser dar skotselmetoderna kan fordandras for att fa fler
hdvdgynnade arter i vagkanterna. Praktiskt tillampbar kunskap om vagkanternas ekologi behdvs aven i
andra sammanhang, till exempel for att paverka arters etablering i nyanlagda eller dikade slanter, och for
att forhindra spridning av invasiva arter (Lindqvist, M., pers. medd., 2010).

Det borjar bli allt vanligare att studier lyfter fram hur processer i landskapet paverkar lokala populationer
(Oster m.fl,, 2007; Lindborg m.fl., 2008). Annu har dock fa studier undersékt vid vilka skalor som
landskapet har storst pdverkan pé olika arter och artgrupper (Oster m.fl,, 2007). Floran i 4ngs- och
betesmarker studeras allt oftare i ett landskapsperspektiv, vilket gor det relevant att studera dven
vagkanternas flora pa samma satt.

1.4. Syfte

Syftet med denna studie var att undersoka om diversiteten (artsammansattning och artrikedom) av
karlvaxter i vagkanter kan forklaras med omgivande landskap och lokala variabler. Jag ville dessutom
studera om antal hdvdgynnade arter samt férekomst och abundans av enskilda havdgynnade arter kan
forklaras med samma variabler. Min studie ska kunna ligga till grund fér vidare undersékningar av hur
och var man kan anpassa viagkanternas skotsel for att na en storre artrikedom.
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2. Metod

2.1. Studieomradet

Det inventerade omradet ligger i norra Halland (Fig. 2), latitud 57° 29, longitud 12° 08’. Det ar ett av
Vagverkets driftomraden, i vilket en huvudentreprenor ansvarar for drift och underhall av de allmanna
vagarna med sidoomraden.

Halland har ett utpriaglat kustklimat med stora nederbordsmangder (Vedin, 2003). Arsmedelnederborden
varierar mellan 600 mm langst ute vid kusten och 1 200 mm i 6ster, dar landskapet sluttar upp mot
Sydsvenska hoglandet. Medeltemperaturen i januari ar -1- -3°C och i juli 15-16°C.

Kungsbackaomradet ar ett kustnara sprickdalslandskap. Hojdpartier med kalt berg och tunt jordtécke
varvas med lerfyllda dalgangar (Sveriges Geologiska Undersokning, 2009b). Nara kusten finns inslag av
grovre jordarter och inat landet forekommer isdlvssediment, morén och torvjordar. Pa de platser dar
jordtacket ar tjockare dominerar finkorniga jordar. Geologin i omradet utgors framst av sura bergarter,
medan berg och jord innehallande kalk forekommer i mycket liten utstrackning (Sveriges Geologiska
Undersokning, 2009a).

Det finns 436 km allmanna vagar i studieomradet (Vagverket, 2009a). Vagarnas utseende varierar, i
omradet finns allt fran motorvagen E6 till smala viagar som slingrar sig fram i ursprunglig strackning.
Grusbelagda allmédnna véagar saknas i detta omrade, alla de allmédnna vigarna &r asfalterade
(Vagverket & Lantmateriet, 2008).

= \ Teckenfoérklaring
m“ ® inventerad punkt
[ studieomrade
A [ tatort
sankmark
| 2 skogsmark
oppen mark
vatten /
—— allman vag o
0 2 4
© Lantmateriet, arende nr | 2009/1431 / / T

Figur 2. Det inventerade omrddet kring Kungsbacka i sydvdstra Sverige med de 47 inventerade punkterna.
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2.2. Inventeringen

2.2.1. Utslumpade punkter och placering av provrutor

[ programmet ArcGIS 9.2 och med ett GIS-skikt fran Vagverket ver det allminna viagnatet slumpade jag ut
120 punkter ldngs vagarna i studieomradet. Motorvigen E6 anvidndes inte vid slumpningen eftersom en
punkt langs med denna vég blir svar att ta sig till om den ligger langt ifran rastplatser eller avfarter.
Dessutom ar arbetsmiljon vid en sa starkt trafikerad vag osdker och pafrestande. For att vilja sida av
vagen slumpades punkterna ut inom en 10 meter bred zon kring vigarnas mittlinje, och punktens
placering inom buffertzonen avgjorde vilken sida av vagen som skulle inventeras.

Varje punkt besoktes sedan i filt och en 30 meter lang stracka, med punkten som mitt, undersoktes. Tre
kriterier anvandes vid beddmningen av strackans lamplighet. Om tva punkter lag ndrmare dn 1 000 meter
fran varandra valdes slumpmaéssigt endast en av punkterna. Endast vagkanter med en medelbredd

> 1 meter valdes. Vigkanter med uppenbart avvikande skotsel eller utseende uteslots. Det sistndmnda
rorde sig framst om vagkanter med kortklippt vegetation intill fastigheter och i titorter, vagkanter mellan
vagen och en gangbana, eller vagkanter med avtagsvagar eller busshallplatser. Mer dn hélften av de

120 punkterna valdes diarmed bort pa grund av en eller flera anledningar.

Pa detta satt erholl jag slutligen 47 utvalda punkter (Fig. 2 och bilaga 1), representativa for vagkanter i
omradet. Dessa punkter inventerades under sammanlagt tre veckor, med faltdagar utspridda i mitten av
juni och runt manadsskiftena juni-juli och juli-augusti.

Med hjalp av en GPS-mottagare lokaliserades de 47 punkternas x- och y-koordinater och tre markeringar
gjordes langs asfaltkanten: en mitt for punkten och tva stycken 15 meter at varsitt hall utmed véagen. Fran
var och en av de tre markeringarna lade jag 0.5 x 0,5 m stora provrutor i transekter enligt figur 3. Den
forsta rutan i varje transekt lades intill vigens asfaltkant. Ytterligare rutor lades sedan ut langs en transekt
i det omrade som bedomdes vara hela viagkanten, eller den del av vagkanten som hiavdas regelbundet.
Denna beddmning var manga ganger svar att gora eftersom det ofta ar en otydlig 6vergang mellan hiavdad
vagkant och omgivande mark, eller havdad vagkant och ohdvdad viagkant. Bedomningen grundade jag pa
slantens lutning och utseende. Beroende pa vigkantens utformning kan de tre transekterna vid samma
punkt vara olika langa och alltsa besta av olika antal rutor.

TRANSEKT 1 TRANSEKT 2 0.5 m TRANSEKT 3

RUTA |05 m

PUNKT (X.Y)

Figur 3. En inventerad vigkant ddr den utslumpade punkten anger mitten av en 30 meter ldng strdcka, vilken
inventerades med hjdlp av provrutor, utlagda i tre transekter vinkelrdtt mot vdgen.

2.2.2. Inventering av arter

I varje provruta inventerade jag forekomst av samtliga karlvaxter, forutom buskar och trad. De arter som
inventerades var alltsa orter, gras och ris. Med ris menar jag ljung Calluna vulgaris, bjérnbar

Rubus fruticosus coll., hallon R. idaeus, krypvide Salix repens, blabar Vaccinium myrtillus och lingon

V. vitis-idaea.

Viaxter som inte ens gick att bestimma till slakte (bladrosetter, gras utan blomstallningar etc.) noterades
men uteslots fran analyserna. Arter ur slaktena Agrostis, Alchemilla och Festuca bestamdes bara till sldkte
och anvandes endast da totalt antal arter beraknades. Smaarter av bjornbar bendmndes som

Rubus fruticosus coll. och betraktades i analyserna som en art. Maskrosor i slaktet Taraxacum bestdmdes
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till sektion och varje sektion betraktades i analyserna som en art. Endast arter inom sektionen
ograsmaskrosor Ruderalia kunde dock bestimmas. Nomenklaturen foljer Svensk Flora - Fanerogamer och
ormbunksvaxter (Krok & Almqvist, 2001).

2.3. Variabler som kan forklara diversiteten

2.3.1. Landskapsvariabler

Paverkan fran det omgivande landskapet, bade nutida och historiskt, har visat sig betydelsefullt fér floran
i dngs- och betesmarker (Lindborg & Eriksson, 2004; Adriaens m.fl., 2006; Gustavsson, 2007). Darfor var
det intressant att ocksa undersoka det omgivande landskapets betydelse for vegetationen i viagkanter. I
denna studie undersokte jag hur vagkantsfloran paverkas av tre landskapsvariabler med olika skalor i tid
och rum (Tabell 1).

Tabell 1. Tre landskapsvariabler med en kort forklaring av begreppen.

Landskapsvariabler Férklaring

Nutida landskap Andel mojliga habitat for hdvdgynnade arter i buffertzonen idag (%).

Historiskt landskap Andel mojliga habitat for hdvdgynnade arter i buffertzonen for ca 100 ar sedan (%).
Omgivning Strackans ndra omgivning, indelad i fem kategorier: grasmark, akermark, 16vskog,

barrskog och 6vrigt.

Landskapets sammansattning, bade nutida och historisk, studerades inom buffertzoner med radien 1 km
kring de utslumpade punkterna (Fig. 4). Detta avstand har anvénts i tidigare studier, bland annat hittade
Lindborg & Eriksson (2004) ett samband mellan artrikedomen i dngs- och betesmarker och landskapet for
bade 50 och 100 ar sedan inom buffertzoner med radien 1 km. Jag forsokte berdkna andelen méjliga
habitat for havdgynnade vaxter i landskapet inom buffertzonerna for bade det historiska och det nutida
landskapet.

Till det nutida landskapet anviandes ett GIS-skikt med data fran den svenska dngs- och
betesmarksinventeringen 2002-2004 (Jordbruksverket, 2002-2004). Detta GIS-skikt innehaller
faltbesokta ytor med havdgynnade arter. I programmet ArcGIS 9.2 lades kategorierna dngar och
betesmarker ihop och anviandes som mdjliga habitat for havdgynnade arter i det nutida landskapet.
Andelen mdjliga habitat inom buffertzonerna varierade mellan 0 och 18.3 %, i medeltal upptog de 1.2 %
av buffertzonens totala area.

Till det historiska landskapet anvinde jag
haradsekonomiska kartor 6ver omradet, daterade
1919-1925 for konceptblad 6ver Hallands 1an och
1890-1897 for Alvsborgs ldn (Lantmiteriet, A
2003). I programmet ArcGIS 9.2 passade jag ihop Sk AN Y
kartbladen (rektifiering) och ritade av alla &ngar :\ R 2
inom varje buffertzon (vektorisering), vilka sedan =~ & \
anvandes som mdjliga habitat for hdvdgynnade i
arter i det historiska landskapet. I den NOW
hiaradsekonomiska kartan har dngar, tradgardar N\

och parker gron farg och de olika markslagen ar
darfor ibland svara att skilja at. Angarna anges
dock ofta med en nagot blekare, ibland blagron L A WK : 8 )|
farg medan parker och tradgardar ar klargrona sl N\ 50 W\ GRS OIS

och ofta ligger vid hus och gédrdar. Jag har endast o kanet tolkad
tagit med de ytor som med sdkerhet kan betraktas
som dngsmark. Andelen maéjliga habitat for

Figur 4. Landskapet tolkades inom en buffertzon runt varje
punkt. Kartan dr frdn 1919-1925, ur Hdradsekonomiska
kartan pa dvd, © Lantmdteriet 2003-10-20.

hivdgynnade arter (dngarna) varierade mellan 0
och 4.6 %, i medeltal 0.9 % av buffertzonens
totala area.

Omgivningen intill den inventerade strackan, i en tdnkt forldngning av transekterna, studerades i falt och
delades in i fem kategorier; grdsmark, dkermark, l6vskog, barrskog och évrigt. Kategorin dvrigt anvande
jag da omgivningen inte kunde raknas till nagon av de dvriga kategorierna. Detta skedde framst da bara en
del av vagkanten inventerades, och den del av vigslanten som inte inventerades, eftersom den inte sag ut
att havdas regelbundet, fick klassas som omgivning.
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2.3.2. Lokala variabler

Manga lokala variabler paverkar vegetationen langs viagarna. I denna studie samlades fyra lokala variabler
in som antogs ha effekt pa viagkanternas flora (Tabell 2).

Tabell 2. Fyra lokala variabler med en kort forklaring av begreppen.

Lokala variabler Forklaring

Ljus Transektens medelvarde (1-3) av rutornas solexponering, en subjektiv beddmning i
varje inventerad ruta dér 1 ar tydligt skuggad och 3 ar tydligt solexponerad.

Halkbekdmpning Normal metod for halkbekdmpning av vidgbanan, kategorin salt fér vigar som normalt
saltas och kategorin ej salt for vigar som normalt sandas.

Slatterpaverkan Om vagkantens vegetation vid inventeringstillfallet var paverkad av slatter eller inte.

Inventerad area Den inventerade arean (m?) i varje transekt.

Variabeln ljus noterades som graden av solexponering i varje inventerad ruta. Den subjektiva
bedémningen grundade jag pa slantens lutning, viderstreck och typ av sldnt, samt eventuell forekomst av
trad, hus och liknande som skuggade vagkanten under en stor del av dagen. Jag delade in ljuset i tre
kategorier dar kategori ett innebar en tydligt skuggad ruta och kategori tre innebar tydligt solexponerad
ruta. De viagkanter som inte sjalvklart foll inom kategori ett eller tre tilldelades kategori tva. En ruta med
liten solexponering ligger dirmed i en norrvand eller skuggad sliant. En ruta med stor solexponering ligger
oskuggad i en slant som lutar mot sdder och darmed far solens stralning direkt mot marken. For att sedan
kunna anvénda variabeln vid analyserna pa transektniva anvindes ett medelvarde for ljuset i transekten.

Till variabeln halkbekdmpning delades punkterna in i tva kategorier utifrdn om viagarna normalt
halkbekdmpas med salt eller inte (Kungsbacka kommun, 2007; Vagverket, 2008). Kategorin ¢j salt
anvandes till vagar som normalt halkbekdmpas med sand. Dessa vagar kan saltas vid sarskilda
forhallanden, vanligtvis nagra ganger per ar (Persson, M., pers. medd., 2009). I denna studie har jag inte
tagit hansyn till detta, jag har utgatt fran vad som normalt anvands vid halkbekdmpningen.

Vagkanternas vegetation slas vid olika tidpunkter under sasongen. Vid inventeringen sag vagkantsfloran
vid strackor som nyligen paverkats av slatter annorlunda ut dn floran vid opaverkade strackor.
Artbestimningen blev dessutom svarare da stora delar av plantorna hade slagits av. Jag ville darfor
undersoka om slattern paverkat inventeringens resultat. Strackor som var synbart paverkade av slatter
vid inventeringen fordes till kategorin sldtterpdverkad. Det rorde sig om alldeles nyslattrade strackor,
strackor dar atervaxten inte hunnit vixa upp ordentligt efter slatter (Fig. 1) och strackor dar avslagen
vegetation g kvar och tickte vigkanten. Ovriga strickor férdes till kategorin ej sldtterpdverkad.

Vid analyserna kontrollerades artrikedom och hiavdgynnade arter mot den inventerade arean i varje
transekt. Pa grund av att transekterna var olika langa varierade deras area mellan 0,25 och 3,5 m2.
I medeltal inventerades 1,4 m? per transekt.

Aven vagens alder samlades in som variabel, men fick utgé eftersom variationen i vigélder var for liten.
Merparten av viagarna i omradet anlades fore 1950 och saknar faststéllt byggar i den nationella
vagdatabasen (Johansson, A., pers. medd., 2009).

2.4. Analys av data

2.4.1. Definition av artgrupp och val av enskilda arter

Artgruppen hivdgynnade arter definierade jag som grasmarksarter vilka gynnas av havd i form av slatter
eller bete (Bilaga 2). Till artgruppen raknade jag arter som enligt Ekstam & Forshed (1992) har sin
populationstyngdpunkt i olika typer av slatter- och betesmarker. Arter som enligt Ekstam & Forshed
(1992) forekommer i dessa typer av fodermarker, men som ofta ar lika vanliga eller vanligare pa andra
marker har jag inte definierat som hdvdgynnade arter i denna studie. De inventerade arter som Ekstam &
Forshed (1992) inte omnamner alls raknades inte till artgruppen hdvdgynnade arter.

Bland de hdavdgynnade arterna som skulle analyseras enskilt valdes de 34 arter som enligt Ekstam &
Forshed (1992) minskar i mangd under en tidig eller mellanfas i successionen efter upphérande havd
(Bilaga 2). Det borde darmed vara arter som ar kdnsliga for forandringar i skotseln av vagkanterna.
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2.4.2. Korrelation mellan variabler

Jag gjorde en korrelationsanalys (Pearson correlation) i statistikprogrammet Minitab 15

(Minitab Inc., 2006) mellan samtliga anvanda variabler. Den starkaste korrelationen (r=0.31) hittades
mellan variablerna halkbekdmpning och inventerad area. Den betraktades inte som alltfor stark och alla
variabler beholls till analyserna.

2.4.3. Variablernas effekt pd artsammansidttningen

For den grafiska tolkningen av punkternas artsammansattning och hur den kan férklaras av olika
variabler anvinde jag NMS (non-metric multidimensional scaling), vilket ar en indirekt ordinationsmetod.
NMS foreslar antalet forklarande dimensioner utifran ett slutligt stressviarde (normalt mellan 10 och 20
for ekologiska data), vilket talar om hur vil mina data skiljer sig fran slumpen. Analysen kordes med
autopilotinstallningen slow and thorough. Till berdkningarna anvande jag mig av andelen provrutor i varje
punkt med forekomst av enskilda arter. Efter 400 upprepningar ndddes en slutgiltig 3-dimensionell
16sning med ett stressvarde pa 17.9. Av de tre axlarna var det axel 1 och axel 2 som forklarade den storsta
delen av variationen i data, 26.6 % respektive 28.9 %.

Med MRPP (non-metric multi-response permutation) testade jag skillnaden i artsammansattning mellan
punkter som utsatts for olika vagskotsel. Eftersom halkbekdmpning av vagar troligtvis paverkar
vagkanternas artsammansattning (Tikka m.fl., 2000) jaimforde jag punkter som normalt saltas med de som
inte saltas. Jag testade dven om artsammansattningen i slatterpaverkade vagkanter skilde sig fran den i
vagkanter som var opaverkade av sldtter vid inventeringstillfillet. En MRPP-analys ger ett viarde pa
effektstorlek (A) mellan 0 och 1, vilket ar ett matt pa separationen mellan data i de tva grupperna
(McCune & Mefford, 1999). Om A ar 1 betyder det att virdena ar identiska inom de tva undersokta
grupperna, och ett A-viarde nara 0 anger att variationen inom grupperna kan forklaras av slumpen. Om A
ar runt 0.3 anses det vara ett ganska hogt varde for ekologiska data och visar pa en separation mellan
kategorierna.

Med en ISA (indicator species analysis) berdknade jag de enskilda arternas indikatorvarde for punkter som
saltas respektive punkter som inte saltas. En art med indikatorvardet 100 ar en perfekt indikatorart, och
indikatorvardet 0 betyder att arten inte dr nagon indikatorart (McCune & Mefford, 1999).

Dessa analyser (NMS, MRPP och ISA) gjordes i programmet PC-ORD (McCune & Mefford, 1999). 1 alla tre
analyserna anvandes de arter som forekom i mer an 10 % av punkterna, vilket var 58 arter. Sorensen
distance measure anvandes vid NMS och MRPP.

2.4.4. Variablernas effekt pa artrikedom och hdvdgynnade arter

Jag testade effekten av variablerna pa totalt antal arter, antal havdgynnade arter, forekomst av enskilda
havdgynnade arter och abundans av enskilda hdvdgynnade arter. Med abundans menas andelen
provrutor med férekomst per transekt.

Analyserna gjordes per transekt med Generalized linear models i programmet SAS 9.1. Transekter inom
samma punkt kan inte betraktas som oberoende av varandra och transekterna angavs darfor som ordnade
inom punkter (nested). Den inventerade arean i varje transekt anvandes som en variabel i analyserna.
Arean logaritmerades da antal arter analyserades eftersom sambandet mellan antalet funna arter och
inventerad area inte ar linjart.

Vid analyserna anvindes poissonfordelning for antal arter och antal havdgynnade arter. Forekomst av
enskilda arter analyserades med binomialférdelning och binomialférdelning anviandes dven till att
analysera abundansen av de enskilda arterna, eftersom abundansen definierades som andelen rutor med
artforekomst per transekt.
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3. Resultat

Totalt hittades 149 arter (Bilaga 2) och dessutom tre sldkten som inte artbestamdes (Kap. 2.2.2.). Det
totala antalet arter i en transekt varierade mellan tva och 26, och i medeltal hittades 12 arter. Antalet
hdvdgynnade arter var 60 i hela studien. I medeltal hittades fem havdgynnade arter per transekt, som
mest 15 och i fem av de 141 transekterna saknades hiavdgynnade arter helt.

3.1. Variablernas effekt pa artsammansittningen

Punkternas artsammansittning korrelerade inte starkt med ndgon anvind variabel i NMS-analysen. Anda
skiljde sig artsammansattningen at mellan punkter vid saltade vigar och punkter vid sandade vagar
(MRPP: A=0.060, p=0.001) och det var dven skillnad i artsammansattning mellan slatterpaverkade och
icke slatterpaverkade punkter (MRPP: A=0.034, p=0.023). Gulkdmpar Plantago maritima blev enligt
[SA-analysen indikatorart for viagar som saltas (Tabell 3). For vigar som inte saltas fanns sex
indikatorarter (Tabell 3).

Tabell 3. De signifikanta (p<0.05) indikatorarterna frdn ISA-analysen for vdgar som halkbekdmpas med salt och vdgar
som normalt inte halkbekdmpas med salt. Hdvdgynnade arter* markeras efter artnamnet.

Art Indikerar Indikatorvirde Standardavvikelse p-vdrde
Gulkdmpar Plantago maritima * salt 54.4 5.63 0.0060
Kvickrot Elytrigia repens * ej salt 40.0 5.78 0.0130
Karingtand Lotus corniculatus * ej salt 38.0 5.81 0.0130
Timotej Phleum pratense * ej salt 26.8 4.96 0.0200
Grasstjarnblomma Stellaria graminea * ej salt 45.3 6.29 0.0190
Alsikeklover Trifolium hybridum ej salt 22.2 4.13 0.0330
Branndssla Urtica dioica ej salt 26.6 5.13 0.0420

3.2. Variablernas effekt pa totalt antal arter

Det totala antalet arter var lagre vid viagar som halkbekdmpas med salt dn vid vagar som normalt sandas,
och artantalet var dven lagre om vagkanten var paverkad av slatter vid inventeringstillfillet (Tabell 4).
Antal arter i transekten 6kade diremot med 6kad inventerad area. | 6vrigt var det ingen av de anvianda
variablerna som var signifikanta.

Tabell 4. Variablernas effekt pd det totala antalet arter, virden i fetstil dr signifikanta (p<0.05). Estimatets tecken anger
huruvida antalet arter 6kar (+) respektive minskar (-) av att variabeln 6kar eller, for kategoriska variabler?, infaller. Foér
icke signifikanta variabler med fler dn tvd kategorier** redovisas endast p-vdrdet.

Variabel Estimat Standardfel p-virde
Intercept 1.9685 0.2193 <0.0001
Nutida landskap 1.4533 0.8543 0.1688
Historiskt landskap 1.7825 4.4122 0.7028
Omgivning** - = 0.7343
Ljus 0.0666 0.0847 0.4171
Slatterpaverkad* -0.2317 0.1011 0.0401
Halkbekdampning med salt* -0.2365 0.1017 0.0409
In (inventerad area) 0.5003 0.0955 <0.0001

3.3. Variablernas effekt pa hivdgynnade arter

3.3.1. Antal hdvdgynnade arter

Antal havdgynnade arter i transekten 6kade med dkad inventerad area, i 6vrigt var det ingen av de
anvanda variablerna som kunde forklara skillnader i antal arter mellan punkterna (Tabell 5).

3.3.2. Forekomst och abundans av enskilda hdvdgynnade arter

For tva av de 35 utvalda havdgynnade arterna (bergsyra Rumex acetosella och gulkdmpar) fanns
tillrackligt med observationer for att kunna analysera vad som paverkar forekomsten, och for dessa tva
arter analyserades sedan abundansen. Av 141 transekter i studien forekom bergsyra i 43 transekter.
Ingen av de anvianda variablerna paverkade sannolikheten for artens forekomst eller artens abundans
(Tabell 6). Antal transekter med férekomst av gulkdmpar var 71 av 141. Sannolikheten for forekomst av
gulkidmpar var hégre vid vigar som halkbekdmpas med salt &n vid sandade vagar (Tabell 7). Aven
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gulkdmpars abundans var hogre vid saltade vagar (Tabell 7). Det var dessutom mer sannolikt att
gulkdmpar férekom i vagkanter med omgivningen grasmark dn med omgivningen barrskog (Tabell 8).

Tabell 5. Variablernas effekt pd antalet hdvdgynnade arter, virden i fetstil dr signifikanta (p<0.05). Estimatets tecken
anger huruvida antalet arter ékar (+) respektive minskar (=) av att variabeln ékar eller, for kategoriska variabler¥,
infaller. For icke signifikanta variabler med fler dn tvd kategorier** redovisas endast p-vdrdet.

Variabel Estimat Standardfel p-virde
Intercept 0.7163 0.4637 0.1224
Nutida landskap 2.0318 2.1999 0.3421
Historiskt landskap 4.1184 7.6228 0.6299
Omgivning** - - 0.6716
Ljus 0.3173 0.1740 0.0841
Slatterpaverkad* -0.0275 0.1554 0.8586
Halkbekdmpning med salt* -0.2865 0.1703 0.1030
In (inventerad area) 0.5864 0.1322 0.0006

Tabell 6. Variablernas effekt pd forekomst och abundans av bergsyra Rumex acetosella, virden i fetstil dr signifikanta
(p<0.05). Estimatets tecken anger huruvida arten ékar (+) eller minskar (-) av att variabeln dkar eller, for kategoriska
variabler*, infaller. Fér icke signifikanta variabler med fler dn tvd kategorier** redovisas endast p-vdrdet.

Sannolikhet fér forekomst Abundans
Variabel Estimat Standardfel  p-virde Estimat Standardfel  p-virde
Intercept - 5.5413 2.7161 0.0413 -5.1368 1.8088 0.0045
Nutida landskap -17.9569 9.0911 0.1776 -3.6841 6.6451 0.6199
Historiskt landskap 28.5659 21.5542 0.2049 -17.0956 21.7217 0.4005
Omgivning** - - 0.3264 - - 0.3221
Ljus 1.6239 1.1932 0.1735 0.9703 0.6830 0.1645
Slatterpaverkad* 0.4596 0.7024 0.5192 0.4689 0.8095 0.5617
Halkbekdmpning med salt* -0.5423 0.7290 0.4713 -0.4676 0.6914 0.5060
Inventerad area 0.6362 0.4486 0.2369 0.2838 0.3770 0.4949

Tabell 7. Variablernas effekt pd forekomst och abundans av gulkdmpar Plantago maritima, vdrden i fetstil dr
signifikanta (p<0.05). Estimatets tecken anger huruvida arten ékar (+) eller minskar (-) av att variabeln dkar eller, fér
kategoriska variabler?, infaller. For icke signifikanta variabler med fler dn tvd kategorier** redovisas endast p-vdrdet.

Sannolikhet for forekomst Abundans
Variabel Estimat  Standardfel p-virde Estimat  Standardfel p-virde
Intercept -2.5766 1.8131 0.1553 -1.7602 1.3719 0.1995
Nutida landskap 35.9608 44.6427 0.2317 -5.6512 4.0278 0.2576
Historiskt landskap -8.8231 37.9351 0.8171 22.6421 23.2893 0.3692
Omgivning** (tabell 8) (tabell 8) 0.0306 - - 0,0759
Ljus 0.5873 0.5164 0.3644 0.4727 0.2386 0,1685
Slatterpaverkad* -0.2586 0.8221 0.7531 0.6777 0.5564 0,2834
Halkbekdampning med salt* 2.9680 1.0148 0.0097 2.1876 0.6285 0,0040
Inventerad area -0.2358 0.4651 0.6669 -0.4216 0.1865 0,0651

Tabell 8. Parvisa jamférelser av omgivningens effekt pd forekomst av gulkimpar Plantago maritima, vdrden i fetstil dr
signifikanta (p<0.05). Estimatets tecken anger huruvida sannolikheten fér férekomst av arten blev storre (+) eller
mindre (-) med omgivning 1 dn med omgivning 2. En Bonferronikorrektion har gjorts av p-vérdena.

Omgivning 1 Omgivning 2 Estimat Standardfel p-virde
Ovrigt Akermark -0.2214 1.2611 8.607
Ovrigt Grasmark -0.9640 1.1356 3.959
Ovrigt Lovskog 1.9881 1.5624 2.032
Ovrigt Barrskog 3.1138 1.3544 0.215
Akermark Grasmark -0.7426 0.8968 4.076
Akermark Lovskog 2.2094 1.3920 1.125
Akermark Barrskog 3.3351 1.4870 0.249
Grasmark Lovskog 2.9521 1.4272 0.386
Grasmark Barrskog 4.0778 1.3122 0.019
Lovskog Barrskog 1.1257 1.6043 4.829
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4. Diskussion

Vinterns halkbekdmpning med salt 1angs viagarna var den variabel som genomgaende paverkade
vagkanternas artsammansattning, artrikedom och enskilda arter. I slatterpaverkade vagkanter hittades
farre arter totalt sett, men inte farre havdgynnade arter. Landskapsvariablerna paverkade varken
artsammansattning, artrikedom eller antal havdgynnade arter, men nar enskilda havdgynnade arter
studerades kunde vigkantens omgivning forklara forekomsten av gulkdmpar.

4.1. Artsammansattning

4.1.1. Vdgsalt och sldtter forklarar skillnader i artsammansidttning

Det fanns en signifikant skillnad i artsammansattning mellan punkter langs saltade vagar och punkter
langs sandade vagar, vilket visar pa vagsaltets paverkan pa vagkantsfloran. Det var dven skillnad i
artsammanséattningen mellan punkter som var paverkade respektive inte paverkade av slatter vid
inventeringen. Formodligen hade slatter strax fore inventeringen en sa pass stor effekt pa vilka arter man
kunde hitta och artbestimma, att artsammansattningen skilde sig at mellan paverkade och opaverkade
vagkanter. En eventuell forklaring till de signifikanta effekterna skulle &ven kunna vara att en stor
provstorlek (i denna studie 47 punkter) kan ge ett signifikant p-varde, &ven om den studerade variabelns
effektstorlek ar liten (McCune & Mefford, 1999).

Gulkdmpar blev ensam indikatorart for saltade vagar, vilket kan forklaras av att det dr en art som tal
saltpaverkan eftersom den vanligtvis vaxer vid havsstrander (Krok & Almquist, 2001). Arten dr dven
havdgynnad och forekommer i bade slatter- och betesmarker. De sex indikatorarterna for osaltade vagar
hade alla lagre indikatorvarden dn gulkampar.

4.1.2. Ej studerade variabler kan forklara artsammansdttningen

Utdver halkbekdmpning och slatterpaverkan kunde inga variabler forklara skillnader i artsammansattning
mellan olika punkter. Sammansattningen korrelerade inte med en enda variabel i NMS-analysen, vagsalt
och slatter hade troligtvis for liten effekt for att kunna forklara de generella skillnaderna mellan olika
punkter. Andra variabler 4n de som anvants i studien kan ha storre effekt pa vagkantsflorans
sammansattning, eller s maste de anvinda variablerna definieras pa andra satt for att kunna pavisa
nagon effekt.

Flera tidigare studier har visat att olika markegenskaper kan paverka artsammansattningen i vigkanter.
Akbar m.fl. (2008) sag att bland de variabler som hade storst paverkan pa vagkantsflorans
sammansattning i norra England fanns pH, kalium, natrium och altitud (altituden tros hinga samman med
markens fuktighet). Nilsson (2000) visade att artsammansattningen i artrika vagkanter i Vastergotland
bland annat paverkas av markens kalkhalt och fuktighet. | min studie har inga markegenskaper
analyserats och nagon effekt pa vigkanternas sammansattning kan darfor varken bekriftas eller
forkastas.

Tikka m.fl. (2000) sag en pafallande skillnad i artsammansattning mellan vigkanter med omgivningen
skog och vigkanter med omgivningen filt eller bebyggelse. [ min studie visade inte omgivningen nagot
samband med artsammanséttningen. Detta kan bero pa att omgivningen maste kategoriseras annorlunda
for att kunna visa ett sddant samband. I tidigare studier har man aven sett effekter av viagens alder
(Akbar m.fl., 2008) och vagkantens alder (Nilsson, 2000). Vagaldern gick inte att anvdnda som variabel i
min studie eftersom variationen var for liten i tillgdngliga data (Kap. 2.3.2.).

4.2. Totalt antal arter

4.2.1. Vigsalt, sldtter och inventerad area forklarar skillnader i artantal

Eftersom vagars egenskaper manga ganger korrelerar med varandra, kan det vara svart att skilja effekten
av en variabel fran en annan. Tikka m.fl. (2000) sag till exempel att antalet arter var ldgre 1angs asfalterade
vagar an langs grusvégar. Formodligen var det inte sjdlva gruset eller asfalten som paverkade floran, utan
de egenskaper som foljer med dessa tva vagtyper. Exempel pa egenskaper som ofta hanger samman med
olika typer av vagar ar trafikintensitet, tillaten hastighet, vigens och vigkantens storlek, typ av
belaggning, fororeningshalter, skotselmetoder och skotselns tidpunkt och intensitet.

Att det totala antalet arter var ldgre om punkten halkbekdmpades med salt kan forklaras av saltets
negativa paverkan pa manga vaxters vitalitet och tillvaxt. Hoga koncentrationer av natrium- och
kloridjoner i marken paverkar arternas utbredning i vigkanten (Akbar m.fl., 2008). Mina resultat, med
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farre arter vid saltpaverkade végar, 6verrensstimmer med resultaten fran en studie av Tikka m.fl. (2000).
De vagar som saltas ar oftast de storre och mer trafikerade vagarna (Vagverket, 2008). I en engelsk studie
korrelerar mangden natrium i vagkantens jord (en effekt av vigsalt) med trafikintensiteten (Akbar m.fl,,
2008). Det lagre antalet arter vid saltade viagar kan ddrmed eventuellt forklaras av annat dn vagsalt, till
exempel vagars egenskaper kopplat till trafikintensiteten.

Att punkter som var paverkade av slatter vid inventeringstillfallet inneholl farre arter bekraftar
misstanken att arter, som egentligen fanns i vigkanten, inte kunde hittas eller artbestimmas vid
inventeringen. Sma och kénsliga arter som slagits av vid slattern kan ha tagit lang tid pa sig att komma
tillbaka. Ett ticke av avslagen vegetation lag ibland kvar 6ver viagkantens slinter. Vid inventeringen lyftes
det bort for att kunna leta efter arter, men kortvuxna arter kan ha dott under vaxttacket. Eftersom
eventuell slatterpaverkan gor att farre arter hittas i en vagkant bor framtida studier strava efter att
undvika detta problem genom att inventera alla provpunkter fore slatter. De vigkanter som slas tidigt pa
sdsongen ligger ofta langs storre vagar med mycket trafik (Vagverket, 2009b). Troligen var en vagkant vid
en mer trafikerad vag oftare slatterpaverkad vid inventeringen. Det lagre artantalet vid nyslattrade
vagkanter skulle darfor eventuellt kunna forklaras av andra egenskaper som kan kopplas till viagens
storlek.

Det totala antalet arter 6kade med dkande inventerad area per transekt. Om flera provrutor inventeras i
en transekt ar det sannolikt att fler olika ekologiska nischer forekommer och att dirmed fler arter som ar
specialiserade pa just sin nisch blir representerade.

4.2.2. Landskapsvariabler och ljus pdverkar inte artantalet

Ingen av de anvianda variablerna, utover halkbekidmpning och slatterpaverkan, hade nigon effekt pa det
totala antalet arter i vdgkanterna. Det kan finnas flera méjliga férklaringar till varfoér ingen av de tre
anvanda landskapsvariablerna kunde forklara skillnader i artantal mellan transekterna. Landskapets
sammansattning paverkar formodligen varje enskild art pa olika skalor i tid och rum, och det kan vara
svart att mata hur detta slar mot det totala antalet arter. Den uteblivna effekten av landskapet skulle
kunna bero pa att vagkanternas artrikedom paverkas av landskapet pa andra skalor dn vad som
undersokts i denna studie. Det kan dven bero pa att andelen habitat inom en buffertzon ar ett
landskapsmatt som inte kan forklara skillnader i artantal. De méjliga habitatens storlek, kvalitet och
avstand till punkten kan spela en storre roll an den sammanlagda arean inom en buffertzon.

Dagens landskap har visat sig paverka antalet arter i dngs- och betesmarker i vissa studier (Adriaens m.fl.,
2006; Gustavsson, 2007) medan andra studier inte har funnit ndgon sddan landskapseffekt

(Lindborg & Eriksson, 2004; Oster m.fl., 2007; Runesson, 2009). Jag fann inget samband mellan antalet
arter och andelen inventerade dngs- och betesmarker i det nutida landskapet. Det kan betyda att ett
sadant samband saknas, eller att den anvinda variabeln inte kunde pévisa att sambandet finns. Variabeln
innefattade enbart dngar och betesmarker med hog kvalitet, och detta skulle kunna vara ett daligt matt pa
andelen mdjliga habitat for havdgynnade arter i landskapet. Andra typer av habitat for dessa arter skulle
behova riaknas med for att ge en battre bild av landskapets sammansattning, bade lagkvalitativa dngs- och
betesmarker och alternativa habitat. Oster m.fl. (2007) férsékte sig pa detta genom att uppskatta
mangden linjdra habitat omkring dngs- och betesmarker, sdsom vigkanter, banvallar och
kraftledningsgator. De fann dock inget samband mellan de linjdra habitaten och artrikedomen, vilket kan
bero pa metodens utformning och att habitaten inte besokts i filt.

Aven det historiska landskapet har visat sig pdverka artrikedomen i dngar och betesmarker

(Lindborg & Eriksson, 2004; Gustavsson, 2007) medan sambanden mellan historisk konnektivitet och
dagens artrikedom har uteblivit i andra studier (Adriaens m.fl., 2006; Oster m.fl., 2007). M&nga vixtarter
svarar langsamt pa forandringar i miljon och langlivade vaxter kan sta kvar lange i forsamrade habitat
(Ekstam & Forshed, 1992; Oster m.fl., 2007). P4 vissa platser kan det dirfér vara moijligt att artrikedomen
inte stér i jamvikt med dagens landskap (Oster m.fl., 2007). Jag fann inget samband mellan det totala
antalet arter i vigkanterna och andelen dngsmark i det historiska landskapet omkring dem. Detta kan,
liksom for det nutida landskapet, bero pa att ett sddant samband saknas, vilket stdds av de tidigare
niamnda studierna dar sidana samband uteblivit i &ngs- och betesmarker. Resultatet kan dven bero pa att
det inte var ratt variabel for att visa ett potentiellt samband mellan artrikedom och historiskt landskap.
Utifran kartmaterialet kunde inte habitatens kvalitet eller den verkliga andelen méjliga habitat utlasas,
endast dngarnas area gick att méta. Haivdgynnade arter véxte dven i andra delar av landskapet, till
exempel betesmarker och dppna betade skogar, men det gar inte att skilja betad mark fran sluten
skogsmark i de haradsekonomiska kartorna (Hallgren, K. Pers. medd., 2009). Inte heller arealen
akerholmar och vigkanter har kunnat berdknas i denna studie, men det hade varit intressant eftersom
aven dessa miljoer ofta anvandes till bete och vinterfoder forr i tiden (Persson, 1995; Cousins & Eriksson,
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2002). Troligen var dven variationen inom variabeln for liten for att kunna pavisa signifikanta skillnader i
artantal mellan olika punkter.

Den intilliggande omgivningen har i flera tidigare studier kunnat forklara skillnader i totalt antal arter
mellan olika vagkanter. I ett par studier av viagkantsfloran har man hittat flest arter i vagkanter intill
skogsmark (Jakobsson, 2005; Runesson, 2009). Jakobsson (2005) férklarar det funna sambandet med att
de halvskuggiga ljusférhallandena i vigkanter invid skog kan ge fler arter. Cousins (2006) sag ett storre
artantal da vagkanten omgavs av skog eller grasmark dn da omgivningen var aker, bade i ett modernt,
fragmenterat landskap och i ett mer traditionellt landskap. Tikka m.fl. (2000) sag diaremot ett storre antal
arter i vigkanter med 6ppna omgivningar an i vigkanter med skog som omgivning och férklarar detta
med att det troligen kan spridas fler arter fran 6ppna och av manniskan ofta storda omraden &an fran mer
skuggiga skogsomraden. Sambandet forklaras dven med att arter som anpassats till ljusa och stérda
miljoer bor ha storre majlighet att 6verleva i en viagkant an vad skuggtaliga skogsarter har. Till skillnad
fran alla dessa studier fann jag inget samband mellan antalet arter och vigkantens omgivning. I de tidigare
studierna har omgivningen delats in i kategorier pa flera olika satt. Mdjligtvis har variabeln omgivning i
denna studie definierats pa ett sddant sitt att ett eventuellt samband mellan artantal och landskap inte
har kunnat pavisas.

Den lokala variabeln ljus kunde inte heller férklara skillnader i antalet arter. Detta kan bero pa att
artrikedomen inte paverkas av hur solljuset nar vagslanterna, eller att ett sddant samband inte kan
pavisas med hjilp av just denna variabel. Graden av solexponering noterades for varje ruta i vigkanten,
men analyserades pa transektniva med ett medelvarde. Eventuellt representerar inte detta medelvarde
vagkantens solexponering pa ett bra sitt. Graden av solexponering kan skilja sig mycket at mellan inner-
och yttersldnter och ljusets paverkan pa floran bor analyseras pa en noggrannare niva an i denna studie.

4.3. Havdgynnade arter

4.3.1. Inventerad area, inte sldtter, paverkar antalet hdvdgynnade arter

Precis som for den totala artrikedomen 6kade antalet havdgynnade arter med en 6kande inventerad area.
Sambanden kan formodligen forklaras med att ett storre omrade kan vara mer heterogent och innehalla
fler vegetationstyper, med dartill hérande specialiserade arter. Hivdgynnade arter ar formodligen battre
anpassade dn vagkantens dvriga arter till att klara storningar i form av slatter. Manga arter som ar vanliga
i angar och betesmarker har till exempel en stor del av biomassan nara marken i form av bladrosetter eller
krypande stjalkar. Dessa arter kunde troligtvis bade hittas och artbestammas i storre utstrackning an
Ovriga arter, i de fall da viagkanten var paverkad av slatter. Detta forklarar varfor det inte fanns ndgon
signifikant skillnad i antal hdvdgynnade arter mellan nyligen slattrade och icke slatterpaverkade punkter.
Det fanns dven ett nastan signifikant samband mellan fler havdgynnade arter och mer solexponerade
vagkanter. Generellt sett &r havdgynnade arter anpassade till 6ppna och soliga miljoer, vilket gor att ett
sadant samband vore fullt rimligt.

Halkbekdmpning med salt hade ingen effekt pa antalet hivdgynnade arter, trots att vigsaltet paverkade
det totala antalet arter negativt. Detta resultat kan bero pa att variationen i antal hivdgynnade arter
mellan transekterna var for liten, en liten variation skulle gora att viagsaltets eventuella effekter inte gar
att pavisa. Halkbekdampningens uteblivna effekt pa antalet havdgynnade arter skulle mojligen dven kunna
forklaras av arternas egenskaper vad galler salttalighet. Att antalet hdvdgynnade arter inte skilde sig
mellan saltade och sandade védgar kan betyda att de havdgynnade arterna till storsta delen var salttéliga.
Bland de 6vriga, icke havdgynnade arterna bor daremot ett flertal arter ha varit kdnsliga for saltpaverkan,
vilket skulle forklara varfor det totala antalet arter minskade langs saltade vigar medan havdgynnade
arter forblev opaverkade. Ett sddant samband har inte kunnat undersékas, och motségs dessutom av
resultatet fran indikatorartsanalysen dar fyra av sex indikatorarter for osaltade vagar var hdvdgynnade.

Jag har funnit tva tidigare studier som bada har undersokt hur landskapet paverkar havdgynnade arter.
De kom fram till olika slutsatser. Runesson (2009) hittade inget samband mellan antalet hdvdgynnade
arter och arealen dngs- och betesmark med hog kvalitet i det omgivande landskapet. Detta kan ha
paverkats av en alltfér vid definition av havdgynnade arter. Gustavsson (2007) fann ett samband mellan
antalet havdgynnade arter och mangden hagmarker i det historiska landskapet. Ingen av de
landskapsvariabler som anvandes i denna studie visade sig paverka antalet hdvdgynnade arter. Detta kan
formodligen forklaras av liknande resonemang som for det totala antalet arter (Kap. 4.2.2.). Antingen
paverkas de hdvdgynnade arterna inte av det omgivande landskapet, eller sa har den anvianda metoden
inte kunnat pavisa landskapets effekter.
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4.3.2. Fd variabler forklarar enskilda arters férekomst och abundans

Den havdgynnade arten bergsyra forekommer oftast i torra miljder som berghéllar och sandiga backar
(Krok & Almquist, 2001) och var vanlig i studieomradets vagkanter (Bilaga 2). Bergsyra ar anpassad till
att klara storningar i form av slatter eller bete, vilket formodligen ledde till att arten hittades och kunde
artbestdmmas dven da viagkanten nyligen hade slattrats. Nar forekomst och abundans kontrollerades mot
den inventerade arean i varje transekt hittades inget samband. Sannolikheten att hitta arten i vigkanten
okade alltsa inte, &ven om man sokte i fler rutor. Detta borde betyda att arten vaxte i hela vagkantens
bredd i de fall da den férekom, och saknades helt i resterande vigkanter. Landskapet paverkade inte arten
vid ndgon av de skalor som anvindes och de lokala variablerna ljus och vagsalt paverkade inte heller.

Gulkdmpar var en av de vanligaste arterna i omradets vagkanter enligt denna studie (Bilaga 2). Denna
salttaliga och havdgynnade art vaxer, forutom i vagkanter, framst vid havsstrander (Ekstam & Forshed,
1992; Krok & Almquist, 2001). P4 samma sétt som for bergsyra paverkades inte inventeringsresultatet for
gulkdmpar av slattern, arten hittades oavsett eventuell slatterpaverkan. I vigkanten star gulkdmpar
mestadels ndra vigens asfaltkant, arten kan ofta vaxa helt ensam den férsta halvmetern ndrmast
vagbanan. Halkbekdampning med salt paverkar definitivt gulkampars forekomst och abundans i
vagkanterna, och arten blev dessutom en tydlig indikatorart for saltade vagar. Foreteelsen att
havsstrandarter vaxer langs saltade vagar har dven noterats i norra England (Akbar m.fl., 2008). I Sverige
kan fler arter an gulkdmpar uppvisa liknande monster langs saltade vagar, bland annat trift

Armeria maritima, strandrag Leymus arenarius och gratt saltgras Puccinellia distans (Krok & Almquist,
2001; Lindqvist, M., pers. medd., 2010). Av dessa arter hittades bara gratt saltgras i denna studie

(Bilaga 2). Gulkdmpar vixer mestadels inom nagra meter fran asfaltkanten, langre ut i vigkanten tar
andra arter over. I en bredare vagkant dr det mojligt att 1agga ut fler provrutor langt fran asfaltkanten,
rutor som darmed oftast ar utan gulkampar. Detta skulle kunna forklara varfor arten visade en icke
signifikant tendens till lagre abundans vid 6kande inventerad area. Bredare vagkanter delar aven andra
egenskaper som kan paverka artens abundans. Till exempel finns de bredare viagkanterna oftast langs
storre och mer trafikintensiva vagar, vilka halkbekdmpas oftare med salt an med sand. Gulkdmpar
forekommer med storre sannolikhet i vagkanter intill grasmark &n i vagkanter intill barrskog, men
variabeln omgivning paverkade inte artens abundans. Omgivningens egenskaper kan eventuellt paverka
spridningen langs med vagkanter, och spridningen mellan viagkant och grasmark. Eftersom variabeln ljus
varken paverkar artens forekomst eller abundans gar det eventuellt inte att forklara skillnaden mellan
grasmark och barrskog med att arten foredrar att vaxa intill ljusa, 6ppna marker framfér skuggande skog.

4.4. Slutsatser

Vissa vagkanter har battre forutsattningar dn andra att hysa en intressant flora. I denna studie visade sig
framst halkbekdmpning utan salt ha positiva effekter pa artrikedomen och flera enskilda arter. Strackor
med positiva egenskaper for diversiteten, till exempel de osaltade vdgarna, bér prioriteras vid olika typer
av atgarder. Bland annat kan en prioritering av strackor vara bra da anlaggning och skotsel i ett omrade
ska inriktas mot att 6ka diversiteten av karlvaxter i vigkanterna. Utdver en strdvan mot en rikare
vagkantsflora dr det dven viktigt att man bevarar och utvecklar de befintliga floravardena. Ovanliga arter
och vardefulla strackor langs de allmanna viagarna bor kartldggas dven i framtiden och tydligare
definitioner av begreppet artrik viagkant kravs for att avgransa arbetet. Beskrivningar av befintliga varden
behovs for att hansyn ska kunna tas vid vagarbeten och for att kunna f6lja upp utvecklingen av enskilda
objekt och arters spridning. I denna studie inventerades korta, slumpvis valda delstrackor och pa detta
satt fas en god 6versiktlig bild av den vanliga floran i omradets viagkanter. Metoden ar daremot inte
lamplig att anvanda vid kartlaggning av omradets artrikare vagkanter, eftersom strackor och arter som
forekom mer sparsamt inte syntes i inventeringsresultatet.
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5. Tack

Min handledare Alexandro Caruso har hjilpt mig med allt, metodutformning, statistiska analyser,
textgranskning och svar pd mina manga fragor, ett stort tack! Vagverkets ekolog Mats Lindqvist har bland
annat bidragit med sina kunskaper om vigkanters utformning och ekologi och varit till stor hjalp.

Therese von Wachenfeldt var bade kartlasare, anteckningshjalp och ett gott sallskap i plaskbléta och
varmedallrande viagkanter. Biologen Ellen Salomonsson har varit ett stort stod under hela aret och delat
med sig av tankar och idéer. Agronomen Stella Andermo opponerade vid min redovisning av arbetet och
gav bade intressanta kommentarer och vanskapligt stod. Goran Adelskold har funnits dar med outtrottlig
GIS-support och Nora Adelskold har last texter och kommit med bra foérslag. Erik Betshammar har
standigt uppmuntrat och lyssnat.

Asa Rostell, naturvardskonsult pa Melica, hjalpte bland annat till med artbestamning och goda idéer.
Jorgen Rudolphi vid institutionen for ekologi, SLU, har svarat pa manga fragor och lanat ut sin kontorsstol
fler gdnger dn han vet om. Karin Hallgren vid institutionen for ekonomi, SLU (avdelningen for
agrarhistoria) hjilpte mig med tolkning av historiska kartor och historisk markanvandning. Vagverkets
Annica Johansson berdttade om den nationella vigdatabasen och driftledare Maria Persson svarade pa
mina fragor om vagsalt och halkbekdampning. Tobias Jeppsson, institutionen for ekologi, SLU, kom med
vardefulla kommentarer vid analyserna.
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Bilaga 1

Bilaga 1: Inventerade punkter

Lista dver de inventerade punkternas koordinater, vignummer och vaderstreck fér den sida av vigen som
inventerades. Koordinatsystem RT90 2.5 gon V.

Punktnummer X-koordinat Y-koordinat Vignummer Inventerad sida av vigen
1 1278068 6384798 970 0
2 1289804 6385649 974 0
3 1289177 6384389 974 0
4 1280275 6385677 980 S
5 1279029 6383360 979 N
6 1285754 6382841 974 S
7 1279045 6381491 978 \
8 1285339 6380171 937 0
9 1290624 6381037 934 0
10 1286108 6377674 934 N
11 1279337 6380476 932 0
12 1281011 6378886 932 N
13 1281761 6377183 932 0
14 1277901 6381145 974 S
15 1272080 6380801 960 S
16 1282625 6380898 974 S
17 1281640 6379949 936 \%
18 1269580 6376257 942 N
19 1268253 6378228 950 \
20 1279502 6377978 933 N
21 1274117 6374226 940 \%
22 1271437 6377078 948 \
23 1271259 6375011 948 \
24 1283282 6375578 934 S
25 1268633 6375848 951 N
26 1279180 6368292 939 0
27 1280705 6375576 934 S
28 1268248 6372486 942 N
29 1283303 6373657 926 N
30 1283243 6372354 916 \
31 1286160 6368042 916 0
32 1288942 6369435 920 \
33 1287179 6368894 919 \'
34 1271445 6371390 946 S
35 1271333 6369183 943 0
36 1289264 6367871 938 \'
37 1287423 6362695 905 S
38 1288937 6366166 916 N
39 1280664 6365051 913 \
40 1275939 6364459 903 \
41 1284934 6364772 910 N
42 1281505 6361586 905 N
43 1277887 6377291 939 0
44 1290830 6375207 923 N
45 1287632 6374758 926 S
46 1279459 6363106 939 S
47 1281440 6363318 910 N







Bilaga 2: Artlista

Lista dver samtliga karlvaxter (arter och slakten) som noterades vid inventeringen. Férekomst anger
andelen punkter med artforekomst, av totalt 47 inventerade punkter i studien (0,01 betyder att arten
fannsi 1 % av punkterna). Till vianster finns markeringar for de havdgynnade arterna* och de utvalda
enskilda hdvdgynnade arterna** vilka minskar i médngd under en tidig eller mellanfas i successionen efter
upphorande havd.

Bilaga 2

Latinskt namn

Svenskt namn

Andel punkter med férekomst (n=47)

* %

* %k

* %k

* %k

* %k

* %

* %

* %

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Aegopodium podagraria
Agrostis spp.

Aira praecox
Alchemilla spp.
Alopecurus pratensis
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthoxanthum odoratum
Anthriscus sylvestris
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris
Athyrium filix-femina
Brassica napus

Bromus hordeaceus
Butomus umbellatus
Calluna vulgaris
Campanula rotundifolia
Campanula trachelium
Cardamine pratensis
Carex canescens

Carex hirta

Carex ovalis

Carex nigra

Carex pilulifera

Carex spicata
Cerastium arvense
Cerastium fontanum
Chamomilla suaveolens
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Dactylis glomerata
Danthonia decumbens
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Digitalis purpurea
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Elytrigia repens
Epilobium adenocaulon
Epilobium angustifolium
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Equisetum pratense
Equisetum sylvaticum
Fallopia convolvulus
Festuca spp.
Filipendula ulmaria

Rolleka
Nysort
Kirskal
Venar
Vartatel
Daggkapor
Angskavle
Vitsippa
Stratta
Varbrodd
Hundkax
Knylhavre
Grabo
Majbraken
Raps
Luddlosta
Blomvass
Ljung

Liten blaklocka
Néasselklocka
Angsbrasma
Grastarr
Grusstarr
Harstarr
Hundstarr
Pillerstarr
Piggstarr
Faltarv
Hoénsarv
Gatkamomill
Akertistel
Akervinda
Hundéaxing
Knagras
Tuvtatel
Krustatel
Fingerborgsblomma
Skogsbraken
Trdjon
Kvickrot
Amerikansk dunort
Mjolke
Akerfraken
Karrfraken
Angsfraken
Skogsfraken
Akerbinda
Svinglar
Alggras

0,47
0,06
0,11
0,94
0,02
0,06
0,21
0,13
0,04
0,26
0,32
0,19
0,04
0,04
0,02
0,06
0,02
0,13
0,13
0,02
0,02
0,02
0,04
0,26
0,06
0,06
0,02
0,02
0,23
0,11
0,17
0,04
0,55
0,04
0,30
0,21
0,02
0,02
0,06
0,32
0,04
0,09
0,38
0,06
0,13
0,11
0,02
0,81
0,28




Bilaga 2

Latinskt namn

Svenskt namn

Andel punkter med férekomst (n=47)

* %k

* %k

* %

* %k

%%

* %k

%%

k%

* %k

k%

k%

k%

* %

Fragaria vesca
Fumaria officinalis
Galeopsis speciosa
Galium album

Galium aparine
Galium boreale
Galium palustre
Galium verum
Geranium robertianum
Geum rivale

Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glyceria fluitans
Gnaphalium uliginosum
Hieracium umbellatum
Holcus lanatus

Holcus mollis
Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Impatiens parviflora
Iris pseudacorus
Jasione montana
Juncus articulatus
Juncus bufonius
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Knautia arvensis
Lathyrus linifolius
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Linaria vulgaris

Lolium perenne
Lonicera periclymenum
Lotus corniculatus
Luzula multiflora
Luzula pilosa

Lychnis flos-cuculi
Lychnis viscaria
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Medicago lupulina
Melampyrum pratense
Melilotus officinalis
Molinia caerulea
Myosotis arvensis
Oxalis acetosella
Persicaria lapathifolia
Phegopteris connectilis
Phleum pratense
Phragmites australis
Pilosella officinarum
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago maritima
Poa annua

Smultron
Jordrok
Hampdan
Stormara
Snarjmara
Vitmara
Vattenmara
Gulmara
Stinkndva
Humleblomster
Nejlikrot
Jordreva
Mannagras
Sumpnoppa
Flockfibbla
Luddtatel
Lentatel
Fyrkantig johannesort
Akta johannesért
Blekbalsamin
Svardslilja
Blamunkar
Ryltag

Vagtag
Knapptag
Veketag
Akervadd
Gokart

Gulvial
Hostfibbla
Gulsporre
Engelskt rajgras
Vildkaprifol
Karingtand
Angsfryle
Varfryle
GOkblomster
Tjarblomster
Videort
Fackelblomster
Humlelusern
Angskovall
Sétvappling
Blatatel
Akerforgatmigej
Harsyra

Pilort
Hultbraken
Timotej

Vass

Grafibbla
Bockrot
Svartkampar
Groblad
Gulkdmpar
Vitgroe

0,02
0,02
0,02
0,06
0,06
0,02
0,06
0,09
0,04
0,02
0,04
0,04
0,02
0,06
0,17
0,45
0,02
0,13
0,13
0,02
0,02
0,06
0,04
0,04
0,34
0,32
0,04
0,06
0,19
0,04
0,11
0,04
0,04
0,26
0,19
0,09
0,02
0,02
0,11
0,09
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,11
0,09
0,02
0,17
0,15
0,06
0,09
0,11
0,19
0,53
0,15




Bilaga 2

Latinskt namn

Svenskt namn

Andel punkter med férekomst (n=47)

* %k

* %k

* %k

* %

* %k

* %k

* %

* %k

%%

* %

* %k

%%

* %k

Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum aviculare
Polypodium vulgare
Potentilla anserina
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Pteridium aquilinum
Puccinellia distans
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rubus idaeus

Rubus fruticosus coll.
Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex crispus
Rumex longifolius
Sagina procumbens
Salix repens
Scleranthus annuus
Scutellaria galericulata
Sedum telephium
Solidago virgaurea
Spergula arvensis
Spergularia rubra
Stellaria graminea
Succisa pratensis
Taraxacum sect. Ruderalia
Teesdalia nudicaulis
Trientalis europaea
Trifolium hybridum
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Matricaria perforata
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Veronica chamaedrys
Vicia cracca

Vicia hirsuta

Vicia sepium

Vicia tetrasperma
Viola riviniana

Lundgroe
Angsgroe
Karrgroe
Tramport
Stenséta
Gasort
Femfingerort
Blodrot
Ornbriken
Gratt saltgras
Smoérblomma
Altranunkel
Revsmorblomma
Angsskallra
Hallon
Bjornbar
Angssyra
Bergsyra
Krusskrappa
Gardsskrappa
Krypnarv
Krypvide
Gronknavel
Frossort
Karleksort
Gullris
Akerspargel
Rédnarv
Grasstjarnblomma
Angsvidd
Ograsmaskrosor
Sandkrassing
Skogsstjarna
Alsikeklover
Skogsklover
Rodklover
Vitklover
Baldersbra
Brannassla
Blabar

Lingon
Teveronika
Krakvicker
Duvvicker
Hackvicker
Sparvvicker
Skogsviol

0,04
0,60
0,02
0,23
0,02
0,09
0,02
0,15
0,04
0,04
0,28
0,02
0,15
0,02
0,43
0,13
0,38
0,45
0,11
0,09
0,06
0,04
0,02
0,02
0,09
0,06
0,04
0,28
0,40
0,02
0,70
0,02
0,04
0,13
0,02
0,17
0,17
0,04
0,19
0,06
0,09
0,09
0,57
0,02
0,02
0,09
0,11







