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FORORD

Fjéllandskapet &r kansligt for paverkan av markanvandning och fordndringar i klimat. Under manga ar
har olika typer av forskning bedrivits som visar pa tillstdnd, processer och effekter av pdverkan med
mera. Diaremot sé finns det valdigt lite forskning som mer generellt belyser fjéllens habitat och
landskap. NILS — Nationell Inventering av Landskapet i Sverige — &r ett miljodvervakningsprogram
som bedriver systematisk inventering 6ver hela fjédllregionen. De data som samlas in kan anvéndas for
att beskriva tillstdnd och férdndringar som underlag for forskning, som underlag for strategiska beslut
och inriktningar om héllbar markanvéndning och bevarande av biologisk méngfald och bevarande av
fjéllandskapet i stort. Dérfor ville jag gora en fordjupning i &mnet fjéllen och dess olika naturtyper.

Jag vill tacka mina handledare Johan Svensson, Henrik Hedendas och Pernilla Christenssen for utbyte
av tankar och idéer, for inriktning pa arbetet och for att de bistd med bra data. Jag vill ocksa tacka
Anders Petterson for hjélp att fa fram data for analyser.



SAMMANFATTNING

NILS stér for Nationella Inventeringen av Landskapet i Sverige. Programmet, som finansieras av
naturvardsverket omfattar hela Sverige och 6vervakar biologisk mangfald och paverkan pa landskapet
av markanvéndning och andra foréndringar. Har ingar Sveriges fjéllvérld, som i ménga avseenden ér
en speciell region. Fjéllregionen har ett kirvt klimat med en unik miljo, vilket gor att det finns arter
och habitat dir som é&r sarpriglade for fjallen. Fjéllen striacker sig frén hogst upp i Norrbottens lan
dnda ner till Dalarnas lén. En av fjdllens mer karaktéristiska naturtyper ar kalfjéllet, som med
klimatfoéréndringar och global uppvarmning kan komma att paverkas och vixa igen. NILS-
programmet bestir av bide filtinventering i provytor och flygbildstolkning av 1 km” stora ytor dver
och omkring provytorna. Denna uppsats har haft som fokus att analysera data fran bade
faltinventeringen och flygbildstolkningen for att sammanstélla hur delar av data fran NILS stickprov
ser ut for fjéllen i helhet och for olika delar av fjédllen. Samtidigt har korrelationen mellan data fran
faltinventering och flygbildstolkningarna analyserats mot varandra for att se om det finns skillnader i
resultatet. Det framgick i analysen att det fanns skillnader i bade vegetation och topografi mellan
norra och sodra fjéllen. Dock sa varierade skillnaderna i vegetation beroende pa om man analyserade
data for trad, buskar, orter eller gras. Topografin for norra och sddra fjdllen skiljer sig pa sa sitt att det
ar hogre toppar och brantare sluttningar i norra fjéllen. Ménga av skillnaderna i vegetation som man
kan se ar naturligt betingade.

Nyckelord: Tradgransen, topografi, fjallbjork, klimat.



SUMMARY

NILS is a shortening for Nationella Inventeringen av Landskap i Sverige(National Inventory of
Landscapes in Sweden). The program, which is financed by The Environmental Protection Agency
comprises all of Sweden and monitors biological diversity and the impact on the landscape from land
use and other changes. The NILS-program have performed an inventory of the alpine region in
Sweden, which is a special region. The alpine region has a rough climate and a unique milieu, this
leads to that some species and habitats that are distinctive for that milieu. The alpine region reaches
from the top of Norrbottens County all the way down to Dalarnas County. One of the biotopes in the
alpine region is the bare mountain, this part is relatively threatened by changes in climate in form of
global warming. The NILS-program consists of both field-inventory and aerial photo interpretation of
areas. This essay have focused on analyzing data from both field-inventory and aerial photo
interpretation to examine what the vegetation and topography in the alpine region looks like.
Simultaneously has the correlation between these two types of inventory been examined to see if there
is some similarities and differences between the results from them. The comparison between the
northern and southern alpine region showed that there were differences in both vegetation and
topography between the northern and southern parts of the alpine region. The differences in
vegetation varied depending on if you looked at trees, bushes, herbs or graminides. The topography in
the northern and southern part differ in the way that there is higher peaks and steeper slopes in the
northern part of the alpine region. Many of the differences in vegetation may depend on the difference
in climate and height between the northern and southern alpine region. Also the topography can affect
in form of slopes and the direction of the slopes.

Keywords: Tree line, topography, mountain birch, climate.



INLEDNING

NILS

Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS) &r en inventering av hela Sverige med syfte att
Overvaka biologisk mangfald och arters utbredning. Det innefattar alla olika miljéer och landskap,
fran nord till syd och frén kust till fjéll, ingar. NILS-programmet har funnits sedan 2003. Sverige ar i
NILS inventeringen uppdelat i 10 olika strata och det finns totalt 631 rutor som dr 5*5 km stora och
systematiskt fordelade 6ver dessa 10 strata. Dessa rutor inventeras med ett 5-arigt intervall. Varje
provyta flygbildstolkas med hjélp av infrar6da bilder och det gors féltinventeringar i en central 1*1
km ruta i den stdrre provytan.

Stratum 10 i NILS utlagg utgér den alpina regionen, den bestar b 1000 m

av totalt 145 inventeringsrutor som ligger férdelade med 84 rutor . freae 0—0—0—0
i Norrbottens ldn, 24 i Visterbottens ldn, 31 i Jimtlands 14n och ' > cL (L
6 i Dalarnas 1an. Med den alpina regionen menar man all mark sirk | ‘
ovanfor gransen for fjéllnéra skog, det vi i folkmun kallar for o o
fijéllen. I Sammanstallningar av NILS data som man tidigare . (L_ 62'226—(‘)
gjort (Hedenas m.fl. 2014) s har man delat in fjéllen i fyra \

fiélltyper, kalfjill, fjéllbjorkskog, fjéllbarrskog och tradfritt
klimatimpediment. Utifran dessa data kan tillstandet for fjdllen
beskrivas och eventuella fordndringar dver tid dokumenteras.

Har ar det viktigt att analyser och sammanstéllningar av data kan : Q 0
goras med sdkerhet och noggrannhet. Nar man gor dessa b
inventeringar s beddms bland annat trdad- och buskskikt, falt-

och bottenskikt, artforekomst och linjeobjekt som diken, hdgn

och vattendrag (Ringvall m.fl. 2004). Totalt sé ar

inventeringarna baserade pa 356 olika variabler, fordelat pa 87

variabler i flygbildstolkningen och 269 variabler i
faltinventeringen. Eftersom man utfor inventeringarna med 5-

Figur 1:Karta 6ver NILS utlagg av ytor i fjallen(Gra farg)
Figure 1: Map of the outlay of the NILS spots in the
arctic region (gray color)Kélla: Hedenéas mfl 2014

ariga intervall s& aterkommer man till samma platser igen.

Fjallen

Fjéllen &r en specifik region som med klimat- och andra edafiska forutsattningar samt
markanvindning hyser en for Sverige unik art- och habitatsammanséttning och dessutom en miljo och
ett landskap som ar sarpraglat (Anon 2015). Totalt sa finns det omkring 560 arter kdrlvaxter, 320 arter
mossor och dver 600 arter med lavar frén de subalpina bjorkskogarna och uppat, det &r inte lang ifrén
en tredjedel av alla Sveriges arter inom var och en av dessa tre funktionella grupper (Bernes, C). De
svenska fjéllen kan delas upp i en nordlig del och en sydlig del, den norra innefattar fjallen i
Norrbotten medan de sydliga fjéllen innefattar fjéllen i Vésterbotten, Jimtland och Dalarna (Hedenas



mfl 2014). Enligt riksskogstaxeringens inventering av dgoslag i Sverige fran 2015 (SLU 2015) sa
finns det ungefar 5,19 milj. hektar fjéll och 0,97 milj. hektar fjallbarrskog Av arealen fjéll ar 3,2 milj.
hektar kalfjall enligt NILS data. Ménga menar att fjdllen riskerar att vixa igen som en effekt av ett
varmare klimat (Moen, J. m.fl. 2004). Enligt den tidigare nimnda forskningen leder en 6kning av
sommartemperaturen med 0,6°C till en hdjning av tradgransen pa 100 meter. Detta innebér att med en
forutspadd okning pa upp till 4°C sa skulle andelen kalfjéll minska drastiskt (Moen, J. m.fl. 2004).
Om man ser till den globala temperaturdkningen sé& sker den dubbelt s& snabbt i den arktiska regionen
jamfort med resten av vérlden (Callaghan m.fl. 2013). I en tidigare studie métte Hedenéds m.fl (2011)
tradbiomassan i 549 olika ytor bade 1997 och 2010, sedan jamfordes resultaten mellan de tva
inventeringarna. I resultatet kan man bland annat se att 1997 s& hade 154 av de 549 ytorna trdd som
var dver 1,3 meter hoga, &r 2010 sa var motsvarande siffra 163 ytor istédllet. Detta dr en 6kning med
ungefir 1,6 % (Hedenas m.fl 2011). I samma forskningsforsok sa inventerades ocksé buskar och trad
under 1,3 meter. Nir man jamforde resultatet av tdckningen fran 1997 och 2010 sa sdg man att
tackningen hade okat fran 25 % till 32,5 %. I en studie sa visar Barnekow och Sandgren (Barnekow,
L. & Sandgren, P. 2001) att tridgriansen faktiskt har legat pa avsevirt hogre altituder, cirka 300-400
meter hogre upp for drygt 8000 &r sedan jamfort med idag i norra Sverige. Enligt deras forskning sa
var sommartemperaturen 1,5-2°C hogre da jaimfort med nu (Barnekow, L. & Sandgren, P. 2001).

Figur 2 a) Andel kalfjall (gra farg). b) Andel kalfjall efter att tradgréansen héjt sig med 100 meter (gra farg). c)
Andel kalfjall om 100 ar med en férutspadd temperaturdkning (gra farg).

Figure 2: a) proportion of bare mountain (gray color). b) Proportion of bare mountain after the treeline have risen
with 100 meters(gray color). c) Proportion of bare mountain in 100 years with the predicted rise in temperature
(gray color) Kélla: Moen mfl 2004

Det ar inte bara klimatets fordndring som har paverkan och driver en fordndring i de norra delarna av
vérldens ekosystem (Callaghan m.fl. 2013). Foréndringen av markanvéndningen i fjillen &r en annan
faktor som har effekter pa hur vegetationen och hela ekosystemet ser ut. Bland annat sd byggdes det
en jarnvag mellan Kiruna och Narvik i borjan pa 1900-talet som gick forbi Tornetrask i



Norrbottensfjdllen. Nar man byggde denna jarnvag uppstod sma bosdttningar langst jarnvdgen for att
de som byggde och dérefter skotte jarnvagen skulle ha ndgonstans att bo. D& avverkades mycket av
den bjorkskog som fanns pa fjéllet for att anvdndas som byggnadsmaterial och brannved
(Emanuelsson 1987).

Fjéllvarlden nyttjas i hog utstrackning for friluftsliv och rekreation, speciellt i form av vandring,
turskidékning, skoterkdrning och utfoérsékning (Anon 2015). Nagot annat som paverkar och paverkas
av fjillens status ar renskotseln. Traditionen med tamrenskotsel har funnits sedan 800-talet och ar
enligt Sveriges grundlag forbehéllen samerna (Sametinget 2016). Renskdtselomradet omfattar 99 %
av fjéllvérlden (Anon. 2015) och fjdllen é&r ett viktigt sommarbetesomréde for renarna. Renskotseln
har dock fordandrats mycket om man jamfor den moderna renskotseln med hur det ursprungligen sag
ut. Forr i tiden sa var betet koncentrerat till omraden ndrmare ldgerplatserna och det skedde mer bete
vid tradgrénsen (Emanuelsson 1987). Nu for tiden &r renskotseln mer tekniskt beroende med
transporter och stodutfodring (Sametinget, 2016). Det finns dven andra stora ekonomiska vérden i
fjéllen som pé olika sétt och i olika grad kan péverka fjéllandskapet och renskotseln eller annan
markanvindning. Bland annat finns en stor del av Sveriges mineraltillgdngar i fjallkedjan
(Bergverksstatistik 2014, SGU). Vindkraft &r ocksa en aktuell fraga i fjillen da det finns mycket
Oppna ytor med bra potential for vindkraftverk (Naturvardverkets rapport 2013).

Syfte

Eftersom NILS inventering bestér av bade faltinventering och inventering i flygbilder ska data frén
dessa béada typer av inventeringar tillsammans anviandas for att beskriva tillstand och fordandringar.
For att sékerstilla att data &r korrelerade finns vissa variabler i bada typerna av inventeringar. Ett av
syftena i detta arbete &r att testa korrelationen for ett urval av dessa variabler. I NILS uppdrag ingar att
kontinuerligt se dver kvalitet och tillimpbarhet i data och metoder. Darmed bidrar detta arbete till det
pagaende kvalitetssidkringsarbetet i NILS. Ett andra syfte ar att analysera NILS stickprov med
avseende pa nagra grundldggande topografiska terrdngforhallanden. Eftersom NILS ar det enda
heltickande miljodvervakningsprogrammet i fjdllen &r det viktigt att data &r representativ for de olika
naturmiljéer som finns i den svenska fjallvérlden. I detta arbete sammanstills NILS stickprov i
samtliga 145 rutor i fjarregionen avseende:

e Sodra och norra delarna av fjéllen
e Olika altitudintervall
Sydsluttningar jamfort med norrsluttningar

e Brant terrdng jdmfort med flack terréng.

Arbetet bidrar ddrmed béde till kvalitetssékring av NILS som miljodvervakningsprogram och till att
analysera och presentera grundlaggande biofysiska data i NILS i fjallen. Arbetet ska presenteras
framst i form av en rapport, och som en poster. Tanken med en poster &r att arbetet ska kunna
presenteras pa konferenser, méten och i andra sammanhang.



MATERIAL OCH METODER

Till en borjan sa samlades fakta om NILS och hur inventeringarna gar till, detta gjordes genom samtal
med personer som jobbar med NILS och genom studier av faltmanualer for inventeringen.

Data

Data som kommer att anvéndas fran analyserna ar bade data fran flygbildstolkningen av fjéllen och
data fran féltinventeringarna av samma omrade. Det data som kommer anviandas dr kommer vara fran
samma tidsintervall for bade flygbilds- och filtdata eftersom det ska vara samma forutsittningar. Data
fran inventeringarna kommer att vara i form av ett Exceldokument som innehéller data fran béde falt
och flygtolkning s att allt ska bli samlat pa ett stille och det ska bli lattare att gora jamforelser. For
att det ska bli léttare att analysera data s& kommer det att goras en fil som fokuserar pa féltdata kontra
flygdata och en fil som dr mer fokuserad pa data om milj6 och terrdng Data som kommer analyseras
ar data over alla NILS-rutor i stratum 10, alltsa fjdllregionen, dver ett inventeringsvarv. Eftersom
inventeringarna &r baserade pé sa manga olika variabler s& kommer nagra av de mest relevanta och
intressanta variablerna véljas ut och arbetet kommer fokusera pa dessa.

De data som kommer att anviandas ar faltinventeringsdata fran 2003-2007 och data fran
flygbildstolkningen frén samma tidsperiod. Provytor utanfor Sverige inventeras inte. Det finns 12
stycken sddana rutor i stratum 10.

Eftersom all data &r skriven i form av olika koder s& behovs instruktionerna for faltinventering och
flygbildstolkning fran de aren for att koderna ska kunna tolkas. Vissa rutor inventeras inte pa grund av
olika anledningar, vissa permanent medan andra tillfalligt. Ytor som ligger mitt i en sjo, pa en glaciar
eller i rasbranter till exempel inventeras aldrig. Ytor som ligger p& mark som tillfalligt vattentékt eller
liknande inventeras inte det ena &ret men kanske det andra.

Det fanns éven ett litet fel i data for trislag, det var ndmligen en yta i Norrbotten som hade 1 % bok pa
sig, vilket inte stimmer och den procenten tog inte med i analysen.

Analyser

Det mesta arbetet genomfordes i Excel, data har ocksa analyserats i R-studios i man av tid.

For att fa ett bra utgangsldge sa har data for de mest grundlaggande faktorerna att jamforts forst, som
bland annat tackningsgrad av tridd, buskar, orter och stravaxter(graminider) och skillnader i
tackningsgrad mellan dessa i de norra och sodra fjéllen. Jamforelser gjordes ocksa goras mellan olika
hojder 6ver havet till en borjan. Nar dessa jamforelser ar gjorda sd kommer nésta steg vara att kolla
och gora andra jamforelser och analyser pa en mer detaljerad niva. For att gora dessa analyser sa
kommer data att analyseras och plockas ut fran Excel for de variabler som ar aktuella och sedan
analyseras vidare 1 Minitab i de flesta fall s& har fjdllvarlden delats upp i norra fjéllen bestdende av
Norrbottens lidn, och sddra fjillen bestdende av Visterbotten, Jimtland och Dalarnas 14n. Dock sé
delades det upp lite mer nér tickningsgrad av bjork sett till h6jd Gver havet skulle analyseras. Da
valdes det att se pa Norrbottens lén, Visterbottens lén och sedan slogs Jimtland och Dalarnas lin



ihop, detta for att se om det fanns nagon stegvis tillbakagéng av tradgréansen. Jamtland och Dalarnas
lan slogs ihop till en grupp eftersom det fanns sé fa ytor i dessa ldn, frimst i Dalarnas 1dn. En annan
faktor som togs hansyn till ar att tradgrédnsen bestar av bjork, sa darfor valdes det att bara kolla pa
tradslaget bjork nar jamforelser gjordes mellan krontdckning och héjd 6ver havet. Nér det daremot
tittades pa tdckningsgraden av trdd i norra och sddra fjéllen sa valdes det att kolla pé data fran
flygbildstolkningen istéllet for faltinventeringen eftersom data darifran kdndes lite sédkrare dn den fran
féltinventeringen. Den datan kollade dock pa alla tréddslag och inte bara bjork.

I detta arbete har ytor som inte inventerats behandlats pa olika sitt for att ge ett mindre missvisande
svar. Nér jamforelse dver tickningsgraden av buskar gjordes sé togs alla ytor som inte var
faltinventerade bort, De flesta ytorna som inte inventerats blev inte inventerade eftersom de lag pa
otillgingliga branta sluttningar med och utan rasrisk. Dessa togs bort helt eftersom det inte gér att
sdga om det finns eller inte finns buskar som véxer dér. Det fanns dock nagra ytor som lag pa mark
som inte kunde betrddas eftersom den var bebyggd med industri eller andra anlaggningar, dessa
uteslots fan analysen eftersom det inte gick att forutse vad det var for mark och om det kunde finnas
buskar ddr. Detsamma géller for ytorna som hade marktyp 2, det vill sdga att de 14g pa mark som var
permanent tackt av sotvatten. Glacidrer och permanent sndtackt mark har ocksa tagits bort ur data nér
det gillde buskar eftersom de inte hade inventerats i falt. Nér det kommer till tickningsgraden av trad
sa gjordes det pé ett liknande sétt, men med négra skillnader. Alla ytor som inte inventerats pa grund
av att de 1&g pé glacidrer och permanent sndtickt mark fick vara kvar i data eftersom man kan ta for
givet att det inte finns négra trdd dér och ddrmed kan sétta tdckningen till noll procent istéillet for att ta
bort ytan. Detsamma kunde dven goras ner det géllde branta ytor med och utan rasrisk eftersom det
inte fanns ndgon mojlighet for trad att véixa dir d4ven om det kunde finnas en del buskvegetation.
Diremot sa togs ytor som inte inventerats av annan orsak bort eftersom det inte framgér av vilken
anledning de inte inventerats. Precis som med tdckningsgraden av buskar sa utesldts alla ytor som lag
pa industrimark eller vid andra anldggningar eftersom det som sagt inte gick att siga om det
potentiellt kunde finnas nagon véxtlighet dir. Ytor som inte inventerats och inte heller har nigon
huvudtyp av mark registrerad togs bort eftersom det inte gick att veta varfor de inte inventerats och
om det fanns potential till trdd dér. Det fanns dven en yta som hade en inventeringskod som inte fanns
med i ndgon féltmanual, den ytan togs ocksa bort i alla datakorningar eftersom det var omojligt att
veta varfor den inte inventerats eller vad som fanns pa den ytan. For analysen av tickningsgrad av
stravéxter i norra och sddra delen av fjdllen sd anvindes enbart de ytor som inventerats i falt eftersom
alla ytor forutom tva som inte inventerats i félt saknade uppgifter om grastdckningen dir. De tva ytor
som hade data men inventerats pa karta och flygfoto valdes ocksa att bortse fran eftersom siffrorna
dar inte kindes lika sdkra som for de ytor som faltinventerats.

Nir jamforelsen mellan de olika fjalltyperna som finns skulle goras sa fanns den en typ som bara
klassades som annan typ, det framgick aldrig vad denna klass innebar sa den valdes helt enkelt att ta
bort ur analysen.

Naér lutningsriktningen skulle analyseras s& anvindes en kategori som hette aspekt. Dér var
lutningsriktningen klassad med ett tal fran 0-360 som beskrev at vilket hél sluttningen 14g i
kompassriktning. S& noll blev norr, 90 blev 6ster, 180 blev sdder och 270 blev véster. For att tolka
lutningsriktningen pa ett relativt enkelt men samtidigt talande sétt s& valde jag att dela upp det i fyra
tartbitar. De ytor som hade ett varde pa 316-45 ansags ligga norrut, 46-135 klassades som att ligga
osterut, 136-225 klassades som att de lat soderut och de som hade virden mellan 226-315 klassades
som att de lag vasterut. Nar lutningsvinkeln skulle analyseras sa fick 94 ytor riknas bort eftersom de
saknade komplett information om lutningen, 38 stycken i de sddra fjdllen och 56 stycken ytor i de
norra fjéllen.



Vid analyser och jamforelser mellan data fran flygbildstolkning och faltinventering sa fick ocksa en
del rutor uteslutas. Da det gillde jamforelser av buskskiktet sa fick forst och framst ytorna som
saknade data fran féltinventering tas bort eftersom det bara fanns data fran flygbildstolkningen for
dem. Detta var ytan med den okdnda koden, ytor som inte inventerats av okdnd anledning, ytor pa
industrimark, och de ytor som inte inventerats for att det varit for mycket lutning och rasrisk och ytor
som varit for blota for att betrddas. En annan detalj som man fick ta hdnsyn till ndr man jamforde
tackningsgraden av buskar mellan flygbildstolkning och filtinventering var att busktickningen bara
registrerades for flygbildstolkningen om tidckningsgraden av trid var under 30 %, sa alla ytor med en
tackningsgrad av trdd pa 30 % eller mer i flygbildstolkiningen fick tas bort ur bada dataseten for att ge
en réttvis bild av de bada. Vissa av ytorna som inte gétt att inventera i félt har istéllet “féltinventerats”
genom att man tittar pa kartor eller flygbilder. Dessa ytor valdes att tas bort ur analysen nér
flygbildstolkning och filtinventering genomfordes, detta eftersom det resultat som soks frén analysen
ar att se skillnaderna mellan det man ser i félt och det som tolkas frén flygbilderna.

For att se om det fanns nagra signifikanta skillnader i tdckningsgraden frén faltinventering och
flygbildstolkning s& omvandlades procentvirdena till frekvensform istillet och sedan gjordes en
arcsin pa dem for att fa bort faktorn att vardena bara gick mellan noll och ett (Zar 1999).



RESULTAT

Topografi

Tabell 1: Altitudfordelning i 200 metersintervall for bade antal ytor i varje hdjdzon och andel av totala ytorna.
Table 1: Altitudedistribution in 200 meters interval, both total number of spots in every height zone and percent of the total
number of spot Data source: NILS filed inventory 2003-07

Altitudintervall Norra fjdllen Sodra fjdllen

m Over havsniva Antal % Antal %
300-499 472 25 64 8
500-699 424 39 359 44
700-899 173 16 286 35
900-1099 121 11 110 13
1100-1299 67 6 2 1
1300-1499 30 3 0

1500 + 9 1 0

Totalt 1 096 821

Niér det kommer till hojdskillnader mellan de norra och sddra fjéllen sa ér det inte sé stora skillnader
pa medelhéjden nir man riknar ut den baserat pa héjden som alla provytor ligger. Medelhdjden for de
norra fjillen blev 691,02 meter 6ver havet medan medelhdjden for de sédra fjéllen blev 709,51 meter
over havet. Men nér det kommer till de norra delarna av fjdllen sa finns det manga fler extremvérden
och de hogsta hojderna i de sddra delarna &r just 6ver 1100 meter dver havet, medan de hogsta
topparna i de norra delarna uppgér till nistan 1600 meter 6ver havet. Ett exempel pé att de hogsta
hdjderna finns i de norra delarna av fjdllkedjan ar att det finns 87 ytor i de norra fjdllen som ligger pa
hogre altitud dn den hogsta ytan i de sddra fjéllen, dessutom sa kan man dven se i tabellen ovan att det
1 sOdra fjéllen finns tva ytor pa over 1100 meter Gver havet medan det i den norra delen av fjdllen
finns 106 ytor som ligger 1100 meter 6ver havet eller hogre.

Tabell 2: Lutningsfordelning i norra och sddra fjéllen, bade antal ytor i varje lutningsklass och andel av totalen i varje
lutningsklass.

Table 2: Distribution of inclination for the northern and southern part of the alpine region, both number of spots in every
inclination class and percent of the total number of spots in every inclination class. Data source: NILS filed inventory 2003-
07

Marklutning Norra fjdllen Sodra fjdllen
Lutningsvinkel Antal % Antal %
0°-15° 910 88 876 95
16°-25° 77 7 33 4
26°-35° 41 4 5

36° + 19 2 0 0

Totalt 1 040 783




Lutningen &r enligt de analyserade data lite brantare i de norra delarna av fjdllvéarlden. I de s6dra
delarna ligger i princip alla ytor i omraden som lutar mindre &n 16° och endast 38 ytor ligger pa mer
lutning 4n 16°, men ingen yta ligger i omraden som lutar mer dn 35°. For de norra delarna &r det ocksa
en majoritet av alla ytor som ligger pa omraden som ar relativt flacka och sluttar mindre &n 16°, men
en lite mindre andel av ytorna &n det var i de sddra delarna. [ Norra fjéllvérlden sé fanns det en storre
andel med ytor som lag pa omraden som lutade 16° eller mer, och det fanns nagra ytor som lag pa
véldigt branta omraden som lutade mer &n 36°.

Tabell 3: Fordelning av lutningsriktningar i norra och sddra fjéllen, bade antal ytor i varje lutningsriktning och andel i av
totalen 1 varje lutningsriktning.

Table 3: Distribution of the inclination angle for the northern and southern part of the alpine region, both number of spots
in every inclination angle and percent of the total number in every spot Data source: NILS filed inventory 2003-07

Marklutning Norra fjdllen Sodra fjéllen
Lutningsriktning Antal % Antal %
Norr 215 20 182 22
Ost 237 22 221 27
Syd 314 29 206 25
Vst 330 30 212 26
Totalt 1 096 821

I bade de norra delarna av fjillen och de sddra delarna av fjéllen s ar det relativt jamnt fordelat med
de olika sluttningsriktningarna norr, oster, soder och vister. Men om man kollar pa det lite
noggrannare sé kan man se att det &r en ojdmnare fordelning av riktningarna i de norra delarna av
fjallkedjan. Dér ar det en storre del av vést- och sydsluttningar medan de ar farre av de som sluttar
mot norr och Sst.

Vegetation fran filtinventering och flygfototolkning

Tradslagsfordelning 1 fjillen
Ovrigt Barr Ovrigt 1ov
Tall 0,45% 1,16%
10,06%

Bjork
Gran 52,87%
35,46%

Figur 3: Andel i procent av de olika tridslagen i fjdllen.
Figure 3: Proportion in percent of the different woods in the alpine region. Data source: NILS filed inventory 2003-07



Om man tittar pa fordelning av de olika tradslagen sett till tackningsgrad av trdd sa ser man att det
finns tre tydliga dominanter, bjork, gran och tall varav bjork &r klar vanligast och bidrar till lite dver
50 % av den totala tdckningsgraden. Det man ocksé kan se i dessa inventeringar &r att det inte bara
finns bjork i fjallen, manga andra tridslag dr ockséa nirvarande, men flera av dem i valdigt liten skala.
Kategorin 6vrigt 16v bestér av trddslagen asp, graal, l6nn, jolster, ronn och silg. Kategorin dvrigt barr
bestar i sin tur av bergtall, contortatall, Gvriga tallar och Gvriga fraimmande barrtrad.
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Tackningsgrad och hojd 6ver havet Vasterbottens lan
100 [ ]
L]
~ 80 e
g . )
x e L]
:0 (]
2 60 % o %
3 %o o Oo
= L]
<) e ° )
& O
D 40 . . oot $o®
= . o8 % _o
£ 0 °02% & o Do
i ‘= "‘.‘ o o
= 20 ee® S 00 © o ©
° el °
e o
LRSS .
0 SR MNAG L0 ° s
300 400 500 600 700 800 900 1000
Hojd 6ver havet .
Figur 4b.
Tackningsgrad och hojd 6ver havet Jamtland och Dalarnas lan
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Figur 4c.

Figur 4 a -c) : Tackningsgrad av bjork i relation till altitud i Norrbottens 1dn. 4 a): Tree crown cover of birch in relation with
altitude for Norrbottens County. b) : Tackningsgrad av bjork i relation till altitud i Norrbottens ldn. b) Tree crown cover of
birch in relation with altitude for Visterbottens County. c) Téckningsgrad av bjork i relation till altitud i Norrbottens lan. ¢):

Tree crown cover of birch in relation with altitude for Jamtlands and Dalarnas County. Data source: NILS filed inventory
2003-07



Nar man analyserar data for tdckningsgraden av bjork i fjdllen i férhallande till hojd Gver havet for
fjéllvérlden i tre olika regioner, ndmligen Norrbottens lin, Visterbottens 1én och Jdmtland och
Dalarnas lédn tillsammans s& kan man se skillnader i var tradgriansen befinner sig. Om man ser pa
spridningsdiagrammen ovan sa ser man ocksa att det finns vissa skillnader i hur hogt upp pa fjallet
som bjorken véxer. Tradgransen ligger enligt diagrammen pé just 6ver 900 meter over havet i
Jamtlands och Dalarnas 14n medan tradgransen ser ut att ligga pa omkring 750 meter 6ver havet i
Visterbottens och Norrbottens 14n. Om man bortser fran ytor med under 50 % tdckningsgrad av bjork
och bara anvinder data frén de ytor som har en tickningsgrad pa 50 % och hogre, far man ett liknande
resultat men tradgransen flyttas ner med cirka 100 meter for samtliga 1&n. Om man anvander 50 % i
tackningsgrad av trdd som approximation for tét bjorkskog sa innebér detta att sddan finns upp till
cirka 650 meter 6ver havet i Norrbottens och Visterbottens 1an, men upp till 800 meter Gver havet i de
sOdra fjélllanen.

Tackningsgrad av buskar i olika miljcer
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Figur 5. Tackningsgrad av buskar i de olika naturtyperna i fjallen.
Figure 5. Bush cover in the different habitats of the alpine region. Data source: NILS filed inventory 2003-07

Teckenforklaring for boxplottar (géller for alla): cirkeln med ett plus i 4r medelvirdet. Det
horisontella strecket 1 boxen dr medianvérdet. Strecket under och 6ver visar forsta och tredje kvartilen
och stjarnorna visar outliers.

Vad giller skillnaderna mellan de olika fjélltyperna sa kan man se att tickningsgraden av varierar,
Figur 5. Den typ som har hogst grad av busktéckning ér de tradfria klimatimpedimenten nedanfor
grinsen for fjillbjorkskog. A andra sidan si kan man ocks4 se att den typ som har ligst tickningsgrad
ar fjallbarrskogen. Medeltdckningen dr ganska olika i de olika typerna och varierar mellan 7 % upp
till 18 %. Buskarterna som técker upp fjallvirlden &r frimst dvérgbjork, men dven en och olika
videarter (Hedenas mfl 2014).



Tackningsgrad av trad Norr och Soder flygbildstolkning
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Figur 6: Tackningsgrad av trdd i norra och sddra fjdllen fran flygbildstolkning (alla tridslag).

Figure 6. Tree crown cover in the northern and southern part of the alpine region from the aerial photo interpretation (all
tree species). Data source: NILS filed inventory 2003-07

Medeltiackningsgraden for trid sett till alla tradslag skiljde inte s& mycket mellan norra och sddra
fjdllen, de norra fjillen hade en medeltdckningsgrad pa 13 % och de sddra fjdllen hade en
medeltidckningsgrad pa 14 %. De tridslagen som innefattas av den hér inventeringen &r frimst
bjorkar. Men dven gran, tall, 6vriga 16vtrdd och 6vriga barrtrad.

Tackningsgrad av buskar i norra och sddra fjallen
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Figur 7: Tackningsgrad av buskar fran faltinventeringen i norra och sodra fjéllen.

Figure 7: Bush cover from the field-data for the northern and southern parts of the alpine region. Data source: NILS filed
inventory 2003-07

Nar man jamfor tickningsgraden av buskar i norra och sédra delen av fjéllen s kan man se att det inte
ar ndgra storre skillnader forutom att den hogsta uppmaitta tickningsgraden ér lite storre i de sddra
delarna av fjéllen. Medeltickningsgraden av buskar i de bada delarna av de svenska fjéllen dr omkring



10 %, men vérdena r relativt spridda och det existerar virden fran 0 % tickningsgrad till 76 %
tackningsgrad i de norra fjéllen och fran 0 % upp till 87 % i de sddra delarna av fjéllen.

Tackningsgrad av orter i norra och sédra fjallen
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Figur 8. Tackningsgrad av orter fran féltinventeringen av norra och sodra fjillen.

Figure 8. Herb cover from the field-data for the northern and southern alpine region. Data source: NILS filed inventory
2003-07

Nar man jamfor de norra fjdllens tickningsgrad av 6rter med de sddra fjéllens tdckningsgrad av Orter
s& kan man se att tickningsgraden av Orter &r storre 1 de sddra delarna av fjéllkedjan och dven att det
finns fler ytor i sddra fjéllen med hoga tackningsgrader pa dver 40 % av orter. Medelvirdet for
tdckningsgraden i de norra delarna av fjillen &r 6 % och medeltickningsgraden for orter i de sddra
delarna &ér 11 %. S& sett till medelvirdena for de olika delarna av fjdllkedjan sé dr tickningsgraden av
orter nastan dubbelt sa stor i de sddra delarna av fjdllkedjan.



Tackningsgrad av stravaxter i norra och sodra fjallen
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Figur 9. Téckningsgrad av stravixter enligt faltdata for norra och sodra fjéllen.

Figure 9. Graminid cover according to the field-data for the northern and southern alpine region. Data source: NILS filed
inventory 2003-07

For stravixter i fjéllen s& syns det ocksé skillnader i medeltickningsgraden mellan de tvé olika
fjallregionerna. Den analyserade medeltdckningsgraden fran de faltinventerade ytorna i fjéllens norra

delar blev 7 %, medeltdckningsgraden for ytorna som féltinventerats i de sddra delarna av fjdllkedjan
blev 12 %.

Jamforelse mellan faltinventering och flygbildstolkning

Tackningsgrad av buskarfran Faltinventering och Flygbildstolkning
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Figur 10. Tackningsgrad av buskar for féltinventeringen och flygbildstolkningen.
Figure 10. Bush cover from both the field-data and aerial photo interpretation. Data source: NILS filed inventory 2003-07



Nar alla de ytor som inte passade in pa grund av de olika anledningarna som ndmndes i metoden sa
blev det totalt 836 provytor for var och en av de olika inventeringsmetoderna kvar som jamforelsen
kunde goras mellan. Det som man kan se fran den jamforelsen var att det blev skilda resultat av
tackningsgrad fran faltinventeringen jamfort med flygbildstolkningen. Medeltackningsgraden vid
féltinventering blev 11 % medan den for flygbildstolkningen endast blev 7 %. En av anledningarna till
detta kan ha varit att det blev avsevért mycket mer nollytor for flygbildstolkningen jamfort med
féltinventeringen. Faltinventeringen hade 24 % nollytor, flygbildstolkningen & andra sidan hade 34 %
nollytor. Man kunde &ven se att det fanns stora skillnader mellan vissa ytor, det kunde vara en skillnad
pa 6ver 70 % i tdckningsgrad mellan féltinventeringen och flygbildstolkningen. Det skiljde i snitt 4 %
i tickningsgrad mellan samma yta frén filtinventering och flygbildstolkning. Det kanske inte verkar
vara sd mycket, men med tanke pa att ménga av ytorna hade 0 % tickningsgrad i bade filt och
flygdata, ndmligen 203 stycken. Om man bortser fran de ytorna och bara kollar p4 dom dér det fanns

skillnader s& blev medelskillnaden i tackningsgrad mellan ytor 5 % istéllet. Ett t-test mellan dessa tvé
ger ett p-véarde pa 0.

Tackningsgrad av trad fran faltinventering och flygbildstolkning
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Figur 11. T4ckningsgrad av trdd for bade filtinventeringen och flygbildstolkningen.
Figure 11. Tree crown cover for both field-data and aerial photo interpretation. Data source: NILS filed inventory 2003-07

Resultatet fran analysen av tdckningsgraden for trad mellan féltinventering och flygbildstolkningen
gav ett resultat som liknade det man sag nar man analyserade skillnaden i tdckningsgrad av buskar
mellan de tvé inventeringsmetoderna. Medeltdckningsgraden vid féltinventering var 25 % medan
densamma for flygbildstolkningen 17%, detta ger en skillnad i tickningsgrad pé 8 %. Det var éven hér
stora skillnader mellan vissa ytor, en provyta som hade 95 % tickningsgrad i faltinventeringen kunde
ha 0 % tdckningsgrad i flygbildstolkningen och liknande resultat kunde ocksé ses at motsatt hall. Vid
t-testet for dessa tva sa blev p-vérdet 0.



Tackningsgrad av buskar i olika miljéer falt och flyg
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Figur 12: Tackningsgrad av buskar for féltinventering och flygbildstolkning i de olika naturtyperna.

Figure 12: Bush cover for both field-data and aerial photo interpretation in the different habitats. Data source: NILS filed
inventory 2003-07

Figur 12 visar data om téckningsgrad av buskar frén faltinventeringen och flygbildstolkning fordelat
pa de olika naturtyperna. Busktdckningen varierade en del mellan de olika naturtyperna men ingen yta
hade en hogre medeltidckning &n 15 % i varken filtinventeringen eller flygbildstolkningen. Den
naturtyp som hade hogst busktéckning var de tradfria klimatimpedimenten nedanfor gransen for
fjallbjorkskog, 1 féaltinventeringen hade dessa ytor en medeltidckning pa 15 %, men da de
flygbildtolkats sa har man tolkat tdckningen av buskar till endast 4 %. Nér jag gjorde ett t-test for att
se om det finns nagra signifikanta skillnader mellan resultatet fran faltinventering och

flygbildstolkning sé blev p-vérdet for kalfjéll 0, for fjallbjorkskog 0, for fjdllbarrskog 0,684 och for
tradfria klimatimpedimenten O.



Tackningsgrad av trad i olika miljoer falt och flyg
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Figur 13. Tackningsgrad av triad for féltinventering och flygbildstolkning i de olika naturtyperna.
Figure 13.: Tree crown cover for both field-data and aerial photo interpretation in the different habitats. Data source: NILS
filed inventory 2003-07

Nir det géller tdckningsgraden for trdd sa ser man de storsta skillnaderna mellan
inventeringsmetoderna i de tradfria klimatimpedimenten, dar dr medeltdckningen fran
faltinventeringen 2 % och medeltidckningen fran flygbildstolkningen 17 %. Den yta som hade hogst
tdckningen i faltinventeringen hade en tickning pa 9 % medan den som hade hogst tdckning vid
flygbildstolkningen hade hela 64 %. Den naturtyp som uppvisade nést storst skillnad i trddtdckning
mellan féltinventeringen och flygbildstolkningen var fjéllbarrskogen. Dér var det dock omvénda
forhallanden d& medeltickningen frén faltinventeringen gav en hogre grad av tdckning.
Féltinventeringen visade pa en medeltickning av trdd pa 45 % och flygbildstolkningen av samma ytor
resulterade i en medeltickning p& 22 %. Detta var inte bara den naturtyp som hade nést storst skillnad
i medeltackning av trdd, det var dven ndst minst antal rutor som bestod av naturtypen fjallbarrskog.
Nir jag gjorde ett t-test for att undersoka om det fanns signifikanta skillnader i data for trddtdckningen
1 de olika miljéerna sé blev p-vérdet for kalfjill 0,221, for fjallbjorkskogen 0 for fjéallbarrskogen 0 och
for de tradfria klimatimpedimenten blev p-vardet 0,002.
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DISKUSSION

Nir jag gjorde en jamforelse pa medelhdjden for alla provytor i de norra fjéllen jamfort med
medelhdjden for alla provytor i de sddra sé hade jag forvantat mig att se skillnader i medelh6jd och att
medelhojden for den norra fjéllregionen skulle vara hogre én motsvarande for den sodra fjéllregionen.
Detta eftersom de hogsta bergsmassiven i Sverige ligger 1 Norrbottens 1an. Men efter analysering av
hdjden som alla provytor lag pé i de bada delarna av fjéllkedjan sa fick jag ut en medelhéjd for de
bada. Det som dé forvanade mig var att medelhdjden inte skiljde s& mycket som forvéintat mellan
dem, skillnaden var endast 18,49 meter. Detta dr inte s mycket eftersom vardena for altituden
varierade frén 326 meter Over havet till 1583 meter over havet. Det som dock var dnnu mer
forvanande var att det faktiskt var de sodra delarna av fjéllkedjan som hade den hogsta medelhdjden.
Anledningen till att medelvardet for hdjden 6ver havet dnda inte skiljer s& mycket mellan norra och
sOdra fjéllen &r att det finns betydligt fler ytor i de norra fjéllen. Hela 177 provytor i den norra delen
av fjéllen ligger pa lagre altituder 4n den ldgst beldgna ytan i de sddra fjillen. Daremot si kunde andra
skillnader i topografin observeras. I de sddra delarna av fjéllen sa var det relativt jamnt fordelat
mellan sluttningar at olika vaderstreck, det var inte nagot vaderstreck som var speciellt dominant.
Déaremot sa fanns det storre skillnader storre skillnader i sluttningsriktning i de norra delarna av
fjéllen, med mest vést- och sydsluttningar och minst sluttningar som lutar at norr. Denna faktor kan
vara en av anledningarna till att det inte skiljer sd mycket i busk- och tradtdckning mellan de norra
och sddra fjillen. Detta kan kanske véga upp lite for att klimatet blir mildare soderut eftersom solen
ligger pa bittre i dessa sluttningar och dérfor gynnar de arter som vixer dir. Aven graden av lutning
analyserades och dér kunde man se att det var en lite brantare medellutning i norra fjdllen med en
medellutning pé 7,16°, motsvarande for de sddra fjdllen var 5,81°. Det later inte sd mycket men for
bada norra och sddra fjdllen sa var det en vildigt stor del av ytorna som hade svag lutning eller ingen
lutning alls, detta bidrar till att jimna ut siffrorna. Men om man kollar pa ytor som har kraftigare
lutning, lutning dver 25° sé dr det endast 5 ytor som ligger pa omraden som lutar sa mycket i sodra
fjallen medan det i norra fjallen finns 60 ytor som ligger pa sdidana omraden. Det verkar som att det
finns ett samband mellan de hogre hdjderna pa fjélltopparna i norr och den brantare lutningen i norra
fjéllen. Det kan ocksa vara en av anledningarna till att krontidckningen é&r lite lagre i norra fjdllen
eftersom det kan vara svért for trdd att sla rot och véxa pa omraden dér det lutar mycket och kanske
sker mycket ras och skred.

Anledningen till att fjéllbarrskogen har lagst busktickning ar formodligen pa grund av konkurrensen
fran traden som viaxer dér och inte ger buskarna samma chans att utvecklas som de ges i de andra
miljéerna.

Trédslagsblandningen i svenska fjéllvérlden domineras av bjork, med gran som det nist vanligaste
tradslaget och en liten del tall. Detta borde bero pa att bjorken och granen &r tridslag som klarar av
det karga klimatet bra. Sen att fjillkedjan ligger till storsta del i Norrland forklarar varfor det inte
finns s& mycket andra tradslag som finns i sddra delarna av Sverige. Pa spridningsdiagrammen i
resultatdelen 6ver krontdckning av bjork sett till hojd sa kan man se att tradgriansen ligger pa ungefir
900 meter Over havet som hdogst, och det ér i den sydligaste delen av fjéllen, alltsé i Jimtlands- och
Dalarnas lén. Nér man jamfor det med spridningsdiagrammen for samma sak i Vésterbottens 1é4n och
Norrbottens 1dn s& kan men se att tridgrénsen ligger pa en lagre hojd 6ver havet dér, ungefér 750
meter Over havet. Men jag hade forvantat mig att det skulle synas en storre skillnad mellan
Visterbottens 14n och Norrbottens ldn ocksd. Som det ndmns i inledningen sa har krontdckningen i
fjéllen 6kat med cirka 1,6 % de senaste &ren, det framgar inte av data var krontdckningen 6kar, men
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troligtvis sa ar det fordelat 6ver hela fjallen och kanske stiger ocksa tradgriansen lite av detta. Nagot
som man dock fa ha i dtanke nér man ser p& dessa siffror r att tridgransen lag 300-400 meter hogre
upp an vad den gor idag i Abisko (Barnekow, L. & Sandgren, P. 2001). S& en 6kande tradgrans kan
helt enkelt vara sa att den helt enkelt atervixer mot de omraden dér det tidigare fanns skog. En sak
som dverraskade mig i mina analyser var att det inte alls var sé stora skillnader i medeltdckning nér
man jamforde busktiackningen och krontdckningen av trad i de norra delarna och de sédra delarna av
fijéllvérlden. Jag hade forvantat mig att man skulle kunna se storre skillnader med tanke pé de
hdjdskillnader som finns mellan norra och sddra fjéllen och faktorn att fjdllkedjan néstan stracker sig
genom halva Sverige pé lingden. Men en anledning till att resultatet frén inventeringen &r att
fijéllvarlden bestar av kuperad terrdng och de olika artgruppernas habitatomréden blir fragmenterade
pa grund av detta. Den variabel inom vegetationen som jag analyserat som skiljde sig mest var
tdckningen av Orter. Den analysen séger att det ar en relativt stor skillnad i tdckning av orter mellan de
norra och sddra delarna av fjéllen, det &r néstan dubbelt s hog medeltéickning i den sddra delen av
fjéllkedjan. Négot som jag tror kan vara en anledning till detta &r att klimatet blir lite mildare s6derut
och viixtsisongen blir lite lingre vilket kan gynna vissa av orterna. Aven for griisen ér det lite storre
skillnad 1 medeltdackning jamfort med trad och buskar. Att det skiljer mest for just 6rterna och grisen
kan bero pa att triden och buskarna &r mindre kéinsliga for klimatet da till exempel fjdllbjorken &r
vildigt frosttalig (Chen mfl 2006).

Om man jamfor tradgrénsen 1 Sverige med Alpernas tradgréins sa kan man se att det skiljer en hel del.
Tradgrénsen i Alperna lag pd 2505 meter over havet &r 2000 och atta &r senare sa ldg samma tradgrans
pa 2515 meter dver havet istillet (Leonelli mfl 2011). S& tridgransen ligger pa en avsevért mycket
hogra hojd 1 Alperna jamfort med i Sverige, och verkar stiga uppét mot hogra altituder dven dér. Men
anledningen till att den ligger pa en hogre hojd dér beror nog till storst grad pa att Alperna dr ndrmare
ekvatorn, och dér &r det en hdgre medelarstemperatur, langre vixtsdsong och mindre variationer i
temperaturen under ett ar. Aven andra faktorer som néringen i marken kan spela in en hel del. Sen si
ar det ju dven sa att det inte r samma tridslag i vara svenska fjall som i Alperna, medan vi har mest
bjork hos oss sé dr det i Alperna gran, europeisk lérk, cembratall, rénn som &r de vanligaste tridslagen
(Gherig-Fasel mfl 2007). Dessa tradslag kanske har en storre mojlighet att vixa pa hogre hojder med
allt vad det innebdér, s& detta kan ocksa vara en av forklaringarna till skillnaden i var tridgrénsen gér.
Men eftersom bjorken klarar s tuffa klimat och till exempel vixer pa hogre hojd &n granen i vara
svenska fjall s& kanske tradgransen ligga pa dnnu hogre altitud i Alperna om det var sé att bjorken var
det dominanta triddslaget dven dér.

Filt och flyginventering

Det som man kan se nir man jamfor de data som man fétt fram genom féltinventering och
flygbildstolkning sé& framgér det att skillnaderna i busktéckning och krontéckning frén trid inte var s
orovickande stora dven om skillnader fanns dér. Jag ansag till en borjan att det var en stor skillnad
mellan resultaten, men efter att jag diskuterat det jag kommit fram till med en flygbildstolkare sa kom
vi fram till att det faktiskt var en mindre skillnad i resultatet &n vad han hade forvéntat sig. Nar det
géller krontdckningen av trad sa tror jag att det dr flygbildstolkningen som &r ndrmare sanningen
jamfort med faltinventeringen, detta eftersom det borde vara léttare att se hur stor del av ytan som
tacks av tradkronorna nir man ser allt uppifran pa bilderna istéllet for att man ser allt fran sidan och
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underifran som det blir ndr man inventerar krontdckningen i falt. Ddaremot sa borde fallet bli det
motsatta ndr man inventerar busktdckningen, anledningen till att jag tror det &r helt enkelt att buskar ar
mindre dn trad. For att forklara det béttre, ndr man inventerar i falt sd ser man mer exakt vad som ska
klassas som buskar och man har léttare att upptdcka buskar som inte ar s hogvuxna eller utbredda.
Nér man kollar pa busktickningen pa flygbilder sa &r det i princip omojligt att skilja pa storre orter
och buskar, som till exempel mjolkort kan pé flygfoton se ut som en buske om de star tétt. Ett annat
problem med flygbilderna kan vara att buskar som inte &r stora nog helt enkelt inte syns pé bilderna
eftersom de &r tagna pa hog hdjd och uppldsningen pa bilderna inte ér tillrdcklig for att man ska kunna
observera dem. En anledning till att det kan ha varit sa stora skillnader mellan den tackning man sett
vid féltinventering jamfort med téckningen man sett i flygbildstolkningen kan vara att det kan vara
nagot ar mellan nér flygbilderna togs och ytan féltinventerades. Detta kan leda till att det blir stora
skillnader i den tickning av vegetation man ser. Om till exempel en yta har féltinventerats ett ar och
dé kanske har kalhuggits eller behandlats pa nagot annat sétt och sedan flygfotograferats ett eller tva
ar senare eller tvért om, da kan det ha kommit upp en hel del vegetation. Om det till exempel har varit
en kalavverkning kan det ha blivit ett stort uppslag av véxter som till exempel hallonris eller mj6lkort.
Hallonriset kan véxa sig till buskar pa tva &r och dirmed kan dérmed vara en av anledningarna till att
tackningen skiljer sd mycket mellan inventeringsformerna pa samma yta. Detsamma géller for
mjolkorten, d& den kan véxa sig upp till en och en halv meter hog sa kan den vid flygbildstolkning
misstas fOr att vara buskar.

Niér analysen av busktdckning och tradtdckning i de olika naturtyperna gjordes for bade
faltinventering och flygbildstolkning och dessa sedan jamfordes med varandra uppméirksammades
vissa detaljer. Den naturtyp som hade de storsta skillnaden mellan filtinventering och
flygbildstolkning i bade busktickning och tradtickning var de tridfria klimatimpedimenten nedanfor
griansen for fjéllbjorkskog. Nar det giller busktickningen s& hade de tridfria klimatimpedimenten
hogst busktickningen av alla naturtyper vid faltinventeringen, men nér det giller flygbildstolkningen
s& hade samma ytor faktiskt 14gst busktdckning av alla naturtyper. Av totalt 747 ytor som anvandes i
denna analys sé var det bara 21 stycken som lag pé tradfria klimatimpediment nedanfor gransen for
fjallbjorkskog, det innebar att det var under 3 % av ytorna som lag i den naturtypen. Detta kan nog
vara en av forklaringarna till den stora skillnaden i medeltickning eftersom det var valdigt 4 ytor som
var tradfria klimatimpediment relativt sett till de andra fjalltyperna. Hade det varit lika ménga ytor
med tradfritt klimatimpediment som av till exempel kalfjéll s& hade nog skillnaden blivit mycket
mindre mellan de olika inventeringsmetoderna.

En detalj som man kunde se i denna jadmforelse var att det var hogre busktickning i fyra av fem
naturtyper i faltinventeringen jamfort med flygbildstolkningen, det vara bara fjallbarrskogen som hade
en lite hogre busktickning enligt flygbildstolkningen. Nar man kollade pad samma sak for
tradtdckningen sa kunde man dven dér observera att det i fyra av fem av de olika naturtyperna var en
hogre tradtickning frén faltinventeringen &n fran flygbildstolkningen. Den enda av naturtyperna som
hade en hogre tradtéckning i flygbildstolkningen jamfort med féltinventeringen var de tradfria
klimatimpedimenten nedanfor gransen for fjallbjorkskog.

Det gick att se att det fanns négra signifikanta skillnader i de analyserade virdena for féltinventering
och flygbildstolkning forutom i tva fall. Det var for busktickningen i fjallbjorkskog som hade ett p-
vérde pa 0,684 vilket ar relativt hogt, och for tradtdckningen pa kalfjdllet som hade ett p-véarde pa
0,221. Det finns med andra ord signifikanta skillnader i den analyserade tickningsgraden beroende pé
om omradet har inventerats i filt eller genom flygbildstolkning. Eftersom det i mina analyser framgér
att det finns skillnader i tdckningsgraden som tolkas beroende pa hur den inventeras sa kan det
behdvas édn mer arbete gjort pa detta &mne. Férhoppningen var att det inte skulle vara sé stora
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skillnader s& det skulle vara mojligt att bara flygbildstolka vissa ytor for att se tdckningsgraden dér. I
nulédget sa behovs det bade filtinventering och flygbildstolkning for att f& en mer komplett bild av
miljon i fjéllen och jag tror att bade faltinventering och flygbildstolking kan ge ett bra resultat
beroende pa vilken vegetationstyp som man analyserar tickningsgraden av.
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