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FORORD

Denna studie dr ett kandidatarbete pa Jigméstarprogrammet vid Sveriges lantbruksuniversitet.
Arbetet har utforts med stor hjélp av vara handledare Roger B Pettersson, SLU, Therese
Johansson, SLU och Ulf Hallin, SCA Visterbotten. Studien bygger pa SCAs utférda
naturvardsatgirder 1 Tjdderbergets mangfaldspark och den inventering av insekter pa asp,
bjork och tall som Roger utfort pa uppdrag av SCA sommaren 2014.



SAMMANFATTNING

Dagens skogsbruk har medfort att det rader utddenderisk for ménga arter som lever i skogen.
Skogen har gatt fran att ha varit flerskiktad och luckig till att domineras av enskiktade
bestand. Storningarna brand och skogsbete som forr formade skogen ar idag mycket ovanliga
1 skogslandskap. Idag styrs skogen istéllet fraimst av trakthyggesbruket. Enligt FN
konventionen om biologisk mangfald ar Sverige skyldiga att bevara och skydda arter i landet.
For att uppfylla kraven i1 konventionen har miljomal tagits fram. Det har dven tagits fram
atgardsprogram for hotade arter och strukturer som dr viktiga for att behalla biodiversitet.

SCA har bildat méngfaldsparker dir stor hidnsyn tas for naturvard och biologisk mangfald.
Atgirder har gjorts for att skapa strukturer och livsmiljder for hotade arter i Sverige. Denna
studie har studerat resultaten av dessa dtgirder med avseende pd forekomst av skalbaggar och
lampliga substrat knutna till asp, bjork och tall.

Resultatet indikerar att naturvardsétgédrderna har en effekt pa forekomsten av hotade arter.
Studien visar att brand ger béttre resultat &n Gvriga atgérder, dd mycket lampligt substrat
skapats. Branning av stdende skog ger ett hogre virde dn hyggesbranning. Studien visar att
det skapats mycket lampligt substrat men ocksé att det kan ta flera ar efter en naturvardsétgird
ar utford innan lampliga substrat bildats. Ett forslag pa ytterligare atgirder som kan utforas i
parken har tagits fram for att gynna de arter som hittats men &ven for de arter som inte ar
hittade. Vi undersokte om det fanns ett samband mellan atgdrdsprogrammets arter och
fokalarter. Vi hittade inget samband da materialet var for litet.

Nyckelord: naturvardsbrinning, mingfaldspark, lovvirdetrakt, miljomal, rodlistad



SUMMARY

Today’s silviculture has led to a great extinction risk for many species that lives in the forest.
The forest that once was patchy and layered is now dominated by forests with one layer.
Disturbances like fire and grazing that once shaped the forest is now very rare. Today the
forest is formed by clear cuttings instead. Sweden has a responsibility to conserve the
biodiversity according to the convention on biological diversity. To reach the goals of the
convention Sweden has developed environmental goals and conservation programs have been
put together for threatened species and habitats.

SCA has formed conservation parks where great weight is set on nature conservation and
biodiversity. Measures have been done to create structures and habitats for endangered
species in Sweden. This study has treated results from the measures for beetles linked to
aspen, birch and pine.

The results indicate that the conservation measures have an effect on the presence of
threatened species. It shows that fire as a nature conservation measure creates suitable habitats
and structures. By burning forests, a greater conservation value is reached then prescribed
burning. The study shows that a large amount of suitable substrate has been created but also
that it can take long time after a measure for valuable substrate to form. A proposal for further
measures that can be performed has been made to favor species that are found and also for
those that is not found yet. In the report we examined if there was a connection between
species in the conservation programs and focal species but the material was to small evaluate
this.

Keywords: prescribed burning, Conservation Park, deciduous value region, environmental
objectives, red list



INLEDNING

Bakgrund

Sverige har tillsammans med méinga andra ldnder skrivit under FN:s konvention om biologisk
mangfald vilket bland annat innebér att den biologiska méngfalden i vérlden ska bevaras
(Blank & Svensson, 2013). I Sverige har ett antal nationella miljomal satts upp, flera av dem
har anknytning till Konventionen om biologisk mangfald. Nagra utav dessa ar Levande sjoar
och vattendrag, Myllrande vatmarker, Levande skogar och Ett rikt véxt- och djurliv.
Bevarandet av biologisk mangfald har en central roll i alla dessa mél (Anon. 2013).

Miljomalet "Ett rikt véxt och djurliv" dr framtaget for att bevara biologisk mangfald och for
att naturen ska kunna nyttjas pa ett héllbart sétt. Ekosystemen ska bevaras och samtidigt vara
motstdndskraftiga for storningar, arter ska fortleva i livskraftiga bestdind med stor genetisk
variation (Anon. 2015a). For att Sverige ska kunna ha kontroll pa de arter som 16per risk att
do ut krévs kunskap om arters ekologi och utdéenderisk. De arter som riskerar att do ut i
Sverige idag hamnar pé rodlistan. Rodlistan kan sedan anvindas vid planering av
naturvardsatgédrder och som ett hjdlpmedel nér situationen for hotade arter utvérderas (Anon.
2015b). I den senaste rodlistan, som kom 2015, var 21 607 arter bedomda. Av dessa hamnade
20 % av arterna pa listan vilket motsvarar 4 273 arter. 52,6 % av arterna har anknytning till
skogen (ArtDatabanken, 2015).

Atgirdsprogram ir framtagna som ett steg i att nd miljomalet “Ett rikt vixt- och djurliv’’ och
giller rodlistade arter dir de generella naturvirdsatgirderna inte &r tillréckliga och ytterligare
atgirder kravs for att arten ska Gverleva (Blank & Svensson, 2013). Ménga av dessa
atgardsprogram dr knutna till arter som dr beroende av skogen pi ett eller annat sétt. Nigra
exempel pa saddana program kan vara ”Atgirdsprogram for hotade arter pa asp i Norrland”
och ”Atgirdsprogram for skalbaggar pa ildre dod tallved”. Anledningen till att asp-arternas
livsmiljo minskar dr att arealen dldre asprik skog minskar och inte fornyas tillrackligt fort.
Foryngring av asp sker naturligt efter storningar som brand, bdde genom rotskott och fro.
Aspen kommer sedan att utkonkurreras av uppvéxande gran och darfor ar regelbundna
storningar viktiga for att hdlla undan granen och gynna aspen. Idag ér det stora problem med
att fa upp tradformig asp och i stora delar av Sverige gar inte detta alls. Detta beror pé det
mycket hoga betestrycket fran framst dlg (Wikars & Hedenas, 2010). Arter knutna till tall dr
rodlistade eftersom tillgdngen pa dldre dod tallved saknas pa manga platser samtidigt som
langsamvéxande och brandskadad ved nyskapas i for lag takt (Wikars, 2014).

Anledningen till att dessa och andra arter knutna till boreal skog minskar mycket beror dels pa
kalhyggesbruket som har medfort att skogslandskapet till stora delar bestar av omraden med
endast ett tridslag i samma alder. Detta som f6ljd av att skogsbruket effektiviserats med
metoder som plantering (av endast ett tridslag), r6jning och gallring dar lovtrad plockas bort
samt att moderna skogsmaskiner pa ett effektivt sitt kan avverka stora arealer.
Kalhyggesbruket har medfort att habitat gétt forlorade, fordndrats och fragmenterats.
Forekomsten av dod ved har minskat med upp till 98 % sedan det moderna skogsbruket
introducerades. Genom att skogar i sena successionsstadier har foryngrats och att
avverkningsrester tagits ut har lampliga substrat for organismer beroende av dod ved minskat.
I en studie i finska och ryska Karelen visade det sig att i den intensivt brukade skogen pé den
finska sidan om gransen hade 3,7 m’/ha déd ved som hyste 5 ovanliga arter varav 1 var
rodlistad. P4 den ryska sidan dér arealen av gammal skog var storre fanns det 28,7m’ dod
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ved/ha och skogen hyste 21 ovanliga arter varav 15 var rodlistade (Essen et al., 1997;
Siitonen, 2001).

En annan mycket viktig anledning till minskningen av arter ar att de brander som forr var
vanliga i skogslandskapet ndstan helt forsvunnit. Detta till f6ljd av att mdnniskan tagit
kontroll 6ver branderna genom att bland annat att bekdmpa dem och dess spridning for att
rddda ekonomiskt virdefull skog fran att forstdras (Zackrisson, 1977). I dagsléget brinner bara
1 % av vad som skulle ha brunnit utan ménsklig paverkan (Granstrém 2001). Branda omraden
ar livsmiljoer for arter som dr i direkt behov av nybrand mark s.k. pyrofila arter vilket framst
ar insekter och svampar. Efter brand uppstar speciella markférhallanden och skogliga
strukturer, sa som dod ved, som indirekt gynnar dnnu fler arter. I brandpéverkad skog ar
granen starkt tillbakatryckt medan tall och 16v gynnas. Skogen ar gles, flerskiktad och direkt
efter brand #r tillgdngen pa dod och solexponerad ved stor. Overlevande trid far brandljud dir
barken ramlar av och veden exponeras. Tallar som skadas pé detta sétt producerar miangder av
kada och extraktivimnen. Denna impregnering av stammen gor att veden &r svarnedbruten
och finns kvar langt efter det att tradet dott. Alla dessa egenskaper som skogen fér efter brand
ar viktiga for en mingd olika arter (Wikars & Niklasson 2006). Strukturerna bor bevaras och
skapas 1 dagens skogar for att bevara biologisk mangfald och né upp till miljomalen.

Det har gjorts ett antal studier som behandlar effekten av naturvardande atgirder sa som
brand, skapande av dod ved och evighetstrdd och vad de har for effekter for hotade
vedlevande skalbaggar. Bland annat visar studien av Hyvérinen et al. (2006) att effekten av
brand och kvarldmnande av evighetstrdd dkar forekomsten av rodlistade skalbaggar i Ostra
Finland. Resultatet fran studien visar pa att antalet arter och individer 6kar efter brand och att
50 m’ evighetstrdd/ha ger bésta resultatet. I en annan finsk studie av Similé et al. (2002) &r det
tydligt att fler arter i ett tidigt successionsstadium trivs béttre 1 obrukad skog &n brukad. Detta
pa grund av att i den obrukade finns stor tillgdng pd dod ved efter storning. Det framhivs hur
viktigt det &r att tidiga successionsstadier forekommer kontinuerligt 1 skogslandskapet for
bevarande av biologisk méngfald. Ett bra sitt att skapa ritt forutsattning dr genom brénning
da mycket dod ved skapas. Det lyfts ocksa fram att slutavverkningarna i brukad skog bor bli
mer lika naturliga storningar genom att lamna fler ddda och levande trdd 4n vad som gors
idag.

Forutom avsittningar av skyddsvérd skog som naturreservat och biotopskydd, gors ytterligare
atgdrder 1 skogsbruket for att gynna biologisk mangfald. Buffertzoner till vattendrag,
kvarldmnande av evighetstrdd och att gynna 16v &r nagra exempel. I en studie gjord av
Johansson et al. (2013) utvidrderas hur den biologiska méngfalden péverkas av
skogsvardslagen och FSCs krav pd miljohdnsyn. Studien jamfors dessa krav med vad
forskning har kommit fram till krdvs for att bevara den biologiska mangfalden. I de flesta fall
ar de krav som stélls pd skogsbruket for 1aga for att miljomaélen ska kunna uppnas. Till
skillnad frén tidigare studier &r denna rapport inriktad pa vilka av de substrat som skapats med
hjilp av naturvardsatgirder som ger forekomst av hotade arter 1 allménhet och av
itgirdsprogramsarterna (AGP-arter) i synnerhet. De arter som ir med i studien kriver en
storre hansyn dn vad som behovs for att upptylla FSC-certifiering.



Syfte

Malet med studien var att undersoka vilka naturvardsatgérder som ger de bésta resultaten for
att gynna skalbaggar fran atgardsprogrammen knutna till asp, bjork och tall. Vi utvarderar
atgdrder utforda i Svenska Cellulosa Aktiebolagets (SCA) mangfaldspark i Tjdderbergen pa
skalbaggar knutna till asp, bjork och tall.

Malet ar att ta fram riktlinjer sd att markdgare ska kunna prioritera de atgérder som enligt
atgiardsprogrammen ger bast resultat for arterna. For att ta fram en sadan riktlinje valde vi att
rikta in oss pa nagra utvalda skalbaggar fran atgérdsprogrammen. Till att borja med valdes de
arter som var funna i1 omradet och sedan ett urval av andra arter som forvantas kunna etablera

sig.

Ett annat mal vi hade med arbetet var att ta reda p4 om det var ndgot samband mellan de AGP-
arterna och de fokalarterna som hittades. Alltsi om de omriden som AGP-arterna hittades pa
ocksa gynnat andra fokalarter. Med fokalarter menas arter som fran ett

bevarandeperspektiv anses viktiga (Fleishman 2000). Exempel pé olika kategorier som ingar i
begreppet dr indikatorarter, paraplyarter och nyckelarter.

Viéra fragestéllningar var:
e Vilka atgérder ger forekomst av arter 1 atgdrdsprogram for asp, bjork och tall?
e Har forekomsten av AGP-arter nigot samband med antalet dvriga fokalarter?



MATERIAL OCHMETOD

Studieomrade

I Visterbotten ligger Tjadderbergets mangfaldspark som ér en av SCAs fem méngfaldsparker,
den invigdes 2014. Mangfaldsparker é&r ett steg 1 SCAs arbete for ett hallbart skogsbruk. De
ska ha en areal pa minst 500 ha skog och minst halva parken ska vara avsatt till naturvérd.
Tanken &r att natur-, kultur- och friluftsvirden ska tas hénsyn till genom bevarande och
aterskapande. Ett annat mycket viktigt mal ar att gynna arter som idag har det svart pa grund
av att deras livsmiljer dr sma och utspridda i landskapet. Tjdderbergets mangfaldspark ligger
1 anslutning till Tjaderbergets naturreservat vilket gor att de befintliga naturvardena forstérks
och den totala avsatta arealen blir betydande for arter som kraver det (Anon. 2015c;
Simonsson 2013).

Tjaderbergets mangfaldspark ar beldgen 1 Vindelns kommun 25 km sydost om Lycksele.
Mangfaldsparken har en total areal pa 1303 ha. 967 ha ar produktiv skogsmark varav 550 ha
ska skotas for att bevara och utveckla naturvdrden. Tradslagsfordelningen bestar av 66 % tall,
15 % 16v, 12 % gran och 7 % contortatall. Skotselmélet for tradslagsfordelningen ér att till ar
2030 oka lovandelen till 30 % samt avveckla contortatallbestanden. Skogens alder ar varierad
men bestar frimst av tva typer, dldre skog 6ver 80 ar och yngre under 40 &r dir den éldre
domineras av I6vrika blandskogar och tall. Nagra av de atgidrdena som gors for att gynna
naturvirdena &r: selektiv avverkning av barrtrdd i anslutning till 16v, dterskapande av
l6vdominerad skog i alla aldersklasser och naturvardsbrianning i tall dominerad skog.

Vister om méngfaldsparken ligger Tjéderbergets naturreservat och tillsammans utgdr de en
betydande del utav Tjaderbergens 16vviardetrakt (Garpebring 2010). Lansstyrelsen har klassat
lovvérdetrakten som en av de tre mest virdefulla i Visterbotten vilket dr en av anledningarna
till att SCA beslutat att upprétta mangfaldsparken just har. Omradet har en varierande
landskapsbild med flera storre hojder som omger den Inre Kroksjon ibland med branta
sluttningar som kantas av sjoar eller myrar. Strukturen i méngfaldsparken gor att skogen kan
utgéra mycket goda habitat for flertalet rodlistade arter, inte minst insekter knutna till asp,
bjork och tall.



Oversiktskarta

Umea 100 km

Legend

E Tiaderbergets Mangfaldspark
Tiaderbergens Naturreservat

Figur 1: Karta dver Tjdderbergets mangfaldspark och Tjaderbergens naturreservats granser samt placering i
forhallande till Lycksele och Umeé

Figure 1: Map over the borders and location of Tjdderbergets Conservation Park and Tjdderbergens nature
reserve.

Material

Vi anvinde oss av atgardsprogrammen f6r: hotade arter pa asp i Norrland, bjorklevande
vedskalbaggar i Norrland, skalbaggar pa édldre dod tallved, nyligen dod tall och bevarande av
brandinsekter i boreal skog for ta reda pa vilka atgirder som bor goras for att gynna arterna.
Information om vilka atgérder som utforts i parken tillhandaholls av Ulf Hallin, SCA
Visterbotten, detta sammanstélldes (tabell 1).

I tabell 2 sammanfattades AGP-arternas habitatkrav enligt tgérdsprogrammen och fingstdata
fran inventering av insekter knutna till asp, bjork och tall i Tjaderbergets méangfaldspark gjord
av Roger B Pettersson pa uppdrag av SCA. Fran inventeringen fick vi &ven information om
fallornas placering och vilka substrat de var uppsatta pa.



Tabell 1. Foreslagna atgarder enligt atgardsprogram for, hotade arter pé asp i Norrland, bjorklevande
vedskalbaggar i Norrland, skalbaggar pa édldre dod tallved, nyligen dod tall och bevarande av brandinsekter i
boreal skog, samt utforda naturvardsatgarder for de olika trddslagen i Tjaderbergets mangfaldspark

Table 1. Proposed measures according to the management programs for threatened species on aspen in
northern Sweden 2010-2014, birch living wood beetles in northern Sweden 2008-2012, beetles on old, dead pine
wood, new dead pine wood 2014-2018 and conservation of fire dependent insects in boreal forest, and
preformed measures for the different tree species in Tjdderbergets Conservation Park

Triadslag

Foreslagna dtgérder

Utforda atgirder

Asp (Populus tremula)

Bjork (Betula spp.)

Tall (Pinus sylvestris)

(0]

Nyligen dod

Naturvardsbrénning, gynnar
foryngringen.

Hégna, for att undvika bete. Smé hagn
for att undvika att dlg gar igenom.

Aggregera foryngringen i landskapet.

Skapa rotskott genom att avverka storre
aspar.

Gallra bort gran.

Skapa solbelysta aspstammar, t.eX.
genom ringbarkning av nérstaende trad.

Naturvardsbrianning med hog intensitet,
dodar tradskikt och skapar stort
bréanndjup for optimal groning.

Gallra ut gran.

Skapa dod liggande ved i luckor.

Ringbarka, for stdende doda trad.

Uppdamning.

Naturvardsbrénning, rojning, bete eller
ringbarkning for 6ppenhet och
solexponering.

Liggande och stdende dod ved genom
brénning, ringbarkning eller inférande
utifran.

Skapa brandpréglade levande trad
(brandljud och upphissad krona).

Kédrika trdd, genom brand eller
randbarkning

Naturvirdsbranning

Stingsling mot viltbete.

Plockhuggning runt naturvirdes asp.
Luckiga 16vskogar har skapats. For

att skapa solexponerade och varma
platser. Skapande av dod 16vved.

Naturvardsbréanning

Luckiga 16vskogar har skapats. For
att skapa solexponerade och varma
platser.

Dod bjorkved skapad genom
hogstubbar och toppar ldmnats kvar.

Utfort

Sténgsling mot viltbete.

Naturvardsbranning.
Tall har ringbarkats.
Plockhuggning runt naturvardestall

Naturvirdsbranning

Naturvéardsbranning.

Utfort.
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Fillning av hela trdd och skapande av
hogstubbar missgynnar arter knutna till
nyligen dod tall.

Aldre dod
Som for nyligen dod tall.
Men arter knutna till dldre dod ved
gynnas av fillning av hela trdd och
skapande av hogstubbar.

o Briind tall Brinning da arterna dr beroende av Naturvérdsbranning.
brandskadat kambium.
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Tabell 2. Utvalda AGP- arter som patréffats eller kan kolonisera i Tjaderbergets mangfaldspark, dtgardsprogram de tillhér, habitatkrav, klassificering i Svenska

rodlistan (LC=livskraftig; NT=nara hotad; VU=sarbar; EN=starkt hotad) och hur manga individer som fangats 2014

Table 2.Chosen species from the management programs that have been found or can colonize Tjaderbergets Conservation Park. Conservation program they
belong to, habitats claim, the classification in the Swedish red-list (LC=least concern, NT=near threatened, VU=vulnerable, EN=endangered), number of captured

individuals
Art Atgiirdsprogram Habitatkrav Klassificering i Antal
Radlistan individer

Kantad kulhalsbock AGP for nyligen dod tall, 2014-2018 och AGP for Sandtallskog och tallhed men dven brandfalt med EN 4
(Acmaeops marginatus) bevarande av brandinsekter i boreal skog brandskadad tall. Lagger dgg i grova doda grenar pa

levande tall.
Sliit tallkapuschong- AGP for bevarande av brandinsekter i boreal skog Brandskadad tall, lever av barken pé grénsen mellan LC 7
bagge (Stephanopachys levande och d6d ved. Aven helt branddddade trad.
linearis)
Grov tallkapuschong-  AGP for bevarande av brandinsekter i boreal skog Se slét tallkapuschongbagge. Foredrar gran till skillnad NT 1
bagge (Stephanopachys fran den sldta varianten.
substriatus)
Raggbock (Tragosoma AGP for skalbaggar pa dldre dod tallved Gamla harda silvergra talldgor utan bark. Ej starkt NT 0
depsarium) angripen av rotsvamp.
Skrovlig flatbagge AGP for skalbaggar pa dldre dod tallved Gammal dod ved med resupinata tickor, ibland 1 grov NT 0
(Calitys scabra) GROT.
Stubbfuktbagge AGP for skalbaggar pa dldre dod tallved Grov, dod, stdende ved av framst barr. Farskare grova VU 0
(Cryptophagus lysholmi) stubbar av barr kan utgora substrat.
Linjerad AGP for skalbaggar pa nyligen dod tallved Nyligen dod tall med barkborrelarver, dven andra barrtrad NT 0
plattstumpbagge med barkborrelarver.
(Platysoma lineare)
Aspbarkgnagare AGP for hotade arter pa asp i Norrland 2010-2014 Senvuxna dldre bestand med stdende déende eller nydod NT 4
(Xyletinus tremulicola) asp. Aven levande asp med stamskador.
Nordlig blombock GP for bjorklevande vedskalbaggar i Norrland Grov (>15cm) solexponerad stdende dod bjork, stam eller EN 0
(Leptura nigripes) 2008-2012 hogstubbe. Gérna barklos hard ved. Glesa bestand.
Storre svartbagge AGP for bjérklevande vedskalbaggar i Norrland Liggande solexponerad vitrotad bjork med bark. Gynnas VU 0
(Upis ceramboides) 2008-2012 av aggregering samt brand ved.
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Metodik

Roger B Pettersson utforde under 2014 pé uppdrag av SCA 1 Tjaderbergets mangfaldspark en
riktad inventering av insekter pa asp, bjork och tall. I maj monterades tradfonster-, fonster-
och IBL2-féllor upp pé nio omraden vilka vittjades en ging under sommaren och hamtades in
i november. Totalt anvédndes 63 fillor vilka var fordelade jamt 6ver tradslagen och bestod till
storsta delen av tradfonsterfallor (Pettersson 2015).

For att svara pa forsta fragestdllningen gjordes en litteraturstudie pa de utvalda arterna.
Arterna valdes genom en beddmning av deras mojlighet att etablera sig i parken.
Beddmningen gjordes utifrdn muntliga uppgifter fran Roger B. Pettersson, SLU och Ulf
Hallin, SCA Visterbotten d& de har goda kunskaper om studieomrédet och vet for vilka av
AGP- arterna det finns ldmpliga livsmiljder. Efter genomgang av atgirdsprogrammen
sammanstélldes vilka atgérder som rekommenderas for varje triadslag (tabell 1). Uppgifter om
vad arterna har for habitatkrav, om de forekommer i parken och fyndsubstrat sammanstélldes
(tabell 2).

Det insamlade datamaterialet 6ver funna insekter anvéndes for att ta reda pa vilka arter som
fangats, vilka fillor AGP- arter fingats i samt féllornas position. Koordinaterna for alla
fallorna fordes in 1 ArcMap 10.3.1 tillsammans med data 6ver mangfaldsparken. De data som
anvindes fran SCA var bestdndsdata, data over utférda naturvardséatgirder och data 6ver de
brinda omradena. Utifrén dessa data tog vi fram vad som var gjort pa platserna dir AGP-
arterna var fangade samt hur bestdnden sig ut.

Den andra fragestillningen besvarades genom att forekomst av AGP-arter och fokalart i
féllorna jamfordes. Dessa sammanstilldes sedan i ett Excel dokument for att kunna analyseras
1 statistik programmet Minitab 17 Statistical software.

Insektsdata bestod av diskreta data (heltal) d.v.s. forekomst eller ej forekomst av AGP-art
respektive fokalart i féllorna. Utifrdn datamaterialets karaktdr anvindes ett pie chart diagram
(cirkel diagram) for den visuella analysen, dir forekomst av fokalart berodde av forekomst av
AGP-art. For att sedan bekrifta den visuella analysen utfordes en statistisk analys i form av
ett chi-tva-test dd det testet passar for denna typ av data (Samuels 2012).
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RESULTAT

Félltdngsten bestod av 5506 skalbaggsindivider fordelade pé 371 arter. Dessutom hittades
over 2000 flug- och stekelarter. 31 av de pétraffade arterna fanns med pa rodlistan och fyra av
dem ingér 1 olika atgdrdsprogram. Alltsé fangades fyra av de tio arterna som dr med 1 studien.

Atgiirder som ger forekomst av AGP-arter

Efter analys av fingstdata och data fran parken visade det sig vilka atgiarder som har skapat
lampliga substrat for slét tallkapuschongbagge, kantad kulhalsbock, grov
tallkapuschongbagge och aspbarkgnagare (tabell 3). For kantad kulhalsbock, slédt och grov
tallkapuschongbagge har hygges- och naturvéardsbrénning gett brandskadade och déende tallar
vilket gett forekomst av arterna. Naturvardsbranningen var delvis gjord i dldre tallskog utan
att huggning skett. Idag star har mycket tall som dott 1 branden. Aspbarkgnagaren har hittats
pa gammal grov asp och asplaga, pa hygge respektive pa hinsynsyta med asp 1
contortatallplantering.

Riktlinjer for hur parken ska skotas for att fortsdtta gynna de arterna som hittats samt att skapa
substrat for de arter som inte hittats sammanstélldes i tabell 4. Efter att ha diskuterat med
Roger B Pettersson fick vi dven reda pa om habitat finns i parken for de arter som inte hittats.
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Tabell 3: Atgirder i Tjaderbergets mangfaldspark som har gett forekomst av arter i atgirdsprogram knutna till asp, bjork och tall. P4 vilket substrat fillorna
placerats samt en beskrivning av omradena runt fallorna
Table 3: Measures that are made in Tjdderbergets Conservation Park that have given presence for species from the management programs linked to aspen,
birch and pine. On what substrate the traps were rigged and a description of the area surrounding them

Utford atgird AGP-arter (antal Fyndsubstrat Omridesbeskrivning
individer)
. Hyggesbrant Slat tallkapuschong- Doéende grov tall med farska kadtappar. Hygge, planterat med tall. Inslag av d6d bjork som

Planterat med tall
Sténgslat (ej planterat)

Hyggesbrént
Planterat med tall
Stingslat (ej planterat)

Hyggesbrint
Planterat med tall
Stingslat (ej planterat)

bagge (2)

Kantad kulhalsbock(1) Grov briand bjorkhogstubbe med bjorkticka och
fomes.

Kantad kulhalsbock(1) Bréind decimeter grov bjorkhdgstubbe med tva
daldinia och bjorkticka.

dott vid hyggesbranning.

Hygge, planterat med tall. Inslag av dod bjork som
dott vid hyggesbranning.

Hygge, planterat med tall. Inslag av dod bjork som
dott vid hyggesbranning.

o Naturvardsbréant Slat tallkapuschong- ~ Tall med bruna och gulgrona barr Naturvardsbrénd tallskog, ingen huggning gjord.
bagge (3) (bruna barr >50% krona). Mycket staende dod ved.

o w . Tall med bruna och gulgréna barr Naturvérdsbrind tallskog, ingen huggning gjord.
Naturvirdsbrént Slattallkapuschong- (bruna barr >90% krona Mycket stdende dod ved.

bagge(1)

o Naturvéardsbrént Grov tallkapuschong-  Ddende tall med grona och bruna barr Naturvardsbrénd tallskog, ingen huggning gjord.
bagge (1) (bruna barr >30% krona), vindutsatt. Mycket stdende dod ved.

o Naturvérdsbrint Kantad kulhalsbock(2) D&d tall med fé bruna barr. Naturvérdsbrind tallskog, ingen huggning gjord.

Avverkat (4 ar sedan)
Markberett

Planterat med tall
Stingslat (ej planterat).

Inga atgérder i modern tid.

Aspbarkgnagare(1) Naken ved pé grov asp (i hdgn).

Aspbarkgnagare(3) Delvis barkfallenasplagamed férsk bark.

ycket stdende dod ved.

Hygge med gamla grova aspar levande och doda samt
asplagor.

Beskuggad 16vrik hiinsynsyta 1 contortatallplantering
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Tabell 4: Finns habitat for AGP-arter i Tjaderbergets mdngfaldspark, om arterna ér hittade vid insektsinventering i parken 2014. Vilka substrat som #r viktiga for varje art
samt hur dessa substrat kan skapas, information om detta togs fran artfakta (Anon. 2016)
Tabled: Is there habitat for the species according to the management programs in Tjdderbergets Conservation Park, if the species are found at the inventory 2014. Witch
substrate that are important for each species and how these habitats can be produced

AGP-art Finns Viktiga substrat Atgiird for att skapa/forbittra habitat/substrat
habitat*/Ar
arten hittad
Kantad JA/JA Under bark pa brinda eller grova tallar i urskogsliknande Naturvéardsbranning i tallskog.
kulhalsbock bestand och grova ddda grenar pa levande tall. Vill ha varmt
mikroklimat.
Slit JA/JA Brandljud pé barrtréd, helst tall (grans mellan levande och déd ~ Naturvéardsbrénning i tallskog.
tallkapuschong- ved.) Helt branddddade tréd.
bagge
Grov JA/JA Se slat tallkapuchongbagge, foredrar gran framfor tall. Naturvéardsbrénning i tallskog.
tallkapuschong-
bagge
Raggbock NEJ/NEJ Gamla tallagor, gérna héard kirnved och silvergra ytved. Gdrna ~ Utglesning i tallskog for solexponering genom
viss markkontakt. naturvardsbranning eller selektiv avverkning. Mer tallvirke
lamnas vid avverkning och stormfillning, extra viktigt i kanter
till 6ppnare omraden. Tillforsel av tallvirke utifran.
Skrovlig flatbagge JA/NEJ Gamla tallagor eller gallringrester (ner till 10 cm i diameter) Utglesning i tallskog for solexponering genom
med citronticka i Oppet, solexponerat lage pa hyggen och i naturvardsbranning eller selektiv avverkning. Fler naturvardstrad
héllmarkstallskog. av tall bor lamnas och fa ligga kvar efter vindféllning, extra
viktigt i kantzoner. Tillforsel av tallvirke utifran.
Stubbfuktbagge JA/NEJ Grova hogstubbar av frimst tall. Gammal barklés ved, rotad Skapa stdende dod tall och aspved, med hjélp av ringbarkning
splintved, mulm. eller hdgstubbar.
Linjerad JA/NEJ Lever av barkborrelarver under barken pé nyligen déda Naturvéardsbranning, ringbarkning, déende trad pa rot gynnar
plattstumpbagge barrtrdd. I Norrland frimst pa mindre mérgborre. mindre mérgborre. (Idmna inte firska lagor eller hogstubbar

vilket gynnar stoérre mérgborre vilken utkonkurrerar den mindre).
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Aspbarkgnagare JA/JA

Nordlig blombock JA/NEJ

Storre svartbagge JA/NEJ

Doende eller nyddd asp, foredrar stdende trdd och hdgstubbar.
Beroende av dod bark for larvutvecklingen.

Stamskador pé levande asp.

Solexponerad stdende grov bjork, hérd, silvergra och gérna
barklos ytved. Foredrar brénda trad.

Solexponerad vitrotad bjork med bark, helst liggande. Gynnad
av aggregerad ved. Brand gynnar arten.

Fortsdtt gynna asp vid alla skogsétgérder.

Naturvardsbrénning i 16vtradsrika bestand, glesa ut innan
branning. Ldmna grova 16vtrad vid avverkning. Se till att trdden
nér grova dimensioner.

Naturvardsbrénning i bjorkrika bestdnd. Lamna grova bjorkar
och andra 16vtrdd aggregerat efter avverkning. Maskinell
markberedning bor inte goras dér det finns god tillgang pa
bjorkved.

* Muntligt Roger B Pettersson
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Samband mellan AGP-arter och andra fokalarter

Cirkeldiagrammen (figur 2) visar om fokalarter dr fangade(forekomst) eller inte(ej forekomst)
da AGP-art ir fingad(1) eller inte fingad(0). Det finns en skillnad mellan cirkeldiagrammen
som indikerar att det kan finnas ett samband mellan AGP-arter och fokalarter med avseende
pa forekomst. Vid statistisk analys 1 form av ett chi-tva-test forkastas dock denna indikation
da analysen ger ett P-virde pd 0,080 vilket dr hogt och starker inte den visuella jamforelsen av
diagrammen.

Pie Chart of Fokalarter

0 1 Category
[ Ej Forekomst
[ Forekomst

Panel variable: AGP-Arter

Figur 2: Cirkeldiagram dver atgérdsprogramens arters (AGP-arter) inverkan p4 fokalarters forekomst vid
fillfingst. Vid ingen forekomst av AGP-arter (0) 4r forekomsten av fokalarter 23st och vid forekomst av AGP-
art (1) ar forekomsten av fokalart 2st.

Figure 2: Pie chart diagram over the species in the conservation program (AGP-species) and there influence
for the presence of focal species in insect traps. When AGP-species is not present (0) is the presence of focal
species 23st and AGP-species is present (1) is the presence of focal species 2st.
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DISKUSSION

Vara resultat tyder pé att de 550 ha av totalt 967 ha produktiv skogsmark i méngfaldsparken
som avsats for enbart naturvard har gett positiva effekter for den biologiska mangfalden.
Mycket nddvindigt substrat har skapats i1 parken genom utférda naturvardsatgérder. Effekten
av dessa atgérder forstarks da de ar gjorda over ett stort omrade. Tillsammans med det
angransande naturreservat dar det utfors liknande dtgérder skapar de en betydande areal med
lampligt substrat for hotade arter.

AGP- arterna

Till f6ljd av de utforda atgirder och arbetet med att bevara naturvéirdena i méngfaldsparken
finns idag habitat for nio av de tio skalbaggar som ar med i studien. Av dessa nio &r fyra
stycken funna i parken: kantad kulhalsbock, slit och grov tallkapuschongbagge samt
aspbarkgnagare. For en art finns idag inte tillrdckligt med 1dmpliga substrat for att den ska ha
mojlighet att kolonisera.

Kantad kulhalsbock hittades pa dod tall 1 naturvardsbrind tallskog och pa grov, brand
bjorkhogstubbe pa brint hygge. Branningarna gjordes 2009. De utforda atgidrderna har gett
forutsattningar som den kantade kulhalsbocken kraver enligt atgédrdsprogrammen. Den lever
under bark pé grova eller brénda tallar och att arten hittats pa bjork i mangfaldsparken fér ses
som en tillfallighet. For att kulhalsbocken ska kunna fortleva i parken bor branning av
tallskog goras, med hog intensitet och ett intervall pa 2-6 ar (Wikars 2006). Avstandet mellan
de brinda ytorna kan vara ganska sa stort da arten har god spridningsforméga (Pettersson
2013).

Slit tallkapuschongbagge hittades pa déende grov tall i naturvardsbrind tallskog och pd dod
bjork samt ddende tall p4 hygge som brints. Enligt AGP s ir arten helt knuten till barrtrid
och precis som for kantad kulhalsbock sa &r inte bjork ett kdnt habitat for arten.

Fyndplatsen for grov tallkapuschongbagge stimmer med vad som stir i AGP.
Tallkapuschongbaggarna forokar sig mest effektivt dd brandljud skapats och inte alls lika bra i
helt doda trad. Darfor stélls krav pd branden, den behdver vara sé intensiv att brandljud skapas
men inte sa kraftig att trdden dodas. Bida arterna lever pé barrtrad dér slat
tallkapuschongbagge foredrar tall och grov tallkapuschongbagge gran. For den sléta &r
mattlig-hdg intensitet bra med intervall pa 3-6 (-15) ar och den grova lag intensitet och
intervall pa 2-4 (-10) ar (Wikars 2006).

Enligt Wikars & Hedenas (2010) trivs aspbarkgnagaren pé bade solexponerad och beskuggad
asp, vilket 6verensstimmer med var de &r hittade i parken. For att pa lang sikt bevara arten 1
omrédet krdvs att foryngring av asp lyckas. Det dr viktigt att lyckas med brénningen i
asptrakter for att fa upp foryngring frén fro. For att lyckas med detta bor resultatet av
bréanningen vara att mycket av forna och humuslagret brunnit upp, alltsa att mineraljord
blottas. Eventuellt kan littare markberedning behovas for att ytterligare skapa bra
forutsdttningar. Rotskott ar ett alternativ till foryngring fran fr6, som uppkommer vid fallning
av asp eller vid naturvardsbranning. Hagn &r uppsatta i parken for att skydda aspuppslaget
mot viltbete. Fristidllande av gammal asp dr redan gjort, vilket gynnar arten.

Att alla arter 1 rapporten inte har hittats under inventeringen kan bero pé att det tar tid for
lampligt substrat att bildas efter det att naturvardsatgirden ar utford. Vid hyggesbranning
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skapas en mix av levande, dod, stdende och liggande brénd ved. For egenskaper som silvergra
hérd ytved av bjork och tall kan det ta ménga &r. Arter som &r beroende av sddant substrat
som tar lang tid att bildas efter naturvardsatgérd har antagligen inte kunnat kolonisera
omrédet. Inventeringen utférdes under sommaren 2014 vilket betyder att arter som vanligtvis
hittas under andra delar av aret inte hittats. Fyra av de sex AGP-arter som inte ir hittade vid
inventering sommaren 2014 dr knutna till tall. Att de inte &r hittade kan forklaras med att vid
inventeringen prioriterades trddslag enligt rapportens titel 1 fallande ordning, asp, bjork och
tall.

Nordlig blombock och storre svartbagge bor kunna kolonisera parken inom 3-5 ar fran idag
(Roger B Pettersson muntl.). pa de hogstubbar och lagor av bjork som skapades vid
branningen 2009. Naturvardsbrianning ska vara sé intensiv att den dodar tréden da arterna
utvecklas framst 1 doda trdd. En hard brand gynnar dessutom 16v{foryngring. For nordlig
blombock kan ett substrat utgora habitat i dver 10 ar. For storre svartbaggen ér det inte kéint
hur lénge ett substrat kan vara tjanligt men ett brandintervall pa ca 10 ar borde vara lampligt
for att fa en kontinuitet av passande substrat (Wikars 2008).

Stubbfuktbagge bor framst eftersdkas under hosten (Roger B Pettersson muntl.) och dr darfor
inte pétraffad under inventeringen som gjordes sommartid. Stubbfuktbaggen anses vara en
naturskogsart som kraver kontinuitet av grov dod ved, vilket finns i mangfaldsparken och
arten borde kunna pétraffas vid riktade eftersok. Arten gynnas indirekt av brand, dé branden
bidrar till att skapa stdende dod ved och dppnare bestdnd. Skapande av hogstubbar &r
formodligen gynnsamt for arten. Stubbfuktbaggen trivs i mulm, framst pa tall men dven andra
tradslag. Genom att satta upp mulmholkar i parken skulle eventuellt nya substrat kunna
skapas (Wikars 2015).

Skrovlig flatbagge ar hittad pé Vitberget i Tjaderbergets naturreservat (Artportalen.se) som
angransar till mangfaldsparken. Trots artens formodade déliga spridningsforméga bor den
kunna sprida sig till parken fran reservatet. Den hittas endast i ved med citronticka i norra
Sverige (Wikars 2015), vilken ej dr funnen 1 de omraden dér insektsinventeringen skett. Andra
omraden i mangfaldsparken kan utan tvekan hysa den skrovliga flatbaggen (Roger B
Pettersson muntl.). Arten gynnas av 6ppna bestdnd som kan upprétthdllas med kontinuerlig
branning och skogsbete.

Raggbock foredrar stammar av tall med silvergra och hard ytved utan bark (Wikars 2015).
Sadant substrat dr idag ovanligt i parken men héller pa att skapas och bor vara lampligt for
raggbocken inom 15 ar (Roger B Pettersson muntl.). Att fora in passande substrat utifrdn
skulle kunna ge forekomst av arten tidigare. Naturvardsbranning som ger dod tallved bor
fortsétta att utforas kontinuerligt, intervallet kan vara tdmligen stort da raggbocken kan nyttja
samma substrat under ldngre perioder.

Linjerad plattstumpbagge lever av barkborrelarver, i Norrland framst mindre mérgborre.
Mindre margborren foredrar sjdlvgallrad skog, garna tall och missgynnas av dagens
skogsbruk, d& den ofta konkurreras ut av storre margborre. Att skapa tallved i form av
hogstubbar eller filla hela trdd gynnar stérre mérgborre och bor déarfor undvikas. Det finns lite
information pd om arten gynnas av brand och stormféllningar (Pettersson 2013).
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Samband mellan AGP-arter och andra fokalarter

I resultatet pa fragestéllning tva visar den visuella analysen att det finns en tendens men den
bekriéftas inte i chi-tva testet med det hoga P-virde som det ger. Det gér inte att dra ndgon
slutsats av den statistiska analysen da datamaterialet kan betraktas som svagt eftersom det ar
for litet och endast dr insamlat under ett ar. For att komma fram till ett svar pa
fragestéllningen skulle ett storre material behovts och som &r insamlat under flera ar. Det
skulle betyda att fler arter skulle ha mdjlighet att fangas, speciellt arter som &r knutna till
senare successionsstadier.

Skotselrekommendationer

I tabell 4 foreslés olika dtgérder for att skapa och forbattra habitat for varje art. Generellt sa ér
naturvardsbrianning en effektiv metod for att gynna de flesta skalbaggarna i studien. Detta
styrks i1 de tva finska studierna av Hyvérinen et al. (2006) och av Simili et al (2002) dir
beskrivs det att effekten av brand och kvarldmnande av evighetstrdd samt tillgingen pa dod
solexponerad ved dr av stor betydelse for forekomst av rodlistade skalbaggar. Det star dven att
briand stdende skog ger ett bittre naturvéirde dn brinda hyggen, dd méngden dod ved ar
betydligt hogre. I tabell 4 foreslas dven andra atgdrder for att skapa dod ved da inte branning
gar att tillampa exempel pa sddana &r ringbarkning, hogstubbar och att Iimna vindfallen.

For att gynna arter knutna till 16v sa &r det viktigt att fortsatta stdngsla for att fa upp en
16vforyngring. Brand dr en bra metod for att skapa 16vuppslag fran fro men da krévs ett stort
brinndjup (Wikars 2008). Aven mindre intensiva briinder i 16vskog ir bra dé de skapar viktiga
habitat for AGP- arter knutna till 16vtrid.

Vid en jamforelse med de atgérder som krivs enligt FSC och de atgarder som dr nodvéandiga
for att bevara AGP-arterna(tabell 4) sa kan vi konstatera att FSCs krav inte ir tillrickliga for
att bevara AGP-arterna. Det finns minga exempel pa att det i parken har gjorts atgirder
utdver FSC-kraven som gynnat AGP-arterna. Det har i parken gjorts avverkning av barrtrid i
anslutning till I6vtrdd som gynnats och solexponerats vilket skapar substrat som idag ar
ovanliga i skogen. I FSC finns inga krav pa nagra sddana atgarder. Till skillnad frdn FSC som
bara kréver 5 % lovtrddsandel i norrlindaska bestand sa har de 16vrika och 16vdominerade
skogarna som skapats och aterskapats i mangfaldsparken en betydligt hogre andel 16v. I hela
parken idag ligger andelen 16vtrad pa 15 % men malet for SCA dr 30 % ar 2030. Stdende skog
har brénts 1 parken vilket till skillnad fran hyggesbrianning ger storre andel ldmpligt substrat.
FSC krav pé storre markdgare ér att 5 % av hyggesarealen ska brénnas och det finns alltsd
inga krav pa att brénna staende skog.

Var studie tyder pa att den generella hinsyn som tas i skogsbruket idag ofta inte &r tillrdcklig
for att bevara den biologiska mangfalden. Den slutsatsen kommer dven Johansson et al. 2013
fram till i sin studie.

Omgivande skogslandskapets betydelse

Forutsittningarna for arterna att bevaras i omradet beror ocksa till stor del pd hur det ser ut
utanfor parken. Alltsa hur skogen ser ut och skots. De flesta av arterna i denna studie gynnas
av brand sé det ar alltsd viktigt att det brinns dven utanfor parken. Detta for att arterna ska
kunna sprida sig 1 landskapet och ha tillgang till nddvéandigt substrat &ven utanfor
méngfaldsparken. I direkt anslutning till parken kan det anses vara tillrackligt med brand
skog, d& branningar utforts i naturreservatet intill. I ett storre omrade runt parken ser det
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samre ut da det brints minder 4n vad som foreslds av FSC. Ett mindre avstind mellan de
brinda omradena én vad det dr idag hade mest troligt varit gynnsamt for arterna i studien.

Tjaderbergets naturreservat har stor betydelse for att arterna ska kunna etablera sig och
fortsitta leva i omréadet. Tillsammans bildar méngfaldsparken och naturreservatet ett
betydande omrade med mdjligt habitat for arterna. Naturreservatet bestér till storsta del av
brandpréglad skog och enligt skdtselplanen for reservatet kommer brand vara den vanligaste
skotselmetoden. Mélet dr att det ska brinnas vart tionde ar inom reservatet. I de omrédden som
ar utpekade for att gynna arter knutna till solexponerade 16vtrad kommer utglesning att ske.
For detta kommer naturvardsbranning vara den vanligaste metoden men dé det inte gar
tillimpas ringbarkning och fallning av trdd (Lénsstyrelsen Vésterbotten 2014). Av de arter
som dr med 1 studien dr ndgra hittade 1 naturreservatet: skrovlig flatbagge (2010),
aspbarkgnagare (2009), kantad kulhalsbock (2014), slit tallkapuchongbagge(2012). Att
arterna ar hittade bade i naturreservatet och i méngfaldsparken maste ses som positivt da de
ar etablerade Gver en stor areal.

Atgirderna som #r utforda och strukturerna som finns i méngfaldsparken och naturreservatet
bildar tillsammans en gynnsam miljo for arterna i studien. Det ricker inte att gynna arterna pé
nagra fa platser utan det behovs insatser i1 hela landskapet for att sédkra

skalbaggarnas fortlevnad. For att substrat och habitat ska bildas &r skapande av dod ved i alla
dimensioner och med lang kontinuitet en av de viktigaste atgarderna som kan utforas (Simild
et al. 2002) dé detta till stora delar saknas i det brukade boreala skogslandskapet idag.

Slutsats

Studien visar pa att naturvardsatgirder ger resultat for hotade arter. Genom att skydda och
restaurera skog gér det att aterskapa de livsmiljéer som arterna kriver och som idag ar hotade.
Det ar viktigt att tinka pa att anpassa atgirderna till de arter man vill bevara, att ha kunskap
om arterna dr darfor nodviandigt. For till exempel arter med dalig spridningsforméga ér det
viktigt att tinka pa att flickar med lampligt habitat ligger inom spridningsomradet. Ett stort
stdd i sidant arbete ir AGP dessa program #r dessutom framtagna for att Sverige ska ha
mojlighet att nd satta miljomal. AGP borde dirfor till storre del Aven foljas mer i skogsbruket
dé den generella hdnsyn inte &r tillrécklig for att bevara hotade arter. Den dtgérd som enligt
var studie gett bist resultat dr naturvardsbranning. Det &r inte konstigt eftersom den framsta
naturliga storningen dr brand, en storning som idag néstan helt forsvunnit.
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