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FORORD

Rapporten ar ett kandidatarbete pa 15 hogskolepodng vid Sveriges Lantbruksuniversitet for
institutionen for vilt fisk och milj6. Vi vill tacka var handledare John Ball som har hjélpt oss
med detta arbete och alltid funnits till hands alla dagar i veckan. Vi vill ocksé tacka Svenska
Jagareforbundet som gett oss tillgang till deras avskjutning statistik. Och vi vill ocksa ge ett
speciellt tack till Jonas Kindberg och Goran Berqvist pa Svenska Jigareforbundet utan er
hjélp hade inte vért kandidatarbete gatt att genomfora.



SAMMANFATTNING

Rédjuret (Capreolus capreolus) ir ett av de mest spridda hjortdjuren och aterfinns i nistan
hela Europa. I Sverige dr radjuret ett av det mest jagade vilten. Lamningen sker i slutet av maj
och 1 juni med en topp mellan 25:e maj och 7:e juni. Mortaliteten hos kiden dr hog under den
forsta levnadsmanaden. Efter predation dr nedkylning en av de fridmsta dodsorsakerna hos kid.
Vi valde att underska om kallt och blott vader under den forsta kritiska levnadsménaden har
ndgon paverkan pa kidens dverlevnad. Var hypotes var att mortaliteten hos kiden skulle 6ka
med antalet kalla och regniga dagar under den forsta levnadsmanaden och att resultatet skulle
vara liknande 6ver hela Sverige. Vaderdata och avskjutningsstatistik samlades in for aren
19602014 {or en langtidsstudie av hypoteserna och mellan dren 1995-2014 utfordes édven en
kortare studie av dessa. Datat jaimfordes lansvis for att se om radjursavskjutningen minskade
med 6kande antal kalla och regniga dagar under forsta levnadsmanaden. Langtidsstudien
visade pa en svag korrelation mellan antalet kalla och regniga dagar och radjursavskjutningen,
den kortare studien visade ingen korrelation. Véra statistiska analyser visade ingen skillnad i
effekten av daligt vader péd avskjutningsstatistiken mellan de olika ldnen. Andra studier har
dokumenterat hdga nivéer av predation pa kid, det i&r mdjligt att detta kan maskera effekten av
kalla och regniga dagar under forsta levnadsméanaden. Vi testade vara hypoteser genom
attanvinda ett valdigt langt datasett (55 ar, med endast “totala rddjursavskjutningen’) och ett
kortare datasett (men endast med den delen av populationen som forvétas lida av kallt och
regnigt vider ” kidavskjutningen™). Notera att dven vart kortare test fortfarande har ett relativt
langt datasett, 20 ar. Overlag ger véra analyser ett svagt stod for hypotesen att kallt och
regnigt viader reducerar tillvixten for radjurspopulation.

Nyckelord: Varvéder, rddjur, medeltemperatur, nederbord, kidoverlevnad, lamnings period



SUMMARY

The roe deer (Capreolu capreolus) is one of the most wide-spread ungulates and is found in
almost all of Europe. In Sweden the roe deer is one of the most important game by numbers
harvested. Birth takes place in late May and June with a peak between 25:th May to 7:th June.
Fawn mortality is high during the first month of life. Second to predation, hypothermia is one
of the main causes of death in roe deer fawns. We investigated how cold and wet weather
during the first critical month of life may affect fawn survival. Our hypothesis was that fawn
mortality would increase with the number of cold and wet days during the first moth of life,
and that this pattern would be similar over all of Sweden. Weather and hunting bag statistics
were gathered for the years 1960-2014 for a long-term test of these hypotheses, and between
the years 1995-2014 for a shorter term test of these hypotheses. The data was compared
county by county to test if the roe deer harvest decreased with increasing numbers of cold and
wet days during the first month of life. The long-term test showed a weak correlation between
number of wet and cold days and harvest, but the short term test showed no correlation. Our
statistical analysis showed no difference in the response to “bad weather” in the roe deer
harvest among the different counties. Other studies have documented high levels of predation
on fawns and it is possible that this may mask any effects of cold wet weather in the first
month of life. We tested our hypotheses using both a very long-term data set (55 years, but
only “total roe deer harvested”) and a shorter-term data set (but with the fraction of the
population expected to suffer from cold wet weather directly measured “young of the year
harvested”). Note that even our “shorter-term test” is still a rather long series of data, 20
years. Overall, our analyses give weak support for the hypothesis that cold and wet weather
reduces recruitment in roe deer.

Key words: Spring weather, roe deer, mean temperature, precipitation, fawn survival,
birth peak
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1. INLEDNING

1.1 Ridjuret

Rédjuret (Capreolus capreolus) dr en av de viktigaste jaktbara vilten i Sverige (Jarnemo
2004). Med en vuxenvikt pa cirka 23 — 30 kg. och sin stora utbredning dr det vart lands minsta
och mest forekommande klovvilt (Jensen 2004). Det Europeiska radjuret som finns i Sverige
har ett mycket stort utbredningsomrade, populationer aterfinns i storre delen av Europa och
delar av véstra Ryssland, se figur 1 (Linnell, Duncan et al. 1998). Radjuret har funnits lange i
Sverige men i1 borjan av 1800-talet endast i mycket sma populationer i Skane. Under 1900-
talet 6kade utbredningen tack vare ett dkat intresse for viltet (Jensen 2004) och en annan
faktor som tros ha varit avgorande for utbredningen i Sverige ar skogsbrukets modernisering
under 1950-talet och framat. Det moderna skogsbruket med 6kad kalavverkning gav ldmpliga
livsmiljoer och foda 1 norra delarna av Sverige, men dven andra faktorer spelade roll som
okad predatorjakt, mildare vintrar och begrinsad jakttid (Cederlund 1987). Idag finns vilda
populationer i1 hela Sverige utom nordligaste delarna av Norrland och Gotland (Jensen 2004).

Figur 1. Rédjurens utbredning i Sverige och Europa (Linnell, Duncan et al. 1998)
Figure 1. The dispersal of roe deer in Sweden and Europe. (Linnell, Duncan et al. 1998)



Det europeiska radjurets stora utbredning kan forklaras av den vidd av habitat och milj6 de
kan férekomma 1 (Linnell, Duncan et al. 1998). De finns i néstan alla typer av habitat som
aterfinns 1 Europa allt frdn monokulturell granskog till hedar och kérr (Linnell, Duncan et al.
1998). Studier gjorda i Sverige, Danmark och Tyskland visar pa att rddjur kan téla en stor
méngd minsklig storning utan att paverkas ndmnvirt (Linnell and Andersen 1995). De dr
mycket anpassningsbra och féorekommer i stora populationer i landskap som &r starkt
kopplade till hog ménsklig aktivitet exempelvis jord- och skogsbruk (Linnell and Andersen
1995). I norden aterfinns radjuret framfor allt dér landskapet dr smabrutet och varierande
mellan 6ppna fillt och slutna skogar (Jensen 2004). De kontinentala rddjuren delas in 1 olika
ekotyper och dven de svenska radjuren kan delas in 1 olika kategorier som faltradjur,
blandskogsradjur och barrskogsradjur (Cederlund 1987). Hur dessa lever paverkar i viss grad
deras beteende (Cederlund 1987).

Rédjuret dr en utpriglad finsmakare och édter endast de mest néringsrika vixtdelarna
(Cederlund 1987, Jensen 2004) men de kan dta all plantvdvnad fran rotter till blommor
(Linnell, Duncan et al. 1998). Detta gor att de inte behdver dta mer dn 1-2 kg farskvikt/dygn,
far en kort idisslingsperiod och snabbt ndringsupptag (Cederlund 1987). Trots detta ar
radjuren generalister och deras foda varierar 6ver hundratals arter (Linnell, Duncan et al.
1998). Enligt en studie som utforts pd Grimso i bergslagen har man dokumenterat hela 56
arter som radjuren kan anvénda som foda genom att undersoka deras maginnehall (Markgren
1984). Omradet kring Grimso ar dock ganska artfattigt nér det kommer till rter men man
kunde dokumentera att deras fodosok &r riktat till markvegetationen (Markgren 1984). Under
sommaren bestar fodan till stor del av 6rter men ocksa gris och akergrodor (Jensen 2004).

1.2 Get och Kid

Brunsten for rddjuret infaller i mitten av juli till mitten av augusti (Markgren 1984, Egede
1998) och hondjuren parar sig redan forsta gdngen da de ar lite mer &n ett ar och far sitt forsta
kid vid tva érs élder (Borg 1970, Jensen 2004). Radjuren utmarker sig frén de dvriga
hjortdjuren genom att vara den enda som har fordrdjd implantation (Aitken 1981, Egede 1998,
Hewison and Gaillard 2001, Kozdrowski, Dzieciol et al. 2005, Majzinger 2013) och dgget
faster 1 livmodern forst vid skiftet december januari (Lincoln and Guinness 1972, Egede 1998,
Kozdrowski, Dzieciol et al. 2005).

Alla studier som dr gjorda i Sverige och Norge visar pé att radjuren har en hdjdpunkt 1
lamningen i maj - juni (Markgren 1984, Linnell and Andersen 1998, Jensen 2004) men en
studie gjord pa Ekends i Sverige visar att de flesta kiden hér (62 %) fods mellan 25 maj och 7
juni. Det skiljer sig endast en vecka mellan fodelsepikarna i norra Frankrike och mellersta
Norge (Gaillard, Delorme et al. 1993, Andersen and Linnell 1997, Linnell and Andersen
1998), detta dr ett avstand som motsvarar Sveriges ldngd mellan norr och soder. Att fodas
under lamningspiken har visats vara gynnsam da risken for predation minskar (Jarnemo,



Liberg et al. 2004). Andra studier har visat pa att fodotillgdngen spelar en stor roll for det
genomsnittliga lamningsdatumet (Gaillard, Delorme et al. 1993). De far oftast mellan en och
tre kid varje ar (Egede 1998, Kozdrowski, Dzieciol et al. 2005) och geten dr vl anpassad for
att ta hand om mer &n ett kid (Mauget, Mauget et al. 1999). Vanligen lammar néstan alla
hondjur &ver tva ar arligen (Andersen, Gaillard et al. 1998).

Radjuren &r en art som investerar mycket energi i varje reproduktionstillfalle (Said, Gaillard
et al. 2005) de har inga stora fettreserver och dr déarfor beroende av fodotillgingen for att
tiacka sina reproduktionskostnader (Hewison and Gaillard 2001). Att inte anvinda sig av
fettreserver for att klara reproduktionskostnaden utan att man maste dta allt efter som behovet
av energi uppkommer kallas att vara en ”income breeder” (Jonsson 1997, Bonnet, Bradshaw
et al. 1998, Stephens, Boyd et al. 2009).Men man har i en studie kunnat konstatera att det sker
en hogre fettlagring hos radjur i nordliga klimat &n 1 sydliga, vilket man tror beror pd att de
lart sig utnyttja den tidiga 16vsprickningen for att fa extra energi att lagra in for att 6ka sina
chanser att 0verleva vintern (Andersen, Gaillard et al. 1998, Kjellander, Gaillard et al. 2006).
Detta i enlighet med “Kleiber’s law” som sdger att desto tyngre du dr ju mindre energi per
kilo kroppsvikt maste du ldgga pa att producera virme (Kleiber 1947). Getterna och kiden
gynnas om lamning sker under 16vsprickningen da detta ger god tillgdng pa mat och stddjer
dem under den energikridvande diperioden (Gaillard, Delorme et al. 1993). Medelvikten vid
fodseln ar 1,45 kg (Linnell and Andersen 1998). Kidens tillvaxt dkar linjart under den forsta
levnadsménaden och medeltillvixten varierade ungefar mellan 139 - 155 gram per dag
(Gaillard, Delorme et al. 1993, Andersen and Linnell 1997). Ingen skillnad 1 tillvéxten syntes
mellan kdnen, men det var en nackdel att vara trillingar da dessa hade en lagre tillvixt &n de
som var fédda i mindre kullar (Gaillard, Delorme et al. 1993, Andersen and Linnell 1997). 1
en studie vid Norge konstaterat att kiden vid dtta manaders dlder natt 70 % av sin vuxna
kroppsvikt (Andersen, Gaillard et al. 1998).

Till skillnad fran andra arter har inte rddjuret konstant kontakt med sin avkomma utan kiden
ligger och trycker medan geten gér runt och betar (Svenska 1969). Denna strategi kallas
“hider” vilket innebar att kiden ligger och trycker utan att rora sig 80 % av tiden 1 tét
vegetation (Andersen and Linnell 1997). Om rddjuren far mer 4n ett kid sa ligger de oftast 50
— 100 meter fran varandra (Linnell and Andersen 1998). Detta anvands for att undvika
predatorer och de ligger da helt stilla och vél kamouflerade nir en predator ndrmar sig, forst
efter 40 dagar kan man vénta sig att kiden ska forsoka fly en predator (Linnell, Duncan et al.
1998).

De flesta kiden dor inom 30 dagar och de dr som mest utsatta for predation den forsta veckan i
livet (Jarnemo 2004). Sommarmortaliteten hos radjurskid dr hog men oansenlig hos de vuxna
djuren (Cederlund 1987). Vid en sammanstéllning av flertalet studier har man kunnat visa att
vid ndrvaro av predatorer dr den totala mortaliteten hos kid 47 % och i miljoer utan predatorer
endast 19 % (Linnell, Wahlstrom et al. 1998). Nast efter predation dr svéllt och nerkylning de
storsta orsakerna till mortaliteten hos kid (Linnell, Wahlstrom et al. 1998). En tidig studie har
visat att konen pa kiden inte har ndgon betydelse for 6verlevnaden (Andersen and Linnell
1998). Nar radjuren kommer upp 1 en alder av atta manader sa har de ndstan samma chanser
till 6verlevnad som vuxna individer (Raganelia-Pelliccioni, Boitani et al. 2006).



1.3 Vader

En trend som finns hos flera hovdjur, rddjuren inrdknade, &r att ungarna &r mer kénsliga for
externa faktorer an de vuxna djuren (Gaillard, Delorme et al. 1993). En studie som é&r gjord pa
en O utanfor Norges kust visar pd att i predatorfria miljoer dr nerkylning (en direkt effekt av
véder) en av de viktigaste dodsorsakerna hos rddjurskid (Linnell, Wahlstrom et al. 1998). I en
annan studie pratar man om vikten av vidret under den forsta levnadsméanaden (Andersen,
Gaillard et al. 1998) och i en tredje papekar man att kiden ar extra sérbara de forsta 35
dagarna och att stor del av mortaliteten aterfinns de forsta 5 dagarna efter fodsel (Cobben,
Linnell et al. 2009).

Enligt en annan studie gjord i Norge kan det vara forodande med l4ga temperaturer i april som
forsenar 16vsprickningen (Said, Gaillard et al. 2005). Detta leder till dalig tillgdng och kvalitet
pa fodan under den senare delen av draktigheten vilket indirekt bidrar till 6kad mortalitet hos
kiden (Said, Gaillard et al. 2005) d& radjuret (som vi ndmnt tidigare) krdver mycket energi for
att reproducera sig (Said, Gaillard et al. 2005). Det har i en studie visats att vuxna radjur inte
ar lika kénsliga som kiden for externa faktorer (Cobben, Linnell et al. 2009).

For hovdjur som finns i tempererade klimat dr kroppsvikten hos ungarna nér vintern kommer
en kritisk faktor till 6verlevnad (Hewison, Gaillard et al. 2002) och vissa studier visar pa att
det dr vinter klimatet som &r avgdrande for populations tillvéxt hos radjur vid nordliga
latituder (Mysterud and Ostbye 2006)

Sverige har ett varierande Klimat med varmtempererat klimat i de sydligaste delarna,
kalltempererat med taiga i storre delarna av landet och tundra pa vissa platser i fjdllen. Men
for véar nordliga latitud har vi ett mycket milt klimat tack vare nérheten till atlanten (SMHI
2015c).

1.4 Syfte och hypotes

Rédjuret dr ett av Sveriges viktigaste jaktbara viltarter (Jarnemo 2004) och forekommer i de
flesta miljoer 6ver hela Sverige (Linnell, Duncan et al. 1998). Radjuret ar ett djur som har ett
hogt rekreationsvirde for ménga och att kunna forutspa populationsutvecklingen skulle kunna
leda till battre forvaltning av radjursstammarna. Syftet med denna studie &r att testa om kallt
och blott vider paverkar tillvixten av radjursstammen negativt.

For att testa om detta stimmer har vi valt f6ljande fragestéllningar:

1. Okar mortaliteten hos kid med antalet kalla och regniga dagar under perioden 25/5 —
25/6 normalér och 24/5 — 24/6 under skottar?
2. Finns det en skillnad mellan ldnen i effekten av vader?



Vér hypotes for fraga 1 ar att med ett 6kat antal kalla (under 10 °C) och samtidigt regniga
dagar (all métbar nederbord) kommer ha en negativ effekt pa kidens dverlevnad under den
forsta kritiska perioden och detta kommer speglas av en minskad avskjutning av radjur.

Hypotesen for fraga 2 dr att det inte kommer vara nagon skillnad mellan olika ldn da rddjuren
ar anpassade efter sin livsmiljo och extrema externa faktorer har samma effekt pa dverlevnad
oavsett var 1 landet de aterfinns.
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2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Forsoksuppstillning

Studien utfordes 1 foljande steg:

Litteraturstudier for att samla in relevant basfakta om dmnet.

Datainsamling frin SMHI: medeltemperatur och nederbordssumman dygnsvis for den
aktuella tidsperioden 1960-2014 (55 ar) samlades in for tre vdderstationer i varje 14n
(dar det var mgjligt) och sammanstélldes lansvis for alla aktuella 1dn 1 Excel. Datat
samlades in for tre vaderstationer i varje 1dn for att ge en mer réttvis bild av lanets
medeltemperatur och nederbord da olika lokala variationer kan forekomma. Om en
miétstation upphorde under perioden byttes till ndrmsta mojliga. Alla l&n utom Gotland
togs med i studien.

Datainsamling fran Svenska Jagarforbundet: avskjutningsstatistik for radjur for varje
lan och ar under den aktuella tidsperioden (1960-2014) samlades in. Svenska
Jagareforbundet har samlat in data av den hér typen sedan 1939 (Svenska
Jagareforbundet 2014b). Vi gjorde antagandet att avskjutningen reflekterade
overlevnaden hos radjurskid beroende pa bra eller daligt varvader.

Vi valde att utfora tva analyser av vara hypoteser. Den forsta analysen utfordes dver
20 ar (1995 —2014) dér vi hade tillgang till ett mer detaljerat datamaterial och kunde
utfora analysen pa andelen kid 1 avskjutningen. Det andra testet utfordes under en
langre tidsperiod pé 55 &r (1960 — 2014) och utfordes pa den totala
avskjutningsstatistiken (bade vuxna och kid).

En sammanstillning av avskjutningsstatistik och vdder data gjordes i SAS for att
underlitta senare hantering i Excel och JMP. 103 418registeringar for dygnsnederbord
och dygnsmedeltemperatur vardera sammanfogades med avskjutningsstatistik dar 1
434 registreringar fanns for aren 1960 — 2014. Datat sammanfogades och
komprimerades 1 SAS till totalt 1101 registreringar. Analyser med statistikmjukvaran
JMP genomfordes pa datamaterialet for att testa vara hypoteser.

2.2 Datainsamling

2.2.1 Vaderdata
Viderdata samlades in pA SMHI:s webbplats under fliken ’SMHI 6ppna data” dir data kan

visas som medeltemperatur och nederbord per dygn.

SMHI ér en institution for metrologi och hydrologi och har samlat in data som faller under
dessa begrepp sedan slutet av 1800-talet (SMHI, 2016) men grundades forst 1919 (SMHI
2015a). Det dr en expertmyndighet som ligger under Milj6- och Energidepartementet och
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efter som det data de arbetar med inte har nagra direkta grénser sé jobbar de i sammarbete
med internationella forskare, organisationer och svenska myndigheter (SMHI 2016).

For att fa ett sé bra virde pa medeltemperaturen som mojligt ska man méta temperturen en
gang i timmen under ett dygn, men att médta temperaturen en gang i timmen &r arbetskrdvande
och fa véderstationer har mojlighet till det (SMHI 2014a). I Sverige sa anvinds darfor en
metod som anvénder temperaturer tagna vid tre specifika tillfdllen varje dygn for att kunna
jamfora data mellan olika stationer (SMHI 2014a).

Nederbord maéts i millimeter vilket innebér att om det kommer 1 liter pd en kvadratmeter sa
kommer det 1 millimeter regn (SMHI 2015b). SMHI har 120 automatiska stationer och 630
manuella som miter nederbord 1 Sverige men antalet stationer har varierar mellan aren.
Manuella stationer rapporterar som oftast in nederbérden som kommit de senaste 12 eller 24
timmarna medan de automatiska rapporterar in sa ofta som varje kvart och summan den
senaste timmen (SMHI 2015Db).

Medeltemperaturen och nederbérdssumman samlades in fran varje lédn och 1 varje 14n valdes
tre viderstationer ut for att spegla hela ldnets viaderforhallande. D& manga lén ar stora
efterstravades det att de olika véderstationerna 1 varje 14n skulle ligga s& utspridda som
mojligt for att fa en mer réttvis bild av hela lanets medeltemperatur och nederbérdssumma
(Figur 2). Studiens védderdata ska técka ett stort tidsspan och fa datastationer técker en sa ldng
tidshorisont darfor om en viderstation lades ner valdes en ny station si nira den tidigare som
mojligt for att alltid (om mdjligt) ha tre stationer och palitliga data. Totalt 103 418
observationer av dygnsnederbord och medeldygnstemperatur vardera registrerades.
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Figur 2. Karta 6ver de vaderstationersom anvénts i studien och deras placering i Sveriges 1dn (Gotland
inkluderades inte i analysen).

Figure 2. A map of the weather stations in each county of Sweden used in this study (Gotland was not included
in the analysis).

2.2.2 Avskjutningsstatistik
For att fa en bild av hur rddjursstammen utvecklas mellan &ren anvénds Svenska

Jagarforbundets viltovervakning. Svenska Jagareforbundet beskriver viltdvervakningen pé
foljande vis: ”Viltévervakning bedrivs i frimsta ledet genom jdgarnas frivilliga arbete med att
samla in uppgifter fran jakten. Insamlingen sker systematiskt och pavisar utvecklingen av

13



viltstammarna”. Ett av deras mél med viltovervakningen ar att fa en bra skotsel av
klovviltstammarna (Svenska Jagareforbundet 2014a). Jagare har rapporterat in data arligen
sedan 1939 och summeringen av avskjutet vilt stracker sig 6ver perioden 31 mars till 1 april
aret efter (Svenska Jégareforbundet 2014b).

Den totala avskjutningsstatistiken samlades in ldnsvis for aren 1960 - 2014 och for aren 1995-
2014 fanns dven avskjutningsstatistiken uppdelad pé vuxna och kid. Historiskt sa har Sverige
bestatt av flera mindre 14n och dessa har slagits ihop for att bilda storre enheter som édr dagens
lan. Vissa delar av avskjutningsstatistiken var indelad efter gamla ldnsgranser och dérfor var
det nddvéndigt att sammanfoga vissa av dem for att matcha med vidermaterialets 1dnsgréanser.
Norra och Sodra Kalmar slogs samman till Kalmars 1dn. Goéteborg och Bohuslin, S6dra och
Norra Alvsborg och Skaraborg slogs samman for att bilda Vistra Gotaland. Gotland togs inte
med alls i studien da de inte har en naturlig radjurspopulation (Jensen 2004). Fran Svenska
Jagareforbundet erholls lansvis inrapportering av totala avskjutningen (1434 observationer)
for aren 1960 -2014 och uppdelat pé kid och vuxen mellan aren 1995 — 2014 (475
observationer).

2.3 Analys

Baserat pa utford litteraturstudie antog vi att de flesta getterna lammar efter 25 maj (Jarnemo,
Liberg et al. 2004) och darfor utférde vi vér studie under normalar mellan 25maj och 25 juni
och under skottar mellan 24 maj och 24 juni. Vi rdknade dd med att ticka in de forsta kritiska
dagarna for hela landet och merparten av forsta manaden for sodra och mellersta Sverige.

Da vi inte hittade ndgra studier som séger vad som &r en kritisk temperatur f6r radjurskiden
under véren gick vi pA SMHIs medeltemperaturskartor for ménaden maj och juni och satte lag
tempertur som 2 °C under medeltemperaturen. Vi gjorde en subjektiv bedomning ut ifran
medeltemperaturs kartor for 1961 — 1990 (SMHI 2014b, SMHI 2014c¢) och bedémde
medeltemperaturen for var utsatta period att vara ca 12 °C och satte déarfor en 1ag temperatur
som 10 °C och lagre. Regn definierades i den hér studien som métbar dygnsnederbord.

I enlighet med Svenska Jagareforbundet (Svenska Jagareforbundet 2014a) antog vi att
avskjutningen reflekterar populationsdynamiken och dér med kidéverlevnaden.

Vi utforde en langtidsstudie mellan &ren 1960 och 2014 for att se om det fanns trender over ett
langre tidsperspektiv. I denna studie kollade vi pa den totala avskjutningen av radjur.
Langtidsstudier dr en vanlig metod for att studera utvecklingen hos radjurspopulationer
(Hagen, Heurich et al. 2014, Hagen, Kramer-Schadt et al. 2014).
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Vi utforde ytterligare en studie under en kortare tidsperiod mellan aren 1995 och 2014 (20 ar).
Dessa ar fanns tillgang till ett mer hogupplost datamaterial uppdelat pa olika individer (get,
kid och bock) vilket gjorde att vi kunde testa hypotesen péd enbart kidavskjutningen 1 ldnen.

Insamlat vdderdata och avskjutningsstatistik programmerades ihop 1 SAS 9.4 (Statistiskt
Analys System) av handledaren fran 103 418 véder registreringar (insamlade fran 20 lan
mellan aren 1960-2014) till 1101 registreringar for att gora det anvandbart i Excel. SAS ar ett
statistiskt mjukvaruprogram for avancerade analyser och hantering av data (SAS 2016).
JMP® anvindes for att gora statistiska analyser av datamaterialet. JIMP® &r en mjukvara som

ar framtagen fOr statistiskanalys och visualisering av data, den version av JMP® som
anvindes var JMP® PRO 12.0.1 (JMP 2016).

Det programmerade datamaterialet togs in i JMP® och sedan utférdes en regressionsanalys.
Avskjutningsstatistiken som dr den kontinuerliga och beroende faktorn jimfordes mot de
oberoende faktorerna ”summan av alla kalla och regniga dagar”, ’ldn” och en interaktion av
’14n och summan av alla kalla och regniga dagar”. Dessa steg gjordes for bada studierna. For
bada studierna utfordes en overgripande ANOV A-analys for att se om signifikanta resultat
fanns. Efter det utférdes en regressionsanalys for att testa vilken oberoende faktor som hade
ett signifikant samband med radjursavskjutningen.
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3. RESULTAT

Avskjutningen av radjursstammen 6kade mellan 1960 och mitten av 1990 med en drastisk
okning mellan mitten av 80-talet och mitten av 90-talet. Fran mitten av 1990-talet syntes en
starkt minskande trend i avskjutningen se Figur 3.

Total avskjutning av radjur i hela Sverige.
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Figur 3. Sammanstéllning av avskjutningsstatistik for hela Sverige mellan aren 1960 och 2014
Figure 3. Compilation of total harvest in Sweden between the years 1960 and 2014

3.1 Kidavskjutning 1995-2014

En 6vergripande ANOV A-analys utfordes for den kortare och mer detaljerade studien. For
studien fanns ett mindre sampel (n = 400). F-vérdet 16,8 och p-virdet <0,0001 visar bida pa
att ett signifikant samband erhélls i den dvergripande analysen.

16



Den detaljerade analysen (Tabell 1) visade inget signifikant samband mellan antalet kalla och
regniga dagar och avskjutningsstatistiken for kid. Inte heller fanns ndgot samband mellan Lén
och antalet kalla- och regniga dagar. Ett signifikant samband erh6lls mellan dn och
avskjutningsstatistiken for radjurskid.

Tabell 1. Sammanstillning dver parametrar analyserade med kid-avskjutning som responsvariabel aren 1995 —
2014. Provstorleken var 400. F dr variationen inom och mellan parametrarnas medelvérden. p &r signifikansnivan
dvs. dr den <0,05 finns ett signifikant samband.

Table 1. Compilation of the parameters analysed with the fawn-harvest as a response variable in the years 1995
—2014. The sample size was 400. F is the variation within and between the mean value of the parameters. p is
the significant level i.e. if it’s <0,05 there is a significant correlation.

Studie Parametrar F p

Kidavskjutning (1995-2014) Kalla- och Regniga dagar 0,0251 0,8742
Léan 17,4405  <0,001*
Lan och Kalla- och 0,2716 0,9992
Regniga dagar

3.2 Total avskjutning 1960-2014

En 6vergripande ANOV A-analys utfordes for 1angtidsstudien. For studien fanns ett sampel pé
n=1101. F-vérdet 16,4 och p-virdet <0,0001 visar bdda pa att ett signifikant samband erholls
1 den dvergripande analysen.

Den detaljerade analysen (Tabell 2) visade ett ndstan signifikant samband mellan antalet kalla
och regniga dagar och avskjutningsstatistiken for radjur (p-véarde = 0,0773), se figur 4 nedan.
Inget signifikant samband fanns mellan 14n och antalet kalla- och regniga dagar. Ett
signifikant samband erhdlls mellan 14dn och avskjutningsstatistiken for radjur.
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Tabell 2. Sammanstéillning dver parametrar analyserade med total radjursavskjutning som responsvariabel aren
1960 — 2014 .Provstorleken var 1101. F &r variationen inom och mellan parametrarnas medelvérden. P &r
signifikansnivan dvs. dr den <0,05 finns ett signifikant samband.

Table 2. Compilation of the parameters analysed with total roe deer harvest as a response variable in the years
1960 —2014. The sample size was 1101. F is the variation within and between the mean value of the parameters.
P is the significant level i.e. if it’s <0,05 there is a significant correlation.

Studie Parametrar F P

Langtidsstudie (1960-2014) Kalla och Regniga dagar 3,1266 0,0773
Lan 20,7201 <0,001*
Lan och Kalla- och 0,3542 0,9954

Reoniga dagar

Avskjutningsstatistik i forhallande till antal dagar med daligt vider 1960 - 2014
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Figur 4. Sambandet mellan avskjutningsstatistik och antalet kalla- och regninga dagar 1960 — 2014
Figure 4. Correlation between harvest and number of cold and wet days 1960 - 2014
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4. DISKUSSION

I den kortare och mer detaljerade studien kunde vi inte se nagot signifikant samband (p-vérde
0,8742) mellan antalet dagar med kallt och regnigt vader och minskad avskjutning. Men 1
langtidsstudien kan man se ett svagt samband (p-vdrde 0,773) mellan antalet dagar med kallt
och regnigt vader och en minskad avskjutning, vilket gor att vi inte kan forkasta hypotesen att
mortaliteten hos kid skulle 6ka med antalet kalla och regniga dagar. Det ideala hade varit att
ha detaljerad avskjutning for hela perioden 1960 — 2014 men det finns inte tillgédngligt 1
dagens ldge. I ett storre datasett som det mellan 1960 — 2014 krédvs inte ett lika starkt samband
som 1 ett mindre datasett for att visa pa en effekt over tid. Detta kan vara en bidragande orsak
att vi inte sag nagot samband 1 var kortare studie for antalet kalla och regniga dagar (p-vérde
0,8742) men att vi ddremot kunde se ett ndstan signifikant samband 1 I&ngtidsstudien (p-vérde
0,0773) som stracker sig dver 55 ér istéllet for 20 &r. Med tanke pa att den mer detaljerade
avskjutningsstatistiken endast har rapporterats in sedan 1995 sa kommer det bara att ta 36 ar
innan ndgon kan gora en studie med béttre data och sikrare resultat. D4 ldngtidsstudien
striacker sig Over en lidngre tidsperiod och dr mindre kénslig for plotsliga fluktuationer i
radjurspopulationen tror vi att langtidsstudien ger ett sékrare resultat.

Vad vi kunde se spelade ldnen en stor roll for avskjutningsstatistiken med ett p-véirde <0,0001
vilket visar pa ett starkt signifikant samband mellan ldn och avskjutning i bada studierna.
Detta beror pd att de olika ldnen har olika stora rddjurspopulationer och dérfor beror
avskjutningen till stor del pa vilket lan man kollar pd. Hade vi satt en miniminiva pa
avskjutningen per ar for lanen hade effekten av lin troligtvis blivit mindre. Vissa av de norra
lanen hade en mycket lag avskjutning 1 borjan av 60-talet med en 6kning som kan visa pé en
befintlig fast population forst i borjan av 80-talet. Studien bor goras pa fasta populationer
precis som i studien i Ekends ddr man kollat pa fodelsedatumet hos rddjurskid (Linnell and
Andersen 1998) for att ge en réttvis bild av radjurspopulationen.

Forst 1 sekelskiftet mellan 1800- och 1900-talet s& forekom radjuren 1 hojd med Mélardalen
och det skulle droja till 70-talet innan fasta stammar nadde de nordligare
utbredningsomradena (Cederlund 1987, Jensen 2004). Detta gor att spridningen fortfarande
holl pa under de tidigare delarna av véra data och kan péverka resultatet. Vi antar att
avskjutningen reflekterar radjursstammarnas utveckling och nér stammarna ar under tillvéxt
kan det vara svarare att se ndgon métbar effekt av véder eller andra externa faktorer.

Lan och védder som gemensam responsvariabel pa avskjutningsstatistiken visade att antalet
kalla och regniga dagar har samma effekt pa radjurspopulationen i alla lén 1 bade den kortare
studien (p-vérde 0,9992) och for ldngtidsstudien (p-vérde 0,9954). Detta bekréftar var andra
hypotes att det inte skulle vara nagon skillnad i effekten av déligt vider mellan Sveriges lan.
Om detta beror pa att de faktiskt &r anpassade till sin livsmiljo eller inte kan vi inte avgora
med denna studie, for att ta reda pa det krédvs ytterligare studier.
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Det svaga sambandet mellan “’déligt vider” och kidmortalitet 1 langtidsstudien kan bero pé att
vi satt en for lag troskel for daligt vader. Inga tidigare studier har dokumenterat en kritisk
temperatur for rddjurskid sa att gd pa medeltemperaturskartor var det basta alternativet. Det
kan hédnda att vi har missbeddmt den kritiska temperaturen som vi satte till 2°C under
tidsperiodens medeltemperatur dvs. 10°C, men det 4r 4nda en lag temperatur for perioden (25
maj — 25 juni normaldr). Vi tror att 10°C i sig inte har ndgon storre effekt pa dverlevnaden
men i samband med regn 0kar nedkylningseffekten avsevirt dd fukt gor att djur forlorar
varme fortare &n om de vore torra (Brown-Brandl, Eigenberg et al. 2010). Definitionen av
regn som all métbar nederbord kan vara for frikostig och vi hade kanske kunnat se ett starkare
samband om vi satt en grins pa exempelvis 5 mm.

Fodelse tidpunkten for det Europeiska radjuret varierar troligtvis 6ver landet da studier visat
att de fods tidigare i s6dra Europa 4n i de nordligare delarna. D& Sverige ér ett valdigt avlangt
land forvintar vi oss att det kommer vara en variation i fodelsetidpunkt mellan norr och soder.
Da vi inte funnit nagra studier gjorda pa fodelsetidpunkten 1 norra Sverige utgick vi fran de
studier som utforts i mellersta och sddra Sverige. De visade pé en fodelsepik mellan 25: maj
och 7:e juni (Jarnemo, Liberg et al. 2004) darfor valde vi att ldgga grinsen den 25:e maj till
den 25:e juni och dédrmed forhoppningsvis ticka in de forsta kritiska dagarna for hela Sverige.
Som vi tidigare ndmnt skiljer det sig bara en vecka mellan fodelsepikarna i norra Frankrike
och mellersta Norge (Gaillard, Delorme et al. 1993, Andersen and Linnell 1997, Linnell and
Andersen 1998). Detta gor att vi kidnner oss sékra pa att vi har prickat in bade norra och sédra
Sveriges fodelse pikar. Optimalt hade varit att anpassat tidpunkten for fodelseintervallet for de
olika ldnen men forskning pa fodelsetidpunkt finns i nulédget bara i mellersta Sverige och det
bista vi kunde gora var att ta det intervall vi tog.

Efter som radjuren dr smé dr de som vi ndmnt tidigare utsatta for stora predatorer och de tre
som spelar storst roll dr rodrav (Vulpes vulpes L.), varg (Canis Lupus L.) och lodjur (Lynx
lynx L.) (Linnell, Duncan et al. 1998). Speciellt lodjuren prederar pa vuxna radjur (Jensen
2004). Man har kunnat visa att stor del av mortaliteten hos radjurs kid ar orsakade av
predation av rdv (Jarnemo and Liberg 2005). Predation en stor paverkan pa radjursstammen
(Linnell, Duncan et al. 1998, Jensen 2004) och radjurskiden &r speciellt kénsliga for predation
av rodrav (Jarnemo, Liberg et al. 2004). Flertalet studier har visat pa att den storsta delen av
mortaliteten sker under de forsta 30 levnadsdagarna, nést efter predation ar svilt och
nedkylning en av de storsta dodsorsakerna (Andersen and Linnell 1998, Linnell, Wahlstrom et
al. 1998). Men inga studier har tidigare studerat ingdende hur stor effekt daligt vader
egentligen har under den forsta levnadsménaden.

I en sammanstéllning av ett antal studier har man kunnat visa att vid ndrvaro av predatorer ar
den totala mortaliteten hos kid 47 % och 1 miljéer utan predatorer endast 19 % (Linnell,
Wabhlstrom et al. 1998). I andra studier har man kommit fram till att 81-88 % av den totala
mortaliteten hos kid ar orsakad av rdv (Jarnemo, Liberg et al. 2004, Jarnemo and Liberg
2005). De studier som studerat dvriga dodsorsaker ej kopplade till predation &r utforda pd 6n
Storfosna utan for Norges kust (Andersen and Linnell 1998, Linnell and Andersen 1998).
Predatorfria miljoer gor det enklare att undersoka dodsorsaker som inte &r kopplade till
predation s& som exempelvis vidder och svilt. D& predation star for den storsta delen av
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mortaliteten hos radjurskid kan man tidnka att detta kan vara en faktor som maskerar effekten
av daligt vader. Da vér studie utforts 6ver hela Sverige sa ar predation en faktor som inte kan
bortses ifran och kan anses ha en stor inverkan pa véra resultat.

Andra faktorer kopplade till predatorerna kan indirekt paverka radjursstammens utveckling
och didrmed véra resultat. Exempel pa detta dr sorkér och utbrott av ravskabb (Sarcoptes
scabiei) (Lindstrom, Andren et al. 1994, Kjellander and Nordstrom 2003). Studier har visat att
predationstrycket pa radjurskiden minskar under &r med mycket sork dé rodraven kan
anvéinda sork som en alternativ fodokélla (Kjellander and Nordstrom 2003). Ravskabb har en
positiv inverkan pé radjurspopulationen dé predator trycket minskar och kidéverlevnaden
okar markant (Lindstrom, Andren et al. 1994). I en studie gjord efter ett stort utbrott av
rdvskabb under 80-talet kunde man se en 6kning av antalet observerade kid per get efter
sommaren med 30 % (Lindstrom, Andren et al. 1994). Fluktuationer i predationstrycket frén
rav kan vara en bidragande faktor till resultatet i langtidsstudien. I framtida studier skulle man
kunna jimfora relationen mellan Sveriges rdvpopulation och radjursavskjutning. Man hade
da kunnat kolla pa fluktuationer 1 predationstrycket och ta med predationseffekten 1
berdkningen av varvédrets inverkan pa dverlevnaden och pa sé sétt minskat den potentiella
“maskeringen” av predation.

Vi har anvént oss av en stor méngd data som stricker sig over 55 ér, fran 1960 till 2014, for
vér langtidsstudie. Detta ger mojlighet att dra sékrare slutsatser &n om data méngden varit
liten. Det optimala hade varit att ha kidavskjutningsstatistik dven for langtidsstudien 1960 -
2014 men detta datamaterial finns endast tillgingligt frin 1995. Aven vér kortare studie pa
enbart radjurskid fran 1995 till 2014 ar tillrackligt stor fora att kunna dra sékra slutsatser. En
studie pa 20 ar ger ett underlag pa minst 4 och som mest 10 radjursgenerationer vilket ger ett
fullgott underlag for forvaltning av rddjursstammen (Hagen, Kramer-Schadt et al. 2014).

De véderdata vi har samlat in kommer fran SMHI som samlat in data i 6ver 100 &r. SMHI ar
en expertmyndighet med statligt uppdrag och ddrmed kan kvalitén pé vidermaterialet anses
vara mycket tillforlitligt. Vi har valt att ta ett medelvérde av tre stationer i1 varje ldn for fa ett
mer tillforlitligt varde pa nederbdrd och temperatur. Pa grund av att stationer 6ppnas och
laggs ner gick det inte att fa data fran en och samma station 6ver hela tidsintervallet och d&
var vi tvungna att byta till nirmsta mojliga. Da vi har ett sd pass stort datamaterial bor inte
hopp mellan stationer paverka resultatet. Vissa lén var sa sma eller hade sa fa stationer att det
inte fanns mojlighet att samla in data frin tre stationer varje ar. De ar som fattas pa en eller
tvd stationer dr sa fa att det inte borde paverka véra resultat.

Det datamaterial vi fick frdn Svenska jdgareforbundet bestar av frivillig inrapportering av
Sveriges jidgare. Da avskjutningsstatistiken anvinds for att folja variationen i viltstammarna
och anvinds for att forvalta viltet (Svenska jagareforbundet 2014b) s anser vi att kvalitén pa
datamaterialet dr god och bidrar till sékra resultat. Nufortiden rapporteras avskjutningen in via
webben vilket vi tror gor det enklare for jagare och jaktlag att rapporterar in till Svenska
Jagareforbundet. I och med enklare inrapportering och statistik tillgédnglig for alla via webben
tror vi att det 0kar motivationen att rapportera in och dven datakvalitén for senare 4r.
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Vi overvigde att gora ytterligare insamling av data och testa véra hypoteser med hjilp av
viltolycksstatistiken for radjur da det ar lagkrav pa att anmaéla alla viltolyckor med klovvilt.
Nackdelen med det datamaterialet &r att det endast rapporteras som “’rddjur” samt att det bara
finns tillgidngligt for de senare dren. Alltsa dr det datamaterial fran jagarforbundet det bésta
som finns tillgingligt for att gora liknande studier pa.

4.1 Slutsatser

Vi kan inte helt forkasta var hypotes att antalet kalla och regniga dagar 6kar mortaliteten hos
radjurskid dven om langtidsstudie endast visar ett svagt samband och den kortare studien inte
styrker hypotesen. Effekterna av kallt och regnigt vider under forsta levnadsmanaden kan
mycket vdl maskeras av predation d& den star for den storsta delen av mortaliteten hos
radjurskid. Vér andra hypotes att effekten av daligt vader inte skulle variera mellan lanen
starks av bdda studierna.
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