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SAMMANFATTNING

Ett av mélen for skogsdgarna med gallring &r att erhélla en hog volymproduktion och ett
vérdefullare slutbestand. For att maximera volymproduktionen behdvs berdkning av
kulminationstidpunkten ndr medeltillvixten nar den I6pande tillvéxten.

I denna studie undersoktes hur medeltillvdaxtenskulmination paverkades av bade gallringsform
och stdndortsindex hos tall. Underlaget for studien kommer fran GG-foérsdken, som dr en
samling av gallring och gddslingsforsok spridda dver hela Sverige. Utifrén den berdknande
16pande tillvixten och medeltillvéxten estimerades kulminationstidpunkten med hjélp av
linjdra funktioner. Av de undersokta gallringformerna hoggallring, normalgallring och
sjdlvgallring fann vi att normalgallring gav den ldgsta kulminationstidpunkten. Ett hdgre
stdndortsindex gav en tidigare kulminationstidpunkt samt en hogre medeltillvéixt. De
sjdlvgallrade ytorna gav den hogsta medeltillvixten medan kulminationstidpunkten ej infoll
tidigare. Det som bor tas i beaktning vid gallringsstudier dr att det &r totalproduktionen som ar
1 fokus, det innebér att d&ven det som sjédlvgallrats finns med och den volymen dr hogre 1 de
ogallrade bestdnden. Skillnaderna i medeltillvixten mellan normal och hoggallring var sma
och det kan vara en anledning att vilja hoggallring 1 en storre utstrackning vid forsta gallring
for att {4 ut ett storre netto.

Nyckelord: Tall, Pinus sylvestris, medeltillvixt, 16pandetillvaxt, gallringsform,
kulminationstidpunkt



ABSTRACT

One of the intentions with thinning for forestowners is to obtain a high-volume production
and a more valuable final stand. In order to maximize the volume of production, It’s required
to calculate the time of culmination, when mean annual increment reaches the current annual
increment.

In this study, the culmination time for MAI was affected by thinningform and site index for
pine. The source for the study comes from GG-trials, which is a collection of thinning and
fertilization experiments in Sweden. Based on the calculated CAI and the MAI the time for
culmination was estimated using linear functions. Of the analyzed thinning forms thinning
from above, normal thinning and selfthinning, we found that the normal thinning gave the
lowest culmination time. A higher site index gave an earlier time of culmination and a higher
average growth. The self-thinned areas yielded the highest average growth while culmination
time did not occurred before the other thinning forms. What should be kept in consideration
with thinning studies is that totalproduction is focused, it means that also the mortality is
included which is higher in self-thinned areas. The differences in average growth between
normal and thinning from above were small and there may be a reason to choose thinning
from above to a greater extent at first thinning to get a bigger net-value.

Keywords: Pine, Pinus sylvestris, mean annual increment, current annual increment, thinning
forms, site index, culmination time
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INLEDNING

Bakgrund

Gallring inom svenskt skogsbruk har utvecklats under ménga ar sedan borjan pa 1850-talet
(Wallentin 2007). De studier som har gjorts pa gallring har ofta paverkats av den tidens
synsétt pa skogsbruk och resultatet har dterspeglats i detta, darfor kan det vara svart att
anvénda resultat fran dessa studier i dagens skogsbruk. Gallring dr en bestandsvardande
utglesning av skog under tillvaratagande av virke (Hakansson 2000). Gallringsform,
gallringsstyrka och tidpunkten nér gallring genomfors paverkar en rad faktorer sdsom hojd,
medeldiameter, stamantal, tradslagsfordelning, volymproduktion, kvalitet, risker och ekonomi
(Nilsson 2013).

De vanligaste gallringsformerna ar 1aggallring, krongallring och hoggallring. Vid hoggallring
gallras de grovre trdden ut de klenare fa std kvar. Vid laggallring ar det istéllet de klenare
traden som gallras de grovre far sta kvar. Krongallring utférs genom att trid med kronor som
konkurrerar med tdnkta huvudstammar tas ut. Ett matt pa hur mycket som tas ut i gallring ar
gallringsstyrka. Detta &r ett matt pa hur stor andel av bestdndets grundyta, volym eller
stamantal som tagits ut vid gallring. (Skogsstyrelsen 2010; Stendahl & Fries 2015)

Vilken av dessa former som tilldimpas beror pé flera faktorer och vad som 6nskas uppnas med
skogsbruket. Hur gallringsformer paverkar bestandets utveckling har bland annat berdknats 1
GG-forsoken (godsling och gallring) som ar en samling gallringsforsok spridda i Sverige
(Nilsson 2013). Malet med gallring &r for de flesta att skapa ett viardefullare bestdnd med en
grovre medelstam som medfor en lidgre avverkningskostnad. Om maélet med sitt skogsbruk ar
att erhélla den hogsta volymproduktionen bor ett bestand foryngringsavverkas nér
medeltillvdaxten kulminerar. Detta intraffar da den 16pande tillvixten korsar medeltillvaxten.
Den l6pande tillvixten beskriver den arliga tillvdxten och dr ldg i borjan av ett bestands
livscykel, for att sedan 6ka snabbt och kulminera nér bestandet dr 8 — 12 m hogt, detta &r
beroende av bonitet och trddslag. Den totala 16pande tillvixten dividerad med bestandsaldern
ar medeltillvixten och den &r lag 1 borjan av omloppstiden for att sedan dka och slutligen
plana ut (Lundqvist et al. 2014). Néar kulminationsforloppet berdknas anvénds olika
tillviaxtfunktioner for att prognostisera skogens framtida utveckling.

Den hogsta volymproduktionen uppnas i ett ogallrat bestand (Wiksten 1960; Nilsson et al.
2010) och den paverkas negativt av gallring (Romero 2014). Den ldgre volymproduktionen ar
korrelerad med hur stor andel av grundytan som tas ut vid gallring (Mékinen & Isoméki
2004). Okande gallringsstyrka medfor att den 16pande tillviixten blir liigre i bestindet under
en period efter gallring. Detta beror pa att det kvarvarande bestandet inte kan utnyttja
resurserna lika bra som den ogallrade skogen kan (Karlsson et al. 1999). Dock visade
Skovsgaard (2009) i ett forsok pa Sitka gran (Picea sitchensis B) att under vissa
forutsittningar uppnaddes den hdgsta volymtillviixten med 14g gallringsstyrka. Aven
Pettersson (1955) har pévisat detta i svenska gallringsforsok av tall. I en studie av Novék et al.
(2011) fann istdllet att den totala volymproduktionen mellan hoggallring och ogallrat hos tall
var likvérdig. Den virkesvolymen som dr mojlig att ta ut ar ungefar lika stor 1 gallrade som 1
ogallrade bestand, detta eftersom andelen dod ved dr hogre i det ogallrade bestdndet (Mdkinen
& Isoméki 2004; Agestam 2015). I ett annat forsok fann Nilsson et al. (2012) att
sjdlvgallringen i ogallrade tallbestand &r hogre @n det i ogallrade bestand av gran (Picea abies
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L). Nér det ses till den totala volymproduktionen &r denna lika stor mellan hég och
normalgallring (Nilsson et al. 2010).

P& japansk ceder (Cryptomeria japonica D) har Nishizono et al. (2008) genomfort en studie
pa hur effekterna av gallring och standortsindex pdverkar medeltillvaxtens kulmination. I
denna studie anviandes data fran 28 observationsplatser i norddstra Japan. Det visade sig att
medeltillvixten 6kade med 6kande stdndortsindex men inte dndrades av ackumulerande
gallringsuttag. Vidare fann de att kulmineringsaldern for medeltillvdaxten minskade med
okande stdndortsindex didremot paverkades inte kulmineringséaldern av gallringsuttagen.

Utifrén dessa studier kan det utlésas att valet av gallringsform 4r en faktor som kan paverka
bade tillvixten och medeltillviaxtens kulmination och i férlingningen l6nsamheten. Da ingen
svensk studie finns gjord pa hur de olika gallringsformerna paverkar medeltillvéxten hos tall
och dess kulminationstidpunkt &dr det befogat att utfora en studie om detta.

Syfte och mal

Denna studie syftar till att se hur kulminationstidpunkten och medeltillvéxten paverkas av
olika gallringsformer hos tall. Bdde hur dessa skiljer sig mellan standortsindex samt mellan
norra och sédra Sverige.

Hypotes

Var hypotes dr att medeltillvaxten hojs vid hogre standortsindex och sénks vid lagre
stdndortsindex och paverkas av vilka skotselatgarder som tillimpas, att medeltillvixten
kulminerar tidigare i ett bestdnd med hogre bonitet, att all gallring forldnger tiden for
medeltillvixtens kulmination, men det &r skillnad mellan olika gallringsformer.



MATERIAL OCH METOD

Data

GG-forsoken tillhor ett av vérldens storsta gallringsforsok (Nilsson 2013). De anlades mellan
1966 — 1983 av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). Forsoken etablerades vid tidpunkten for

forsta gallring 1 rojda bestand.

- 68

L-56

Figur 1 Forsoksytornas lokalisering.

Tallytorna dr markerade med fyrkant.
Skiss av (Karlsson 2003).

Figure 1 Location of sampling areas.
Pine areas are marked with squares.

Sketch by (Karlsson, 2003).

Gallringsformer

Idag finns forsoken pa 48 lokaler for tall och 23
lokaler for gran (se figur 1). GG-forsoken behandlar
endast trddslagsrena bestdnd. Forsoken finns 1 hela
Sverige fran Skane till norra Norrbotten, dock ar
granforsoken koncentrerade till Gotaland och
Svealand. I denna studie kommer endast tall ytorna att
behandlas. Totalt har 66 ytor analyserats for norra
Sverige (A+B) och 37 {or s6dra Sverige (C+D).

Forsoken ar anlagda som randomiserade blockforsok,
dar arealstorleken normalt 4r 0,1 ha for
produktionsférsoken med en omgivande 5 — 10 m
buffertzon, ddr samma behandling utforts. Sverige har
delats in 1 fyra regioner A, B, C och D. I varje block
finns 6 — 9 forsoksled (behandlingar). Ytornas
foryngringsatt har med storsta del skett med naturlig
foryngring men dven plantering och sadd har anvénts.
De olika ytorna har nétt olika ldngt 1 sin utveckling
och darfor har olika ménga behandlingar utforts.
Genomsnittsaldern for de 48 lokalerna av tall var vid
1:a gallringen 40 &r.

I GG-forsoken har tva gallringsformer anvénts, normalgallring och hoggallring. Sjuka och
skadade trad har tagits bort. I de fall skadan har varit av mildare grad och det inte har funnits
bittre alternativ har tradet fatt std kvar. Eftersom forsoken endast behandlar tridslagsrena ytor
har andra trddslag an huvudtradslaget tagits bort vid forsta gallring.

Normalgallring dr en kombination mellan laggallring och krongallring. Denna gallringsform
paverkar alla hojdskikt 1 bestandet. Efter utford gallring ska foljande gélla:

d/D 0,70 - 0,90

d = medeldiameter for utgallrade trad.

D = medeldiameter for kvarvarande trad.



Hoggallring utgors av att tridd 1 de hogre tradklasserna tas bort. Malet &r hér istillet att fa fram
mindre trdd med god utvecklingspotential. Féljande d/D kvot ska gilla vid hoggallring: >1,15.

Tidpunkt for forsta gallring

Den forsta gallringen 1 ytan utfordes da bestandets 6vre hjd var mellan 12 — 15 m. Tiden
mellan gallringarna bestdmdes av 6vrehdjdtradens hojdtillvaxt. Hiar anvindes Hégglunds
hojdutvecklingsfunktioner for att faststilla att gallringarna kom 1 rétt tid. Ett
hojdtillvaxtintervall for de olika regionerna riknades ut. Uttaget som gjordes vid de olika
gallringarna var berdknat pd grundytan.

Tabell 1 Behandlingar som analyserat for norra och sddra Sverige.
Table 1 Treatments that have been analyzed for north and southern Sweden.

Region Antal ytor  Behandlingsform  Antal gallringar ~ Uttags% vid 1:a gallring
A+B 26 Normalgallring 3 25

A+B 24 Hoggallring 3 25

A+B 16 Ingen gallring 0

C+D 14 Normalgallring 4 25

C+D 13 Hoggallring 4 20

C+D 10 Ingen gallring 0

Mer information om GG-forsokets definitioner och atgérder finns 1 Féltarbetsinstruktion for
skogsfakultetens bestdndsbehandlingsforsok (Karlsson, 2003).

Volymberiakningar

For att berdkna hur olika gallringsformer paverkar ett bestands kulmination behdvs uppgifter
om des volymtillvéxt. I analysen har foljande tre berdkningar anvénts.

e Totalproduktion
e Lopande tillvéxt
o Medeltillvéxt

Totalproduktion

Totalproduktion (m’sk/ha) ér allt som har producerats i bestindet sedan den senaste
slutavverkningen. All volym réknas inklusive sadant som har tagits ut men &ven trad som dott

och sjélvgallrats bort. Det ér oftast totalproduktion som mits vid produktionsstudier (Agestam
2015).



Lopande tillviaxten

Den I6pande tillvdxten (m’sk/ha/ar) har beriknats vid 2 — 8 tillfdllen pa de olika blocken.
Normalt har det gétt 5 — 10 ar mellan méttillfallena. Den f6rsta berdkningen av den 16pande
tillvixten utfordes efter det andra maittillféllet for att se forédndringen i den 16pande tillvixten
efter den forsta behandlingen. Den 16pande tillviaxten berdknas enligt foljande:

LVlo"p :‘(Vslut_ Vstart + Vd(')'da ) / T

Dar:
e Lyisp - Lopande tillvéxt 16
o V- Stdende virkesvolym 14
vid periodens slut 12
e V= Stdende
virkesvolym vid periodens
borjan
® Vgsia= Volym dbda trad
under period
e T = Antal ar som forflutit

mellan periodens borjan .
och slut Alder
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Figur 2 Illustration av 16pande tillvixt (orange fyrkant) samt av
medeltillvéxt (bla cirkel).

Figure 2 [llustration of current annual increment (red square)
and mean annual increment (blue circle)

Medeltillvaxten

Medeltillviixten (m’sk/ha/ér) har beriknas vid samma tillfillen som den lopande tillvéxten.
Medeltillvixten fis fram genom att berdkna den totala produktionen dividerat med det antal &r
som skogen vixt sedan senaste slutavverkningen.

Standortsindex

For berdkning av stdndortsindex har dvrehdjdsbonitering anviénts pd alla ytor forutom de som
har behandlats med hoggallring déar SI saknas. Antagandet kan goras att skillnaden mellan
boniteten inom de specifika forsokytorna var timligen likvirdiga. Déarfor har samma SI
antagits for de bade gallringsformerna. For mer information om berékning av standortsindex
med hjdlp av 6verhdjdsbonitering se Félthifte i bonitering (Skogsstyrelsen 1985).

Berikning av kulminationstidpunkt

For att kunna rdkna ut tidpunkten for kulminationen da den l6pande tillvixten korsar
medeltillvixten behovs lutningen pé de tva kurvorna. Detta har tagits fram med hjélp av
Excel’s funktion linjér trendlinje. Bdde for den I6pande tillvdxten och f6r medeltillvixten har
kurvorna beriiknats (se figur 3). Aven ett R?virde pa kurvorna fas fram, detta virde &r ett métt
pa hur vél kurvorna aterspeglar de virden som finns.
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Da bestdnden inte har kulminerat har extrapolering anviants for att estimera denna tidpunkt.
Detta &r en funktion i Excel som prognostiserar fram de tva linjerna. Nér detta gjorts har
verktyget intercept anvénts for att hitta den punkt dd de tva linjerna korsar varandra.

Vid analysen av datamaterialet har restriktioner satts upp for att kunna rikna fram punkten for
de tvé korsande linjerna. En sadan restriktion har varit att den 16pande tillvixten ska vara
nedatgidende d.v.s. den ska ha natt sin hogsta totala lopande tillvaxt och vara pa vig ner.

De ytor dér den 16pande tillvixten okat har fatt strykas eftersom det 4r omojligt att rakna fram
nédr dessa kommer att vinda nedét.

Yta 1009c
9
3 y =-0,0329x + 7,8263
R? = 0,0813
7
o
g 6
S R R
5 4 0.
ME P
3 ' =
, y =0,0487x + 1,2453
R?=0,9386
1
0
0 20 40 60 80 100
Alder

Figur 3. Visar den estimerade kulminationspunkten for ett hdggallrat bestand och de olika
mattillfillena. Lopande tillvéxten (orange fyrkant, streckad linje) och medeltillvéxten (bla
cirkel, prickad linje).

Figure 3 Displays the estimated culmination of a stand that has been thinned from above,
and the different measurement occasions. CAI (orange square, dashed line) and MAI (blue
circle, dotted line).
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RESULTAT

Hos tall i region A+B visar resultatet att den ogallrade kontrollen kulminerar senare @n de
gallrade ytorna pa marker med hogre bonitet (se figur 4). Laggallringen kulminerar senare én
hoggallringen pad marker med ldgre stindortsindex. Vid ett hogre standortsindex tidigarelaggs
kulminationstidpunkten, detta géller 4ven den ogallrade kontrollen.

Kulminationstidpunkten i region C+D var tdmligen likvérdiga vid hog och ogallrat (se figur
5). Vid ett hogre standortsindex infaller kulminationstidpunkten tidigare, detta géller &ven den
ogallrade kontrollen. Resultatet visar att normal gallring kulminerar tidigare dn de hoggallrade
och ogallrade ytorna.

Kulminationstidpunkten infoll forst for normalgallring 1 region C+D och sist for hoggallring. I
region A+B var skillnaderna mellan de olika gallringsformerna mindre, for genomsnittliga
vérden se (tabell 2).

150
140
130
120
110
100 C
90 o )
80 > 4 e ]

Tidpunkt fér kulmination
°
°

70 ® p
60 ®

50
16 18 20 22 24 26 28 30

Standortsindex

Figur 4 Kulminationstidpunkter vid olika stdndortsindex for region A + B. Gré fyrkant

ogallrat (streckad linje), orange triangel hdggallrat (heldragen linje), bla cirkel normal gallring
(prickad linje).

Figure 4 Culmination time at different site index for Region A + B. gray square unthinned (dashed
line), orange triangle thinning from above (solid line), blue circle normal thinning (dotted line).
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Medeltillvaxt

Hogre stdndortsindex ger en hdgre medeltillvaxt oavsett gallringsform i1 samtliga regioner.
Medeltillvixten hos region A+B var hogre vid samma stindortsindex for de tva
gallringsformerna jamfort med region C+D.

Hos region A+B har normal och hoggallring liknande medeltillvéxt pa ligre boniteter, pa
hogre boniteter har normalgallring hogre medeltillvixt i samma niva som den ogallrade

kontrollen (se figur 6).

I region C+D har hoggallring hogre medeltillvéxt &n normalgallring (se figur 7). Den
ogallrade kontrollen har hogre medeltillvaxt dn de gallrade ytorna.
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Figur 7 Medeltillvixtens kulmination vid olika standortsindex for region C + D. Gra fyrkant
ogallrat (streckad linje), orange triangel hoggallrat (heldragen linje), bla cirkel
normalgallring (prickad linje).

Figure 7 Culmination of MAI based at different Site index for region C + D .Gray square
unthinned (dashed line),orange triangle thinning from above (solid line), blue circle normal
thinning (dotted line). 14



Tabell 2 Genomsnittliga prognostiserade virden for kulminationstidpunkten och medeltillvaxten.
Table 2 Average forecasted values for culmination time and mean annual increment.

Region Behandlingsform  Tidpunkt for Medeltillvixt(m’sk/ha/ar)  Standortsindex(SI)

kulmination(ar)
A+B Normalgallring 86,75 6,1 23,0
A+B Hoggallring 85,88 6,0 23,4
A+B Ingen gallring 86,95 6,6 23,0
C+D Normalgallring 81,62 55 25,0
C+D Hoggallring 88,26 5,8 25,0
C+D Ingen gallring 87,54 7,3 25,0
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DISKUSSION

Kulminationstidpunkten

Hypotesen innan analyserna av datamaterialet paborjades var att kulminationstidpunkten
infaller tidigare 1 ett bestdnd med hogre bonitet. Resultatet av analyserna fran alla fyra
regioner stodjer detta pastdende. Detta har pavisats i flera studier bl.a. i forsoket med Japansk
Ceder (Nishizono et al. 2008). I ett bestand med hogre bonitet &r markens naturliga
produktionsformaga bittre, triden vidxer snabbare och dven om de blir hdgre nar de sin
kulmination tidigare. Aven stamantal paverkar da ett hogt stamantal ger en tidigare
kulmination 4n ett lagt pa grund av att bestdndet sluter sig tidigare (Eriksson 1976). Sett till
olika tradslag har Assman (1970) visat att pionjértradslag som tall nér sin
kulminationstidpunkt tidigare &n sekundértriadslag sésom gran.

Var hypotes om att all gallring forlanger kulminationstidpunkten hos de analyserade
bestanden visade sig endast stimma pa hoggallring i region C+D. Hos de andra gallrade
ytorna info6ll kulminationstidpunkten tidigare &n hos de ogallrade kontrollerna. Detta var ett
ovéntat resultat da vi erfarenhetsméssigt lart oss att alla former av gallring sénker tillvixten
och da bor kulminationstidpunkten forldngas. I region A+B var vara resultat att hoggallring
fick den tidigaste kulminationen. Vad som maste tas i beaktande hér dr att vi hade ett hogre
stdndortsindex pa de hoggallrade ytorna vilket dr en bidragande faktor. For region C+D fick
normalgallring den tidigaste kulminationen. Pé dessa ytor var stdndortsindex detsamma.
Resultatet fran region C+D visade tydligt pa att hggallring forskjuter kulminationstidpunkten
framét i1 forhallande till normal gallring. Detta kan bero pé att det &r storre traden som tas ut
och stimmer enligt Agestam (2015). Nér det géller kulminationsforloppet dr det flackt och det
finns ett tidsintervall dér avverkning kan ske utan att paverka produktionen namnvért
(Stendahl & Fries 2015). P4 den ogallrade kontrollen i A+B fick vi en genomsnittlig
medeltillvixt pa 6,6 m’sk/ha/ar och en &lder pa 86,95 &r samt ett standortsindex pa T23.
Studier finns gjorda pa rojda bestand i norra Sverige dér ingen gallring utforts dar blev
resultatet att tall med SI T25 hade en kulmineringstidpunkt vid 80 ar och en medeltillvixt pa
7,2 m’sk/ha/ér (Nilsson et al. 2012).

Medeltillvaxten

Hypotesen om medeltillvéxten var att denna paverkades av bade standortsindex samt
skotseldtgarder och vid ett hogre standortsindex kulminerar medeltillvixten tidigare. I alla de
fyra regionerna kulminerade medeltillvaxten tidigare med ett hogre stdndortsindex vilket
stimde enligt var hypotes, detta &r samma resultat som Nishizono et al. (2008) och Lundqvist
et al. (2014) visat. Totalproduktionen var hogre i den ogallrade kontrollen i alla fyra regioner,
vilket dven visats 1 svenska gallringsstudier (Nilsson et al. 2010; Eriksson & Karlsson 1997)
och 1 utldndska studier (Mékinen & Isoméki 2004). Dock finns det flera studier som sédger det
motsatta, da resultatet var hogst volymtillvixt med gallring (Skovsgaard 2009; Pettersson
1955). Nar vi jamforde de olika gallringsformerna med varandra fick vi en liten skillnad av
medeltillvdxten, detta stirkts av resultat fran andra forsok pa tall (Nilsson et al. 2010).

16



Studien av Pettersson (1955) fann déremot att den hogsta medeltillvixten uppnaddes med
laggallring 1 jdmforelse med hoggallring. Vad som ska tas i tanke ar att totalproduktionen
dven innehéller den volym som har sjélvgallrats och sjélvgallringen dr hogst i de ogallrade
ytorna.

Skillnaderna pé de gallrade ytorna mellan norra och sddra Sverige gav ett ovéntat resultat da
medeltillvixten var hdgre i norra Sverige trots ett ldgre stindortsindex (se tabell 2). Detta
motsétter sig var hypotes om att det dr hogre medeltillvixt i sodra Sverige. Tidpunkten for
medeltillvixtens kulmination pd samma standortsindex mellan norra och sodra Sverige skiljde
sig inte mycket at. Fran resultatet kan fragan stidllas om varfor lagen om lagsta
slutavverkningsalder skiljer sig mellan norra och sddra Sverige (Skogsvardslagstiftningen
2014).

Felkallor och potentiella forbattringar

De ytor som har anvints i GG—forsoken ér selektivt utvalda och representerar framst marker
med hog bonitet och homogena bestand dar det rader néstintill optimala forhallanden. Detta
kan ha varit orsaken till att medeltillvixten blev hogre for region A+B. I denna studie har vi
inte tagit i beaktning skillnad i stamantal och foryngringssitt mellan de olika ytorna. Aven
forddlat skogsmaterial har ej beaktats vilket har en hogre medeltillvixt och en tidigare
kulminationstidpunkt an till exempel naturlig foryngring (Fries et al. 2015).

De r” virden som har fatts fram har varit betydligt hogre for medeltillvixten 4n for den
16pande tillvixten. Detta kan vara ett tecken pa att linjdra funktioner ej bor anvidndas pa den
16pande tillviaxten. Fler méttillfdllen hade gett ett mer sdkrare resultat. P4 grund av de linjdra
funktionerna har vissa virden fatt en stor paverkan pa resultatet. GG-forsoken foljer enbart en
del av bestdndets omloppstid fran 1:a gallring och fram till idag, dérfor saknas kunskap om
hur den l6pande tillvixten utvecklats innan.

P& vissa av ytorna nar aldrig den 16pande tillvixten medeltillvixten vilket medforde att en
analys inte kunde utforas. Detta géllde framst pd de ogallrade ytorna. Detta kan bero pa att
vissa ytors Iopande tillvaxt inte kulminerat trots en 6vre hojd som Sverstigit 12 m, enligt
Lundgqvist et al (2014) bor den 16pande tillvixten vid denna h6jd redan kulminerat.

Vid prognostisering av ett bestdnds framtida utveckling anvénds olika tillvaxtfunktioner.
Beroende pa vilken av dessa funktioner som viéljs uppnas olika resultat. Vi har stéllt oss
frdgan om stamformen ser likadan ut i ett hg- och normalgallrat bestand eftersom funktionen
ar berdknad pa stamform. Nir vi har analyserat data fran GG-forsdken har vi anvént en linjér
modell. I verkligheten foljer inte skogstillvéxten ett linjart monster (se fig 2). Det kan ocksa
finnas ett antal métfel i datamaterialet sasom hojd, 6vrehdjdsbonitering, grundyta och dven
skadeangrepp, vdder och klimatfaktorer kan paverka den 16pande tillvixten och skapa
oregelbundna tillvixtmonster (Romero 2014). Ett exempel pa detta dr pa yta 1009C (se figur
3), dér den I6pande tillvixten vid den sista berdkningen var hogre dn foregdende berdkning
trots att den l0pande tillvéxten bor ha kulminerat. Detta var ett vanligt forekommande fall vid
analyserna. Fragan om skogen vaxer battre idag én for 20 ar sedan kinns berattigad.
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Slutsatser

Gallringsstyrka och stdndortsindex har en storre padverkan pa medeltillvixtens kulmination dn
gallringsform. Med 6kande gallringsstyrka i tallbestdnd 6kar tillvaxtforlusterna.

Medeltillvixtens kulminationsforlopp ér flackt och den exakta tidpunkten for avverkning ar
svar att faststélla for optimal tillvéxt.

For de flesta &r malet med gallring att {4 ett vardefullare bestand med en grévre medelstam till
foryngringsavverkningen. Gagnvirkesproduktionen dr dérfor ett battre matt pa bestandets

lonsamhet én totalproduktion som vi har analyserat 1 denna studie

Gallringsformerna skiljer sig inte ndamnvaért at och detta kan vara en anledning till att vilja
hoggallring i1 vl rojda bestdnd di markégaren far ut ett storre netto vid 1:a gallring.

Om skogsédgaren vill ha en kort omloppstid dr normalgallring det bésta alternativet enligt
resultatet.

For ogallrade bestand uppnas den hogsta medeltillvixten, dock ej en tidigare
kulminationstidpunkt.
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