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Forord

"Blabarstry Lonicera caerulea — En ny bargréda med potential?” har skrivits som ett
examensarbete vid institutionen for biosystem och teknologi, Sveriges
lantbruksuniversitet Alnarp. Arbetet hor till amnesomradet tradgardsvetenskap och
omfattar 15hp.

Stor tacksambhet riktas till de passionerade vaxtféradlarna och forskarna som under
lang tid arbetet med grédan och majliggjort detta examensarbetet genom att bidra
med bade information och bilder. Ett speciellt tack till min handledare Birgitta
Svensson vid Sveriges lantbruksuniversitet som kontinuerligt tagit sig tid att bidra
med radgivning under arbetets gang.

Warcia NMecanan

Marcus Neuman
Malmo, december 2016




Sammanfattning

Konsumtionsmonstret for frukt och bar i Sverige befinner sig i en starkt positiv trend. |
en rapport fran Jordbruksverket (2015) beskrivs konsumtionen ha 6kat med omkring
200 procent mellan aren 1960 och 2013. Den genomsnittliga svensken konsumerar
idag cirka 55 kilo frukt och 15 kilo bar arligen, samtidigt som en stor del av
forsaljningen av farska bar sker i borjan av sommaren da utbudet av svenskodlat ar
begransat till jordgubbar.

Blabarstry ar en ny bargroda som kommit att bli hégaktuell de senaste aren i och
med introduktionen av nytt lovande vaxtmaterial. Nya sorter beskrivs bade vara sota,
aromatisk och stora - alla egenskaper som ar hogt eftertraktade inom barsektorn.
Blabarstry skiljer sig samtidigt fran manga av de konventionella baren genom att vara
mycket tidigmognande och erbjuder darigenom ocksa majlighet till marknadsforing
som sasongens forsta bar.

| resultatet beskrivs klimatiska férutsattningar och odlingssystem for en lyckad odling
i Sverige. Samtidigt analyseras ocksa de svenska marknadsforutsattningarna och
tillgangligt vaxtmaterial presenteras. Slutsatsen ar att klimatet i Sverige ar lampligt for
odling av blabarstry och att baret har stor potential for kommersialisering, aven om
det forkommer viss problematik kring introduktionen av ett okant bér.

Abstract

The consumption of fruits and berries in Sweden is on rise. In a report from
Jordbruksverket (2015) it's shown that the consumption increased by nearly 200
percent between the years 1960 and 2013. Today the average swede consumes
approximately 55 kilos of fruits and 15 kilos of berries each year. At the same time,
much of Swedish berry sales is done at the beginning of summer whilst the locally
grown berry produce primarily is limited to strawberries.

Haskap is a new promising berry crop that've been brought to light in the last few
years thanks to the selection of new and superior plant materials. The berries of new
varieties are often described as both sweet, aromatic and large - all of which are
sought after characteristics by the berry industry. The haskap berry also differ from
most of the conventional berry crops by being very early maturing and hence
providing a marketing opportunity as the first fresh berry of the season.

In the result, necessary climatic conditions and growing systems for a successful
cultivation of haskap are laid forth. Furthermore, the Swedish market opportunities
are analyzed and suitable varieties presented. The conclusion is that Sweden is likely
to have the needed conditions for a successful cultivation of haskap but that there
are some difficulties introducing and marketing a new and unknown crop.
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1. Introduktion
1.1 Bakgrund

Lonicera caerulea &r en 1-3m hog perenn barvaxt som vaxer vilt i en diversitet av
kalla tempererade omraden, framst mellan den femtionde och sextioende
breddgraden (Thompson, 2006). Enligt Bors et al. (2012) ar arten hardig till under -47
°C vid full vintervila och de sjalvinkompatibla blommorna tal vid antes, framst pa
grund av sitt rikliga innehall av nektar, minst -8 °C. Busken lampar sig av
ovanstaende anledning for odling i utsatta lagen dar barproduktion annars ansetts
vara problematisk. Tillskillnad fran amerikanska blabéar,Vaccinium corymbosum &r
blabarstry inte strikt en surjordsvaxt och den lampar sig saledes aven for odling pa
vanlig akermark (Bors et al., 2012).

Bors et al. (2012) skriver att barmognaden i Kanada intraffar samtidigt som de
frilandsodlade jordgubbarna i bérjan/mitten av juli. Av denna anledning ses blabarstry
ocksa som en intressant barkultur fér exempelvis blabars- eller hallonodlare som
skulle kunna forlanga sin skérdesédsong markant.

Enligt Thompson (2006) har blabarstry lange varit populart bade for farskkonsumtion
och vidareforadling i Japan, déar det marknadsfors som ett "superbar”. Celli et al.
(2014) visar pa att blabarstryets totala antocyaninhalt (TAC) 6verstiger det
amerikanska blabarets med 6ver 1300%.

Sin japanska popularitet till trots sa ar det inte forran de senaste 2-3 aren som
blabarstry borjat trada fram som en ny intressant bargréda. En stor del av detta
vaxande intresse torde tillskrivas University of Saskatchewan, Kanada och kanske
mer specifikt Dr. Bob Bor och hans forskarteams gedigna foradlingsarbete. Bors et
al. (2012) har lett ett stort foradlingsprojekt vilket resulterat i 4 nya namnsorter
'Aurora’, 'Boreal Blizzard’, '‘Boreal Beauty’ och pollinerarsorten 'Boreal Beast’ vilka
lampar sig for en framtida kommersialisering. ’Aurora’ finns redan att tillga medans
de tre sistnamnda tillgangliggors fér kommersiella odlare under 2017-2018.

Bors et al. (2012) beskriver smaken hos de nya sorterna som aromatisk, sot-syrlig
och med en férnimmelse av bade blabar och vildhallon.

1.2 Syfte

Arbetet amnar utvardera mojligheterna och problematiken kring en kommersiell
produktion av blabarstry under svenska forhallanden.

1.3 Fragestallning

Vilka klimatiska forutsattningar kravs for en odlingsséker produktion av blabarstry?
Hur bor odlingssystemet utformas och vad for sortmaterial finns att tillga? Hur
hanteras skoérden och vad krévs fér en framtida marknadsintroduktion?



1.4 Material och metodik

Arbetet har genomfdrts som en litteraturstudie dar Web of Science och Scopus
anvants for den priméara informationsinsamlingen. Kompletterande sékningar har
genomforts via PubMed, Google Scholar och fysisk litteratur.

Sekundart och i begransad omfattning har mejlbaserade kontakt med forséksledaren
for det kanadensiskas foradlingsprogrammet, Bob Bors, anvéants vid
informationsinhamtning kopplad till pagaende forsknings-/féradlingsarbete.

2. Resultat

2.1 Kulturbeskrivning

Blabarstry, Lonicera caerulea L., ar
en barproducerande langt-levande
buske i familjen Caprifoliaceae (se
Fig. 1). Slaktet Lonicera bestar av
cirka 200 arter som framst aterfinns i
kalla tempererade klimat pa det
norra halvklotet (Thompson, 2008).
Enligt den Den virtuella floran (1998)
ar Lonicera-slaktet framst kant for
att innehalla dekorativa rankor och
prydnadsbuskar sa som L.
caprifolium, kaprifol och L. tatarica,
rosentry. L.caerulea finns ocksd som
prydnadsbuske med milt giftiga bar
och kallas da blatry (Lagerstrém, 2010).

Fig. 1 Skordeklara blabarstry (Kalla: Bors, 2012)

Thompson (2008) beskriver blabarstryet som en lovfallande 1-2,5 meter hog och lika
bred buske. De gulaktiga blommorna &r avlanga, 6-18mm stora och sitter parvis. Det
efterfljande baret ar morkblatt med en vaxartad yta som liknar blabarets. Formen pa
baret varierar kraftigt och kan vara allt ifrdn runt, ovalt och cylindriskt till narmast
asymmetriskt och "kndligt”. Barvikten varierar fran 0,29 hos vilda populationer
(Thompson, 2008) till 3,7g hos de nya kanadensiska selektionerna (Bors, 2016a).
Den smakmassiga variationen ar mycket stor inom arten och innefattar alltifran bittra
och strava bar till aromatiska sétsyrliga bar som beskrivs vara av utmarkt
farskkonsumtionskvalitet (Bors, 2016a).

2.1.1 Geografi och nomenklatur

Lonicera caerulea &r en cirkumpolar art som férekommer naturligt i de nordliga
borealskogarna i Asien, Nordamerika och Europa (Thompson, 2006). Arten aterfinns
oftast i lagtliggande vatmarker eller pa hég hojd i bergsmassiv (Bors et al., 2012).
Enligt U.S. National Plant Germplasm System (2003) finns idag 8 olika underarter,



dar manga tidigare klassificerats som egna arter. De ryska underarterna
kamtschatica och edulis samt den japanska subsp. emphyllocalyx utgéor idag den
primara grunden fér det pagaende foradlingsarbetet (Thompson, 2006).

De olika underarterna och det faktum att nya namnsorter inte sallan bestar av
korsningar av 2—-3 underarter (Bors et al., 2011) kan ge upphov till viss forvirring vid
nomenklaturanvandning kopplad till arten. For enkelhetens skull kommer blabarstry
fortsattningsvis behandlas som en singular art vilken inkluderar alla ovannamnda
underarter.

2.1.2 Historia

Enligt Small (2013) har blabarstry skordats vilt i bade Kina, Ryssland och Japan
under flera hundra ar. Plekhanova (2000) pavisar dock att blabarstry omnamns som
en kulturvaxt i Ryssland for forsta gangen ar 1894.

Foradlingsarbetet pa bargrodan ar ocksa det relativt ungt. Pa 1950-talet startade
Vavilov Research Institute of Plant Industry (VIR) vad som troligen ar det forsta storre
domesticeringsforsoket av blabarstry (Plekhanova, 2000). Det japanska
foradlingsarbetet initierades vid University of Hokkaido under 1980-talet (Fu et al.,
2011) och de nordamerikanska férsoken vid Oregon State University och University
of Saskatchewan inleddes inte forran i slutet av 1990-talet (Bors et al., 2012)

2.1.3 Medicinskt varde

Thompson (2006) skriver att blabarstry sedan lange har beskrivits av Ainu-folket, en
av Japans ursprungsbefolkningar, som ett “livselixir’ vilket besitter en profylaktisk
effekt mot allt ifrdn hogt blodtryck till aldersrelaterade sjukdomar. En analys av aktuell
forskning (Jurgoniski et al., 2013; Zhao et al., 2012; Raudsepp et al., 2013) tycks
indikera att atminstone en del av Ainu-folkets pastaenden om barets imponerande
halsoeffekter ar korrekta.

Jurgonski et al. (2013) visar pa att blabarstrysextrakt kan stabilisera lipid- och
glukosmetabolismen vid ett hogt intag av fruktos. En obalanserad lipid-
/glukosmetabolism beskrivs vara kopplad till bade diabetes och hjart- och
karlsjukdomar. Ett forsok av Zhao et al. (2012) visar samtidigt pa att blabarstry har
potentialen att motverka oxidativ stress inducerad av joniserad stralning i moss.
Resonemanget ar att den antioxidativa effekten hos blabarstry skulle kunna ge ett
visst skydd mot solinducerad DNA-skada hos manniskan exempelvis hudcancer.

En metastudie (Celli et al., 2014) av blabarstryets medicinska egenskaper visar pa
att baret tycks vara en lovande kalla av hélsoframjande fytokemikalier. | samma
studie dras ocksa slutsatsen att blabarstry kan ha ett liknande eller 6verlagsen
antioxidativ férmaga jamfort med andra bar som vanligen benamns som "super
fruits”. Blabarstryets naringsvardesdata kan variera beroende pa sort. Lefévre et al.
(2011) anger dock att barets totala antocyaninnehall (TAC) uppgar till 1300 mg
CE/100 g. Vidare har forskning kommit fram till att b&rets antioxidativa kapacitet



(ORAC) ligger mellan 1840 och 10370 pmol/100g FW (Chaovanalikit et al., 2004)
och barets C-vitaminhalt mellan 67,7 och 186,6 mg/100g FW (Jurikova et al., 2012)

| Appendix A. aterges data for TAC (tabell 2.), ORAC (tabell 3.) och C-vitamin (tabell
4.) forhallande till andra vanliga bargrodor.

2.2 0Odlingssystem

2.2.1 Jordman och pH

Enligt Bors et al. (2012) aterfinns blabarstry i sin vilda form ofta i fuktiga karrliknande
omraden med hogt innehall av organiskt material. Liknande odlingsmarker ar oftast
mineralrika varvid ovanstaende kalla ocksa foresprakar kultivering i naringsrika
markprofiler.

Bors et al. (2012) hanvisar i sin rapport till ett forsok som gjorts i Kanada dar tre
odlare instruerades att plantera blabarstry i olika jordyper. Resultatet visar pa att
aven om plantorna éverlevde i vatmarker sa presterade de béttre i en valdranerad
jord. Samma kélla beskriver aven ett forsék som gjorts vid University of
Saskatchewan (USK) déar det visat sig att blabarstry klarar sig bra pa lagtliggande
marker dar stillastdende vatten forekommer ett par veckor under varen.

Blabarstry, tillskillnad fran amerikanska blabar, ar inte beroende av ett lagt pH-varde.
Bors et al. (2012) uppger att forsoksfalten vid USK huvudsakligen bestar av lerjordar
med ett pH kring 7,9 och att det i Kanada finns odlare som odlar blabarstry och
amerikanska blabar ihop pa jordar med ett pH pa omkring 5,4.

Thompson (2008) rekommenderar odling pa fuktighetshallande jordar med ett pH-
varde mellan 5 och 7.

2.2.2 Planttathet

Data som aterger rotutveckling och vatten-/naringskonkurrens i forhallande till
plantathet ar mycket knapphéndig och det finns ett behov av férsok som utvarderar
detsamma. Tillsvidare rekommenderar Bors et al. (2012) ett inbordes plantavstand
pa mellan 1 meter och 1,3 meter beroende pa om en hack eller fristdende buskar &r
onskvart.

Rent akademiskt ar aven radavstandet daligt utvarderat och den data som aterges
idag &r inte séllan baserat pa en specifik odlares preferenser, odlingssystem och
skordemetodik. Spencer (2013) anger en generell riktlinje om ett radavstand pa 2,5—
3 meter vid sjalvplockning och upp till 5 meter vid maskinell skord.

2.2.3 Beskéarning

Enligt Bors et al. (2012) ar det beskarningssystem som tillampas pa blabarstry
mycket likt det som tillampas hos manga andra barbuskar exempelvis amerikanska
blabar. Likt ovanstdende bargroda satter ocksa blabarstry frukt pa ettarsskotten



(Thompson, 2008) varvid en kontinuerlig arlig beskarning kravs for att fornya busken,
stimulera skottbildning och erhalla en god skord.

Thompson (2008) beskriver ett beskarningssystem som bygger pa minimalt med
beskarningsingripanden under de forsta aren efter plantering. Nagon
uppbyggnadsbeskarning ar normalt sett inte tillampad da buskens naturliga
tillvaxtsmonster och skott-/grenfordelning ar fullt adekvat. Den forsta beskarningen
bor sedermera férekomma nagon gang mellan ar 3 och 5 efter plantering och
darefter upprepas pa arsbasis.

Bors et al. (2012) skriver att upp till 25% av busken och da framst aldre grenar (3-5
ar) bor avlagsnas vid den arliga beskarningen for att kontinuerligt fornya busken och
sakerstalla att den inte blir allt for tat. Beskarningen genomfors under varvintern nar
busken fortfarande befinner sig i vintervila.

Thompson (2008) redogdr samtidigt for att aldre buskar med dalig vigor och
fruktsattning var femtonde till var tjugonde ar kan féryngras genom att helt beskaras
tillbaka till 30-40cm ovanfor markytan. Pa detta vis kan en blabarstrybuske enligt
Thompson (2008) hallas produktiv i manga artionden.

2.2.4 Vaxtnaring

Bors et al. (2012) beskriver blabarstry som en forhallandevis okomplicerad bargroda
bade nar det galler odling och gddsling. Vidare skriver Thompson (2008) att det i
dagslaget inte finns nagot etablerat protokoll med rekommenderade
naringsgransvarden for blabarstry, varken for blad- eller jordanalys. Enligt Bors et al.
(2012) ar blabarstry narmare beslaktad med bade tomat och potatis &n vad den &r
med andra bargrédor. Av denna anledning foreslar man anvandning och utvardering
av godslingsrekommendationer anpassade for tomat.

Enligt Thompson (2008) gynnas bade vigor, blominducering och fruktutveckling av en
arlig vaxtnaringsgiva. En kvavegiva efter knoppsprickning under tidig var beskrivs
som speciellt gynnsamt for ovanstaende faktorer. Data kring givans storlek eller
godselmedelstyp uppges inte men i en exemplifiering av gédselmetodik i Lefol (2007)
anvands mineralgédsel med en sammansattning av kvave, fosfor och kalium i
forhallandet 5-20-25.

Japanska blabarstrysodlare anvander framgangsrikt komposterad notgodsel som
huvudsakligt gédselmedel (Bors et al., 2012).

2.2.5 Bevattning

Begreppet hydrotropism beskrivs i Takahashi (1997) som en tillvéaxtrespons vilken
medfor att auxinkoncentrationen i rotzonens apikala meristem 6kar pa motsatt sida
en vattengradient. Detta medfor att "auxinsidan” av roten vaxer snabbare an
motsvarande auxinfria sida och roten bgjer sig mot vattenkallan.



Relaterat till tidigare nAmnda egenskap beskriver Bors et al. (2012) att det ar viktigt
att blabarstry bevattnas rikligt och oregelbundet. Anledning beskrivs vara att vattnet
inte tranger ner tillrackligt djupt i jordprofilen vid korta ytliga bevattningar och att
busken da istallet utvecklar ett grunt rotsystem som gor den kanslig for torka. Bors et
al. (2012) pavisar att det ar speciellt viktigt med kompletterande bevattningen de tre
forsta aren efter plantering for att en god etablering och framtida torktalighet ska
erhallas.

Likt de flesta grodor ar blabarstryets bevattningsbehov beroende av odlingsplatsens
jordman. Bors et al. (2012) skriver att foérsoksfalten vid USK sallan tillfors
kompletterande bevattning men att det framst beror pa att buskarna odlas pa lerjord.
Valdranerade jordar med lag faltkapacitet kraver oftare vatten och blabarstrysbonder
i Kanada med valdranerade jordar tenderar att bevattna en gang per vecka under
sommarmanaderna (Bors et al., 2012). Data rérande bevattningsgivans storlek finns
ej angiven.

2.2.6 Blomning och pollinering

Tidpunkten for blabarstryets blomning varierar nagot beroende p& makro-
/mikroklimatiska forutsattningar och genetisk variation mellan olika sorter
(Plekhanova, 2000). Enligt Bors et al. (2012) blommar buskarna i Saskatchewan
normalt sett mellan slutet av april och borjan av maj. Plekhanova (2000) uppger att
aven buskarna vid VIRs forsoksstation i ST: Petersburg borjar blomma i bérjan av
maj.

| Plekhanova (2000) pavisas att blabarstryets blommor ar mycket kéldtaliga och kan
motsta -8°C utan att ta namnvard skada. | samma rapport papekas ocksa att
blommorna ar sjalvinkompatibla och att de darmed kréaver korspollinering for fullgod
barutveckling. Av denna anledning maste man odla minst tva olika sorter i narhet av
varandra. Bors et al. (2012) skriver att majoriteten av de nya sorterna som tagits fram
vid USK exempelvis kan pollineras av de ryska namnsorterna (se appendix B).

Fig. 2 Blabarstryets nektarrika blommor lockar till sig naturliga pollinerare (Kéalla: LaHave
Natural Farms, 2013)



Frier et al. (2016) har undersokt hur effektiva 3 stycken olika pollinerare ar pa att
pollinera blabarstryets blommor. | testet jamférdes pollineringseffektiviteten i en
blabarstryodling hos kommersiellt inskaffade solitarbin av arten Osmia lignaria,
inplacerade kupor av honungsbin, Apis mellifera och vilda humlor, Bombus spp..
Resultatet visar pa att humlorna bade besotkte flest blommor per tidsenhet och
tenderade att konsekvent halla sig till blabarstry. Den viktigaste egenskapen hos
humlorna beskrivs dock vara att de bade tolererar och ar aktiva vid de laga
temperaturerna som ofta rader vid buskens blomningstillfalle. Inga av de andra
ovannamnda arterna var aktiva nar temperaturen var mellan 0°C och 5 °C.

2.2.7 Skord och skérdemetoder

Blabarstry beskrivs ofta som en av de mest tidigmognande frukt-/bargrédorna bade i
Japan (Fu et al., 2011), Kanada (Bors et al., 2012), USA (Thompson, 2006) och
Ryssland (Plekhanova, 2000). Full barmognad uppnas normalt i slutet av juni
alternativt i borjan av juli (Bors et al., 2012; Fu et al., 2011; Plekhanova, 2000;
Thompson, 2006).

Enligt Bors et al. (2012) infaller den forsta substantiella skorden normailt 3 till 4 ar
efter plantering och skdrdemangden bedoms da vara 2 till 4 kilo. For att bestamma
skordetillfalle anvander Kanadas storsta blabarstryforetag, LaHave Natural Farms,
Brix-matningar. Brix &r ett matt pa ett fodoamnes innehall av vattenldsligt socker dar
1°Bx motsvara 1 gram socker/100 gram produktvikt. °Bx <12 indikerar att baren ej ar
mogna, 12-13 indikerar 2 veckor till skord och 15-21 indikerar att baren ar
skordeklara (LaHave Natural Farms, 2013).

Utvecklingen av en maskinell skordemetodik for blabarstry pagar (Fu et al., 2011)
men i dagslaget ar handskdord vanligast. | Fu et al. (2011) utvarderas fyra olika
skorde- och rensningsmetoder for blabarstry. Resultatet visar pa att den mest
effektiva metoden &r att anvanda en sticksag ihop med ett specialtillverkat
klammerssystem for att skaka av baren fran busken (se Fig. 2). Baren fangades
sedan upp i en presenning som klatts pa en latt och portabel PVC-ram (se Fig. 3).
Sticksagsmetoden resulterade i ett extra rensningsmoment dar man anvande en
bordsflakt for att separera baren fran évriga material.

Fig. 3 Sticksag med specialtillverkad klammer
(Kalla: Fu, 2011)




Fig. 4 PVC-ram och presenning for uppfangning av bar (Kalla: Fu, 2011)

Effektiviteten hos sticksagsmetoden i forhallande till handskérd aterges i tabellen
nedan.

Tabell 1. Effektiviteten i kg/h for skordemetod (a) handskord och (b) sticksag med
specialklamma ihop med respektive rensningsmetodik. Data hamtad fran Fu et al. (2011).

Handskérd Sticksag med specialklimma
Skordehastighet (kg/h) 1,45 19,35
Reningshastighet (kg/h) - 22,9
Slutlig skérdehastighet (kg/h) 1,45 10,36

| Bors et al. (2011) beskrivs ett forsdok dar man anvant vinbarstréskan "Joanna-2” fran
det polska jordbruksmaskinforetaget WeremczukAgro. Resultatet visar pa att tréskan
var skonsam mot bade busken och baren samt att baren inte behdvde rensas efter
skord. Nackdelen med troskan var att den bara skdrdade bar som satt 30 cm eller
hogre fran markniva vilket medfoérde att nastan halften av baren satt kvar pa de
treariga buskarna efter skord. Bors et al. (2011) skriver att foradlingsarbetet pa
blabarstry vid USK i framtiden delvis kommer fokusera pa att ta fram véaxtmaterial
som &r snabb- och hogvaxande. WeremczukAgro (2016) uppger i sin
maskinspecifikation att den nya "Joanna-4” klarar att skérda 20 cm fran marken och
uppat. De uppger samtidigt en skordekapacitet av blabarstry pa 1500kg/h.



2.2.8 Sjukdomar

Under odlade forhallanden beddms blabarstry vara en mycket sjukdomsresistent
barvaxt (Thompson, 2008; Hummer et al., 2012). Bors et al. (2012) pavisar att den
enda patogenen som framkommit pa forsoksfalten vid USK ar mjoldagg, Erysiphe
magnusii. | forsoken har mjoldaggen inte utvecklats forrdn hégsommarvarmen anlant
i slutet av juni da baren normalt sett redan skordats. Sedan 2005 har
mjoldaggsresistens ocksa varit en delparameter i féradlingsarbetet, varvid sjukdomen
séllan ar ett problem hos de nyare namnsorterna. Bors et al. (2012) havdar att den
basta bekdmpningsmetoden mot mjéldagg ar att odla resistenta sorter men att &ven
preventiv bekampning med svavel ar majlig.

2.2.8.1 Gramogel

Thompson (2006) visar pa att blabarstry, under de fuktiga forhallanden som rader i
Oregon, USA, kan angripas av gramdgel, Botrytis cinerea. Olika selektioner tenderar
dock att angripas i varierande grad, varvid odling av mer resistenta sorter kan
minimera risken for angrepp. Bors (2006) skriver att B.cinerea normalt sett inte
angriper baren utan istallet infekterar arsskotten som dor (se Fig. 5).
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Fig. 5 Gramogelangrepp pa blabarstry angriper arsskotten snarare an baren (Kalla: Bors,
2006)

2.2.8.2 Bladbranna

Enligt Bors et al. (2012) kan blabarstryets blad brannas av solen under bérjan av
sasongen nar busken vaxer snabbt och de nybildade bladen &r kénsliga. Skadan
visar sig som bruna nekrotiska flackar och uppstar framst i vindutsatta lagen dar
bladundersidan tenderar att utsattas for sol.



2.2.9 Skadegorare

Blabarstry ar relativt sett befriad fran allvarliga skadegérare (Hummer et al., 2012).
Thompson (2008) skriver att man i Ryssland observerat mindre angrepp fran larverna
hos hacksommarvecklare, Archips rosanus och ladergul bredvecklare, Pandemis
cerasana.

2.2.9.1 Faglar

Den mest ekonomiskt betydande skadegoraren pa blabarstry ar faglar (Thompson,
2008; Bors et al., 2012). | Ryssland, beskriver Thompson (2008), har angrepp fran
domherrar pavisats. Fageln beskrivs ha tendenser till att ata pa de vilande knopparna
under vintern. Storst relevans for skorden har dock sidensvansen, Bombycilla
garrulus (Bors, 2006). Enligt Bors et al. (2012) beror detta pa att blabarstry ar
sasongens forsta bargroda och att det darmed inte finns nagra alternativa fodokallor
for fageln. | rapporten fors det fram att det basta skyddet mot sidensvansen &r att
tacka raderna med nét.

2.2.9.2 Suzukii-flugan

| ett forsdk av Tonina et al. (2016) utvarderades suzukii-flugans, Drosophila suzukii,
mojlighet till adaption under tempererade bergsférhallanden. Resultatet visar pa att
arten dels lyckades anpassa sig bra till klimatet men aven att flugan tycks har
mojlighet att foroka sig under liknande férhallanden. Vidare pavisas det att
blabarstry, under ovanstdende omstandigheter, var en av de 9 vardvaxterna som
flugan foredrog. Huruvida blabarstry som kommersiell groda skulle paverkas av
suzukii-flugan ar oklart.

2.3 Vaxtmaterial

2.3.1 Sorter

Hummer et al. (2012) visar pa att olika sorter av blabarstry lampar sig for odling
under olika klimatiska férhallanden beroende pa vilka underarter som anvants vid
framforadling av sorten. Plekhanova (2000) pavisar att manga av de ryska
namnsorterna ar lampligast for odling i omraden med langa och kalla vintrar. Detta
havdas bero pa att det ryska vaxtmaterialet har ett mycket lagt krav pa antalet
ackumulerade koldtimmar, varefter knoppvilan tenderar att brytas redan i november
om temperaturen stiger dver +5 till +10°C. | Hummer et al. (2012) beskriver man att
detta kan resultera i att busken foljaktligen ocksa koldskadas nar temperaturen ater
sjunker.

Sorter baserade pa den japanska L.caerulea subsp. emphyllocalyx lampar sig battre
for odling i milda klimat dar vintertemperaturen emellanat fluktuerar (Hummer et al.
2012; Bors et al., 2011; Thompson, 2003). Nagra av de nya sorterna som tagits fram
vid USK harstammar sedermera ocksa fran den japanska underarten (Bors et al.,
2011).
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Nedan aterges kortfattat karaktarsdragen for nagra av de mest intressanta
namnsorterna som finns tillgangliga i dagslaget.

Kanadensiska sorter (appendix C Fig. I-V)

’Aurora’

Sorten 'Aurora’ ar en forhallandevis ny sort fran USK som sléapptes for uppforokning
2012. Bors (2012) beskriver 'Aurora’ som en korsning mellan vaxtmaterial av
japanskt och ryskt ursprung. Den upprattvaxande busken blir 150-180cm hdg x
120cm bred och blommar i mitten av maj. Baren beskrivs vara ovala, nagot
paronformade och i genomsnitt vaga 1,9 gram/styck. Enligt Bors (2012) &r smaken
utmarkt och mycket sot. Sorten har dessutom god resistent mot mjéldagg och lampar
sig for maskinell skoérd.

Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016) har i forsok faststallt att skordeméangden
per buske uppgar till 5-6 kilo eller motsvarande 16,5-19,8 ton/hektar. Samma kalla
pavisar att sorten under normala forhallanden ar skordeklar i mitten/slutet av juni i
Polen.

’Borealis’

Framtagen vid USK och lanserad kommersiellt 2007. Bors (2012) uppger att sorten
ar en korsning mellan vaxtmaterial av vastryskt och dstryskt ursprung. Busken blir
140cm hog och 120cm bred. De ovala baren vager i genomsnitt 1,6 gram/styck och
en fullvuxen buske ger en ungefarlig avkastning pa 4—4,5 kilo. Sorten anses speciellt
lamplig for sjalvplockning alternativt hemmatradgardar da den inte innehar den
fasthet som kravs for maskinell skord. Bors et al. (2012) skriver att de séta
aromatiska baren vunnit flera smaktester bade i Kanada och i Japan. Mognaden i
Polen infaller i slutet av juni (Tadeusz Kusibab Horticulture Farm, 2016).

‘Boreal Blizzard’

En helt ny sort som beraknas na den kommersiella marknaden under vintern 2016
(Bors, 2016a). 'Boreal Blizzard’ ar nara beslaktad med 'Aurora’ och har darmed
ocksa ett liknande japanskt och ryskt ursprung. | Bors (2016a) beskrivs sorten som
revolutionerande for blabarstrysforadlingen da baret dels ar mycket stort och har en
liknande s6t aromatisk smak som aterfinns i ’Aurora’ men den bedéms ocksa ha god
potential for odling i mildare klimat. Den genomsnittliga barvikten &r 2,8 gram med
enskilda avstickare pa uppat 3.9 gram. Baren ar dessutom kompakta och kéttiga,
tillskillnad frdn manga av de avlanga storbariga ryska sorter som ofta har luftfickor i
sig. Den totala skdrdekapaciteten &r annu inte fullstandigt utvarderad men initiala
data visar pa att busken bade ar starkvaxande och producerar en stor kvantitet bar
(Bors, 2016a). Sorten beskrivs vara lamplig for sjalvplockning alternativt for odling i
hemtradgardar.

’Boreal Beauty’

En helt ny sort frdn USK som beraknas lanseras under 2017 (Bors, 2016b). Sorten
har sitt ursprung i tre geografiskt separerade vaxtmaterial fran Japan, vastra
Ryssland och 6stra Ryssland. | Bors (2016b) beskrivs 'Boreal Beauty’ 6ppna upp nya
mojligheter for en forlangd skordesasong da den mognar ungefar 1 manad efter de
tidigare namnda sorterna. Den uppréattvaxande busken beskrivs, i forhallande till
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manga av de traditionella sorterna, vara mycket starkvaxande och rikligt barande.
Den genomsnittliga barvikten &r 2,6 gram och smaken beskrivs vara av utmarkt
karaktar. Bors (2016b) beskriver vidare att buskens struktur och barets fasthet gor
sorten idealisk for maskinell skord. Sedermera pavisas ocksa att sorten, pa grund av
sin sena blomning, bedéms ha stor potential fér odling i mildare klimat.

’Boreal Beast’

Speciellt selekterad for att anvandas som pollenlamnare till 'Boreal Blizzard’ och
'Boreal Beauty’ men ar ocksa kompatibel med 'Aurora’ (Bors 2016c¢). Sorten har ett
liknande ursprung det som kan aterfinnas i 'Boreal Beauty’. Bors (2016c¢) pavisar att
sorten uppvisar en anmarkningsvart saregen arom och kvarsittande eftersmak som
belonats med 4,5 av 5 i foradlingsprogrammets smaktester som utforts arligen 2013—
2015. Den upprattvaxta busken och de fasta baren lampar sig aven bra for maskinell
skord. Barens genomsnittliga vikt ar 1,9 gram och havdas ha stor potential for
infrysning och vidareféradling (Bors, 2016c).

Ryska och polska sorter (appendix C Fig. VI-X)
"Wojtek’

En 170cm hdg x 150cm bred buske selekterad i Polen. Enligt Tadeusz Kusibab
Horticulture Farm (2016) vager det genomsnittliga béret 1 gram och har en god,
aromatisk och so6t-syrlig smak som lampar sig val for vidareforadling. | Polen mognar
'Wojtek’ i mitten av juni och ger under kommersiella férhallanden en avkastning om
cirka 10 ton/hektar. Sorten beskrivs som lamplig for maskinell skord.

’Leningradskij Velikan’

Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016) beskriver sorten som en rysk
vidareforadling med norddstryskt ursprung. Den kraftigvaxande busken blir 170cm
hog x 140cm bred med tatt grenverk. Det 1,4 gram tunga béaret beskrivs ha en
utmarkt sét och aromatisk smak som lampar sig val for farskkonsumtion och
infrysning. 'Leningradskij Velikan’ tenderar att ge en férhallandevis lag avkastning om
8,2 ton/hektar alternativt 2,5 kilo/buske.

’Gordost' Bakczara’

Enligt Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016) ar 'Gordost’ Bakczara’ en
forhallandevis ny rysk sort fran 2007 och den uppges vara mycket eftertraktad i
Ryssland. Den kompaktvaxande busken blir 160cm hdg x 120cm bred och ger bar
som mognar i slutet av juni i Polen. Baren uppges i genomsnitt vaga 1,3 gram och va
aromatiska, sot-syrliga och av utmarkt kvalitét. Sorten ger cirka 3,2 kilo/buske
alternativt 10,5 ton/hektar.

’Bakczarskaja Jubilejnaja’

Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016) anger att sorten lanserades 2005 och ar
av ryskt ursprung. Busken blir 150cm hdg x 120cm bred och bdorjar bara
forhallandevis mycket frukt redan vid ung alder. Baren beskrivs i genomsnitt vaga 1,4
gram och ha en frasch sot-syrlig smak. Skérden i Polen infaller normalt i slutet av juni
och sorten anges kunna skdrdas maskinellt med reservationen att den ojamna
mognaden kraver 2 delskordar
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’Bakczarskij Velikan’

Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016) pavisar att sorten sannolikt far ett av de
storsta baren (1,8 gram) bland de ryska selektionerna. Den forhallandevis
langsamtvaxande busken blir 190cm hog x 130cm bred och lampar sig framst for
sjalvplock och hemtradgardar. ‘Bakczarskij Velikan’ ger en skérd om cirka 2,5
kg/buske som mognar i andra halvan av juni. Baren uppges ha en mycket god sot-
syrlig smak som passar val for farskkonsumtion.

2.3.2 Pollineringsschema

| delen "Blomning och pollinering” ovan pavisas att blabarstryets blommor &r
sjalvinkompatibla och att de darmed kraver korspollinering. | Appendix B aterges ett
pollineringsschema for ovannamnda sorter baserat pa data hamtat fran Bors et al.
(2012), Bors (20164, b, c) och Tadeusz Kusibab Horticulture Farm (2016).

2.4 Post-harvest

2.4.1 Lagring och lagringssjukdomar

| Ochmian et al. (2008) har man utvarderat férandringar i barets fasthet och
vatskeforlust under olika lagringsforhallanden hos 3 sorter av blabarstry.
Huvudsakligen jamférdes skillnaderna mellan férvaring i kyllager (2-3°C,96% RH)
och héllbarhet pa butikshylla (20°C, 75% RH). Resultatet visar pa att
lagringskapaciteten hos de olika sorterna skiljer sig markant. Baren som lagrades pa
butikshylla var oséljbara efter 48 timmar, aven om de forlorat viss fasthet redan efter
8 timmar, samtidigt som kyllagring direkt efter skord resulterade i en lagringskapacitet
pa upp till 7 dagar. Inga teorier kring varfor lagringsdugligheten varierar anges.

Ochmian et al. (2008) beskriver vidare att ndgon forskning som behandlar
lagringssjukdomar hos blabarstry inte gjorts. Fasta bar med tjockare skal uppskattas
dock ha battre lagringsférmaga. | Bors et al. (2012) pavisas att foradlingsarbetet inte
fokuserat pa lang lagringskapacitet men att det i framtiden finns potential for
forbattring.

2.4.2 Produkter och vidareféradling

Lefol (2007) visar pa att den arliga produktionen av blabarstry i Hokkaido, Japan
uppgar till mellan 140 och 200 ton. Av dessa uppskattas ungefar 30 ton saljas for
farskkonsumtion medan resterande mangd anvands for vidareforadling. De
vanligaste blabarstryprodukterna i Japan ar frysta bar, torkade bar, kakor med
blabarstryfylining, gelé, marmelad, juice, vin, tuggummi och glass.

Vid USK i Kanada har det i flera ar, parallellt med vaxtféradlingen, pagatt ett
produktutvecklingsarbete (Bors et al., 2012). | samma kalla beskrivs blabarstry
lampa sig battre for vidareforadling &n manga av de konventionella baren. Speciellt
namns juicetillverkning som tacksam da baret innehaller mycket véatska i forhallande
till exempelvis blabar. Trots detta beskrivs juicen behalla en kraftfull smak. Ar 2013
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vann en kanadensisk tillverkare av blabarstrysjuice World Juice Awards for basta nya
juice (The Chronicle Herald, 2013)

| Bors et al. (2012) pavisas ocksa att produktutveckling kopplad till barets medicinska
varden ar intressant da idéerna kring ett sundare levande idag ar i ropet.

2.4.3 Marknadsforutsattningar

| Lefol (2007) pavisas att blabarstry har stor potential for en marknadsintroduktion
dels pa grund av barets smak-/utseendemassiga karaktar men kanske framforallt pa
grund av att det ar sdsongens forsta bar. Vidare beskrivs att det beddms finnas en
stor efterfragan pa farska bar tidigt under sommaren innan jordgubbarna mognat.
Lefol (2007) anmarker dock att baret i dagslaget ar helt okant varvid en ny marknad
maste etableras, vilket inte minst ar bade tidskravande och arbetsintensivt. |
rapporten lyfts restauranger, juicetillverkare och smoothie-/ glassbarer fram som
potentiella "startkunder”. Aterigen papekas bérets tidiga mognad som speciellt
vardeskapande.

2.4.4 Kostnader

| Lefol (2007) har man gjort en uppskattning av etablerings- och
produktionskostnader fér en blabarstrysodling i Kanada. | rapporten uppskattas
etableringskostnaden till 12000C$/tunnland (ca 103 000SEK/ha). Uppgifterna utgar
fran en planteringsdensitet om 1550 plantor/ha vilket ar 3 beréknas generera en
avkastning om 3,1 ton/hektar och ar 6 cirka 9,3 ton/hektar. | rapporten uppskattas
kilopriset pa blabarstry till 125SEK.

2.5 Situationen i Sverige

Blabarstry ar en forhallandevis okand bargroda i Sverige aven om det enligt
Martinsson (2016) pagar mindre forsok med ryska namnsorter vid Elitplantstationen
utanfor Kristianstad. Plantorna i ovanstaende testfalt ar dock annu for unga for vidare
utldtanden om klimatisk adaption och prestanda. Jensen (2016) pavisar samtidigt att
Norrby Plantskola i Hallstahammar och Mellangarden utanfér Arboga har mindre
planteringar varav den sisthamnda periodvis erbjuder sjalvplockning av buskarna. |
dagslaget finns dock ingen kommersiell odling.

Intresset for blabarstrysodling i Sverige bedoms samtidigt som starkt och
"Programgruppen for Frukt- och Bar” ar i akt att diskutera grodans framtida potential
(Holm, 2016; Svensson, 2016). Enligt Martinsson (2016) &r Elitplantstationen ocksa
intresserad av att i nartid utvardera nya sorter, bade for kommersiell barproduktion
och plantférséljning.
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3. Diskussion

Syftet med arbetet har varit att utvardera mojligheterna kring en kommersiell
produktion av blabarstry i Sverige. Uppsatsen har utgatt ifran att svara pa fragor om
vilka klimatiska forutsattning som kravs, hur odlingssystemet ska se ut och vilka
sorter man bor satsa pa samt slutligen hur marknadsférutsattningarna i Sverige ser
ut?

Baserat pa informationen som framstallts i resultatdelen ovan kan blabarstry
betraktas vara en forhallandevis ansprakslos bargréda utan storre problem med
varken sjukdomar eller skadegorare (Bors et al, 2012). Den storsta svarigheten med
odling under svenska forhallanden ar sannolikt de fluktuerande vintertemperaturerna
vilka kan resultera i att buskens vintervila bryts i fortid (Plekhanova, 2000). Samtidigt
pavisas att vaxtmaterial av japanskt ursprung formodligen har betydligt battre
tolerans mot detta (Bors et al., 2011), varvid dessa troligen ocksa ar lampligast att
fokusera pa vid en eventuell kommersialisering i Sverige. Resultatet visar ocksa pa
att blabarstryets blommor ar mycket frosttaliga vilket skulle kunna majliggora odling i
lagen som normalt ansetts obrukbara for barodling (Plekhanova, 2000).

Merparten av odlingssystemet som beskrivits ovan ar identiskt med det som tillampas
vid odling av amerikanska blabar (Bors et al., 2012). Bada grodorna &r buskar av
liknande storlek, de planteras med liknande densitet och beskarningsmetodiken ar
identisk. Det som skiljer dem fran varandra ar framforallt blabarstryets mojlighet att
odlas pa jordar av varierande pH medans de amerikanska blabaren ar begransade till
jordar med lagt pH. Blabarstry mogna ocksa i genomsnitt 4—6 veckor innan blabaren
(Bors et al., 2012). Sammanfattningsvis kan man alltsa saga att det vid plantering av
blabarstry i Sverige rent odlingssystemmassigt ar lampligt att utga ifran att det ar
amerikanska blabar man planterar. Skordemetodiken skiljer sig dock ndgot mellan de
bada dar blabarstry snarare uppvisar likheter med vinbar. Skordemetoden anpassas
framst efter odlingsarealen och investeringsvilligheten, dar maskinell skérd med
vinbarstroska ar effektivast men initialt ocksa dyrast, medan att skaka av baren med
en sticksag med specialklamma dels &r en billig investering dels 900% mer
tidseffektivt an handskord (Fu et al., 2011).

Ett vidare problem med blabarstryodling ar det i dagslaget mycket begransade
utbudet. For att grodan ska kunna populariseras i Sverige kravs att nagon tar sig an
att foroka och distribuera det kommersiellt lovande vaxtmaterialet som finns
tillgangligt utomlands, kanske framférallt i Kanada. Baserat pa japanskt ursprung,
god béarkvalitet och sjukdomsresistens torde foretradesvis 'Aurora’, ‘Borealis’, 'Boreal
Blizzard’ och 'Boreal Beauty’ vara lampliga att satsa pa. 'Borealis’ och 'Boreal
Blizzard’ lampar sig framst i hemtradgarden medan 'Aurora’ och 'Boreal Beauty’ bade
gor sig val i ovanstaende situation och vid kommersiell odling med maskinell skord.

Aven om lampligt vaxtmaterial skulle tillgangliggoras kvarstar dock problemet med att
baret &r mer eller mindre oként i Sverige. Det finns dock anledning att tro att grddan
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har god marknadsféringspotential. Baret ar ett av sasongens forsta att mogna,
parallellt med jordgubbarna, vilket sannolikt ar dess framsta styrka ut ett
introduktionsperspektiv da efterfragan pa narodlade farska bar ar speciellt hog just i
borjan av sommaren (Lefol, 2007). Blabarstry innehaller dessutom mer antioxidanter
(Chaovanalikit et al., 2004) och C-vitamin (Jurikova et al., 2012) an blabar vilket
delvis ligger i ropet med dagens véxande hélsotrend.

Enligt Lefol (2007) har populariseringen av blabarstry i Kanada skett symbiotiskt
mellan vaxtforadlare, plantskolor och odlare. Marknadsféringen genom plantskolorna
beskrivs ha natt ett vaxt- och tradgardsintresserat marknadssegment medan odlarna
snarare forsokt rikta sig till den mer halsomedvetna delen av befolkningen.
Kombinationen av de bada tycks ha inneburit att en forhallandevis bred
populationsmassig exponering uppnatts. Vidare har ett flertal odlare varit mycket
aktiva pa diverse massor runt om Kanada vilket lett till ett medialt intresse som
ytterligare spatt pa barets efterfragan.

Sammanfattningsvis kan sagas att blabarstryodling ar ett forhallandevis outforskat
amnesomrade som skulle gynnas av mer forsok och forskning. Speciellt
odlingsforsok under svenska forhallanden ar énskvart. Det framgar dock tydligt av
resultatet att det finns en stor underliggande potential for grédan att i framtiden gora
sig ké&nd, parallellt med jordgubben, som sé&songens forsta bar. Det ar trots allt inte
varje dag en ny bargroda av blabarstryets magnitud nar Sveriges tempererade
klimat.

4. Slutsats

e De klimatiska forutsattningarna for blabarstryodling i Sverige ar goda forutsatt
att ratt vaxtmaterial valjs.

e Odlingssystemet for blabarstry ar mycket likt det som brukas vid odling av
amerikanska blabar men mer forsok och forskning kravs.

e Utvecklingen av maskinell skordeteknik ar s langt gangen att en storskalig
kommersiell odling &r majlig.

e Blabarstry har stor potential att populariseras, framst genom att
marknadsforas som sasongens forsta bar.
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Appendix A
Tabell 2. Blabérstryets totala antocyaninnehall (TAC) i forhallande till andra vanliga béar

Bar TAC (mg CE/100 g FW) Kalla
Blabarstry (L. caerulea L.) 1300,0 Lefévre et al. 2011
Hallon (Rubus idaeus L.) 22,2-436,9 Chen et al. 2013
Bjornbar (Rubus
fruticosus L.) 125,6-152,2 Pantelidis et al. 2007
Roda vinbar (Ribes sativum L.) 1,4-7,8 Pantelidis et al. 2007
Szajdek and Borowska
Amerikanska blabar (V. corymbosum L.) | 99,9 2008
Szajdek and Borowska
Blabar (V. myrtillus L.) 299,6 2008

Tabell 3. Blabarstryets Oxygen Radical Absorbance Capacit (ORAC) i forhallande till andra vanliga bar

Bar ORAC (umol/100g) Kalla

Blabarstry (L. caerulea L.) 1840-10370 Chaovanalikit et al. 2004
Hallon (Rubus idaeus L.) 1849 Szajdek and Borowska 2008
Bjoérnbar (Rubus

fruticosus L.) 1300-14600 Chaovanalikit et al. 2004
Roda vinbar (Ribes sativum L.) -

Amerikanska blabar (V. corymbosum L.) | 1900-13100 Chaovanalikit et al. 2004
Blabar (V. myrtillus L.) 4460 Szajdek and Borowska 2008

Tabell 4. Blabarstryets innehall av askobinsyra (Vitamin C) i forhallande till andra vanliga bar

Bar C-vitamin (mg/100 g FW) Kalla

Blabarstry (L. caerulea L.) 67,7-186,6 Jurikova et al. 2012

Hallon (Rubus idaeus L.) 16,8-37,7 Pantelidis et al. 2007

Bjornbar (Rubus

fruticosus L.) 14,3-17,5 Pantelidis et al. 2007

Roda vinbar (Ribes sativum L.) 25,6-40,0 Pantelidis et al. 2007
Szajdek and Borowska

Amerikanska blabar (V. corymbosum L.) | 12,4-13,1 2008

Blabar (V. myrtillus L.) 6,14 Cocetta et al. 2012
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Appendix B

Pollineringsschemat nedan aterger kompabiliteten mellan de sorterna som presenterats i resultatdelen.
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Appendix C - Bilder pa sorterna som presenterats ovan

224265 ‘

Fig. | 'Aurora’ (Kalla: Bors et al., 2011) Fig. Il ’Borealis’ (Kalla: Bors et al., 2011)

—

Fig. Ill ’ Boreal Blizzard’ (Kélla: Bors et al., 2011) Fig. IV ' Boreal Beauty’ (Kalla: Bors et al.,
2011)

Fig. V 'Boreal Beast’ (Kalla: Bors, 2016)
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Fig. VIl ’'Gordost' Bakczara’ (Kélla: Tadeusz Kusibab, 2016) Fig. IX ’Bakczarskaja Jubilejnaja’
(Kalla: Tadeusz Kusibab, 2016)
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Fig. X ’'Bakzarskij Velikan’ (Kalla: Tadeusz Kusibab, 2016)
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