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FORORD

Under varterminen i arskurs 3 skriver jadgmaistarstudenter i Umed ett kandidatarbete pa 15 hp.
Vi valde att fordjupa oss inom d&mnet brandekologi dé vi finner det mycket intressant.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Anders Granstrom som guidat oss med stort
engagemang genom arbetets gang. Vi vill dven tacka Lénsstyrelsen i Vésterbottens 14n som
gav oss fortroende att sammanstilla deras insamlade branddatabas och Jonas Bohlin som
funnits till hands for fragor inom dmnet GIS. Tack myndigheter och skogsbolag som lamnat
in kompletterande uppgifter till vart resultat samt tagit sig tid att beskriva arbetsgangen vid
skotselbranning.



SAMMANFATTNING

Effektivare brandbekdmpning sedan drygt 100 &r har bidragit till att brandfrekvensen 1
landskapet minskat och har lett till habitatforluster for brandgynnade arter och forlust av
naturlig skogsdynamik. For att efterlikna en naturlig brandregim gér man idag in och
skotselbranner.

Detta arbete baseras pa en branddatabas insamlad av Lansstyrelsen 1 Viasterbottens ldn mellan
1990-2014, innehallandes vild-, hygges- och naturvardsbrander.

Total areal brind mark &r 8 643 hektar vilket motsvarar 0,0029 % av skogsmarken 1
Visterbotten, det motsvarar arligen att 0,00015 % av ytan branns. Sedan ar 2002 sker en
gradvis minskning i arealen som brénns och hyggesbrianning ar delvis ersatt av
naturvardsbranning vilket premieras av FSC. Det &r en stor drlig variation bade vad géller
areal brand mark samt antal brénder vilket till stor del forklaras av en variation i antal dagar
med bra brinningsvider.

Det finns en liten variation 1 hur mycket varje bolag procentuellt branner av dess totala
innehav 1 Visterbotten. Oproportionerligt stor andel av brinderna finns pa 200-400 meter
over havet. Majoriteten av utforda brander ligger dar bolagsmark finns. Antal brander per ar
korrelerar starkt med gynnsamma brandér. Daliga brandér leder till att fa planerade brander
kan utforas.

Nyckelord: Brandekologi, Naturvardsbrinning, Hyggesbranning, Visterbottens Lén, FSC,
Brandhistorik, Naturvard



SUMMARY

More efficient fire fighting for over 100 years has led to the fire frequency in the landscape
has declined. Reduced fire in the landscape has led to habitat loss for species favored by fire
and a lack of dynamic conditions in vegetation composition. To mimic the natural fire regime,
we have to use suppression burning.

This thesis is based on a fire database collected by Lénsstyrelsen in Vésterbotten County from
1990-2014, consisting of the wildfires as well as suppressed fires.

Total area burned land is 8 643 hectares which is equal to 0.0029 % of the forest land in
Visterbotten County, that means that annually is 0.00015 % of the area burned. Since 2002, it
has been a gradual reduction of the burned area and prescribed burning is partially replaced by
nature conservation fires which are rewarded by the FSC. There is a large annual variation in
terms of both areas burned and number of fires, which is mostly being explained by a
variation in the number of days with good conditions for prescribed burnings to be executed.

There is a slight variation in how much each company in percentage burns of its total holdings
in Visterbotten. The majority of fires are performed and located where the company’s owns
forest, 200-400 meters above sea level. Number of fires burned per year correlates strongly
with favorable years for fire. Bad fire years result in that few planned fires can be performed.

Keywords: Fire Ecology, Conservation burning, Prescribed burning, Visterbotten County,
FSC, Fire History, Nature conservation



1 INLEDNING

1.1 Brand igar

I den boreala skogen har briander varit ett vanligt forekommande fenomen som har haft stor
paverkan pé ekosystemet (Niklasson & Granstrém 2000). Brander skapar plats at pionjdrarter
som bjork och tall ndr dominerande trddslag dor. Enligt Granstrom (2001) skapas dven habitat
och substrat at specifikt brandgynnade insekter och véxter.

I Visterbottens inland var brandfrekvensen i genomsnitt 79 ar fram till mitten av 1600-talet.
90 % av brindernas areal var storre dn 1000 hektar och 0,82 % av ytan brann arligen
(Niklasson & Granstrom, 2000). Fradmsta orsaken till brand vid den hér tidpunkten var
blixtnedslag. Under andra halvan av 1600-talet kom nybyggare med boskap till inre
Visterbotten for bosdttning. Konsekvenser av detta blev att fler brinder orsakades genom
brukande av marken, exempelvis genom att brinna betesmarker.

Den antropogena pdverkan pa skogsmark ledde till att efter &r 1650 ar det endast 55 % av
branderna som uppgar till 1000 hektar och brandfrekvensen okade till 52 &r 1 genomsnitt. Det
forekom alltsa fler brander pad mindre ytor (Niklasson & Granstrom, 2000). Fram tills mitten
pa 1800-talet brann &rligen cirka 1,42 % av ytan i inre Vésterbotten for att sedan avta fram
tills sekelskiftet 1900-talet da brandbekd@mpning blivit effektiv (Granstrom, 1993). Denna
period sammanfaller med skogsbrukets expansion.

Under 1900-talet borjade man att transportera virke via flottning och skogsindustrins
expansion gjorde att man insag vilket ekonomiskt virde skogen hade (Ostlund & Roturier,
2011). Idag brinner arligen cirka 0,005 % av ytan i norra Sverige (Niklasson & Granstrom,
2000).

1.2 Brand idag

Denna uppsats baseras pa ett dataunderlag som &r insamlad av Lansstyrelsen 1 Visterbotten.
Det dr en branddatabas dér brénder i ldnet mellan ar 1990 och 2014 registrerats och behandlar
savil vildbrander som hygges- och naturvardsbriander. Denna typ av datainsamling ar ett
initiativ pa lansniva och nagon insamling pa nationell niva sker inte frin myndigheters sida
(Granstrom muntlig). Vi har 1 detta arbete valt att bendmna hygges- och naturvardsbriander f6r
skotselbranningar dé de bdda dr medvetet utférda och planerade branningar som bidrar till den
biologiska mangfalden, om dn olika mycket.

I Visterbotten fanns mycket talldominerad och tidigare brandpréglad skog (Garpebring &
Naslund, 2012). Dagens skogsbruk tenderar allt mer att resultera i ett grandominerat landskap.
For att bevara den brandpriglade skogen, ddr ménga pyrofila arters habitat finns, krivs det att
ménniskan idag gar in och skapar habitat genom att brinna, for att efterlikna det naturliga
ekosystemet och de naturligt uppkomna branderna i landskapet. Detta gérs genom att brinna
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vid rétt tidpunkt pa sommaren, med rétt intensitet (flamlidngd) och fa avsedd mortalitet for att
skapa sa naturliga miljoer som mojligt (Garpebring & Néslund, 2012).

Enligt Wikars (2006) innebédr avsaknad av brand i landskapet en minskning av substrat for
pyrofila arter och vissa riskerar att forsvinna helt. Darfor finns idag flera atgardsprogram som
syftar till att stdrka och bevara gynnsamma ekologiska miljoer, exempelvis Lansstyrelsens
regionala program Vérna, Varda, Visa (Vidmark, 2012). Vidare beskrivs i Naturvardsverkets
Atgirdsprogram for hotade brandinsekter, att man har som malsittning att i Visterbottens lin
naturvardsbréanna minst 100 hektar stdende skog per ar. Utforandet bor fordelas lika mellan
FSC (Forest Stewardship Council)-certifierade skogsbolag och skyddade omrdden som
nationalparker och naturreservat. Idag ar det huvudsakligen myndigheter och skogsbolag som
utfor skdtselbriander.

Enligt Skogsskdtselseriens Kunskap Direkt dr den huvudsakliga skillnaden mellan hygges-
och naturvardsbrinning att hyggesbrinningar dr en markberedningsmetod som utfors pé
kalhyggen med framsta syfte att minska vegetationskonkurrens och fa en 6kad niringstillgang
for nésta generation som ska etablera sig (Anonym, 2011) medan naturvardsbranningar gors

1 stdende skog. Ibland kan det dock ha gjorts ett visst virkesuttag fore branning (Granstrom,
muntlig).

I borjan pa 1990-talet borjade allt fler skogsbolag FSC- certifiera sig. Ett av
certifieringskraven &r att markégare som dger mer dn 5 000 hektar ska brénna en viss areal av
sitt skogsinnehav (fsc.org, 2016). I juni 2010 inférde FSC en uppriakningsfaktor som ar till
fordel for den som brénner och ldmnar staende skog for naturvardshénsyn.
Upprikningsfaktorn innebér att man multiplicerar upp den brinda arealen med 1,2, 1,5, 2 eller
3 beroende pa hur stort uttag man gjort innan brénning (appendix 1). Som FSC- certifierad
skogsdgare med ett stort skogsinnehav ska man minst branna 5 % av den mark som avverkas
(fsc.org). Med en uppriakningsfaktor ges skogsdgaren mdjligheten att tillgodordkna sig storre
areal (fsc.org, bilaga 6).

En begransande faktor att utfora branningar ar den ekonomiska frdgan. En naturvérdsbrénning
kostar omkring 5 000-10 000 kronor per hektar (Selander, 2008). Att genomf6ra en
skotselbranning kraver mycket god planering och framforhallning dels ur ett langsiktigt
ekologiskt perspektiv och dels den kortsiktiga planeringen som innefattar avgransningar i
form av vattendrag, végar etc. for att forhindra vidare spridning av elden utanfor det tédnkta
omridet. Man méste dven ta hdnsyn till andra markanvéndare, exempelvis samernas nyttjande
av lavrika marker (Garpebring & Nislund, 2012). Skétselbrander utfors huvudsakligen under
juni- augusti (Granstrom, muntlig). Enligt Granstrém (muntlig) krévs det for en lyckad
branning att vissa faktorer som paverkar vadret stimmer in, exempelvis humiditet, at vilket
hall vinden blaser och att det &r tillrdckligt torrt i marken for att elden ska kunna sprida sig.
Vad giller sikerhetsaspekten med avgrinsningar, finns risk for att vissa brander utfors pa
omraden dir det egentligen inte dr optimalt att utféra en brand ur naturvardssynpunkt.
Konsekvensen blir att omrdden med historiskt frekventa brénder inte brénns. I de fallen dir
man trots avsaknad av naturliga avgransningar gar in och brénner, vidtas sdkerhetsatgarder 1



form av brandgator, bevattning med helikopter eller bevattning med slang. (Granstrom,
muntlig).

Syftet med det hir arbetet ar att beskriva hur trenden for brinder i Visterbottens ldn har sett ut
de senaste aren (1996-2014). Eftersom det inte finns ndgon nationell statistik over brind mark
saknas uppgifter om dagens brandregim for hela landet. Vésterbottens branddatabas

ger darfor en unik majlighet att besvara viktiga fragor kring dagens brandregim. Exempelvis
hur stora arealer som brints, hur ménga brander som intréffat per ar och vart de ar geografiskt
beldgna. I studien har en subjektiv bedomning gjorts angaende mortalitet, homogenitet och
ytterligare faktorer som avgor om en branning ér tillfredsstidllande utford utifrén syfte eller
inte.

Vi har ockséd undersokt om det finns nagot samband mellan h6jd 6ver havet och var
branningarna dr utforda i landskapet, likasd om samband finns mellan omfattningen av
skotselbrander och bra brandar. Vidare undersoktes om nagon av de stérre markdgarna
branner mer dn ndgon annan och hur trenden sett ut i och med inférandet av FSC:s
uppréakningsfaktor.

Vér hypotes ar att andelen skotselbranningar, och da framst naturvardsbranningar, har 6kat
over tid da var uppfattning dr att markédgarnas intresse for naturvard 6kar och ett mer
ansvarstagande skogsbruk blir allt viktigare. Vi tror dessutom att andelen naturvardsbréanning
okat 1 samband med inférandet av FSC:s upprakningsfaktor och ddirmed en minskning av
andelen hyggesbréinder.



2  MATERIAL OCH METODER

2.1 Branddatabasen

Studien utnyttjar Lansstyrelsens branddatabas for skotsel- och vildbriander 1 Visterbottens 1dn
mellan ar 1990-2015. Branddatabasen innehéller information om markégare, areal, typ av
brand, artal samt namn pa omradet. Uppgiftslimnare dr bland annat skogsbolag, brandkarer
och skogsstyrelsen.

Datamaterialet mottogs som GIS-filer i filformaten shape och lyr. Filerna drogs in i ArcMap,
for att se den visuella spridningen av brinderna i form av enskilda polygoner med tillhdrande
information. Darifran exporterades data till Excel for en enklare hantering. Ursprungligen
fanns totalt 601 stycken bridnda objekt. Da datainsamlingen mellan 1990- 1995 ar opalitlig
enligt uppgifter fran Lansstyrelsen, analyserades enbart data insamlat fran och med 1996 fram
till och med 2014. Datainsamlingen for &r 2015 var dnnu inte fullstdndig och har darfor inte
analyserats. Brander selekterades bort om de var under 0,5 hektar, da det enligt var
beddmning dr en forsumbar areal. Nér alla selektioner gjorts aterstod 535 branda objekt for
analysen. Diagram och tabeller dr skapade i Excel och i MiniTab. Forsta steget 1
arbetsgingen var att skapa fragestéllningar utifran datamaterialet och vélja lampliga variabler
att studera fOr att kunna besvara fragestillningarna.

2.2 Visuell analys i ArcMap

Ett antal utvalda objekt av typen naturvardsbranning specialstuderades via flygbilder for att
notera mortalitet, homogenitet, hur stor del av arealen som brunnit, avgransning runt brant
objekt, hur vél ritad polygonen var samt om naturvardsbranden 14g i direkt anslutning till en
hyggesbrand. For de objekt som lag i anslutning till en hyggesbrand undersdktes hur

stor procent av den totala arealen (hyggesbranning + naturvardsbranning)
naturvardsbrianningen utgjorde. Analyserna gjordes med hjilp av flygfoton i infrarott (IR-
bilder) himtade fran SLU:s GIS-databas. Analysen kompletterades med visuell analys av
kartor pd4 www.hitta.se. Fordelen med att studera data i IR-bilder &r framfor allt att man ser
vad som &r levande (r6d farg) respektive dott material (blagron féarg). Vi hade tillgang till
Lantmateriets IR-flygfoton tagna mellan 2011-2014 vilket innebar att alla naturvérdsbrénder i
branddatabasen inte dr visuellt analyserade. En selektion av naturvirdsbriander under perioden
gjordes. For att visuellt studera brinda omraden é&r ett krav att de ar relativt farska sa att
vegetationsticket inte hunnit ateretablera sig sa pass mycket att spar av brand blir svara att
tyda. Fran 2011 och framat var det inga problem. Selektionen gav oss 46 stycken unika
omraden. Det visade sig att nagra av dessa omrdden borde varit sammanslagna eftersom de
utgjorde delar av ett och samma brandomréade. Efter ssmmanslagningen dterstod 44 stycken
unika omrdden. Ur de 43 objekten togs ytterligare 17 objekt bort, varav 10 objekt var branda
efter senaste flygningen. 4 objekt var brinda samma &r, men flygningen gjordes i maj vilket
innebdr att det dr osannolikt att branden utforts tidigare 4n flygningen. Resterande 3 objekt
var extremt svarbedomda da vi inte kan se nagot tecken pa brand och de har av den



anledningen inte analyserats. Efter selektion gjordes vidare visuella analyser av 26 stycken
objekt.

Mortalitet samt hur stor del av arealen som brunnit angavs i procent. Genom att studera
kartorna 1 ArcMap kunde en tolkning goras pa vad som avgriansade de branda polygonerna,
det vill sdga vilka typer av brandgranser man anvént sig av. Verktyget Measure i ArcMap
anvéndes for att mata strackan pa vad som avgransade omradet. Dérefter kunde en procentuell
fordelning rdknas fram. De naturvirdsbrinder som uppfyllde det kriterium att ligga i direkt
anslutning till en hyggesbrianning gjord samma ar, selekterades ur datamaterialet. Genom att
anvianda formeln (areal naturvardsbrinning)/(areal naturvérdsbranning + areal
hyggesbranning) berdknades hur stor procent av den bréinda enheten som
naturvardsbrianningen utgjorde. For att méta avgransning av brandomréden och dérefter fa
fram en procentuell fordelning anvindes verktyget Measure i ArcMap. For att underséka om
polygonen var korrekt ritad i ArcMap och om den var dragen innanf6r eller utanfor det branda
omradet gjordes en bedomning utifran foljande bedomningsskala;

1= Polygonen stimmer inte alls in med det branda omradet pa flygfotot.
2= Polygonen delvis fel ritad.

3= Polygonen delvis fel ritad, men férsumbart.

4= Polygonen ir korrekt ritad.

Bedomningarna ar skattningar utférda av oss och vara egna kriterier.

For uppgifter om virkesuttag gjorts i samband med naturvardsbrénning, samt
tradslagsfordelningen inom objekten, gjordes ett mejlutskick till berorda markagare. Svar
gavs av alla utom tre objekt vad géller tradslagsfordelning och fem objekt vad géller hur vida
det gjorts ett virkesuttag innan brand.

23 Hojddata for skogsmark i Visterbottens lin och brinda
polygoner

Vi ville undersoka vilken hojd dver havet som brinderna i branddatabasen hade. Detta kunde
vi gbra genom att importera in Lantméteriets hdjddata over Visterbotten. Hojddata for
polygonerna jimfordes med hojddata for skogsmark 1 Visterbottens 14n. For att undersoka om
det finns ett samband mellan vilken h6jd 6ver havet som det finns mest skogsmark pa i lanet
och de omraden som har brunnit, jimfordes de bada hojddata.

Skogsdata for hela Sverige innehdllande volym- och héjddata drogs in i ArcMap och
hamtades frdn SLU:s GIS-databas. Dérefter skapades en polygon for Visterbottens lédn

och verktyget Clip anvéndes for att se volymdata inom polygonen. Genom att anvdnda
verktyget Extract by Mask togs hojddata ut for enbart Viasterbotten. D& hojddata var i
decimalform anvandes verktyget Int for att omvandla hojddata till numeriska siffror for att
kunna exporteras till Excel for vidare analys. Data kom som antal pixlar per h6jdvirde,
exempelvis X-antal pixlar har virdet 200 meter 6ver havet. En pixel har arean 25 m®. I nista
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steg anvédndes verktyget Zonal Statistics as Table med grunddata fran branddatabasen for aren
1996-2014 for att 4 ut hojd 6ver havet for varje polygon 1 Visterbotten. Data gavs i
tabellformat och exporterades till Excel for vidare analys. Analyser gjordes dven 1 MiniTab
for att gora korrelationsdiagram.

24 Korrelationsanalys mellan hogriskdagar och antal briander

For att det ska ga att branna i skogsmark krivs det att marken ér tillrackligt torr for att kunna
antdndas sa branden kan sprida sig sa som man 6nskar. SMHI (Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut) beréknar dagligen det kanadensiska brandriskindexet, FWI (Fire
Weather Index), som beskriver risk for skogsbrand och dess spridning (Sandahl L, Postgard,
U, 2010). Overstiger FWI- indexet 15 klassas det som en hogriskdag. Vi har underskt om
antal hogriskdagar och antal brander per ar korrelerar. Data pa antal hogriskdagar per ar i
Visterbottens inland fick vi fran var handledare (Sjostréom och Granstrom opublicerat).
Uppgifter om antal hogriskdagar mellan ar 1996 och 1998 saknas och ddrmed har bara data
mellan ar 1999-2014 kunnat analyseras. For att sdkerhetsstélla statistiskt samband gjordes en
p-virdesanalys i MiniTab. P-vdrde < 0,05 innebér att man kan forkasta nollhypotesen.
Nollhypotesen i detta fall dr att det inte finns ndgon korrelation mellan hogriskdagar och antal
bréander per ar.
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3 RESULTAT

\ e A N

Figur 1. Alla 601 registrerade brander (vild- och skotselbriander) i branddatabasen mellan 1990-2015 inom
Visterbottens ldn.

Figure 1. All 601 registered fires (wild- and suppressed fires) in the database during 1990-2015 within
Visterbotten County.

I Visterbotten brandes totalt 8 643 hektar mark under perioden 1996-2014, arligen motsvarar
det 455 hektar brind mark. Det dr 0,0029 % av all produktiv skogsmark i Visterbottens lan
(Fransson, 2015) och innebér att det &rligen brinner 0,00015 % av lanets totala yta (Figur 1).

3.1 Hur har trenderna sett ut gillande brinder?

Under den studerande tidsperioden fluktuerar antalet brander kraftigt fran ar till &r. Under ar
2002 registrerades totalt 61 stycken brander, vilket dr flest antal brinder som arligen uppmatts
1 databasen. Minst antal brinder inrapporterades under ar 1998, som da uppgick till endast 5
stycken briander (Figur 2). Antalet vildbrénder varierar kraftigt mellan aren, dér tre ar (1996,
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1997 och 2003) star for néstan hélften (47 %) av alla briander under perioden 1996-2014
(Figur 2). Antalet naturvardsbrénder har 6kat och det dr den vanligaste brandtypen under aren
2011, 2013 och 2014. Ar 2014 utgjorde naturvardsbrinder 54 % av alla brinder det

aret. Antalet hyggesbrinder har varit den dominerande brandtypen sett Gver hela perioden,
men har efter toppen ar 2002 avtagit (Figur 2). Trenden dr darefter neditgaende for
hyggesbriander. Totalt sett for antal skdtselbrdander per ar dr trenden negativ. Det har skett ett
tydligt trendbrott d4 naturvardsbranning blivit vanligare dn hyggesbrianning bade vad géller
areal och antal per ar. For det totala antalet brander per ar uppgick medelantalet fore 2010 till
32 brander per ar. Frdn och med 2010 lag medelvirdet pa 18 brénder per ar, alltsa en
minskning. Innan 2010 utférdes i snitt 26 skotselbrander per ar under perioden 1996-

2009. Fréan och med 2010-2014 14g medelvardet pa 17 skotselbriander per ar, alltsa dven har
en minskning.

a) Vildbrander

30+

10

b) Naturvardsbrander

30+

Antal

10

" ¢) Hyggesbrinder

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Artal

Figur 2. Antal brander per &r och respektive branningstyp.
Figure 2. Number of fires annually divided into each type of burning

Man kan se en tydlig trend som visar pa att dven arealen hyggesbrinningar per ar minskar
(Figur 3). Naturvardsbriander existerade knappt i borjan av perioden, men idag ses en tydligt
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uppatgiende trend, det blir allt stdrre arealer naturvardsbrinder varje ar. Ar 2013 och 2014
var arealen naturvardsbranning for forsta gdngen storre dn arealen hyggesbrander (Figur 3).

2% a) Vildbrander
200

150

100

| b) Maturvardsbrander

Areal

| ©) Hyggesbrinder

0l
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Artal

Figur 3. Areal brind mark for respektive branningstyp och ér. Notera: ¢) dr inte skalenlig med a) och b) pa y-
axeln.

Figure 3. Annually burned area are divided into each type of burning. Note: ¢) is not into the same scale as a)
and b) on the y-axis.

De flesta brander dr under tio hektar vad géller vildbrénder (72 %) och naturvéardsbrander (59
%). Hyggesbrinder tenderar att vara arealméssigt storre dn dvriga brandtyper, da enbart 36 %
ar under 10 hektar (Figur 4). Nagot som dock bor beaktas &r att resultatet (Figur 4) inte tar
nagon hinsyn till att det kan ha forekommit en hyggesbrand och en naturvardsbrand under
samma branningsoperation. De utgor alltsa delar av branningsobjektet.
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Figur 4. Arealfordelning som visar storleksfordelning av brianningsobjekten.
Figure 4. Area distribution showing the size distribution of burned polygons.

For hyggesbriander var medianstorleken 14 hektar, for naturvardsbrénder var den cirka 7
hektar och for vildbriander cirka 2 hektar (Figur 5). Medelvérdena skiljde sig nagot &t vid
jamforelse med medianvdrdena gillande arealen for de olika brandtyperna. Medelvirdet
for hyggesbrand var cirka 19 hektar, for naturvirdsbrand var det cirka 13 hektar och
medelvirdet for vildbrand var cirka 9 hektar.
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Figur 5. Medianarealer for respektive branningstyp och areal.
Figure 5. Median areas divided into each burning type and area of the burned object.

3.3 Analys i Arcmap

Av de 26 stycken brinda objekt som identifierats som naturvardsbrander uppfyllde 7 stycken
kriteriet att ligga 1 direkt anslutning till en hyggesbrianning som var utférd samma ér, det vill
sdga med stor sdkerhet en del av samma brénningsoperation. Medelarealen for
naturvirdsbrianderna utgjorde 24 % av den totala arealen for branningsoperationen.
Naturvardsbrindernas arealer varierade mellan 5-69 hektar.

Den vanligast forekommande avgransningen runt de undersokta objekten visade sig vara myr
och utgjorde en tredjedel av den summerade avgrinsningen runt de branda objekten (Tabell

1.

Tabell 1. Olika typer av avgransningarna runt de 26 analyserade brandobjekten
Table 1. Different types of delimitations around the 26 burned areas that was analyzed

Griéns %
Myr 31
Vatten 23
Skog 12
Hyggesbranning 12
Vig 9
Mineraljordsstrang 5
Hygge 4
Bick 4

Mortalitet noterades for varje objekt genom att studera de brinda omrédena i IR-bilder.
Skillnad gjordes pé det som var rott (levande vegetation) och det som var blagront (dott
material). En procentuell skattning gjordes med en subjektiv undersdkning.

16



Medelmortaliteten for de 26 olika objekten uppgéar i medeltal till 53 % av den brinda arealen,
det vill siga omraden med total tradmortalitet. Den uppskattade mortaliteten f6r varje objekt
varierade fran 20-100 %.

Av de 26 objekt som studerats hade branden resulterats i ett homogent mortalitetsmonster i 85
% av fallen. Resterande 15 % av objekten klassades som heterogena, det vill sdga att
tradmortaliteten inte var jimnt fordelad 6ver bestanden. Medelvardet for om det var brént 1
hela polygonen for alla briander totalt var 93 %, alltsa hade inte allt inom polygonen brunnit i
7 % av fallen.

Enligt vir bedomning var majoriteten av polygonerna vélritade. 17 objekt (65 %) bedomdes
tillhora klass 4, medan 7 objekt (23 %) tillhorde klass 3 och 3 objekt (12 %) tillhorde klass

2. I objekten som tillhorde klass 2 stimde den ritade polygonen inte 6verens med vad som sag
brént ut och 1 ndgot av fallen gjordes bedomningen att mer dn 20 % av polygonen var fel
utritad. Ett tydligt exempel diar man kunde se att det brunnit utanfor polygonen i andra delar
och att det inte alls brunnit 1 vissa delar ses nedan (Figur 6). Sa som den verkliga
avgransningen var tankt illustreras nedan (Figur 7). Enligt uppgift fran var handledare gick
det inte heller att brdnna pa vissa omraden i polygonen (Figur 7) da det var for blott
(Granstrom, muntlig).

Figur 6. Brandplygon sé som den ar redovisad i branddatabasen. Polygonen stimmer mycket daligt 6verrens
med det verkliga omradet.

Figure 6. Fire polygon as it is reported in the fire database. The polygon is incorrectly drawn comparing to the
real area that was burned. .

17



Figur 7. Polygon ritad enligt tilltinkt brandomrade. Inom det tilltdnkta brandomradet har endast cirka 50 %
brunnit.

Figure 7. Polygon drawn around the intended burned area. Within the intended burned area, only about 50 %
got burned.

Av de 47 stycken naturvardsbriander som analyserats inkom uppgifter om 42 stycken objekt
om virkesuttag gjorts innan branning. Det dr ungefér lika vanligt att gora ett virkesuttag (48
%) innan naturvardsbrinning som att 1amna all stdende skog kvar (52 %) (Figur 8).
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Figur 8. Fordelning av virkesuttag innan brand for omraden som klassats som naturvardsbrédnda omraden.
Figure 8. Distribution of timber harvesting before executed conservation fire.

Uppgifter pa tradslagsblandning inkom om 44 stycken av 47 stycken objekt. Tall utgjorde 78
% av tradslagsblandningen, nist vanligast var gran (17 %) samt 16v (5 %).
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3.4 Paverkar hojd 6ver havet var det brinner?

For att undersoka pa vilken hojd 1 landskapet brénder finns gjordes en analys bestdende av tva
delar. I den ena delen gavs ett resultat for all skogsdata 1 Vasterbottens lan (Figur

9). Resultatet visade att majoriteten av skogsmark i ldnet finns mellan 200-500 meter ver
havet. Resultat 6ver vara analyserade polygoner i branddatabasen utom 9 objekt, da det
saknas insamlad hdjddata 6ver dessa omréden, visar att flest brinder har forekommit mellan
200- 400 meter dver havet, alltsd inom samma hojd dver havet dér det vixer mest skog i lénet.
P4 en hojd dver 500 meter 6ver havet dr det endast ett fital brander som forekommit (Figur
10).

Vid jamforelse (Figur 9 och Figur 10) fanns en tydlig skillnad. Narmare kusten var brand inte
lika vanligt, likasé pa hogre hojd 1 landskapet avtog branderna tydligt.
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Figur 9. Frekvensfordelning for hojd i skogsmark géllande Vésterbottens ldn. En pixel motsvarar ett hojdvérde.
Figure 9. Frequency distribution of height in forest land in Visterbotten County. Pixel corresponding to one
height value.
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Figur 10. Frekvensfordelning for polygonernas hdjdvérde.
Figure 10. Frequency distribution of all polygons height value.

3.5 Finns samband mellan hogriskdagar och antal brinder?

Antalet hogriskdagar varierade mellan 1 och 35 dagar per ar for perioden. Det fanns ett starkt
positivt samband mellan totalt antal brander och antal hogriskdagar per ar (Figur 11). P-vérdet
for korrelationen var 0,007.
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Figur 11. Sambandet mellan antal brander och antal hogriskdagar (FWI > 15) per ar.

Figure 11. The relation between number of fires and the number of days with a high risk of fire (FWI>15)
annually.
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3.6 Vilken markéagare brinner mest i datamaterialet?

I Visterbottens ldn agerar tre storre markédgare, Holmen, SCA och Sveaskog, som
tillsammans stér for stora delar av den samlade databasen. De tre bolagen jaimfordes vad
géller brand areal 1 forhallande till totalt skogsinnehav av produktiv mark.

Holmen briande procentuellt mer &n de 6vriga markégarna, SCA och Sveaskog.

Under perioden 1996-2014 hade Holmen brint 0,8 % av arealen produktiv skogsmark som de
dger 1 Visterbotten, Sveaskog briande 0,5 % och SCA brinde 0,4 % av sitt innehav.

Mellan 70-80 % av foretagens totalt branda areal under perioden 1996-2014 bestod av
hyggesbrinningar, resterande ir naturvards- och vildbrinder. Arligen brinde

markégarna 0,00013 % av all produktiv mark i Visterbotten, tillsammans stod de for 87 % av
all brand mark 1 branddatabasen.

21



4 Diskussion

4.1 Nationell och internationell jaimforelse av brandregimen i
Visterbottens lin

Enligt MSB brann under 2005-2014 érligen 2 242 hektar produktiv skogsmark 1 Sverige. Sett
till de nio sista dren som exkluderar branden i1 Vastmanland &r 2014, brann det i genomsnitt

1 325 hektar per ar (Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap). Det innebér att brander
1 Visterbottens lén, dér det 1 genomsnitt arligen brinner 455 hektar (Figur 3), utgdr en stor del
av den brinda arealen 1 Sverige. I Sverige finns en varierad brandfrekvens om man jimfor de
norra och sydliga delarna (Granstrém, 1993). Visterbottens ldn ar ett av de omradena i
Sverige med ldgst frekvens av blixtnedslag (0,05 blixtnedslag per 10 000 hektar och ar)
medan det i Kalmar- och Ostergdtlandsregionen finns en hdgre frekvens av blixtnedslag (0,23
blixtnedslag per 10 000 hektar och ar) (Granstrom, 1993). Ur ett internationellt perspektiv &r
det mycket sma arealer som brinner i Sverige. Enligt FAO (Food and Agricultural
Organization) brinner det arligen 19,8 miljoner hektar skogsmark vérlden dver. Av dessa ér
96 % vildbrinder och 6 % ir skotselbrinder. I Visterbotten ar fordelningen 9 % for
vildbrander respektive 91 % for skotselbrander.

4.2 Visuell analys i ArcMap

Eftersom vi enbart hade tillgang till Lantméteriets IR-bilder tagna 2011-2014 begransade
detta selektionen vid val av objekt att analysera. De tre objekt vi valt att inte analysera ska
enligt uppgift vara branda och lyckade men vi kunde inte se ndgot tecken pé brand i
flygbilderna. I de flesta andra fall radde ingen tvekan om vad som var brédnt och inte, men
féltbesok krévs.

Viért resultat visar att naturvardsbrianning i snitt utgdr 24 % av ett enhetligt objekt
(naturvardsbranning och hyggesbranning i direkt anslutning till varandra). I var visuella
analys kan vi dven se att det dr vanligt forekommande att naturvardsbriander ligger pa
exempelvis uddar ut mot vatten eller vad vi tolkar som andra svaratkomliga omradden. Av den
anledningen utfors ibland naturvérdsbriander pa stillen som egentligen inte dr optimala for
branning ur naturvardssynpunkt.

Det har inte gjorts ndgon skillnad pa om det &r myr eller sumpmark da vi inte har anvént oss
av markkartor, utan slagit ihop allt till myr. Vi har endast gjort en subjektiv bedomning och
forsokt vara konsekventa istéillet. Nir vi métt avgransningar har det i vissa fall funnits sma
avgransningar inuti den stora polygonen. Polygonerna har bedomts vara féorsumbara vid
méitning av avgransningar.

Dar avgrinsningar klassats som skog har det med storsta sannolikhet bevattnats med antingen
brandslang eller helikopter (Granstrom, muntlig). Slutsatsen &r att de som utfor brander i
storsta mdjliga mén forsoker hitta trakter 1 anslutning till myrar eller storre vattendrag dé
bevattning av ldnga granser med helikopter eller via brandslang kan bli mycket kostsamt.
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Utifrén vér skattning vad géller mortalitet dr resultaten ganska spridda; det finns varden
mellan 20-100 % mortalitet for objekten. Beroende pa vem som brianner och beroende pé
vilken sorts skog man brénner sa vill man uppna olika hog moralitet. Har man en
talldominerad skog vill man ofta uppna hog mortalitet pd gran. Har man en gammal tallskog
kan syftet luta mer &t att brianna for att skapa brandljud och kédbildning, hog mortalitet &r
alltsd inte alltid 6nskvéard (Granstrom, muntlig). I genomsnitt uppgar mortaliteten i vart
datamaterial till 50 % och om det dr en godtagbar siffra eller inte besvaras ¢j i detta arbete.
Men i anbudsforfrdgningar som liansstyrelsen gor vid upphandling av entreprendrer innan
varje naturvardsbrand finns tillgdngliga uppgifter om 6nskad mortalitet, den bor ligga runt 10-
30 % for tall och omkring 60 % for gran. D4 det dr svart att visuellt skilja pd vad som ér tall
respektive granskog som brants 1 datamaterialet kan man gora en slutlig bedémning att
mortaliteten 1 datamaterialet tordes vara godkdnd. D& medeltalet for de 6nskade mortaliteterna
1 anbudsforfrdgningarna hamnar runt 40 %.

For att anvédnda sig av upprakningsfaktorn 1 FSC- kriteriet krivs det att 100 % av arealen som
rdknas upp dr genombrind (FSC). Var undersdkning visade att i genomsnitt dr 93 % av de
totala ytorna dr genombrinda. Det innebér att alla inte uppfyller kraven och skulle enligt var
beddmning inte fa anvinda sig av uppriakningsfaktorn, om man tanker sig att den arealen
inom polygonen ir den areal som skulle anvindas for tillgodordknande med
upprakningsfaktorn. Den framsta anledningen tros nog vara att det varit blott och fuktigt i
marken och dirfor har elden inte krévt hela ytan. Vi har subjektivt bedomt paverkan inom
polygonen s& som den &r ritad. Majoriteten av de undersokta polygonerna bedémdes som
valdigt bra ritade vilket innebér att de stimmer bra 6verens med det brinda omradet pa IR-
bilderna. Vi kan inte utesluta att de objekt som har 100 % brént kan ha justerats och ritats om
efter branning. De tre polygoner som fatt en 2:a pé skalan har varit svarbedomda (Figur 6 &
figur 7). I alla tre fallen har vi gjort bedomningen utanfor polygonen, dér vi ser tydliga spar av
brand. Dessutom finns det naturliga avgransningar som béckar, vilka indikerar att polygonen
kan vara fel utritad. For de polygoner som beddmts tillhora klass 3 dr felritningen marginell
och tros inte ge nagon storre differens pa arealen. Storsta orsaken till fel ar troligtvis att man
haft svart att tyda det verkliga resultatet som blivit brant och darfor fatt en fel utritad polygon.
I vissa fall har det inte flugits mitt pa dagen, vilket innebér att solen lyser sé att traden skuggar
avgransningarna. Detta kan vara en mdjlig felkilla 1 vara beddmningar och troligtvis dven for
de som ritat polygonerna.

Trenden for skotselbrénder visar en fluktuation bade vad géller areal och antal och det r utan
tvekan en minskning av hyggesbrinder (Figur 2 och figur 3). Varfor hyggesbranning har varit
vanligare &n naturvardsbrianning beror formodligen pa olika faktorer. Framfor allt &r det en
markberedningsmetod och det dr betydligt enklare att avgrénsa en hyggesbrianning dn en
naturvirdsbrinning da man enkelt kan dra en mineraljordsstring runt ett redan upptaget
hygge. Dessutom é&r virkesviarde en mycket tung faktor for svenskt skogsbruk da man dels
genom brinning forstor den stdende skogen ur virkesvirdes synpunkt (Ostlund & Roturier,
2011), och dels att den stdende skogen avsitts for en lang framtid och kommer inte kunna
nyttjas som produktionsskog. Av den anledningen tror vi det i vissa fall gjorts virkesuttag vid
naturvardsbrianningar, men ocksa ett bransleuttag. Varfor naturvardbrénningar okat tror vi ar

23



starkt kopplat till FSC:s inférande av upprakningsfaktorn. Det finns flera fordelar for
skogsbolagen att avsitta mindre areal ute 1 falt, men samtidigt ha en avsittning pa en storre
areal dn vad som finns i verkligheten. Naturvardsbranning &r en mycket kraftig och effektfull
atgard for biologisk mangfald forutsatt att det man branner sker med rétt intensitet och
mortalitet for omradet (Wikars, 2006) och dérfor anser vi att uppriakningsfaktorn har ett
viktigt syfte till att 6ka naturvardsbrénningar.

43  Héjddatai GIS

Resultatet visar pa ett tydligt samband (figur 9 och figur 10), att utféra skotselbrander ar
vanligast mellan 200-400 meter 6ver havet. Forklaringen &r att nedanfor 200 meters hdjd dver
havet dr det mycket jordbruksmark och ménga privatskogsdgare. Slutsatsen dr av vad som
framgar 1 resultatet, att skotselbrdnning dr mindre vanligt hos privata markédgare och
forekommer dérfor inte i1 s& stor omfattning. Bolagsmark finns det mycket av pa hogre hojd,
dar det 4r mindre befolkat, och det dr d4ven dér de flesta brander forekommer. Ju ldngre vister
ut desto hogre stiger hdjden dver havet. Klimatet &r kallare och avdunstningen mindre, vilket
leder till att bade spontana vildbrander samt skotselbréander blir allt ovanligare ovan 400 meter
Over havet.

4.4 Bra brandar — FWI-index

I resultatet togs det ut en figur 6ver om det finns ett samband mellan bra branddr med méanga
hogriskdagar och antal utforda brénder det dret. Man ser tydligt att det har funnits en del ar da
det inte alls utforts manga brinder (figur 2). Ar 1998, 2010 och 2012 ir sadana ar, varav 2012
enbart hade 1 hogriskdag. De sista aren, 2013 och 2014 var bra brandar med manga
hogriskdagar vilket ledde till att fler av alla planerade brianningar det aret blev utforda. Vér
slutsats med den hér analysen dr att det finns en stark korrelation mellan antal utférda brander
per ar och &r med ménga hogriskdagar. Vilket dven starks av vart laga p-vérde (Figur 11).

4.5 Vilka markigare branner mest i datamaterialet?

Eftersom det saknas en nationell databas for vild- och skdtselbriander 1 Sverige har ingen
jamforelse kunnat goras med branddatabasen for Vasterbottens 14n da den dr unik. Daremot
skiljer sig markégarforhdllande at mellan norra och s6dra Sverige. I sodra Sverige dgs den
mesta skogen av privata skogsdgare och de dger oftast mindre fastigheter dér privatskogsbruk
bedrivs. I de norra delarna ddremot ar skogsbolagen stora markédgare som har ett innehav som
innefattar minst 5 000 ha. I sodra Sverige ar det mycket f4 markdgare som kommer upp i de
arealerna och tvingas darmed inte som FSC-certifierade att naturvardsbranna (FSC). Darmed
ar det inte orimligt att Vésterbotten idag hor till ett av det mest brandfrekventa ldnen i landet.
Enligt (Wikars, 2006) bor minst 100 ha drligen brénnas i Vésterbottens 14n for att sdkerstdlla
habitat och substrat at pyrofila arter. Da vart resultat visade att det mellan r 1996-2014 i
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genomsnitt brunnit 455 hektar per ar kan det konstateras att mélet dr val uppfyllt. Vidare
rekommenderades att fordelningen mellan skogsbolagen och lénsstyrelsen ska vara 50 ha var.
Skogsbolagen brinner som ndmnt 87 % av de 455 hektar som arligen brianns. Det innebér att
dven lansstyrelsen uppnar malet att branna minst 50 hektar per ar.

4.6 Felkillor

I datamaterialet fann vi tva unika objekt vars areal var rdknade tva ganger i branddatabasen.
Databasen dr inte kvalitetssékrad, frimsta anledningen ir att det &r en frivillig rapportering.
Det innebér att det kan finnas fler brdnda objekt i ldnet som inte registrerats i branddatabasen.
Dessutom dr beddmningen av arealen en subjektiv beddmning dir erfarenhet att uppskatta
arealer kan variera beroende pa vem som lamnar uppgifter till branddatabasen. Troligtvis
giller det framst vildbrénder, d& skotselbrénder ér detaljplanerade. Det resulterar till att vissa
arealer kanske inte alltid &r helt korrekta men 1 detta arbete har vi bortsett frdn den har mgjliga
felkéllan och antagit att uppgifterna ér korrekta i branddatabasen.

4.7 Slutsatser

Vér hypotes stimmer att antalet naturvardsbréander har 6kat efter &r 2010. Daremot stimmer
inte var hypotes vad giller att skotselbrander har 6kat. Vart resultat visar ett det sker en
minskning vad géller skotselbrédnder da hyggesbriander minskat.

Vidare vore det mycket intressant om fler ldnsstyrelser forde egna databaser som sedan kunde
samlas till en nationell databas for att ldttare kunna 6verskida vilka typer av brander som
utfors 1 landet.
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