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Forord

Arbetet har utforts 4 Domsjd Fiber AB och har behandlat deras virkeslager i Ornskéldsvik.
Arbetet hos Doms;jo har varit vildigt givande och vi vill rikta ett stort tack till Patrik Lundgren,
logistiksansvarig Domsjo Fiber AB, som har varit var kontaktperson, och som har létit oss arbeta
med en fragestillning som ar vildigt aktuell 1 dagens skogsbruk, dér en jimn kvalitet 1 rdvaran
blir allt viktigare for att 6ka produktkvaliteten i fabriken.

Ett stort tack gér ut till Lars Wikstrom som har bidragit med stor erfarenhet och varit ett stort
stod igenom den ekonomiska kalkylen for upprustningen av nya lagerytor.

Vi vill dven rikta ett stort tack till var handledare pa SLU, Dan Bergstrom, som genom hela
arbetet alltid varit tillgédnglig med stéd och rad.



SAMMANFATTNING

Skogsbrukets industrier kridver ofta en stor lagerhédllningskapacitet. Kostnaderna for dessa lager
ar ofta hoga och inte séllan &r lagringsplatserna for virket inte genomténkta, vilket leder till att
allt fler foretag borjar se dver sin internlogistik. Doms;jo Fibers huvudsakliga uppgift ér att
forsorja dgarbolagen med ravara. Foretaget har uppmarksammat att inlasningseffekter
forekommer pa lagerytorna och vill undersoka hur dessa effekter kan minimeras utan att minska
lagerkapacitet.

Syftet med studien var att ta fram ett antal handlingsalternativ for en ny lagerstruktur 4t Domsjo
Fiber AB och @ven gora en ekonomisk redovisning for upprustningskostnader av nya lagerytor
for att kompensera for omstruktureringen av deras befintligt lager.

I studien utformades med hjélp av inmétningar i ArcMap tre handlingsalternativ for att tillgodose
Domsjo Fiber ABs behov med varierande prioriteringar. Det fOrsta alternativet prioriterade att
16sa de inldsningseffekter som Domsj6 Fiber AB hade, det andra alternativet fokuserade pé att
lagra sa stora virkesarealer som mojligt pa virkesplanen. Det tredje alternativet hade samma
fokus som alternativ ett, bortsett frin att man inte skulle ta bort den tagrils som finns pa
virkesplan idag. Alternativen medforde kostnadsforandringar for truckarna. Studien visar dé att
de storsta besparingarna i transportkostnader for timmertruckarna resulterade i 99788kr/ar p.g.a.
minskade transportstrackor.

Det alternativ som ansags som det val som ger bdst resultat dr efter undersdkning alternativ ett,
med den lilla verkstaden som finns pa virkesplanen borttagen. Detta for att man da utan
lagerforluster kan lagra virket utan inlasningseffekter och minska sina transportkostnader. Efter
upprattande av en ekonomisk kalkyl bedéms kostnaden for att upprusta de idag delvis obrukbara
lagerytorna till 5,7 milj.kr, forutsatt att detta gors internt av Domsjo Fiber AB.De osédkerheter
som bor klargoras i praktiken av Domsjo Fiber AB ér hur mycket en saneringsutredning kan
komma att paverka priset for upprustningen.

Nyckelord: Internlogistik, ekonomisk kalkyl, timmertruck, lagerstruktur, dimensionering,
kostnadsfordndringar.



SUMMARY

Forestry industries often require a large storage capacity. The cost of these stocks are often high
and the wood yard surfaces are often not very well planned, and because of this more companies
start to review their internal logistics. Doms;jo Fiber AB is owned by Ovik Energi AB and
Domsj6 Fabriker AB and their main purpose is to support the holding companies with raw
material. The company has noted that lock-in effects occur on the bearing surfaces and would
like to examine how these effects can be minimized without reducing storage capacity.

The purpose of the study was to develop a number of options for a new stock structure to
Domsj6 Fiber AB, and also to make a financial report for the renovation costs of new storage
surfaces to compensate for the restructuring of the existing stock surfaces. Three different
options was designed with the tool ArcMap, to meet Domsjo Fiber AB’s needs with varying
priorities. The first option prioritized solving the lock-in effects Domsjo Fiber AB was having,
the second option focused on storing as much timber as possible in the timber field, without
lock-in effects taken into account. The third option had the same focus as the first option, except
that it would not remove the railroad available on the wood yard today. The different options
entailed changes in costs for the log-handlers, the study will show that the largest savings in
transportation costs for log-handlers resulted in 99788kr/year due to reduced transportation
distances. The option that’s considered as the choice that gives the best results are after studying
the different alternatives option one, with the small workshop located in the timber field deleted.
This because you can store the timber without the lock-in effects and reduce their transportation
costs without any losses of inventory.

After establishing an economic analysis the cost to renovate the now partly unusable bearing
surfaces ended up at a cost of 5700 000 kr , provided that this is done internally by Domsjo Fiber
AB. The uncertainties that should be made clear in the practice of Domsj6 Fiber AB is to do a
clean-up inquiry, which may come to affect the price of rearmament.

Keywords : Inbound Logistics , economical analysis, log-handler, stock-structure, sizing, cost-
changes



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Under 2013 sé var nettoavverkningen i Sveriges skogar 70,1 miljoner m*fub. Av dessa s& var
32,2 miljoner m’fub sdgtimmer, 31,3 miljoner m’fub massaved, 5,9 miljoner m>fub brinnved
och 0,5 miljoner m*fub &vrigt virke (Skogsstyrelsen, 2014). Av dessa 70,1 miljoner m*fub s
tillfordes den svenska skogsindustrin 69,3 miljoner m’fub, av dessa sd gick 33,1 miljoner m*fub
till sdgtimmerindustrin och 36,2 miljoner m*fub till massavedsindustrin. Det tillkommer dven 9,2
miljoner m*fub i form av spill (flis, vrak etc.) fran sigtimmerindustrin (Skogsindustrierna, 2015).
Transporterna av révaran till industrierna genomfors med hjélp av tre olika transportmedel,;
lastbil, tdg samt bat. Lastbilstransport stir for huvuddelen av transporterna, 36,8 miljoner ton
rundvirke transporterades 2012 med lastbil. Jimfort med tdg och bt som transporterade 7,4
miljoner ton respektive 5,1 miljoner ton, sa dr lastbilstransporterna starkt dominerande
(Skogsstatistisk arsbok, 2014).

Révaran gir genom flera steg innan den anlénder till inmatningen pé industrin. Det forsta steget
ar avverkning samt transport fran skog till bilvdg. Direfter s hamtas virket upp med lastbil for
vidaretransport till industri alternativt terminal. Vil vid industrin s lossas virket av
timmertruckar och laggs pé lager alternativt gar direkt in till industrin (Fjeld & Dahlin 2015).

For att hela kedjan skall fungera effektivt sa krdavs god planering. Planeringen borjar genom att
en prognos for industrins behov tas fram, direfter sa koordineras behovet med tillgangar 1 form
av traktbank, egna kop etc. (Fjeld & Dahlin, 2015). Fram hit si har planeringen varit pa
strategisk/taktisk niva, det som kommer efter blir mer pa taktisk/operativ niva. P4 den operativa
nivan sa bestdms vilka trakter som skall avverkas och nér, samt hur ravaran skall transporteras
fran skogen till industrin (Fjeld & Dahlin, 2015). Under denna niva sd bestims som sagt vilka
trakter som skall avverkas for att mota industrins behov. For att bestimma vilka trakter som skall
avverkas finns det ett par saker som behdver beaktas:

- Sésong; dr denna trakt ldmplig att avverka under rddande arstid?

- Utfall; far vi ett jamt utfall av alla sortiment?

- Lampliga maskiner; finns det maskiner 1 maskinparken som klarar av trakten?

- Ar trakterna tillriickligt niira avverkningslagens bostadsort?

- Ar trakterna nira varandra, eller kriivs langa flyttstrickor mellan de planerade trakterna?
Allt detta faller under planering och optimering av virkesforsorjning, nagot som ar mycket
viktigt for att hdlla kostnader for flytt av maskiner, transportkostnader etc. nere (Fjeld & Dahlin
2015).

Da trakterna dr planerade, avverkade och ravaran framkord till skogsbilvég ar det lastbilarnas tur
att ta vid. Lastbilarna stér for transporten frdn skogen till industri, alternativt till jairnvag/bét for
att ddrefter transportera rdvaran till industri. For att lastbilarna skall veta var de skall hamta



ravara och vart dom skall transportera det sa krévs dven hér planering. Planeringen skots oftast
av en transportledare som 1 samarbete med avverkningsledaren och industrin planerar
virkestransporterna. Dérefter ar det upp till lastbilsforarna att ruttplanera, alltsa att planera utefter
uppdragen som kommer fran transportledaren, sa att industrin fér sitt virke 1 rétt tid och 1 rétt
méngd (Fjeld & Dahlin 2015).

Vil vid industrin sé lastas révaran av lastbilarna av timmertruckar. Dessa timmertruckar dr navet
1 arbetet pd vedgardsplan, om inte dessa har ett effektivt arbetssitt sa forloras en hel del pengar i
onddiga transportkostnader (Berglund, 2014).

Svenska sagverk och massabruk dr industrier som generellt efterstrivar en stor
lagerhallningskapacitet for sin rdvara och detta leder till att en av de storsta kostnadsposterna i
totalkostnaden, for dessa industrier blir just rdvaran (Berglund, 2014). Detta leder till att en
korrekt hantering, dér rdvaran ligger l4ttdtkomligt utefter uttagsfrekvens (Mattson & Jonsson,
2001) och effektiv hantering av rdvaran &r en viktig del for kostnadsoptimering pé industrin
(Lundahl, 2009). Omsittningshastighet och lagerstruktur blir saledes mycket viktiga variabler f6r
att minska kostnader pa industrin och kvalitetsfluktuationer for slutprodukten (Berglund, 2014).
En god struktur, dir varje artikel har en bestimd plats som motsvarar dess uttagsfrekvens, pa
lageromradet leder till minskade interna transporter, minskad onddig hantering och minskade
kostnader (Mattson & Jonsson, 2001)

Aronsson & Karlsson (2013) belyser vikten av effektivisering av internfloden och internlogistik
och hur en potentiell lagerplats som inte utnyttjas till fullo kan komma att betyda att ramaterial
maéste placeras ldngre fran inmatning och 1 sin tur innebira 6kade kostnader for foretaget.

Rudner & Rééf (2012) anger vikten av att ha ett vélplanerat och uppstrukturerat system for en
industris inre transporter. Rapporten tar &ven upp vikten av att ha raka floden av material, helst
utan mellanlager, for att {4 s& god effektivitet inom industrin som mdjligt. Att ha sa raka floden
som mojligt kan kopplas till lagrets placering i forhallande till produktionen (Crocker et al.,
2012) och en vél planerad struktur pé industrin kan 6ka effektivisering pa industriomradet.

Domsjo fabriker AB ér ett bioraffinaderi vars huvudprodukt dr cellulosa som anvénds till b.la.
textilmaterialet viskos. Domsjo omsitter idag 1,6 miljarder kr och &r verksamt i Sverige och
Lettland (Domsjofiber, 2016). Domsj6 Fiber grundades 2008 och dgs gemensamt av
Bioraffinaderiet Domsjo Fabriker AB och det kommunigda energibolaget Ovik Energi AB
(Domsjofiber, 2016). Huvudvisionen f6r Domsjo Fiber AB ér att vara en betydande aktor pa den
nationella och den internationella biobrénsle- och cellulosavirkesmarknaden, for att genom detta
pa lang sikt kunna forsorja bade foretagets dgare och andra aktorer med ravara (Domsjofiber,
2016). Domsjo Fiber AB har idag en lagerkapacitet pa ca 150 000m3sk (Patrik Lundgren, 2016,
pers. komm.).



1.2 Problemformulering

Idag har Domsjo Fiber en problematik med omséattningen av lagret dd man i dagsldget har en stor
yta dér flera véltor placeras pa rad, vilket medfor svarigheter med att omsitta den innersta véiltan
inom lamplig tid, som bidrar till inlasningseffekter. Detta pa grund av att man idag enbart kan
himta virket frdn sydligt héll, och nytt virke kontinuerligt laggs tillbaka i samma lageromrade
frén lastbilarna. Den innersta viltan omsétts darfor idag ca en gang per ar, vilket kan gora att det
blir problematiskt med framf6rallt fluktuerande torrhalt.

Domsjo Fiber AB har dirmed efterfragat en omstrukturering av lagret, for att pa sé sétt fa en
battre omsittning av det lagrade virket och minska problem med fluktuationer av torrhalten.
Enligt Jonsson (2011) sa kan uppdelning av lagret i olika zoner effektivisera hanteringsarbetet
om artiklar med logistisk likvardighet ldggs i samma zon, ndgot som ej praktiseras av Domsjo
Fiber AB idag. Vidare sé kan lagerplacering vara fast eller flytande. Fast lagerplacering innebar
att var sortiment har sin bestimda lagringsyta. For flytande lagerplacering sa blir principen att
man placerar ravaran dér det finns plats (Jonsson 2011). I dagsléget sa forekommer en blandning
av dessa tva principer hos Domsjo Fiber AB, lagerytorna dr relativt fasta, dock finns ingen
bestdmd plats 1 forhallande till nér virket kors in, utan det laggs dér det far plats.

Att dela upp lagret i olika zoner kan effektivisera hanteringsarbetet om logistiskt likvirdiga
artiklar ldggs 1 samma zon. Jonsson (2011) diskuterar zonindelning utifrdn bakgrunden att
artiklar plockas ihop for montage men kopplar det ocksa till principen om uttagsfrekvens dér
hogfrekventa artiklar ska ligga lattillgangligt. Produkter kan utdver produktfamilj zonindelas
med avseende pé fysiska egenskaper eller hanteringskrav. Da rdvaran som anvéinds vid Domsjo
Fiber AB ér att betrakta som hogfrekventa artiklar sa leder detta till att tillgdngligheten blir
mycket viktig.

Enligt Lumsden (2006) bor lagrets utformande ske beroende av hur frekvent materialet skall tas
ut och omséttas. Lumsden (2006) menar dven att material med stor vikt och volym bor ligga
lattatkomligt, d4 denna typ av material ldtt kan hindra bakomliggande material frén att himtas ut.

Det finns idag en lageryta, bendmns “Prarien”(figur 1), som i1 dagsldget inte riktigt uppfyller
kraven for aret-runt-lager (Personlig kommunikation, Lundgren) di den dr placerad mot kajen
och markforhallanden anses otillrdckliga. Denna lageryta bedoms utefter utrdkningar baserade pa
VMEF:s inventeringar och arealbedomning i ArcMap, maximalt kunna lagra ca 41850 m*fub
rdvara. Det finns dven en parkering som &r placerad pa vedgéirden, denna parkering bedoms
ocksa vara lamplig som lageryta och kan 6ka befintlig lagervolym med maximalt ca 23000
m’fub.



1.3 Syfte och malsattning

Huvudsyfte med studien var att dimensionera nya lagerytor utan inldsningseffekter av
virkesravara pa vid Domsjo Fiber AB.

Delsyften var att:

Konstruera atgirdsforslag for arbetsstruktur for de timmertruckar som arbetar inom
lagerytorna.

Kvantifiera transportkostnader i internfloden till f61jd av dndrad lagerstruktur.
(dieselkostnader, korstrackor)

Kvantifiera byggnations- och upprustningskostnader for en av lagerytorna pa omradet.

Malet ér att analyserna skall utgora ett underlag for beslut om ev. lagerutbyggnad och/eller
omstrukturering.

Avgransningar

Studien behandlade inte huruvida dessa forandringar dr lonsamma inom olika tidsramar.
En studie av faktisk vinst i bruket pa grund av det 6kade utbytet utan inldsningseffekter
av rdvaran har ej genomforts.

Tidsstudie av timmertruckarnas faktiska korningstider gjordes inte. Detta behandlades
istéllet teoretiskt.

Studie av vigunderlag pa de nya lagerytorna gjordes ej. Aven detta behandlas efter
godtyckliga antaganden om underlagets kvalitet.

I den ekonomiska kalkylen antas det att upprustningen av den del av terminalytan som
bendmns “Prérien” utfors internt av egen personal och egna maskiner.



2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Material

I arbetet sa har Domsjo Fiber anvdnts som material. De ingdende delarna i analysen har varit
deras lagerstruktur, omsittning och spatiala utseende. Till detta har dven olika nyckeltal som
varit centrala for att analysen skall bli genomforbar, anvints. Vidare sa har priser for upprustning
och utbyggnad av lagerytor samlats in genom intervju/mailkorrespondens med olika tjanstemén
inom branschen. Priser for olika material, arbeten etc. anvéndes 1 den ekonomiska analysen och
har samlats in via foretag och experter inom branschen.

Aven empiriska data har samlats in genom filtstudier pd Domsjo fiber AB, for att studera
lagerstrukturen spatialt samt undersdka hur de potentiellt nya lagerytorna ser ut och vad som
behover goras for att dessa skall fungera som aret-runt-lager. Uppmaétningen av lagerytorna, bade
den befintliga ytan och den tilltdnkta nya lagerytan har gjorts med hjélp av kartor fran
Lantmateriet och sedan behandlats i ArcMap.

2.2 Anvanda Metoder

Det finns ett antal olika metoder som anvénts for att fa ett tillfredsstéllande resultat fran studien.
En spatial analys av sjdlva lageromradet har genomforts genom att méta dels hur stor nuvarande
lageryta &r, och hur mycket av den ytan som det lagrade virket faktiskt tar upp. Dérefter har en
kontroll av hur mycket de foreslagna nya lagerytorna okar lagringskapaciteten gjorts med hjalp
av berdkningar 1 Microsoft Excel. Syftet med dessa berdkningar var ta reda pa hur stor skillnaden
i areal och lagrad volym &r, mellan det befintliga- och det teoretiskt utékade lagret.

En analys av hur arbetsflodet pd vedgardsplan fungerar gjordes genom observationer och samtal
med (Personlig kommunikation, Lundgren), for att fa en grund till hur omstrukturering av
virkeslagret kan tdnkas se ut. Berdkningarna har gjorts med data och telefonkorrespondens med
(Personlig kommunikation, Lundqvist), maskinansvarig for Ivar Lundqvist entreprenad AB, och
nyckeltal frdn de maskiner som anvénds av foretaget. Da analysen for arbetet genomfordes
kartlades truckarnas arbete enligt f6ljande punkter;

Vilka striackor kor truckarna (ArcMap).
Hur lang tid tar det for truckarna att transportera virket de olika strackorna
(Arcmap),(Personlig kommunikation, Lundqvist),(litteraturstudier)

e Hur ménga m’fub fir varje truck med sig i en full grip (Personlig kommunikation,
Lundqvist).

e Hur ofta anvénder sig truckarna av de olika lagerytorna (Volymvigd)

Vid volymvégningen av de olika lagerytorna anvédndes dess lagerkapacitet for att bedoma 1
vilken utstrackning truckarna kommer att anvinda sig av den lagerdelen. En lagerdel som



innehéller 40% av lagerarealen kommer att besokas 1 40% av fallen. Truckarnas 6kade
transportstrackor berdknades genom att observera och méta de korvéagar truckarna har idag och
vilka korvigar truckarna har enligt de omstruktureringsalternativ som tagits fram. Aven dkade
kostnader p.g.a. 0kad korstracka for vedgérdstruckarna rdknades fram av variabler s& som
dieselforbrukning, 6kat medeltransportavstdnd och medelhastighet for truckarna. I det sista
skedet av arbetet sa gjordes en jimforelse av olika handlingsalternativ genom en intervju (Holme
& Solvang,1997) med (Lundqvist, P, 2016). for att faststélla utifrdn de resultat som studien
uppvisat, dels om det &r lampligt att utdka lagerytor och goéra omstrukturering av virkesupplag,
och dels vilket av de olika handlingsalternativen som visar sig lampligast utifrain Domsj6 Fiber
AB:s synvinkel samt vilket handlingsalternativ som ger bést 16sning med avseende pa
inlasningseffekterna utifran resultatet av studien. For den ekonomiska kalkylen har (Wikstrom,
L, 2016) Pited Hamn AB med 30 ars erfarenhet av kalkylering och dimensionering agerat
referens for eventuella fragor. Kalkyleringen inleddes med ett ldngt samtal per telefon dar Lars
forklarade de huvudmoment man maste gi igenom och vilken information som behdvdes for att
utfora kalkylen. Mallen for projektering (bilaga 5) som har anvénts for den ekonomiska kalkylen
har dven den tillhandahallits av Lars.

2.3 Nulagesbeskrivning

Trucktrafik
Ovrig trafik

—mmc Jarnvag

LT m
0 125 25 50

Figur 1. Karta dver vedgardsplan vid Domsjd Fabriker med beskrivande text for de olika delarna. Ovrig trafik
innefattar lastbilar och personbilar.
Figure 1. Map that visualizes the different parts of the wood yard. Other traffic includes trucks and passenger cars



Beskrivning av de ytor som behandlas under arbetet.

De inlasningseffekter som idag finns hos Domsj6 Fiber idag uppkommer till storst del pa ytan
kallad ’Stora Lagret”. Ytan “Stora lagret” dr idag ett stort virkesupplag, med en yta berdknad till
12403m? och med begrinsade méjligheter till dtkomst av vissa segment av ytan. Runt ytan gar en
trafikerad vig som dagtid &r fullt belastad av trafik runt omréadet. Detta i sin tur gor att man
enbart kan lasta av timmer och himta timmer med timmertruckarna soderifrdn. Timmertruckarna
kor dygnet runt, men man kan idag inte himta ut timmer norrifrén pa grund av att man inte
kommer att kunna fylla pa dessa lagerytor da lastbilarna enbart kor timmer dagtid.

Ytan ”Prérien” fyller inte idag kraven pa bérighet for aret-runt-lagring och kan pé sé sitt inte
utnyttjas till sin fulla kapacitet. Denna yta ligger ndrmast kajen och kan under véar och hdst samt
regniga somrar innebéra risker 1 form av fastkérning och séttning av truckarna, samt att véltorna
skiftar lige d& marken ror pé sig p.g.a. dilig birighet. “Pririens” yta berdknas till 7809m”. Hir
kommer en upprustning av barlagret gora det mojligt att utnyttja ytan aret runt och pé sa sitt
kommer man kunna gora en langsiktig lagringsplanering for ytan.

Ytan ”Parkeringen” anvinds idag som en parkeringsplats/upplag for diverse truckdelar och skrot.
Denna yta har idag ha samma markskikt och barighet som lagringsytan ”Stora lagret”. Ytans
totala area beriknas till 6322m”.

Idag anvénder Domsj6 Fiber flera sattelitlager for att tillgodose stora delar av lagringsbehovet
for inkommande virke. Detta medfor vissa merkostnader da virket maste forflyttas i tva etapper
istdllet for att enbart behdva lagras for att sedan via truck kunna transporteras direkt till
inmatningen. Totalt kan Domsj Fiber AB maximalt lagra 92540m’fub pa sina lagerytor.

Arbetsmetodik pa timmerplanen idag.

I dagslédget s finns det ingen rddande struktur for exakt hur truckarnas arbete fortloper pa
vedgardsplan. De direktiv som truckforarna fatt (Personlig kommunikation, Lundgren) &r att de
ska, 1 mén av tid, ta var sjitte grip med gammalt virke frén véltorna. Utdver detta finns ingen
ndrmare styrning av vilket virke som skall tas forst till inmatningen.

I dagsléget ar det generellt tva truckar som géir dygnet runt pa vedgardsplan, dessa skoter da
lossning av lastbilar samt inmatning till industrin. Vid 6kad leveranshastighet/volym av ravara sa
finns ytterligare tva truckar att tillga, dessa nyttjas framforallt d& ravarutransporter med bat och
tdg anlidnder och trycket av levererat virke blir for hogt att klara av péa endast tva truckar.
(Personlig kommunikation, Lundgren)



Beskrivning av lastbilarnas avlastningspunkter och kérbanor.

Domsj6 Fiber anvinder idag en dynamisk avlastningsyta for ankommande lastbilar. Man har
utvecklat ett system som gér ut pd att man helt enkelt anvisar lastbilen till vart avldgg kommer att
ske pé plats vid ankomst. Detta gor det smidigt att styra de olika avlastningarna da det finns gott
om korvagar for lastbilarna att ta sig ut fran virkesplan da lastbilen inte behover viandas vid
ndgon avlastningspunkt.(Personlig kommunikation, Lundgren)

Beskrivning av timmertruckarna pa arbetsplatsen.

De truckar som arbetar pa lagerytorna dr av modell Tiger (Mantsinen)

Tabell 1. Beskrivning av timmertruckarnas axeltryck, forbrukning och medelhastigheter.
Table 1. The trucks axle load, different speed limits and average diesel consumption.

Moment Varde Beskrivning
Axeltryck 90 ton Framaxel
10 ton Bakaxel
Medelforbrukning 25l Yid arbete pa
timmerplan
) 8km/h Vid korning utan last
Medelhastighet 15km/h Vid korning med last

2.4 Analys av lagerstruktur

En fOrutséttning for att inldsningseffekterna skall minskas &r att lagret omstruktureras. Rent
praktiskt betyder det att méngden virke som ligger lagrat kommer att minska, till férman for att
truckarna skall komma 4t alla viltor. Hir finns det ett antal olika alternativ f6r hur denna
omstrukturering kan komma att se ut. For att kompensera for de ytforluster man féar pa “Stora
lagret” kommer ytorna “Pririen” och “Parkeringen” att behdva upprustas for att fungera som nya
lagerutrymmen.

Utriknande av virkeskoncentration i viltorna for Domsjo Fiber.
Andelen m*fub som kan lagras per m” har baserats pa métningar av innehallet i 10 viltor pa
Doms;j6 Fibers timmerplan som blivit inventerade och inmitta av VMF Nord (Bilaga 2).

m?/vilta beriknas enligt: Lingd x Bredd

Volym/m?/vilta berdknas enligt: (Volym/vilta)/(m’/vilta) Direfter berdknas en snittvolym/m’
genom att summera volym/m’ for alla inmétta viltor och sedan dela det virdet med antalet viltor.



2.5 Dimensionering av nya lagerytor.

Lagerstruktur 1 — Omdimensionering av ”Stora Lagret”, “Pririen” och “Parkeringen”.

De inlasningseffekter som finns atgardas genom att dela upp det storsta timmeravldgget i tva
separata avldgg och byta arbetssitt for arbetande personal pa virkesplan. For att forhindra att
man alltid plockar upp det virke som inkommit sist och ddrmed 1dmna det virke som redan legat
pa virkesupplaget en ldngre tid har ett arbetssdtt som gor att man hanterar de olika omradena
datumbaserat istdllet for nuvarande arbetssétt att utformats. Man kommer helt enkelt att byta fran
uttagsprincipen SISU; sist in forst ut, till principen FIFU; f6rst in forst ut (Lumsden, 2006).
FIFU-principen betyder generellt att maximal lagringstid blir samma som
omsittningshastigheten for lagret.
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Figur 2. Handlingsalternativ 1. Ytan som &r markerad i gront finns att tillgd beroende pa om byggnaden “lilla
verkstaden” tas bort eller ¢;j.
Figure 2. Alternative 1. The surface that is marked in green is available if the building “lilla verkstaden” is

removed.

De olika ytorna delades upp 1 olika sektioner som beskriver de nya ytorna efter namn, A,B,C,D
etc. (Figur 2). Arbetssittet dr beprévat och kommer leda till en jdmnare omséttning av det
lagrade virket (Lumsden, 2006). Man kommer hér att forst tomma avdelning A helt pa virke, for
att sedan anvinda samma avdelning som primir sektion for avlastning av nytt virke. Da detta &r
gjort kommer man sedan att fortsdtta med att tomma omréde B, for att sedan fortsétta till omrade
C, etc. (Figur 2). Med hjélp av denna arbetsgdng kommer man pa sa sétt minimera risken for att
man bortser fran vissa omraden och later rdvaran ligga alldeles for linge. Detta kommer i sin tur



att leda till en 6kad jimnhet i torrhalter och man kan pa sé sitt komma undan de
inldsningseffekter som finns idag.

Den forsta lagerstrukturen som gjordes planerades genom att med ny dimensionering férhindra
de inldsningseffekter som finns i den storsta timmerytan idag. Denna yta, “Stora lagret”, dr idag
214 meter lang och 75 meter djup och det ar hir man vid uttag av ravara fran de innersta viltorna
tydligt kan se de inlasningseffekter som forekommer. Denna forekommer i form av blanad pa
virket dd Domsjo Fiber AB enbart kommer at de innersta delarna av lagret véldigt sillan.
(Personlig kommunikation, Lundgren). For att forhindra dessa inlasningseffekter har detta
omréde att behdva brytas upp 1 tva mindre omrdden, med en stickvédg som skiljer dessa t.(Figur
2). Detta fOr att man pa ett lattare sétt skall kunna komma &t alla delar av lagerutrymmet, och inte
vara last vid att alltid hdmta det virket som ligger framst. Efter samtal (Personlig

kommunikation, Lundqvist) har mattet 15m angetts som minsta bredd pa korvag for truckarna
mellan viltorna (Figur 2).

Lagerstruktur 2 — Upprustning av ytorna ”Pririen” och ”Parkeringen”
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. Figur 3. Handlingsalternativ 2. Ytan som ar markerad i gront finns att tillgd beroende pa om byggnaden “lilla
verkstaden” tas bort eller e;j.

Figure 3. Alternative 2. The surface that is marked in green is available if the building “lilla verkstaden” is removed



Om man inte vill ta hdnsyn till de inldsningseffekter som finns idag utan enbart 6ka andelen

narliggande lagringsutrymmen kan dven detta 4stadkommas genom en ny dimensionering av de
ytor som finns hos Domsj6 Fiber idag.

Genom en utbyggnation av ytorna “Préarien” och ”Parkeringen” skapas mdjlighet att ha storre
volymer lagrade nira inmatningen till industrin. Ytornas utbredning har i ArcMap ritats ut i
polygonform, man har sedan tagit ut arealen(m?) av de olika polygonerna. Dessa arealer har
sedan forts over till ett Excel-ark och multiplicerats med medelvolymen per kvadratmeter, for att

pa sé sétt f fram den teoretiskt maximala volymen som gér att lagra pa de nydimensionerade
ytorna.

For att sedan fa reda pd hur mycket virke som dr rimligt att lagra sa har vilt-polygoner skapats i
ArcMap. Dessa polygoner dr 4,4m x storsta mojliga ldngd (m), och har sedan projicerats pa
ortofotot dér de tidigare framtagna polygonerna finns. Arealen for varje enskild vilt-polygon har
sedan rdknats fram 1 ArcMap, dessa arealer har sedan forts over till Excel-ark for att gora
berdkningar for ssmmanlagd areal och volym. Den sammanlagda arealen har getts genom att
rakna ihop varje enskild vilt-polygons areal, direfter har volymen f6r varje enskild vélt-polygon
raknats fram genom att multiplicera arealen med medelvolymen per kvadratmeter och for att
sedan fa fram den totala lagrade volymen har alla volymer adderats.

Lagerstruktur 3 — Omdimensionering av “Stora Lagret” utan 6verbyggnad av tagspar.
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Figur 4. Handlingsalternativ 3; Inga inlasningseffekter samt ingen lagring over tagsparet. Ytan med grona valt-
polygoner finns enbart om byggnaden “Lilla verkstaden” tas bort.



Figure 4. Alternative 3. No lock-in effects and no storage over the railroad. The surface that is marked in green is
available if the building “lilla verkstaden” is removed

Den tagréls som gar mellan ”Prérien” och ”Parkeringen” (Figur 3) dr idag inte 1 bruk vid Domsjo
Fiber, de tidigare alternativen har siledes tagits fram under forutséttningen att tagralsen ej
kommer att anvdndas mer inom verksamheten. Dock s kan ett scenario dir tagrdlsen anvénds
komma att finnas i framtiden. I detta alternativ si pavisas hur lagerstrukturen kommer se ut vid
just detta scenario. Lagerytorna har dven hér delats upp i olika zoner, varje zon med en planerad
volym som motsvarar ca en veckas forbrukning for Domsjo Fiber AB. Zonerna har mitts och
ritats ut i ArcMap och véltorna har projicerats i samma program, genom anvindning av
polygoner som &r 4,4m x mojlig ldngd pé viltan (m). Sedan har arealen(m?) for varje vélt-
polygon rdknats fram 1 ArcMap och forts in 1 Excel-ark. Dérefter har den teoretiska volymen for
varje vélt-polygon riknats fram genom att multiplicera arealen for respektive vilta med
medelvolymen per kvadratmeter. Dessa summor ldggs sedan samman for att fa ut en teoretisk
volym som kan lagras pa respektive yta.

I detta forslag visar vi pa att man genom att ta bort denna tagrils kan sammansla dessa
lageromraden for att pa sa sétt kunna lagra stérre mangder virke lokalt &n om man anvinder
dessa omrdden som separata ytor.

2.6 Studie av truckarnas arbete pa vedgardsplan

De delar som behandlas i studien av truckarnas arbete ér:

e Arbetsomraden for de olika truckarna
e Transportavstdnd(behandlas i ArcMap)
e Lastkapacitet for truckarna(m3fub)

Transportavstandet for den truck som ansvarar for inmatning av ravara till industrin har matts ut
genom att rita upp polylinjer i ArcMap, i enlighet med hur detta arbete kan antas se ut. Sedan har
langden kalkylerats for dessa linjer och resultatet forst over till Excel-ark. Det har gjorts olika
polylinjer for de olika handlingsalternativen samt for de olika lagringsytorna, och dven for
scenariot da byggnaden “Lilla Verkstaden” &r borttagen.

I Excel-arket har sedan transportavstanden volymvaégts genom att ta reda pa hur stor
procentandel av den totala volymen som ligger pé respektive lageryta.

Formelexempel;

Lagrad volym, m® “Stora lagret”/Total teoretisk volym, m’= % av totalvolym lagrad péd “Stora
lagret”



Detta gjordes for samtliga ytor och handlingsalternativ. De resultat som sedan erholls anviandes
for att kunna rékna ut ett volymvdgt medeltransportavstand.

Utrékning for volymvégt medeltransportavstand,

(transportavstand, m for yta x * procentandel av totalvolymen for yta x) + (transportavstand, m
for yta y* procentandel av totalvolymen for yta y)= volymvdgt medeltransportavstdnd, m

Ett volymvigt medeltransportavstand ger ett mer rittvisande resultat d@ man har tagit hinsyn till
hur stora de olika lagringsvolymerna &r pa respektive yta och pa sa sitt tagit hansyn till hur
frekvent trucken kommer att vara vid en viss lagringsyta.

Kostnadsforandringar for truckarnas arbete med avseende pa de olika
handlingsalternativen

De handlingsalternativ som tagits fram ger ett fordndrat arbete for truckarna och framforallt ett
forandrat volymvigt medeltransportavstand. I och med detta sa fordandras ocksé truckarnas
transportkostnader. For att kunna rdkna fram de kostnadsfordndringar som de olika
handlingsalternativen inneburit si har f6ljande variabler anvints;

Volymvégt medeltransportavstand (enkelt och dubbelt, m)
Medelhastighet (km/h)

Dieselforbrukning (1/h)

Dieselpris (kr/1)

Volym per grip (m*fub)

Kostnadsforandringen har riknats fram i kr/m*fub och for att f fram denna sort sa har flera
delberdkningar gjorts.

Omvandling till //m har gjorts enligt;

(I/h)/(m/h)= l/m

For att sedan kunna rdkna fram l/medeltransportavstind:

(I/m) x volymvdgt medeltransportavstand(m)= l/medeltransportavstand

Dérefter har detta multiplicerats med nuvarande dieselpris (bensinpriser.se, 2016) for att fa fram
kostnaden per medeltransportavstand(kr/medeltransportavstand):

(lI/medeltransportavstand) x dieselpris= kr/medeltransportavstand



Efter detta har kostnaden per m>fub tagits fram genom att dividera kr/medeltransportavstind
med volymen per grip (15m’fub, Erik Lundqvist, personlig kommunikation):

(kr/medeltransportavstind)/volym per grip= kr/m’fub

Sorten som tagits fram 4r da kr/m’fub och detta har gjorts for lagerutseendet idag och for
samtliga handlingsalternativ. En jamforelse mellan de olika resultaten gjordes for att se vilket
alternativ som paverkar kostnader minst och vilket som paverkar mest, samt om kostnaderna
okar eller minskar.

Restriktioner for truckarnas arbete.
Det finns dven ett antal restriktioner for hur truckarna kan arbeta som begransar utformningen av
handlingsalternativ:

Teoretisk vindradie for en truck som anvinds vid Domsj6 Fiber AB dr 9m
Det bor finnas 2m utrymme framfor och 3m bakom trucken vid arbete (Erik Lundkvist,
maskinansvarig)

e Maximal hojd for en vélta &r 6,5m enligt radande sdkerhetsregler pa arbetsplatsen (Erik
Lundkvist, maskinansvarig)

e Truckarna far/vill ej hantera virket fran kortsidorna av véltan(rasrisk) (Erik Lundkvist,
maskinansvarig)

2.7 Ekonomisk analys av upprustningen av ytan "Prarien”

Beskrivning av lagerytan & inmétningar

Lagerytan som bendmns “prérien” och ligger ndrmast vattnet ses som lamplig att lagra virke pa
aret om. Problemet r att barigheten 1 marken 1 dagsléget dr for délig for att truckarna skall kunna
kora dér aret om, och de ar begrénsade till arstider da det antingen finns tjdle i marken eller att
det dr sé pass torrt sa att marken &r tillrdckligt hard att kdra pd. Det finns ddrmed ett behov av ett
nytt barande skikt for att kunna kontinuerligt bruka ytan. Den ekonomiska analysens syfte ar att
ge en ungefarlig uppgift om vad anldggningskostnaden blir. Det forsta som gjordes var att
berdkna hur stor yta som skulle behandlas 1 analysen. Ytans storlek berdknades genom métningar
1 ArcMap.

Forutsattningar for den ekonomiska kalkylen.

For att kunna gora denna ekonomiska kalkyl krdvs det att man har god kunskap om de
forutsittningar som kan paverka kalkylen. De antaganden och inmétningar som har gjorts
kommer att redovisas hdr. Dessa forutséttningar delas in i 5 olika forutsattningar.

Geotekniska forutsittningar
Geotekniska forutsattningar behandlar det markunderlag som finns pa platsen som skall
dimensioneras i dagsldge. Detta kan skilja sig it avsevirt beroende pd hur marken tidigare har



varit anvdnd inom omradet. Eftersom att man idag pa industrin inte har nagon information
angaende markunderlaget har man antagit att marken ligger inom Tjélfarlighetsgrupp 3
(Personlig kommunikation, Wikstrom).(Svenska Kommunfoérbundet, 2002) Detta kédnnetecknas
av att tjéllyftningen under tjillossningen ar mattlig. Klassen innefattar finkorniga jordarter med
lerhalt > 40 viktprocent, blandkorniga jordarter med finjordshalt > 30 viktprocent.

Geohydrologiska forutsittningar

Detta behandlar vetskapen om grundvattenforhéllanden i anknytning till det omrade som skall
dimensioneras. Vid ytor som ligger ndra grundvattenytan kan en kapilldrverkan ske, vilket
betyder att marken kan lyfta upp vattnet fran grundytan. Vid observation har kunnat méta att ytan
idag ligger over 1,5 meter ovanfor vattnet. Hir kommer man att anta att influensen kommer ligga
0,5m under markytan.(Personlig kommunikation, Wikstrém)

Miljotekniska forutsittningar

Denna forutsittning behandlar om man vid tidigare bruk av marken har lagrat giftiga massor pa
ytan. Om detta har skett sa kan marken komma att behdva saneras fore byggnationen och detta
kommer 1 sin tur paverka den totala kostnaden for upprustningen. Héar antog man att marken ar
fororenad, detta pa grund av att det vid samtal papekats att det mest troligen var fallet. (Personlig
kommunikation, Lundgren)

Kostnader for sanering av kontaminerat material.

I kalkylen anvéndes forslag om att gora en storre saneringsutredning. Detta foreslogs for att se
om man kan minska mangden kontaminerat material som maste fraktas bort till deponi genom att
fa en bittre dverblick dver vart i ytan det kontaminerade materialet finns. Aven
tillsynsmyndigheten ser detta som det bista tillvigagangssattet dd man efter en utredning kan
vara sdker pa att allt kontaminerat material har transporterats bort pa ett sikert sétt. (Personlig
kommunikation, Wikstrém)

Dessa kostnader anvénds i kalkylen:

Tabell 2, kostnader for olika atgirder berdrande kontaminerat material.
Table 2. costs for handling contaminated material.

Beskrivning Enhet Mangd Kostnad




Mark&Miljéundersdkning (MMU) St 1 25000kr

Anmidlan tillsynsmyndigheten St 1 5000kr
Saneringsutredning St 1 100000kr
Kontaminerat material, till deponi m3 (Area*0,5m)m’ 500ke/m>

Transportkostnader beroende av avstiand till nirmaste sidotipp/sidotag:

Haér krévs det att man tar reda pa var narmaste sidotipp och sidotag finns. En sidotipp &r den plats
dit man fraktar det material som fors bort frdn den yta som behandlas. Ett sidotag dr den plats dir
man hdmtar ny massa som anvénds till att géra 6verbyggnaden. Bada dessa strackor behandlades
med foljande varden (Personlig kommunikation, Wikstrom)

Tabell 3, Kostnader for transport av massa beroende av korstricka fran arbetsplats
Table 3, Costs for transporting materials by truck depending on the distance from the building site

Avstand Kostnad Enhet
1-10km 10 Kr/m’
10-50km 30 Kr/m®
Over 50km 50 Kr/m®

Nérmaste sidotipp fanns ca 15km frén arbetsplatsen.(Personlig kommunikation, Lundgren)

Storlek av projektet

Aven storleken pa Pririens yta paverkar priset. Detta d4 fasta kostnader stills i relation till
storleken av arbetet. Projektet behandlade totalt Gver 9000m® massa i form av sten och grus,
detta klassas utifran den méngden som ett stort projekt. Hinsyn togs inte till mindre
engingskostnader for att man ansag att det inte skulle paverka priset namnvért. De priser som
ndmns i kalkylen finns mestadels med for att pdminna om de skyldigheter man har vid
bortférande av kontaminerat material.(AMA 13 Anldggning RA, 2014)

Kostnad for olika forstirkningslager
Prisforslag for de olika 6verbyggnadsklasserna tillhandahalls av Gidmarks Grus, (Bilaga 4)

Drinering av markytan

Eftersom att ytan som behandlas ligger i direkt anknytning med hamnen kommer drénering ske
direkt ut till havet, dirav kommer inte brunnar att installeras pa platsen.(Personlig
kommunikation, Wikstrom)



Dimensionering av ytan ”Prérien”

Dimensioneringen byggdes pa alla de ovan nimnda forutséttningarna, och dven de timmertruckar
som kommer att bruka ytan dagligen. Pa prarien kommer tunga timmertruckar att hantera virke,
vilket innebdr att ytan kommer att utséttas for sa tunga axeltryck som 90 ton. Eftersom att det
finns osdkerheter gillande sparbundenhet, grundvattenforhéllanden och viss geoteknik
(markunderlag) s& anvindes en erfarenhetsméssigt(Personlig kommunikation, Wikstrom) sidker
overbyggnad till kalkylen for att sidkerstélla sdkerheten for de som kommer att arbeta pa ytan.

Overbyggnadens dimensionering:

Tabell 4,0verbyggnadens olika lager.
Table 4, The superstructures different layers of materials.

Lagertyp Storlek Enhet
Undre Forstarkningslager 600 mm
Forstarkningslager 500 mm
Birlager 100 mm
Slitlager av grus 50 mm

Markduken som anvéndes dr en geofiberduk som har tva syften:
e Agera som ett terialskiljande lager och forhindra att undergrundsmaterial trdnger upp i
forstarkningslagret.(Agardh, 2014)
e Bidra till att minska tjéllyftningar.(Agardh, 2014)



3 RESULTAT
3.1 Ny arbetsmetodik for timmertruckarna

Efter konsultationer med handledare pé plats i Domsjo och dimensionering av de nya lagerytorna
har sedan en ny arbetsmetodik utformats for att pd ett effektivare sitt kunna omsatta virket som
lagras hos Domsj6 Fiber AB. Arbetssittet forutsétter en datumbaserad lagring av inkommande
timmer fran lastbilarna och innebar att de olika lagerytorna pa virkesplanen kommer att delas
upp inom segmenten A, B, C, D och i vissa fall E.(Figur 5). Metodiken kommer innebéra att man
tommer den avdelning som innehaller det virke som legat langst tid pa timmerplan. Da denna yta
sedan ér tomd pa virke anvinder man denna yta som primér punkt for avlastning av timmer fran
ankommande lastbilar.

3.2 Resultat fran lagerdimensionering.

De resultat som tagits fram fran de olika handlingsalternativen kommer att presenteras nedan.

Lagerstruktur 1 — Omdimensionering av ”Stora Lagret” Resultaten visas enligt figur 5. Varje
yta dr indelad sé att den héller en genomsnittlig veckas forbrukning for industrin, berdknad till ca
25 000m3fub (Personlig kommunikation, Lundgren). Vidare har indelningen gjorts med syfte till
att datumlagra virket. Detta medfor ett ndgot 6kat medeltransportavstdnd (tabell 8) for truckarna.
Resultatet av detta handlingsalternativ blir en hogre omséttningshastighet av lagrat virke samt en
forvintat minskad fluktuation av torrhalt.



////////// DN //
AIIRITTTNE D
/////////////////
/////////////////

AR

////// 7/////////

Trucktrafik

Ovrig trafik

Figur 5. Handlingsalternativ 1. Ytan som dr markerad i gront finns att tillgd beroende pa om byggnaden “lilla

verkstaden” tas bort eller ¢j

2

Figure 5. Alternative 1. The surface that is marked in green is available if the building “lilla verkstaden” is

removed

Tabell 5. Volymer samt arealer for de olika lagringsytorna enligt alternativ 1

Table 5. Areas and volumes for the different bearing surfaces, using alternative 1.
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Lagerstruktur 2 - Upprustning av lagerytorna “Prérien” samt “Parkeringen”. De resultat som

tagits fram utifrdn forutséttningarna att bortse fran inlasningseffekter och endast 6ka andelen
ndrlagrad ravara ser ut enligt foljande;

7
/&\

é
7z

AN

NANNNANN

AN
AW

NN
TR

ORI

SN

ORI

DA
AN

S0
AN

R

| e
== (]

= 1 | Koérvagar
! / o : i =
| = - - T= v "

Trucktrafik
g - w2 -

Ovrig trafik
—=cmcn Jarnvag
| ~ - L] r 3 =

o] 10 20

Figur 6. Handlingsalternativ 2. Ytan som &r markerad i gront finns att tillgd beroende pa om byggnaden “lilla
verkstaden” tas bort eller e;j.

Figure 6. Alternative 2. The surface that is marked in green is available if the building “lilla verkstaden” is
removed.

P& bilden ses de olika ytorna, med projicerade véltor utan att ta hansyn till inlasningseffekter.
Detta alternativ kommer att skapa en storre lagringskapacitet ndrmare inmatningen till industrin.
De volymer som teoretiskt kan lagras enligt alternativ tva finns beskrivet 1 foljande tabell;

Tabell 6. Volymer samt arealer for de olika lagringsytorna enligt alternativ 2
Table 6. Areas and volumes for the different bearing surfaces, using alternative 2.

Lageryta Pririen och Pririen och Stora lagret
Parkeringen med lilla  Parkeringen med lilla
verkstaden kvar verkstaden borttagen

el (mz) 15381 16420 10204

m3fub 55 986,84 59 769 37143

Total volym, lilla 93 129

verkstaden kvar(m3 fub)

Total volym, lilla 96911

verkstaden

2




Lagerstruktur 3 - Ingen lagring over tigspiren.Det resultat som tagits fram utifran
forutsittningarna att virke ej far lagras over tagsparen och att inga inlsningseffekter far finnas
visas i figur 7. I detta alternativ s &r ytorna indelade si att de ska hélla sa mycket volym som
mdjligt utan att inlasningseffekter uppkommer. I likhet med handlingsalternativ 1 sa &r ytorna
indelade med syfte att datumlagra ravaran, for att minska risken for att rdvaran blir liggande for
lange pa lager. Det man kan &r att beroende pad om byggnaden “Lilla verkstaden” tas bort eller
inte s& fordndras den teoretiskt lagrade volymen med ca 3800m3fub (Tabell 7).
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Figur 7. Handlingsalternativ 3; Inga inlasningseffekter samt ingen lagring dver tagsparet. Ytan med rosa valt-
polygoner finns enbart om byggnaden “Lilla verkstaden” tas bort.

Figure 7. Alternative 3. No lock-in effects and no storage over the railroad. The surface that is marked in pink is
available if the building “lilla verkstaden’ is removed



Tabell 7. Areal och volymer for de olika lagerytorna for handlingsalternativ 3.

Table 7. Areas and volumes for the different bearing surfaces, using alternative 3.

Lageryta A B C, lilla D
verkstaden
borttagen
Areal (m®) 5018 4567 10431 5153
msfub 18 266 16 623 37 969 18 757
Total volym, lilla verkstaden =~ 87 833
v D)
Total volym, lilla verkstaden =~ 91 615
borttagen (m3fub)

3.3 Forandringar av transportkostnader for internfloden.

De resultat som kommit av analys av fordndrade internfléden presenteras i tabellen nedan;

Tabell 8. Resultat av kostnadsfordndringar inom interntransport for truckarna.

Table 8. Results of changes in costs during log transports in the wood yard for the trucks.

Enkelt Dubbelt Kostnad Kostnad Skillnad mot Skillnad mot nuv.
trspavst trspavst  enkelt dubbelt lager-struktur
(m) (m) trspav trspav struktur (kr/m3)  (kr/m3) Dubbelt
(kr/m3) kr/m3 Enkelt trspav. trspav.
Nuvarande 242 485 0,58 1,20 0 0
lagerstruktur
Handlingsalt. 1 285 570 0,68 1,36 -0,12 -0,26
med verkstad
Handlingsalt 1 226 453 0,54 1,08 0,015 0,21
utan verkstad
Handlingsalt. 2 299 599 0,71 1,43 -0,16 -0,33
med verkstad
Handlingsalt. 2 209 418 0,50 1,00 0,06 0,104
utan verkstad
Handlingsalt. 3 287 573 0,68 1,37 -0,13 -0,27
med verkstad
Handlingsalt. 3 200 401 0,48 0,95 0,077 0,15

utan verkstad

Resultatet visar pa att vid scenariot att man tar bort byggnaden “lilla verkstaden” (se
handlingsalternativ utan verkstad i tabell ovan) s& kommer samtliga handlingalternativ(1-3)
innebdra att kostnaden per m3 sédnks. Om byggnaden “lilla verkstaden” ddremot ldmnas kvar sa



kommer kostnaden per m3 6ka for samtliga handlingalternativ(1-3). De besparingar som kan
goras per vecka med handlingsalternativ 1-3 utan byggnaden “lilla verkstaden” redovisas nedan,;

Tabell 9. Besparingar i kr/vecka for handlingsalternativ 1-3 utan byggnaden “lilla verkstaden” jamfort med
nuvarande lagerstruktur.

Table 9. Savings measured in swedish crowns/week for alternative 1-3 without the building “lilla verkstaden”
compared to todays layer structure.

Handlingsalternativ kr/vecka enkelt medeltrspav. Kr/vecka dubbelt
medeltrspav.
1. 367 533
. 1409 2619
3. 1919 3639

Resultat for kostnadsforandringar per vecka for handlingsalternativ 1-3 med byggnaden “lilla
verkstaden” kvar visas i tabellen nedan,;

Tabell 10. Okade kostnader i kr/vecka for handlingsalternativ 1-3 med byggnaden “lilla verkstaden” kvar jaimfort
med nuvarande lagerstruktur.

Table 10. Increased costs measured in swedish crowns/week for alternative 1-3 if the building “lilla verkstaden” is
not removed.

Handlingsalternativ kr/vecka enkelt medeltrspav. Kr/vecka dubbelt
medeltrspav.
1. 3113 6426
. 3965 8130
3. 3218 6635

Resultatet visar alltsa pd att om man tar bort byggnaden “lilla verkstaden” kan besparingar goras,
och om man ldmnar kvar byggnaden sa kommer det att bli kostnadsdkningar.

3.4 Resultat fran den ekonomiska kalkylen av ytan “prarien”

Den ekonomiska kalkylens struktur formades enligt foljande:



Tabell 11. Ekonomisk kalkyl for ytan “Prérien”. Antaganden och prisuppgifter redovisas i “Material och Metod”

Table 11. Econoimc calculation for the surface “Prdrien”. Assumptions and pricing are reported in “Material och

Metod”
GRUNDKALKYL
Medelta d-
1 avvikels | Kostnad
Beszkrivning Enhet |Mang|( Min Trolig Max (] e [5]) [kr]
Atgarder fir el- och telekablar od i mark
K.orzande ledningar m 100 400 R00 E00 00| +-43M 50000
Jordzchakt
Jordschakt far plan e 9761 a0 1] 1] 48| +-BZ297F 468 142
Tranzporttill agg, zon 1, schaktmassor e 7419 20 148 371
Tillagg kortaminerade schaktmazsor, mottagningsavyg. 1 2343 a00 17171350
Transporttill dgg. zon 2, kontaminerade schakimassor nr 2343 40 93 F0a
Obundna cverbuggnadslager
GEO textil, klazs 3 mé 7809 12 15 20 5 120 322
|indre fdrstarkningslager e 4685 159 159 744 042
Farstarkningslager e 2905 179 179 +- B2 689 B96 953
Barlager mr a9 135 195 +-30108 14470
Slitager av arus nr 390 195 195 +- 30108 7E 021
Projekt&Buggledning Internt =t 40 500 20000
|Yrkesarbetare tirnrnar 79 h00 33 500
Hyra smarmaskiner, purnp, laser etc =t 1 5000 5000
Maskinhyra tirnrnar 73 1200 94 200
Schaktarbete e 7803 an FA0 900
LE dagar 5 1500 a0
Anmalan tillsynsrundigheten st 1 5000 5000
Parkbdiljgunder zgkning [kkAL) =t 1 25000 25 000
Ewentuell Sareringsutredning =t 1 100000
OForutsett 205 935 262
SUMMA: 5629 571
Projektering 134 56 206
Totalt grundkalkyl Lagringzytor 5 685 867
Kostnad krlm2 7281171

Den text som 1 kalkylen dr rédmarkerad innefattar de moment som anses viktigast att ta hinsyn

till 1 kostnadskalkylen.



4 DISKUSSION

4.1 Huvudsakliga resultat

Arbetet som utfordes hade tre huvudsyften och resultaten kommer dérfor redovisas for de olika
punkterna.

Dimensionering av nya lagerytor

Vid dimensioneringen av de nya lagerytorna fanns det ménga saker att ta i beaktande -
e Hur kan korstrackor minskas
e Hur kan optimering av lagerutrymmen ske utan att inldsningseffekter skall erhallas
e Hur kan lagret utformas for att lagra maximal mingd m’fub

Detta gjorde att flera olika handlingsalternativ blev nddvéndiga da inget alternativ ansdgs
overldgset nagot annat utifran de olika kriterierna. D4 Domsj6 Fiber var bestéllare av arbetet sa
blev dven detta ett smart sitt att ge olika forslag for hur man kan ga tillviaga for att effektivisera
lagring beroende pa vad Domsjo anser ar viktigt for dem.

Att det stora lagret behovde omdimensioneras blev i studien ett faktum, da det inte fanns ett
smart sétt att omsétta virke i véltorna med nuvarande utformning. Med en lingd pé ca 214 meter
och ett djup péd ca 75 meter &r det i1 praktiken inte mdjligt att kunna omsétta denna del av lagret
innan man behdver anvinda samma lagerutrymme som avlastningsyta for ankommande virke,
vilket i sin tur gor att det virke som ligger innerst kommer att behova ligga dér vildigt 1dnga
tidsperioder. Darefter var det viktigaste att pa ett effektivt sitt kunna anvénda sig av de andra
ytorna for att dels kunna lagra stora méngder virke och &dven kunna omsétta detta inom rimliga
tidsramar.

Genom att omdimensionera lagerytorna och fa en storre areal att lagra pa sa mojliggors en
minskad hantering av virket i viss man enligt;

Ankomst — Satellitlagring — flyttas till lager ndra inmatning — inmatning
Kommer forloppet for en storre del én idag, se ut enligt foljande;
Ankomst — Lagring ndra inmatning — inmatning

Alternativen gor det alltsa mojligt att kapa bort ett steg 1 hanteringsprocessen.

En problematik har varit den verkstad som finns mitt pa virkesplan idag. Om denna verkstad
skulle tas bort fran virkesplan skulle man kunna dimensionera virkesplanen pa ett mer effektivt
satt da truckforarna inte behdver ta langa omvégar till vissa delar av véltorna pa grund av de
sikerhetsrisker som finns dd personal gar fran verkstaden till bruket. Det har varit svart att kunna
bedoma virdet pa verkstaden, men da arbetets omfang inte strickt sig till att virdesbedoma
eventuell ombyggnation ldmnas detta till Domsjo Fiber. Istéllet har olika dimensioneringsforslag
lamnats ddr fordelar och nackdelar radats upp for att ge ett battre beslutsunderlag.



Ny arbetsstruktur for truckarna pa vedgardsplan.

De olika handlingsalternativ som tagits fram leder till nya arbetssétt for truckarna. Dessa
arbetssétt dr dock endast framtagna i teorin, saledes ar det svart att sdga om detta faktiskt
kommer att fungera i praktiken. For att sdkerstélla detta sa krévs ett mer avancerad forarbete
innehallandes intervjuer av truckforare, flodesanalyser samt tidsstudie av truckarnas arbete. Dock
sa dr dessa arbetssétt med storsta sannolikhet langt bittre dn det som praktiseras idag, som saknar
nagon egentlig struktur och tydliga riktlinjer.

Den nya arbetsstrukturen skiljer sig genom att man sorterar virket efter ankommet datum enligt
FIFU(Forst In Forst Ut).

Om arbetssittet skulle anvindas 1 praktiken kommer virke inte behdva ligga pa vedgardsplan
langre dn ca 5 veckor, vilket dr en vildigt mycket kortare tidsperiod @n de atskildiga manader
virket kan ligga innan transport till inmatning idag.

Forandringar av transportkostnader i internflodet

Forandringarna i transportkostnaderna visar pd att om man viéljer att bevara byggnaden “lilla
verkstaden” sd kommer transportavstdnden 6ka gentemot nuvarande lagerstruktur och med detta
kommer kostnaderna ocksa att 6ka. Rent kostnadsmaéssigt for truckarna s ar det alltsd lampligast
att ta bort den byggnaden, da man istillet gor besparingar riknat kr/m’. Vidare far man ju ocksé
en utdkad lageryta och pa sa sitt bade mer yta att lagra rdvara samtidigt som man minskar
kostnaderna for truckarnas transporter. Dock sa skall det nimnas att dieselforbrukning och
medelhastighet dr virden som har antagits vilket gor att en viss felmarginal finns i utrdkningarna.
Vidare s4 ér virdet 25 000m’fub den mingd som industrin anvinder varje vecka, séledes har inte
hénsyn tagits till den miangd inkommande virke som truckarna hanterar. Dock sé bor resultatet
bli ungefiar detsamma om man rdknar med mingden inkommande virke per vecka, alltsd att med
byggnaden “lilla verkstaden” borttagen kan besparingar goras och tvértom om byggnaden
lamnas kvar.

I analysen har inte kostnaden per timme tagits med, detta for att tillréicklig data for att kunna gora
den analysen saknas. En tidsstudie av truckarnas arbete bor géras innan en kostnad per timme tas
fram, for att f4 den s rittvisande som mdjligt. Om mdjligheten att samla in tillrdcklig data
funnits sd hade en mer omfattande analys kunnat genomforas och fler variabler som kan vara
intressanta att titta pa, tas fram t.ex. kr/h, kr/ar etc.

Ekonomisk kalkyl av upprustning for ytan “prarien”

Den ekonomiska kalkylen visade pa att det kommer att kosta ca 5500000kr att upprusta Prérien
for aret-runt-lagring. Att upprusta ytor av den hér storleken dr en omfattande process, och dé det
finns vetskap om att marken formodligen 4r kontaminerad leder detta direkt till stora
merkostnader.

Det ska dock sédgas att man 1 kalkylen har antagit att férhdllandena f6r planen har varit av det
samre slaget, sd dimensionering av vigen har utgétt fran att man kommer att behdva en vildigt
thirdig 6verbyggnad. Da detta skall goras 1 praktiken bor man rimligtvis anvédnda sig av en GEO-
undersokning for att mer precist bestimma hur dimensionering av yta bor goras. Det kan hénda



att man inte behdver anvinda sig av en 1.25m djup 6verbyggnad - vilket isafall kommer att
reducera priset av upprustning markant.

Det man dven skulle kunna gora praktiskt ar att bestimma 6verbyggnadens dimensionering via
rddande axeltryck fran de truckar som kommer till att anvénda ytan, vilket ar tekniskt krdvande.
Om detta blir aktuellt foreslas det att man anvénder sig av konsulthjalp for att géra
dimensioneringen. For att komma undan att behdva rikna pa detta rent matematiskt har man i
denna kalkyl dimensionerat vigen efter ett tjinstemannamassigt beprovat antagande(Personlig
kommunikation, Wikstrdm) som bygger pé att vigen skall halla for mycket storre axeltryck édn
vad den egentligen kommer att kunna utséttas for 1 verkligheten.

Det kontaminerade materialet har varit en stor merkostnad for upprustningen, dd man antagit att
stora delar av marken har varit i behov att transporteras bort for deponi for att kalkylen inte ska
bli missvisande. I praktiken rekommenderas en storre saneringsutredning for att pa sa sétt kunna
faststilla hur stora delar av ytan som faktiskt 4r kontaminerad. Detta leder oftast till att det visar
sig att enbart ett begransat omrdde av ytan dr kontaminerat och deponeringskostnader minskar
markant. Eftersom att det inte var fastslaget att ytan var kontaminerad utan att det enbart fanns
misstanke om det idag sa &r detta definitivt ndgonting som foreslds framfor att anta att hela ytan
ar kontaminerad.

Ar det s4 att det faktiskt inte & Domsjo Fiber som kontaminerat marken s& kommer Doms;jo inte
kunna hallas ansvarig for att sta for de kostnader som tillkommer for bortforing av det
fororenade materialet, &ven detta kommer att kunna fastslas genom en saneringsutredning.

Saneringsutredningens kostnad kommer 1 praktiken att bero pa hur stora delar av ytan man
behover undersdka. Hur detta begrinsas beror ofta pa vilka riktvirden man skall forhélla sig till,
naturvardsverkets generella hanvisningar(Naturvardsverket, 2009) eller plats-specifika
hénvisningar. For en dvergripande utredning bor man dela upp ytan i celler om 10x10 meter, dér
man graver 5 provgropar per cell, 1 grop 1 varje horn av cellen samt 1 grop i mitten av cellen.

Figur 9, visuell beskrivning av en cell och dess olika provgropar, provgroparna visualiseras av cirklarna.
Figure 9. Visual description of a cell and its various test pits. The test pits are visualised by the circles.

Eftersom att ytan som behandlas nistan dr 7900m? kommer det behdvas uppskattningsvis 79
celler for att hela ytan skall omfattas av utredningen, dven hér finns det ménga parametrar som
spelar roll for kostnadens storlek. Om Domsjo Fiber AB har egna gravmaskiner att skota arbetet
med kan kostnaden for utredningen minska avsevért, da en gravmaskin uppskattas kosta ca

1200kr/h att hyra in.

Det rekommenderas dven att en miljokontrollant anstills for att mdjligtvis kunna avgransa
saneringsomridet under arbetets gang via prov i filt med diverse filtinstrument. Kan



miljokontrollanten under arbetet sdkerstdlla vilken typ av fororening det ror sig om sa kommer
detta minska analyskostnaderna av det fororenade materialet.

I och med att Doms;j6 Fiber ar ett storre bolag har d&ven antagande om att projekt- och
byggledning kommer skotas internt gjorts. Ar det inte fallet s& kommer detta paverka kostnaden
av kalkylen om konsulter kommer att anstéllas for att skota ledningen istéllet.

Efter samtal (personlig kommunikation, Wikstrom) har man anvént ett pris pa 500kr/h*40h som
har givit en totalkostnad for projekt- och byggledning till 20 000kr. Om en entreprendr/konsult
skall skota detta dr det idag inte orimligt att denna kostnad uppgér till 15 % av totalkostnad for
projektet.

Pé grund av att vissa antaganden har behovt anvédndas i kalkylen s& har man anvént en
merkostnad som bendmnts som “Of6rutsett”. Denna merkostnad skall agera som buffert for att
parera de eventuella kostnader som kan tillkomma om det &r sa att nagot av de antaganden som
tagits varit i underkant av vad faktiska kostnader blir 1 praktiken. Den hir kalkylen skall dock
vara fullt acceptabel att anvinda for att uppskatta en ungefarlig kostnad av vad upprustningen
kommer att kosta i verkligheten.

4.2 Kanslighetsanalys av ekonomisk kalkyl

En saneringsutrednings potentiella fordelar

Idag beriknas den kontaminerade ytan till 7809m?*0.3m djup, vilket leder till att 2343m’
kontaminerad massa kommer att behdva transporteras till ndrmaste lokal for deponering. Med en
antagen kostnad pa 500kr/m’ leder detta till en merkostnad av sammanlagt 1 171.350kr. En
storre saneringsutredning kostar i runda svéngar 100.000kr, men om detta skulle halvera den yta
som behover deponeras leder andé detta till en besparing pa (1171350/2)-100000 = 485675kr.
For att saneringsutredningen skall betala for sig behdver man alltsd minska utbredningen av det
material som behdver transporteras bort for deponi med 200m’, alltsd under 10 % av ytan.

Mark och miljoundersokning

En Mark- och Miljéundersokning kan ha manga fordelar, men den storsta fordelen ligger i att
man far veta vilken bargrund som finns i marken idag.

Om Domsjo Fiber AB viljer att géra en storre markundersokning fore upprustning kan detta
paverka overbyggnadens djup, och pa sa vis dven paverka kostnad av konstruktionen.

Med en yta pa 7809m? och ett djup pa 1.25m resulterar detta i totalt 9761m’ massa som dels
maste fraktas bort, men dven maste fyllas upp med ny massa for 6verbyggnaden.

Visar mark- och miljoundersdkningen att man enbart skulle behova gora 6verbyggnaden 1m djup
kommer detta att reducera priset avsevart:



Tabell 12. Kostnad for 6verbyggnadslager vid 1.25m djup.
Table 12. Costs for the layers of the superstructure with 1.25m depth.

Typ av barlager Volym, m’ Kostnad/m’ Totalkostnad
Undre 4685 250kr 1 171 350kr
forstarkningslager

Fostiarkningslager 3905 179kr 696 953kr
Bérlager 780,9 185kr 144701kr
Slitlager av grus 390 195kr 76021

Tabell 13. Kostnad for 6verbyggnadslager vid 1m djup.
Table 13. Costs for the layers of the superstructure with 1m depth.

Typ av birlager Volym, m’ Kostnad/m® Totalkostnad
Undre 3514 250kr 878 513kr
forstarkningslager

Fostiarkningslager 3124 179kr 557 563kr
Birlager 780,9 185kr 144 701kr
Slitlager av grus 390 195kr 7602 1kr

Tabell 14. Totala besparingar om en 6verbyggnad med 1m djup anvénds.
Table 14. Total savings if a superstructure with 1m depth is used.

Kostnader 1.25m Kostnader 1m Besparingar
2 089 025kr 1656 796kr 432 228kr

4.3 Osakerheter

Osakerheter i lagerdimensioneringen

Eftersom att man inte idag vet hur en jdmnare ravarukvalitet faktiskt kommer att paverka vinsten
1 bruket sd dr det i dethér skedet inte mojligt att besvara om den nya dimensioneringen bor goras
efter 6kad framkomlighet och minskade inlasningseffekter eller om man helt enkelt bor
dimensionera lagret for att bara rymma s& mycket virke som mojligt.

Viltornas virkeskoncentration har beréknats till ett snittvirde genom att anvianda vérden fran 10
valtor inmétta av VMF. Detta gor att virkeskoncentrationen i véltorna i verkligheten kommer att
skilja sig fran det snittvirde som har beréknats i studien. Detta pd grund av att den vinkel som
kravs for att minska rasrisken utgor en betydligt mindre andel av véltan om den dr 200m lang
j@mfort med om den &r 100m léng.



30m

Figur 10. Illustrerar rasvinkelns inverkan pé den totala virkeskoncentrationen beroende av véltans totala ldngd.
Figure 10. lllustrates the effect of the angle of repose on total wood concentration depending on the log piles total
length

Osakerheter for truckarnas nya arbetssatt

Da det inte fanns mojlighet att intervjua de truckforare som arbetar pa vedgardsplan sa har man
inte kunnat utvdrdera hurvida detta arbetssitt kommer att vara praktiskt genomforbart for
truckforarna. Om det &r sa att de av nadgon anledning anser att de inte kommer att kunna arbeta
efter en mer strukturerad plan s kommer den nya lagerdimensioneringen att pA méanga stt
forlora sitt syfte.

Osadkerheter i den ekonomiska kalkylen

Det man direkt kan papeka ar att den ekonomiska analysen av upprustningen inte innehaller
information om hurvida detta kommer att bli en 16nsam affar for Domsjo Fiber, och detta anses
som en storre svaghet for hurvida denna kalkyl kommer att kunna anvdndas som underlag for en
framtida ombyggnation. Detta sammankopplas ocksa till begrdnsningen om hur stor den faktiska
vinsten blir av att inte lagra stora delar virke en ldngre tid innan det omsitts 1 bruket. Leder den
okade omsittningshastigheten till att man slipper satellitlagra stora delar av de inkommande
virkesvolymerna kommer detta att bidra till att man gor en vinst av upprustningen, da denna typ
av lagring enligt (Personlig kommunikation, Lundkvist) dr vad som skapar storst merkostnader
under éret.

Kostnaden for saneringen har ocksé varit en av de delmoment som har krivt yrkesmannaméssiga
antaganden da resurser for att kunna gora en storre kontroll av hur marken faktiskt ar
kontaminerad inte funnits.



4.4 Kvartstaende fragor/Framtida studier inom amnet

For att tydligt kunna se vilka effekter i bruket man kan fa av att anvédnda sig av en jamnare
torrhalt/kvalitet 1 bruket bor detta studeras mer ingaende. En studie av hur Domsjo Fiber AB’s
slutprodukt paverkas av jimnare renhet i ravaran kan ge ytterligare underlag for
omdimensionering av lagerytor pa vedgérdsplan.

Denna studie kunde inte anvédnda sig av en tidsstudie for att kartldgga truckarnas arbete, och har
istillet helt behandlat arbetet temporért efter en antagen medelhastighet.

Om man istéllet skulle spendera tid nere pa vedgérdsplan och méta korstrackor/lastningstider och
andra arbetsmoment sa skulle man kunna géra en mer precis métning och pé si sitt erhélla béttre
resultat.

Slutsatser
Att lagra sitt virke utan god struktur dr i slutindan inte en 16nsam affar. Efter jamforelse av de tre

olika lagerstrukturerna sa ser man att man kan lagra virke utan att delar av ravaran behover ta
skada utan att tappa stora mangder lagerutrymme. I denhér studien har man kunnat se att man
kan lagra virket utan nagon som helst inlasningseffekt och faktiskt 6ka sin lagerareal med ca
1500m*fub genom att rusta upp redan befintliga ytor pa planen och direfter omstrukturera
virkesfordelningen dver virkesgarden. Det kommer till en borjan att vara en dyr process iochmed
upprustningen, men kan i slutindan 16na sig genom kortare transportstriackor av virket och en
bittre kvalitet pa rdvaran.
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BILAGOR

Bilaga 1, inmétta ldngder och volymer i véltor pa timmerplan av VMF Nord.
Attachment 1, measured lengths, widths and volumes from log piles on the log yards by VMF Nord.

53 DWHE Sida 2

A 3
INVENTERINGSLISTA RUNDVEDSLAGER
Vaita Meter Valym Wanm
Langd | Bredd Hijd i3 mf ub Anmarkning

1 0,00 8]
2 100| 4.4 575 59%| 1492 |VEDGARD
3 1068| 4.4 5,99 60%| 1676|VEDGARD
4 109| 4.4 6,29 B60% 1810|VEDGARD
5 118 4.4 6,29 60%| 1958|VEDGARD
5 170| 4.4 6,29 60%| 2823|VEDGARD
7 194| 4.4 8,29 60%| 3223|VEDGARD
8 124| 4.4 6,28 61%| 3272|VEDGARD
g 184| 4.4 6,63 59%| 3167 |VEDGARD
10 104| 4.4 4,99 60%| 1370|VEDGARD

11 0,00 0

12 0,00 0

13 0,00 0
14 6| 4.4 273 64%| 46,13|VEDGARD

15 0,00 0

16 0,00 0

17 0,00 4]

18 0,00 O

19 0,00 0]

20 0,00 0

21 0,00 0
22 40 3 317 58%| 220,6|VEDGARD
23 51 3 6,00 59%| 541,3|VEDGARD
24 53 3 6,00 59%| 562 9|VEDGARD
25 50 3 6,00 58% 522 |VEDGARD

0,00 8]

0,00 0

0,00 0

0,00 0

0,00 o]

0,00 0

0,00 o

0,00 0




Bilaga 2, tidsrapport ar 2015 for samtliga maskiner pd Domsjo Fiber AB.
Attachment 2, timesheet year 2015 for the log handlers at Domsjo Fiber AB.

60 62 64 65

Scandlog 8000HL  Mantsinen LH32/24 Tiger LH32/24 Tiger LH32/64

2014-12-30 9378 14975 24830 65327
Byte mitare 65535
Gangtid mellan byten 100
Byte mitare 32287
2015-01-30 9986 15198 24978 32420
2015-03-02 10010 15347 25429 32785
2015-04-01 10016 15565 25811 32997
2015-04-30 10029 15724 26118 33317
2015-06-01 10048 15969 26342 33466
2015-06-30 10048 16061 26836 33658
2015-08-03 10049 16134 27331 34004
2015-09-01 10055 16197 27578 34227
2015-09-30 10063 16279 28111 34546
2015-10-30 10066 16422 28391 34895
2015-11-30 10068 16700 28746 35111
2015-12-30 10069 16785 28885 35645

Gangtid under aret 91 1810 4055 3666



Bilaga 3, Standardiserat prisforslag for olika lager till 6verbyggnaden fran Gidmarks Grusforadling AB.
Attachment 3, Standardised price proposals for the different layers of the superstructure from Gidmarks
Grusforddling AB.

GRUSFORADLING AB

| GIDMARKS |

BUDGET PRISER TILL PROJEKT HORNEBORGSVAGEN 14

Undre forstarkningslager
Altl Sand Pris kronor 96,60/m3 inkl frakt
Alt Il Samkross 0/200 Pris kronor 158,80/m3 inkl frakt

Forstarkningslager Pris kronor 178,50/m3 ink| frakt
Birlager Pris kronor 185,30/m3 inkl frakt

Slitlager Pris kronor 194,70/m3 inkl frakt
Har g] mdjlighet att ta emot kontaminerat material

Priserna ar enl var prislista och galler till 2016-04-30

Overhdrnas 2016-03-22
Gidmarks Grusfdradling AB

Agneta Jonsson
0660-292270



Bilaga 4, Grundkalkyl som anvénts som mall for den ekonomiska kalkylen av ytan ”Prérien”
Attachment 4, Basic calculation used as a template for the economic calculation of the surface “Prdrien”

Pite& Kommun KOSTNADSKAKYL 2013-05-27
Allernativ infar Pite Hamn Vers 01.00
Ombyggnationer i Pitea hamn Haraholmen

W GRUNDKALKYL
Pited Hama A8
Medeltal | Standard- Kostnad
AMA  |Beskrivning Enhet |Mangd | Min Trolig Max (M) |avvikelse (5) (kr)
eea2 | Atodrder for el och telekablar od | mark
Korsande ledningar m 160 1000] 12001 1500 12200 +-17.204 195,265
cee  |Jordschakt
cBB.1  |Jordschaki for vig
e | 2100 80 100 120 100 +-18,065 210,000
ce  |Fylining, lager i mark mm
cee  |Fylining for vag,byggnad,bro mm
ceedt |Fylining for vag,plan o d samt vegetationsyta
Fylining kategori B med bland- och finkoming jord for vag plan o
cEB.112222|d e | 3486 120 135 160 137 +-29,987 477,724
cfF  |Uttag av massor, avidmnande av massor och aviall
(Avser med trafflis inblandade schakimassor) m* | 2100 80 100 120 100 +-18,065) 210,000
oce  |Obundna dverbyggnadslager
pcez  |Forstarkningslager m | 840 300 320 360 324 +-10,839 272,229,
pce  |Barager m | 2800 75 20 100 83 +-15,054 2325M
pcB4  |Slitager av grus spm | 2,800 80 90| 110 92| +-18,065) 257 714
P Apparater ledningar mm i rorsystem
PB  |Rdrledningar i anldgoning
PBB.S  |Ledningar av plastrir i ledningsgrav
PBESS |Ledning av plasiror vagrdr, i ledningsgrav
Dim 300 m ki3 460 535 565 526 +-790) 18,404
Oforutsett 20% 374,781
SUMMA: 2,248,689
Projektering 5% 112,434
Projekt och byggledning 15% 337,303

Totalt grundkalkyl Lagringsytor 2,608,427
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