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Sammanfattning

Buskskikt saknas i manga uppvéxta titortsnira skogar och naturlika planteringar.
Deras biologiska funktion och roll som stukturelemet dr ofta forbisedd. Buskarna ir en viktig
del i samspelet mellan de olika skikten i ett skiktat skogssystem.

I det hir arbetet jamfors teoretiska modeller for skogsdynamik, med fyra studerade
referensobjekt. Detta for att forsoka finna vilka faktorer och principer som mojliggor
introduktion av ett buskskikt i ungskogar. Buskskikten i de fyra studerade omradena har
tillkommit pa olika sitt. I ett av omradena nyskapades ett skogsbestand och buskarna
planterades samtidigt med triden. Inspridning av buskar under ett krontak i en medelalders
skog var ett annat introduktionssitt. Buskar som fran borjan véxer pa dppen mark, dar trad
vandrar in och bildar skog ett tredje. I ett fjairde omrade gjordes en aktiv inplantering av ett
buskskikt i en ungskog.

Buskarnas egenskaper har betydelse for deras anvindning vid en introduktion 1 en ungskog.
Olika buskar har olika tolerans for ljus och skugga, vilket avgér om man kan anvidnda dem i
ett visst bestand. Buskar som planteras samtidigt med triden och tillvixer longitudinellt, kan
i tringselskedet riskera att dras med i konkurrensen om ljuset med triden. Medan buskar
med huvudsakligen latteral- eller basioton tillvixt blir bredare.

I en naturskog sa etablerar sig buskskiktet sent i skogens strukturella utveckling, da
krontaket dr hogt och ljus kan nar ner till marken. Ljustillgangen i en skog &r avgorande for
om ett buskskikt skall kunna etablera sig. For att kunna introducera buskar 1 en ungskog
behdver man skapa ljustillgangen genom rojningar och uppstamning av triden. Det kan
jamforas med vad man i en av de teoretiska modeller kallar undervixtreetableringsskedet
(understorey reinitiations stage). I det skedet finns tillriackligt ljust for att ett buskskikit skall
kunna vixa. Ett sadant ljusforhallande dr inte naturligt for bestandets alder, man maste alltsa
skapa det for att kunna etablera ett buskskikt i en ungskog.

Alla skikt i en skogsmiljo dr beroende av och paverkar varandra. Vill man skapa ett
buskskikt bor krontaket sldppa igenom en lagom méngd ljus till mellanskiktet som i sin tur
reglerar buskskiktet. Man kan skapa ett ungt stabilt bestand med ett vitalt buskskikt, som har
bra genomsikt och ett begréinsat slyuppslag. En sadan ungskogsmiljo har upplevelsemissiga-
och biologiska virden for titortsnira rekreation.



Abstract

Young stands in urban forests often lack a shrub layer, though shrubs play an important
structural and biological role in forests. All layers interact with one another to form a
multilayered stand, in which shrubs have a vital role.

In this diploma thesis, theoretical models for forest dynamics are compared with four
reference stands to detect factors, and principals for introduction of shrubs in young stands.
In these stands four different ways of introduction were found. In one trees and shrubs were
planted together at the same time. Shrubs spontaneous spread under a canopy of mature
forest, in another. In a third stand an open shrubland became overgrown by trees into a
forest. In the fourth stand the shrublayer was actively planted into a young forest.

Shrubs constitution and growing properties decide in which stand they are able to establish.
Different types of shrub have different tolerances to light and shadow. This makes them
suitable for different types of light conditions. Shrubs with longitudinal length growth
characteristics, is likely to compete with trees to seek light. While shrubs with lateral or
bastion growth will be broaden in shape.

Shrublayer is formed in a late stage of the theoretical models that describes natural forest
development. One model calls this the understorey reinitiations stage. These light conditions
are what one has to obtain to introduce shrubs in a younger stand. One needs to clear a stand
to get the properties of an older stage, if one wants to establish a shrub layer. A stable
multilayered stand with a vital shrub layer is possible to create in a young stand, that doesn't
need constant management. Such a stand can provide structural-and biological amenities for
urban recreation despite it's young age.



Bakgrund

Flertalet av vara titortsnédra skogar och naturlika planteringar dr idag ungskogar. Dessa
saknar ofta karaktdr och &r svara att orientera i. Tétt med raka tunna tradstammar inbjuder
inte till besok, trots skogarnas nirhet till bebyggelse. Da trdden &r planterade sammtidigt sa
finns ingen aldersvariation och liten storleksvarition i bestanden. De atgiarder som gors &r
ofta generella och man tar inte tillvara den lilla variation ungskogen har. (Falk & Florgard
1996) Buskar kan i dessa skogsmiljoer ge en rumskénsla och bidrar till helhetsupplevelsen
av en flerskiktad skog. Buskarna spelar en viktig roll for artrikedomen och biodiversiteten.
Buskarnas 16v hjélper till att ge en mull med en bittre struktur som ett komplement till trad
vars 16v bryts ned langsamt (Gustavsson & Ingelog, 1994).

Buskar ér inte en prioriterad del inom skogsbruket, dér tar man bort buskar for att gynna
tradens tillvdxt. Men édven i de titortsndra mogna skogarna har buskarnas roll inte
uppskattats utan har ofta tagits bort i bostadsomraden och lings gangstrak. Hela eller delar
av busk- och mellanskiktet rojs for att 6ka upplevelsen av trygghet. Detta ger liten mojlighet
till en upplevelserik miljo med ett rikt biologiskt liv. Dessa rojda omraden svarar ofta med
att skjuta stubb- och rotskott, vilket medfor att sikten snabbt forsdmras igen. Omradet kénns
otryggt och blir en ekonomisk belastning for dem som skoter omradet. Buskskiktet
samspelar med de andra skikten i en skogsmiljo som bland annat verkar stabiliserande pa
slyuppslag vid gallring (Gustavsson & Ingelog, 1994). Det dr dérfor viktigt att man har
kunskap om hur man skapar stabila flerskiktade urbana skogsmiljoer som tillater genomsikt
(Wistrom, 2009).

For att en skog skall fa en sa stor mangfald som mojligt, upplevelseméssigt och biologisk, sa
kravs ett multiskiktat skogssystem. Alla skikten dr beroende av varandra och alla har sin
funktion och kvalité. Om man skall skapa en flerskiktad miljo genom att infora ett busk- och
mellanskikt, bor man vara medveten om att det krivs tid och skotsel under flera ar. En
varierad skog kan skapas genom plantering dir man noga viljer arter som har mgjlighet att
utvecklas till en skogsmiljo med flera skikt. Detta krdver kunskap om arternas ljusbehov och
hur trdd och buskar paverkar varandra vid uppvixten, sa att man med gallring och skotsel
kan skapa den tidnkta skogsmiljon. Ett annat sitt dr att forst plantera triden och niar man fatt
upp ett ungt tridbestand, plantera in mellan- och buskskikt under krontaket, i en dldre eller
yngre skogsmiljo. Detta krdver att man har kinnedom om buskars utveckling och ljuskrav. I
stdllet for att plantera kan man lata en naturlig inspridning av underskikten ske och genom
gallring vilja ut de vixter man vill skall bilda mellan- respektive buskskikt.

”Skog dr tid” (Ekman, 2008)



Arbetets omfattning och syfte

Detta arbetet koncentrerar sig i forsta hand pa buskskiktet i bestand av ungskog.

Arbetet syftar till att belysa hur man med buskar kan berika en urban skog sa att man far en
flerskiktad miljé som ger en, biologiskt intressant och upplevelserik skog. For att kunna
undersoka vilka overgipande pinciper som gor att man kan introdusera buskar i ungskogar
och titortsnira skogsbestand har arbetet foljande huvuddelar.

- Hur buskar dr uppbyggda och vilken funktion de har i en skog. Vilka buskar som
lampar sig for introduktion i ett skogsbestand.

- For att kunna introducera ett buskskikt behdver man veta nagot om hur dynamiken i
ett skogssystem fungerar. Nagra teoretiska modeller beskrivs och diskuteras.

- I'en ungskog dr ljustillgangen en av de viktigaste faktorerna. Vixters ljuskrav och
skuggtalighet, samt ljusets kvalité och betydelse beskrivs i arbetet.

- Fyra referensskogsbestand med olika forutséttningar for buskar att vixa i, studeras
och diskuterars.

- For att identifiera grundldggnade principer for introduktion av buskar i ungskog,
diskuteras de teoretiska fynden med vad som erfarits i de studerade bestanden.



Metod

Litteratur

Litteraturundersokning gjordes for att 1 arbetet kunna behandla ungskogar och introduktion
av buskar. Det finns ganska lite specifik litteratur om buskintroduktion under ett krontak
men ganska mycket om skogsbruk och undervixt dér likheter finns. S6kningen fick utokas
med sokord som succesion, skogsstruktur och dynamik vilket dr viktiga begrepp i
urbanskogsperspektivet. Narliggande omraden studerades som woodlandplanteringar och
bryn. Texter som behandlar faglar och djur i urbana milj6er, samt arbeten om filtskikt och
markstruktur studerades. For att kartligga bakgrunden och skotseln till de olika
referensobjekten i arbetet, soktes historien om dessa omraden i litteratur, kart- och
fotomaterial.

Studie av fyra refernensobjekt

For att komplettera och kunna omsétta den kunskap som framkommit vid litteraturstudien,

sa valdes fyra tétortsnira skogar att narmare studeras. Omradena valdes ut for att i forsta
hand for att ge mojlighet for studier av buskskiktet. Objekten dr dven valda for att kunna visa
exempel pa flerskiktade bestand dir buskskiket tillkommit pa olika sétt. Det skulle kunna ga
att ta reda pa dess histora och hur de skotts fram till idag. Viss geografisk spridning och
bredd 1 odlingszoner med olika typer av mark var andra kriterier. Men dven strukturella och
estetiska aspekter viagdes in. Ett av omradena i Alnarps landskapslaboratorium, Gstsaiatisk
hogskog, dr valt som exempel pa nytinkande och anviandning av icke inhemska arter. De
studerade rutorna ger inget statistiskt sakerstillt urval. Pa varje plats valdes ett representativt
omrade ut som speglar bestandet och dér kartlades omradets triad och buskar kvalitativt.

Kronprojektioner och profildiagram

For att kunna bilda sig en uppfattning om hur buskar véixer under krontak valdes fyra
referensomraden ut for dokumentation. Omradet kartlades med tva beskrivnings metoder
kronprojektion och profildiagram. Kompletterande foton togs.

Kronprojektioner studerades i en ruta pa tjugo ganger tjugo meter och marktickningen av
trdd och buskar ritades in pa papper i skala 1/100. Rutan orienterades efter viderstrecken
med en kompass. Ett koordinatsystem lades ut pa maken med tva mattband, dér det ena
flyttades med fem meters mellanrum.Kronornas diameter uppskattads visuellt mot
mattbandet eller mittes med tumstock fran stammen eller buskars centrum. Denna metod &r
inte exakt, och positioner berdknas avvika fran verkligheten med cirka +/-0.5 meter.
Kronprojektionerna firgades i olika fiarger for vardera trad-, mellan- och buskskikt. Dér kan
man se hur de dverlappar varandra och hur kronorna soker ljuset. Detta ger en bild av
buskarnas position, i forhallande till de andra skikten.




Profildiagrammen &r en visuell karteringsmetod som ger ett verktyg for att beskriva ett
bestands vertikala stuktur. Man kan ltt urskilja de olika skiktningarna och hur hogt
respektive skikt dr. Metoden har anvénts for att kunna visa utveckling av skogsbestand och
for beskrivningar av skotselatgirder i ett omrade. (Nielsen & Nilsen, 2005. Gustavsson,
1991) Genom den inventerade rutans mitt (10 m) i Ostvistlig riktning, avbildades omradets
vertikala stuktur pa en stricka av 30 m. Detta utfordes genom att ett mattband lades ut och
traden och buskarna tecknades av i relation till varandra. Vid nagot tillfille har nagon
tradstam flyttats nagot for att tydligare kunna avbildas. Vixtens vidd bestdmdes visuellt mot
mattbandet och hojden bestimdes med en analog hojdmatare (Suuntu y/o PM-5/1520).
Hojdangivelsen kan forvintas avvika med maximalt en meter da avldsningen gjordes pa 15
meters hall (1/15 skalan) med vixtlighet mellan observationspunkten och de hojdbestimda
trdden och vid varierande ljusforhallanden. I skissen tas de vixter med som finns bortom
rutans mitt och de vixter som interagerar med dem, vilket i praktiken betyder att en remsa pa
cirka fem meters bredd avbildas i profildiagrammet.

Tridskikt

Mellanskikt

Buskskikt

Bild 2. Profildiagram av ett bestand i Bulltoftaparken i Malmo, med skiktindelningsgrinser.
Ilustration av Bjorn Wistrom 2009. Bearbetad av forfattaren.

Da lite erfarenhet finns av introduktion av buskskikt i ungskog, #r en viktig del av arbetet att
jamfora och diskutera de fynd som gjorts i detta arbetet. Att diskutera teorimodeller for
skogsdynamik med existerande skogsmiljoer, for att finna kunskap i dessa jamforelser &r
dven en del av metoden.



Bakgrundsintervjuer

Om parcellerna i Alnarps landskapslaboratorium och skogen i Furulunds fure har en del
skrivits, men det krivdes komplettering med intervjuer for att fa historia och bakgrund till
alla de studerade omradena. Intervjuerna gjordes bade per telefon eller vid besok pa platsen.
Metoden var halvoppna intervjuer med fardigskrivna fragor, (se bilaga 1), men dven
kompletterande fragor stélldes under intervjun.

Buskar

Detta arbete behandlar buskar i ungskogsmiljder sa som tétortsnira skogar och
landskapsplanteringar. Dessa tridmiljoer ligger nagonstans i skdrningspunkten mellan
produktionsskog och park. En strukturell variation &r en viktig egenskap i en fungerande
titortsskog. Flera vixtskikt behovs i ett bestand for att ett omrade skall upplevas som
variationsrikt. (Rydberg et.al., 2004 s.44)

Buskar &r ett bred grupp av vixter med manga uttryck och stor variation i
anpassningsformaga. Sikten har spelat en roll for denna grins, att man kan se Gver en vixt
och att den klart avgrédnsas i hojd mot mellanskiktet. En definition som foreslagits for
begreppet buske dr ”Yta med vedartade véxter, dar huvuddelen av 16v- och grenmassan
ligger under 2 m. Den maximala hojden kan dock ligga betydligt hogre.”(Gustavsson, 1986)
I arbetets inventering av referensobjekt har en manshdjd, cirka 2 meter, anvénts som grins
for buskskiktet. (Se bild 2).

Skillanden mellan buskar och trid &r inte sjalvklar. Det finns buskar som &r stora som triad
som till exempel hassel Corylus avellana, higg Prunus padus eller flera videarter, Salix sp.
Vad som avgor i vilket skikt en vixt hamnar kan bero pa standort och skotselatgirder eller
skilja inom en art. Triad kan pa vissa standorter inte blir hogre &n buskar, som till exempel
martall Pinus sylvertris pa magerjord eller i en vatmark. Manniskan kan ocksa genom
beskirning eller uppstamning dndra véxtsittet. Inom samma slékte till exempel Salix, kan
vixtsittet definiera skiktet. En jolster Salix pentandra ér oftast ett trdid medan ett gravide,
Salix cinerea, dr en buske. Om en vixt klassas som en buske kan bero pa vilket perspektiv
man har eller vilken tradition den som definierar vixten kommer fran. Skogsbrukare ser alla
lignoser fran trad till faltskikt som buskar. Ett annat begrepp inom skogsbruket ar lagskdrm,
for allt som ligger under ett fullvuxet trids storlek till exempel de vixter som ldmnats kvar
efter avverkning, samt de planterade triden pa ett kalhygge. (Rydberg et.al., 2004 s. 56).

Buskars funktion

Buskskiktet har stor betydelse for upplevelsen av en skog eller en naturlik plantering. Busk-
och mellanskiktet skapar ett gynnsamt mikroklimat i ett bestand med mindre vindpaverkan
och hogre luftfuktighet. Etablering av skogsorter sker ldttare under buskar och triad, som ger
forna och ett visst skydd mot tramp och betning, skriver Marten Hammer om anlidggnig av
faltskikt (1994). Filtskiktet i sin tur hjélper till att halla en jimn luftfuktighet i markzonen
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vilket gynnar nedbrytningen. Luftfuktigheten spelar roll for markskiktets vitalitet och dess
formaga att reparera slitskador. (Rydberg, et.al., 2004).

Att strukturen i en skog bor fa variera dr viktigt for att flera fagelarter skall kunna hicka.
(Wirén, 1994 5.39.) Manga faglar bygger lagt i tita snar till exempel rodhake Erithacus
rubecula, 16vsangare Phylloscopus trochilus, medan bofink Fringilla coelebs och Kkoltrast
Turdus merula ofta hickar nagra fa meter 6ver marken (Gustavsson & Fransson, 1991).
Overvintrande figelarter ir fler i en urban buskmiljé 4n motsvarande miljé pa landsbygden.
(Burhans & Thompson, 2006). Biarande buskar ger mat och bomdjligheter at faglar (Wistrom
et.al., 2009). Buskar som vinbér Ribes nigra och Ribes rubrum, krusbér Ribes uva-crispa
och hagtorn Crataegus sp, sprids ofta med hjilp av faglar. For att styra inspridningen av
buskar dr det mojligt att sétta upp sittpinnar eller staket for faglarna. Nér de vilar, lamnar de
fron 1 ett paket av nedbrutna fruktrester som ger nédring och en bra start. Buskar som ér tita
nertill ger skydd at smadjur (Lindholm, 1990).

Busktyper

Buskar har som andra véxter stor variation av anpassningar som tidigare namnts. Standort,
vdxtzon och klimat spelar in vid indelning och val av buskar. Till arter som 4r anpassade till
direkt solljus hor pionjcdrbuskarna. Sekunddiirbuskarna ar mera skuggtaliga och kan trivas
under ett krontak. Flera arter har stort spann pa sin livsmiljo som till exempel hagtorn,
Crataegus sp., som vixer bade i soliga buskmarker men som dven 4r vanlig som inspridd art
1 dungar och skogar. Andra skillnader dr buskar och busktrad som foredrar skugga 1 ett
maritimt klimat som idegran Taxus baccata och de som &r anpassade till
kontinentalklimatets skugga som tibast, Daphne mezereum (Holmasen, 1989).

Buskar dr en av de vixtgrupper som snabbt koloniserar en 6ppen jordyta. Dessa sa kallade
pionjdrarter foredrar direkt soljus. De tillvixer snabbt for att konkurrera ut gréset.
Pionjidrbuskarna ger skydd at andra buskar och trdd som etablerar sig i dess skugga. Dessa
kallas sekunddrarter. De konkurrerar sedemera ut pionjarerna genom att skugga ut dessa.
Denna naturliga ordning kan anvindas nidr man planterar en ny skogsmark, till exempel pa
en aker. Man viljer vixter med tanke pa hur de utvecklas 6ver tid och hur de paverkar
varandra. Pionjdrarterna dr anviandbara vid plantering pa 6ppen mark eller som brynvixter.
Man kan ur gruppen sekundérbuskar vilja de som dr mer skuggtaliga och dessa kan
planteras direkt under ett krontak. Vindspridning av fron forekommer dven bland buskar. De
barande buskarna kan spridas in i ett skogsbestand med faglar och djur, vilket 4r ett annat
sdtt for buskar att introduceras. Genom tradgardsavfall som lamnas i tdtortsnira skogar har
flera tradgardsarter kunna spridas till skogsmiljoer

Ett annat sitt att beskriva buskar dr genom deras vixtkaraktédr och deras grenuppbyggnad.
Alla buskar har en for arten typisk tillvixt, knoppsittning och forgrening. Det dr viktigt att
ha kunskap om detta for att kunna vilja ratt véxt till riatt miljo. Det dr dven viktigt att veta
hur de skall beskiras och foryngras. Avstandet mellan noderna pa skott hos vedartade
vixter, lignoser, bestimmer om de kallas langskott eller kortskott. Langskott tillvixer hastigt
och star for hojdtillvixten. Knoppen i skottets topp kalls apikalknopp och ldngs en gren sitter
sidoknoppar. De grenar som bildas fran sovande knoppanlag, heter epicormiska grenar. De
kallas ofta for vattenskott och bildas vid storning. Adventivknoppar bildas ur kambiet vid till
exempel grenvinklar. Aven dessa kan bilda vattenskott vid stérning, (Volbrecht et.al., 2006).
Trid och buskarter har olika benéigenhet att skjuta rot- och stubbskott. De senare bildas ur
kambiet fran stubbar efter féllning eller rojning.
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Buskars forgrening kan delas upp 1 longitudinell- och lateral forgrening

Vid longitudinell férgrening bildas skott pa tre olika sitt i en buske.

Basiton forgrening da skotten huvudsakligen skjuter fran basen som till exempel hos hassel
Corylus avellana och mabér Ribes alpinum. Akroton skottskjutning sker fran toppen av
dldre grenar som hos hiaggmisplar Amelanchier sp. Forgrening mitt pa de dldregrenarna ofta
dér de hinger ut, dr sa kallad mesoton forgrening, som hos rosbuskar, Rosa sp. och forsytia,
Forsytia x intermedia. Vissa buskar har bade basioton och meston forgrening som till
exempel liguster, Ligustrum vulgare, flader, Sambucus sp. och korallkornell, Cornus alba
'Sibirica'. Lateral forgrening indelas dven i tre sitt att bilda grenar. Vid epitoni sa skjuts
skottet fran grenens ovansida som hos gulrips, Ribes aureum. Fran undersidan sker
hypotonisk forgrening som ir, typiskt for dldre trid, vilket kan ses hos kanstanjer, Aesculus
hippocastanum och slutligen skott som skjuts at sidorna, amphitoni, vilket ger ett
fiskbensmonster dir ett tydligt exempel dr spirrgrenigt oxbir, Cotoneaster horizontalis,
(Nilsson, 1985).

Bild 3. Buskars forgreningstyper. Fran vinster: basioton-, akroton- resp. mesoton forgrening.

Buskars skotsel

Buskar skall i forsta hand viljas sa att de inte behdver beskéras utan har kvar sin naturliga
form och tillvixt. Naturlika planteringar skots i regel sdllan och med sma resurser. Buskar
som skall anviindas 1 naturlika planteringar bor inte kridva kontinuerlig skotsel eller godsling.
De buskar som forgrenas sig vid basen, basiotona, kan beskiras vid marken och fas att borja
om. Mesotona buskar som foryngrar sig hdgre upp, bekérs intill de nya skotten.
Underhallingsbeskirning kan behovas for att vissa buskar skall behalla sin form och andra
for att behalla sina egenskaper som till exempel korallkornellen, Cornus alba 'Sibirica’,
vilken maste beskiras regelbundet for att behalla grenarnas roda fiarg. Beskdrning gors bést
pa varvintern, men radikalbeskérning av vissa buskar bor vinta tills frostrisken &r 6ver. Pa
sommaren dr det lampligt att ta bort grenar som stor andra buskar eller hianger 6ver stigar
och vigar. Buskar som ”’bloder” eller kinsliga arter som magnolior Magnolia sp. bor
beskiras i JAS-peroiden ( juli, augusti och september), (Volbrecht et.al., 2006). Frosadder av
andra tridd och buskar, som man inte vill ha i sitt bestand, bor rensas bort sérskilt vid
etableringen av ett buskskikt. Andra arter, som kan fungera i nagot av skikten, sparas.
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Sammanfattning buskar

Buskar dr viktiga delar i en flerskiktad miljo och bidrar till 6kade upplevelsevirden. Det
finns flera sitt att bygga upp ett buskskikt i ungskogsmiljoer. Vid nyskapande av en skog
planteras buskar samtidigt som triden. Buskarna kan inforas i efterhand under ett krontak,
alternativt later man buskarna sjdlvsa sig i skogen och av dessa froplantor, skoter man fram
ett buskskikt. Buskars egenskaper dr viktiga kriterier for att kunna vilja ritt vaxt till rétt
miljo. Buskar har stor betydelse for djur och fagelliv. Buskarna kan forbittra markstrukturen
och verka gynnsammt pa mikroklimatet och etablering av ett faltskikt. Kunskap om buskars
uppbyggnad hjilper den som skall r6ja, foryngra och forma ett vitalt buskskikt.

I tabellen nedan, (tabell 1), finns en samling av mer eller mindre skuggtoleranta buskar och

busktrid. Dessa inhemska och forvildade buskar/busktrid kan anvidndas vid introduktion av
buskskikt i unga skogar.
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Tabell 1. Inhemska och forekommande forvildade buskar.

Latinsk namn Svensk namn | Ljus Zon Hojdim | Spridn. | Forgrening Succesion Anmirkning
Acer campestre naverlonn » 4 3-15 v akroton sekundar

Amelanchier sp. hiaggmispel g |6 1-5 F akroton sekundér flera arter
Berberis thunbergii hickberberis P |6 0.5-1 F mesoton pionjar/sekunddr | tridgardsflykting
Berberis vulgaris berberis oy |4 1-3 F mesoton pionjdr/sekundér

Buxus sempervirens buxbom oy |3 0.5-3 T akroton sekundér tradgardsflykting
Cornus alba 'Sibirica’ korallkornell >0 |7 2-2.5 F basi-, mesoton sekundir tradgardsflykting
Cornus sanguinea skogskornell @ |6 1-4 F akroton sekundér

Corylus avellana hassel TN BE 2-6 FD basioton sekundér

Cotoneaster integerrimus rodoxbir P |6 1-1.5 F mesoton pionjdr/sekundér

Cotoneaster niger svartoxbdr oy |4 1.5-2.5 F mesoton pionjir/sekunddr | séllsynt
Cotoneaster scandinavicus | oxbir P |6 0.5-1.5 F mesoton pionjdr/sekundér | kalkrik mark
Crataegus laivgata rundhagtorn o |5 1-6 F mesoton pionjir/sekundir

Crataegus monogyna rubbhagtorn P |5 1-6 F mesoton pionjir/sekundir

Daphne mezereum tibast D> |7 0.4-1.5 F mesoton sekundér giftiga bir
Euonymus europaeus benved TN BE 2-5 F akroton sekundér

Juniperus communis en oy |8 0.5-15 F hypotoni pionjar

Ligustrum vulgare liguster D>e® |3 2-3 F meso-, basiton sekundér

Lonicera xylosteum skogstry D> |7 1-2.5 F meso-,basiton sekundér

Mahonia aquifolium mahonia D0 |4 0.5-1.2 F akroton sekundir tradgardsflykting
Mpyrica gale pors » 6 0.5-1.5 \Y basiton pionjér vatmarksvixt
Prunus laurocerasus lagerhdgg o9 |2 1-2.5 F akroton sekundér tradgardsflykting
Prunus padus higg D>e |7 3-14 F meso-, basiton sekundér trid/busktrad
Prunus spinosa slanbdr O 4 1-4 F akroton pionjér

Rhamnus cathartica getapel » 4 1-8 F akroton sekundir

Rhamnus frangula brakved [ ] 7 2-6 F akroton sekundér

Ribes alpinum mabir » 6 0.5-2 F basi-, akroton sekundir tradgardsflykting
Ribes nigrum svarta vinbir » 6 1-1.5 F akro- basiton sekundir tradgardsflykting
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Ribes rubrum rodavinbir » 5 1-1.5 F akro- basiton sekundér tradgardsflykting
Ribes uva-crispa krusbér [ ] 5-6 0.5-1.5 F akro- basiton sekundér tradgardsflykting
Rododendron sp. rododendron D ® |35 1-5 T akro- basiton sekundér tradgardsflykting

Rosa canina/dumalis nyponros o |6 1-3 F mesoton pionjir

Rosa multiflora Japn. klitterros | B 3 1-2 T mesoton sekundér tradgardsflykting

Salix pentandra jolster oy |8 1-15 v mesoton pionjir vatmarksvéxt. busktrid
Salix cinerea Grévide oy |6 1-6 \Y mesoton pionjér vatmarksvixt. busktriad
Sambucus nigra flader oy |4 2-8 F mesoton sekundér

Sambucus racemosa druvfldder o |6 1-4 F mesoton sekundér

Symphoricarpus albus snobar P |6 1-2 F mesoton sekundér tradgardsflykting
Taxus baccata idegran > @ |24 2-20 F akrotron sekundir tradgardsflykting
Viburnum opulus skogolvon o |6 1-4 F mesoton sekundér

Teckenforklaring: D=Diggdjur. F=Fagel. T= Tridgardsavfall. V=vind. o =Sol > =Halvskugga l.=Skugga

(Nilsson, 1984., Holmasen, 1993., Mossberg & Stenberg, 2003., Volbrecht et.al., 2006)

15




Skogssystem

Struktur och dynamik i skogar

Detta arbete inriktar sig i forsta hand pa introduktion av buskskikt i ungskogar men for att
forsta hur strukturen och dynamiken utvecklas i en ungskog eller landskapsplantering,
behover man forsta de teorier som beskriver den. Grunden ldggs niar man viljer ut de vixter
som skall planteras. Deras karaktir och egenskaper och konkurrensformaga &r avgorande for
resultatet. Man kan sedan styra utvecklingen mot ett onskat mal med skotselatgérder. For att
kunna beskriva processen behover vi kénna till vilka stadier som en skog genomgar. Ett helt
bestand eller delar av det kan befinna sig i olika utvecklingsstadier samtidigt. Denna
variation beror pa skotselingrepp, eller pa naturliga variationer som véder, sjukdomar eller
brand. De teorier som beskrivs hir nedan giller naturskogar men kunskapen om deras
struktur och dynamik kan 6verforas pa titortsniara skogar och naturlika planteringar.

Det finns flera modeller for att beskriva de stadier eller faser som ett bestand kan genomga i
sin utveckling till en dldre stabil skog. Primdir succession kan bést beskrivas fran en bar
markyta dit vixter sjdlva ostort far sprida sig. De sa kallade pionjéirarterna som bjork, Betula
sp, viden, Salix sp., slanbér, Prunus spinosa och rosor, Rosa sp. koloniserar ytan forst. De dr
ljusédlskande och konkurrerar med griaset om ljus och niring. For att kunna skugga ut griset
har de en snabb tillvixt. Den sekunddira succesionens vixter vandrar in i den ovan beskrivna
ytan men klarar att etablera sig och tillvdxa i skuggan av pionjdrarterna. Arter som lind, Tilia
sp, 16nn, Acer sp. och ek, Quercus sp. kommer om de klimatiska och jordmansmaissiga
forutsittningarna ér de riitta att dominera bestandet nér triden och buskarna nar
mognadsfasen, (Emborg & Hahn, 2005). De bildar vad man i skogscirkeln brukar kalla en
klimaxskog.

Skogscirkeln dr ett sitt att beskriva en skogs tillvixt i flera faser. Cirkelns faser ror sig over
lang tid, som exempel kan ndmnas att ekars omloppstid dr 300 till 800 ar.

I etableringsfasen (innovation phase) vixer de planterade vixterna till snabbt for att
konkurrera ut griset. Fasen kinnetecknas av hog tithet och hog dodlighet. Uppvdxtfasen
(aggredation phase) kidnnetecknas av snabb ldngdtillvaxt och ljuskonkurrens. De tridd eller
buskar som inte klarar konkurrensen dor av. Detta dr en del av vad som skapar struktur 1 en
skog. Under tidig mognadsfas (early biostatic phase) minskar tidvlan i hojd, tridens
stamomkrets tillvdaxer och rotterna konkurrerar om utrymme och néring. Under sen
mognadsfas (late biostatic phase) avstannar héjd- och volymtillvixten. Skogsbruket brukar
rikna med att mellan tidig- och sen mognadsfas &dr skogen avverkningsmogen. I exemplet
med eken sa sker det efter ungefir 120 ar. Efter avverkningen sa borjar man om med
etableringsfasen igen med plantering av den avverkade ytan. I en naturskog och i parker later
man triden ga in i nedbryningsfasen (degradation phase). Hir borjar nedbrytningen. De dldre
traden blir kénsligare for svamp, vind och eld. Skadade och ddende triad bildas i bestandet
och dessa har stor betydelse for den biologiska mangfalden. Luckor bildas av fallna trdd och
nya plantor kan utnyttja ljuset som kommer ner till marken. Dér borjar cirkeln om igen.
(Christensen et.al., 2007)
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Ett annat sitt att beskriva en skogs utveckling dar man fokuserar pa struktur och dynamik ar
relay floristics. Det dr en kombination av primér och sekundér succession och skogscykeln
delas upp i fyra delar. Startskedet (initiations stage) borjar ndr mojlighet till etablering finns.
Det kan vara en storning i jorden eller ett hal i krontaket. Vixter som redan finns i ett
bestand hittar en mojlighet att vixa. Det kan vara ett trdd som star och stampar i skuggan
eller ett fr6 i marken som gror. Det kan vara rotskott eller stubbskott som hittar ljus och
livsutrymme. Detta kan paga under en ldngre tid och tillféllena till nytt livsutrymme &r
ojamnt spridda i ett bestand. Skedet kan jamforas med etableringsskedet i skogscirkeln ovan.
Tringselskedet (stem exclusion stage) kidnnetecknas av att ldngdtillvixt och konkurrens om
ljus. Krontaket flyttas uppat och de som inte klarar tillvixttakten blir utskuggade. Buskar
klarar till en borjan konkurrensen men kommer ofta pa efterkdlken och hamnar under det
uppatstravande krontaket. Om trdd och buskar klarar livet i skuggan, sa kan de utbilda ett
eget skikt just under krontaket. De som inte klarar de sdmre ljusférhallandena dor av. Denna
utveckling dr beroende av vilken artsammansittning som finns och om nagon annan storning
eller atgird fordandrar forhallandena. Detta skede motsvarar tillviaxtfasen ovan.
Underviixtreetableringsskede (understory reinition). Nar krontaket dr etablerat slédpper det
ner mer ljus 4n i tringselskedet. Da kan trdad och buskar skapa sig livsutrymme under
tradskiktet. Dessa tridd och buskar kommer inte att fa sa mycket energi att de kan vixa upp
till overstandarna men kan skapa ett eget busk- och mellanskikt. Nir och var det uppstar
beror pa vilka trad som dominerar triadskiktet. Vilka som dverlevt de tidigare stadierna eller
vilka froplantor som etablerats in under krontaket, kommer att utgora skogens
artsammansittning. Detta skede motsvarar etableringsfasen och nedbrytningsfasen i
skogscirkeln. Underviéxten/buskarna ateretablerar sig sent i en skogs naturliga utveckling.
Naturskogsskede (old growth stage) dr det sista skedet. Ju dldre en skog eller bestand blir
desto storre heterogenisitet utvecklas. Flera hal i krontaket ger majlighet for tillvaxtutrymme
for flera vixter. Flera stadier kan finnas samtidigt i samma bestand. Man kan sédga att i detta
skede finns alla skogscirkelns faser samtidigt. Detta skogstillstand dr den obrukade
gammelskogens (Larsson & Oliver, 1996).

Initiations stage

Stem exclusion stage

Understory reinition stage

Old growth stage

Bild 4. Ett bestands utvecklingsstadier enl. relay floristics.
IMlustration efter Larsson & Oliver, 1996.
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Ljusets betydelse

Hur slutet ett krontak dr bestimmer mingden ljus som nar mellan- och buskskiktet.
Mellanskiktets tithet och tickning paverkar busk- och faltskiktens utveckling. Olika arter
ger olika ljusgenomslépp till underliggande skikt. Skuggtrdd och ljustrid ar begrepp som tar
hinsyn till vixtens ljusbehov och ljusgenomslipplighet. Kunskap om dessa egenskaper dr
viktiga ndr man skapar ett bestand. De trdd som skall dominera ett bestand dér man vill
introducera ett buskskikt, bor vara ljusarter som bjork, Betula sp., ask, Fraxinus exelsior,
men dven barrtrdd som tall, Pinus sylvestris och lark, Larix sp. Dessa trid, sarskilt om deras
krona skall ligga hogt, vill ha mycket ljus och sldpper ner ljus till underliggande skikt.
Skuggtriden dr mer skuggtaliga arter som utbildar djupa kronor, vilka ofta utgér en del av
mellanskiktet. Arter som skogslonn, Acer platanoides, lind, tilia sp. och Avenbok, Carpinus
betulus bor inte dominera ett bestand diar man vill ha ett livskraftigt underbestand av buskar.

LIUSTRAD SKUGGTRAD
QNN N @

asp graal fagelbar sykomorlonn
poppel klibbal ronn avenbok
tall ask flader lind
lark naverlonn vildapel gran
bjork skogsek higg bok
robinia bergek skogslonn idegran
silg oxel

Tabell 2. Skuggtrad och ljustridd. Indelningen &dr hamtad ur Grona Fakta 5/2009 (Wistrom et.al, 2009).

Under ett krontak har det genomslédppta ljuset eller skuggan olika kvalité. Man brukar tala
om ldgskugga (low shade) som det ljus som finns uppe under kronorna.

Hogskugga (high shade) dr det som rader langt under krontaket. Hogskuggans diffusa ljus
har en annan vaglingdssammansittning @n uppe i kronan. Vixter i hogskugga dr instillda pa
att 6verleva och tillviaxer langsamt. Det krdvs en storning eller en lucka i krontaket for att fa
dem att soka sig uppat (Larsson & Oliver, 1996).

Buskar anpassade att etablera sig i skugga som under ett krontak dr fa, men didremot finns
flera arter som tolererar viss skugga. Tridd och buskar har formagan att anpassa bladen till
mindre ljusmédngd. Samma tridd har skuggblad inne 1 kronan och Jjusblad i toppen. De
tjockare och mindre ljusbladen skyddar mot ljuset. De tunnare och storre skuggbladen har
samma fotosyntesniva som de tjockare ljusbladen, men kan inte att vixla upp sin fotosyntes
vid okad tillgang pa ljus som ljusbladen kan (Raven et.al., 2005 s.569).

Uppstamning av 6verstandare ger mera ljus till mellan- och buskskiket. 20-25% hal i
krontaket dr limpligt for woodlandplanteringar, skriver Kenneth Lorentzon i Prennboken.
(Lorentzon, 1989) Brynet reglerar hur mycket ljus som slidpps in fran sidan. Brynets
utformning paverkar egenskaper i ett innerbestand (Lindholm, 1990).
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Sammanfattning skogssystem

Buskarna kommer in i ett sent skede i den naturliga utvecklingen av ett bestand, det vill siga
i undervixtreetableringsfasen nér tillrackligt med ljus (hogskugga) nér ner till marken. I en
naturlig ungskog #r ljuskonkurrensen hard bland de unga triden, men dven kampen om
néring gor det svart for buskar att etablera sig. For att lyckas med att infora ett buskikt i
skogsmiljoer sa behover man kénna till i vilken fas eller skede som bestandet befinner sig i
och anpassa atgérder efter det. Genom skotselinsatser kan man sedan anpassa méangden ljus-
och skuggtriad, stamma upp trid eller lata mellanskiktet expandera, sa att man far nagot som
liknar det naturliga stadiet da buskar kan etablera sig. Den viktigaste faktorn i ett
skogssystem ér tillgang pa ljus. Vid plantering av en skogsmiljo med ett buskskikt sa bor
man vilja arter 1 tridskiktet som kommer att gynna ett buskskikt. Ljustrdden bér domminera
krontaket men dven skuggtrad bor finnas med for att fa en rikare variation och fler
valmojligheter. Man maste aktivt paverka ljusmiangden genom att gallra trdd- och
mellanskiktet om man vill etablera ett buskskikt i en yngre skog. Ett viletablerat mellanskikt
kan skapa ett buskskikt som halls pa en lagom niva for genomsikt och dirmed en upplevelse
av sikerhet (Wistrom, 2009). Brynet fyller en viktig funktion som vigg och ljusreglerare
fran sidan i ett skogsbestand.
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Referensobjekt

Referensobjekten i detta arbete &r tdnkta som ett komplement till litteraturstudien.
Litteraturen dr fragmentarisk nir det géller introduktion av buskskikt 1 ung skogsmark.
Referensobjekten ger en praktisk dimension och en bild av hur bestand med buskskikt ser ut
i tatortsndra skogsmiljoer. Fyra omraden valdes ut for att fa geografisk spridning och skogar
med bade 16vskogs- och barrskogsdominans. Hur omradena skotts pa olika sitt fram till idag
och hur buskskikten etablerat sig var intressant att studera. Pa varje plats valdes en
representativ del av skogen ut for dokumentation. Triddens och buskarnas krontdckning
(kronprojektion) ritades in pa papper och en skiss av den vertikala strukturen gjordes. De
fyra omraden som studerades beskrivs hir nedan och en sammanfattning av de viktigaste
fynden finns i tabell 3.

Tabell 3. Oversiktstabell 6ver referensomradena.

Skansk lagskog Furulunds fure Nya griftegarden Ostasiatisk hogskog
Alnarp (D2) Kavlinge kommun Tranas kommun Alnarp (A2)
Marktyp Moriénfinlera Sandig morén Grusig morin Morinfinlera
Odl. zon 1 1 4 1
Tradskikt Quercus robur Pinus sylvestris Pinus sylvestris Betula ermaii
10-35m Acer platanoides Betula pendula Betula pendula Larix kaempferi
Fraxinus exelsior Quercus robur Juglans ailantifolia
Mellanskikt Corylus avellana Corylus avellana Corylus avellana Abies homolepis
2-10m Cornus sanguinea Sorbus acuparia Juniperus communis Abies koreana
Viburnum opulus Taxus baccata Acer sp.
Magnolia kobus
Buskskikt Ribes alpinum Prunus avium Corylus avellana Abies koreana
0-2 m Ribes alpinum Prunus avium Picia smithiana
Acer pseudoplatanus Rosa canina/dumalis Sasa kurilensis
Mahonia augifolium Sambucus nigra Hamamelis japonica
Taxus baccata Juniperus communis Stepanandra incisa
Ribes alpinum 'Crispa’
Relay Tringselskede Undervixtreetablerings- | Undervixtreetablerings- | Tringselskede
floristics skede skede
Buskars Buskar Inspridning under Buskarna fanns fran Inplantering av
introduktion | planterades krontak i mogen skog borjan. Igenvixning av | buskar i ungskog

samtidigt med
triden

aker/dng till skog.
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Skansk lagskogsblandning Tor Nitzelius park, Alnarp. Parcell D2
Morin finlera 1 vixtzon 1.

En flerskiktad stabil stuktur ddr alla vixter planterades samtidigt

Omradet planterades 1985. Trdad och buskar planterades samtidigt, se bilaga 2, tabell 4, med
ett radavstand pa 1,5 meter och 1meter mellan plantorna. Vid forsta rojningen 1990 togs
cirka 50% av amtrdaden bort. 1994 togs ytterligare 50 % av alarna Anus glutinosa bort. En
stor gallring gjordes 1994, da 75% av askarna, Fraxinus exelsior togs bort och 50% av
skogslonnar Acer platanoides, dven skogskornell, Cornus sanguinea gallarades ur. Péron,
Pyrus communis och oxel, Sorbus intemedia gynnades vid denna rojning. Uppstamning av
traden utfordes sommaren 2002. Insatser gjordes 2003 for att gynna hassel, Corylus
avellana, paron, Pyrus communis och oxel, Sorbus intemedia genom att punktvis roja for
dem. Lonnar sattes pa stubbe for att stilla in skiktningen och komma ner i antal bland
overstandarna. Nagra enstaka amtrid sparades (Wistrom, 2009).

Parcell D2 dr idag en stabil flerskiktad hassellund. Skogen ér relativit ung och befinner sig
fortfrande i trangselskedet. Tradskiktet bestar av storre ekar, Quercus robur skogslonnar
Acer platanoides, askar, Fraxinus exelsior, det vill sdga en blandning av ljus- och skuggtrid.
Nagra fa amtrdd i form av klibbalar, Alnus glutinosa star kvar. Omradet ger redan en
skogsupplevelsen med ett inre tak av mellanskiktets hasslar, Corylus avellana, skogskornell,
Cornus sanguienea och nagra skogsolvon, Viburnum opulus. Genomsikten dr god da traden
ar uppstammande och marbarsbuskarna, Ribes alpinum dr laga (Wistrom. B et.al., 2009),
Skogen ir relativt ung men har redan fatt en karaktir och rekreationsvirden. Buskarna,
frimst marbidren, Ribes alpinum, utvecklas vil, dock har kornellerna, Cornus sanguinea och
olvonen, Viburnum opulus dragits med i hojdtillvixten och utgor en del av mellanskiktet
tillsammans med hasseln, Corylus avellana. Pa marken finns ett begynnande filtskikt.

1 ;

Bild 5. Tatortskarta Alnarp (Lantmaéteriet, 2009) Bild 6 Parcell D2 Tor Nitzelius park, Alnarp.
© Lantmiiteriverket Givle 2009. Medgivande 12008/1959.
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i Triidskikt

& Mellanskikt
0 Buskskikt

Bild 7 Kronprojektion for parcell D2. Tréad-, mellan-och buskskikt @r markerat med gron fiarg. Underliggande
skikts kontur, syns som ringar. Vaxtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.

Bild 8. Profildiagram fran parcell D2. Vixtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.
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Furulunds fure Kévlinge kommun
Sandig morin i vaxtzon 1

En flerskiktad hogskog med ett mellan- och buskskikt under ett krontak av tall.

Merparten av Furulunds fure planterades mellan aren 1850 till 1900.

Inforsel av 16vtrdad och buskar skall ha skett pa inradan av konsul August Schmitz, dgare till
skogen och den intilliggande yllefabriken, pa 1920-talet. Skogen har under historien flitigt
anviénts som rekreationsomrade. Under perioder har fest- och gudstjédnstplatser funnits i
skogen. Under krigsaren omtalas att skogen var mycket vilskott och att ungdomar hjélpte till
med skréipplockning med mera. Under 1940-talet gjordes skogen om fran en mera parklik
miljo med almalléer, viagar och stigar till en mera skogsliknande karaktéir. Da genomfordes
en del gallringar och allén togs bort. Kévlinge kommun tog 6ver ansvaret for skogen 1963
och da aterskapade man alléstraket, dock utan nya allétrid. Under 1950- till 1960-talet
minskade skotseln av omradet.

Vid upprojningen efter stormarna 1968 och -69 gjordes dven omfattande rojningar i mellan
och buskskiktet. Inga skotselinsatser gjordes fram till 1978, da en studie startades ledd av
Roland Gustavsson, som dokumenterade skogen och man f6ljde dess fordndring fram till
1986. Resultatet av studien blev bland annat en rapport med en skotselplan, Furulunds fure —
en skog i samhidillets centrum. (Gustavsson & Fransson, 1991) I skotselplanen anvindes
profildiagram for att beskriva malet med skotseln pa ett 6verskadligt sétt. Skogen delades in
i olika mindre omraden med olika mal och skotselfrekvens. Denna plan anvéndes sedan av
kommunen och deras entreprendr Skogsstyrelsen, for skotsel av skogen. Den del av furet
som studerats i detta arbete ligger i delomrade 13b. (Se bild 9). Det omradet har malet
’skiktad tallblandskog”. Omradet gallrades vid ett tillfdlle och rojdes sedan en gang vart
tredje ar (Ode, 2000). Denna plan f6ljdes sedan av Kdvlinge kommun fram till omkring ar
2000 da skotseln avtog och man endast tog bort vindfillen och almsjukedrabbade trad
(Johansson, 2009, intervju).

Buskarna har vandrat in i en mogen skog i undervixtreetableringsskedet. Under ett krontak
av ljustrad har busk- och mellanskiktet kunna vixa till under flera ar. Mellanskiktet i omrade
13b dr ganska hogt, mellan 6-14 meter. Hassel, Corylus avellana ticker storre yta dn
tallarnas, Pinus sylvestris kronor. Man kan tydligt se ddr krontaket vindskadats att nya
buskar etablerar sig eller att mellanskiktet brett ut sig. Under mellanskiktet etablerar sig laga
buskar som idegran, Taxus baccata, mabir, Ribes alpinum och mahonia, Mahonia
augifolium. Omradet dr inte rojt pa flera ar och har idag en snarig och vild karaktér.
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M Buskskikt
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Bild 10. Kronprojektion av Furlunds Fure omr. 13b. Tréd-, mellan-och buskskikt &r markerat med gronfirg.
Underliggande skikts kontur, syns som ringar. Vixtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.

24



Fure. Vaxtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.

Bild 11. Profildiagram fran delomrade 13b i Furulunds
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Nya Griftegarden  Angaryd. Tranis kommun.
Sandig morén i vixtzon 4.

En flerskiktad hogskog som bildats genom igenvixning av odlings- och hagmark.

Referensobjektet ligger pa en morankulle invid en kyrkogard.

Marken dgs av kommunen och skots av griftegardens personal. Omradet var en utmark till
Angaryds gérd som finns belagt i skrift frin 1380-talet (Filén, 1921). Odlingsrésen och
enarnas koniska form skvallrar om att omradet tidigare varit uppodlat och senare, betesmark.
(Se bild 12 for dgokarta fran 1880). Marken har sedan successivt vixt igen till skogsmark
vilket man ser pa ekonomiska kartan fran 1954. (Bild 13). Idag r6jer griftegardens personal
omradet med rojsag en gang per ar. Man tar da bort asp, Populus tremula och hasselskott,
Corylus avellana, men sparar ronn, Sorbus aucuparia, korsbir, Prunus avium och ddellov.
Vindfillen plockas bort efter hand men dod ved ldmnas. Trad sldpps upp i de luckor som
uppstar. Omradet planeras att bli urnkvarter i vildmark inom fem ar (Sundin, 2009, intervju).

L% £ ; o k o /), e i

Blld 12 Del av agokarta fran 1880 Bild 13. Del av ekonomiska kartan fran 1954.
Nr.97 (gron)= hardvallsidng. Nr. 93 (gul)= © Lantmiiteriverket Givle 2009. Medgivande 12008/1959.
akermark. (Tranas kommun, 2009). (Lantmiteriet, 1954)

Platsen valdes for att den representerar en skogsmiljé som &r art- och upplevelsemissigt
tilltalande, men @ven intressant for att mellan- och buskskiktet ir en rest av tidigare
bruksform. Buskarna fanns pa platsen fran borjan, i akerkanter och hagar och blev kvar nér
omradet vixte igen. Enarnas konform och hasselknippena &r en produkt av tidigare bete och
bruk, under lang tid. Om bestandet inte skots kontinuerligt kommer den karaktiren att
forsvinna. Skogen befinner sig i undervixtreetableringsskedet och har en gles karaktir med
hoga ljustriad som 6verstandare. Krontaket bestar av tall, Pinus sylvestris, bjork, Betula
pendula och ek, Quercus robur samt av enstakta ronnar, Sorbus aucuparia och fagelbir,
Prunus avium. Mellanskiktet domineras av nagra hasselknippen, Corylus avellana och enar,
Juniperus communis. Buskskiktet som bestar av rosor, Rosa canina/dumalis, mabir, Ribes
alpinum, samt av flader, Sambucus nigra vilka troligen vandrat in senare. I buskskiktet finns
dven rotskott fran tidare rojningar, samt frosadda enar, Juniperus communis.
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Bild 14. Tétortskarta 6ver Tranés. Bild 15. Nya griftegérden -omradet.

(Lantmateriet, 2009) © Lantmiteriverket Givle 2009.
Medgivande I 2008/1959.

) Tridskikt
[ Mellanskikt
W Buskskikt

N X }
Bild 16. Kronprojektion av Nya griftegarden. Trid-, mellan-och buskskikt 4r markerat med gronfarg.
Underliggande skikts kontur, syns som ringar. Vaxtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.
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Bild 17 Profildiagram fran Nya grifteg%irden. Vixtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.
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Ostasiatisk hogskogsblandning. Tor Nitzelius park, Alnarp. Parcell A2
Morinfinlera i vdxtzon 1.

Ett flerskiktat hogskogsbestdnd med exotiska triid och buskar fran Ostasien, frimst Japan.

Pa hosten 1986 planterades amtraden, Alnus glutinosa och Larix X eurolepis och foljande ar
(1987) stomtriaden. Plantorna sattes med 1meter mellanrum i rader med 1,5 meter. (Se tabell
5,1 bilaga 3, for utforlig planteringslista). Under de forsta aren ogrisrensades omradet och
froplantor av trad togs bort. Vissa forsadda valnotsplantor sparades dér det uppstatt luckor.
Omradet kompletteringsplanterades 1989 till 90. (Se tabell 6 i bilaga 3). 1994 reducerades
amtraden och merparten av alarna togs bort samt 25-30% av larkarna. Nista atgird skedde
vintern 1996-97, da man tog bort flera av amtidden, stubbskott och invandrade arter som ask,
Fraxinus exelsior och flader, Sambucus sp. Vintern 2003 och varen 2004 gjordes en storre
gallring infor plantering av ett busk- och filtskikt. Néstan alla amlérkar togs bort och marken
bereddes genom rensning och krattning av planteringsytor. Pa vissa ytor lades tidningar ut
och pa dem kompost, i vilken man planterade buskar och perenner. (Se tabell 7 i bilaga 3).
Dessa vattnades under de forsta vixtsdsongerna. 2005 planterades en méngd olika I6nnarter
in och av de som 6verlevde den forsta vintern finns de flesta kvar. Froplantor av katsura,
Cercidiphyllum japonicum planterades i lampliga luckor. Slutligen 2006 planterades tva
magnolior, Magnolia kobus in. (Skotsel och etableringsparm. opubl. mtrl., Wistrém, 2009
pers. medL.).

Den del som valdes som referensomrade for detta arbete var den dstra delen, narmast
cykelvigen. Dir bestar undervegetationen av ormbunkar Polystichum sp. samt laga buskar,
stefanandra Stephanandra incisa 'Crispa' och nagra strak av kurilerbambu, Sasa kurilensis.
Omradet valdes for att det dr upplevelsemaissigt intressant under hela aret inte minst pa
vintern, da flera andra skogsomraden kan tyckas trista. Kontrastverkan mellan bjorkarns
stammar och de stidsegrona granarna Abies homplepis, Abies koreana, Picea smithiana och
ormbunkarna, Polystichum braunii, Polystichum rigens och Polystichum polyblepharu samt
bambun, Sasa kurilensis, finns aret om men ar sérskilt framtridande pa sen host och vinter.
Flera blommande tridd inte minst magnoliorna, Magnolia kobus och trollhasseln, Hamamelis
Japonica soker dgat pa varen. Hosten bjuder pa mojlighet till fargprakt med 16nnar Acer sp.,
katsuror, Cercidiphyllum japonicum 1 6gonhojd, men dven tradskiktets valnétter, Juglans
ailantifolia, larkar, Larix kaempferi och bjorkar, Betula maximowicziana och Betula ermanii
bidrar med sina hostféarger.

Det hoga filtskiktet domineras av ormbunkarna, Polystichum sp. och bambun, Sasa
kurilensis. Stefanandran, Stepanandra incisa 'Crispa’ for en tynande tillvaro dven dir de inte
konkurrerar med bambun och ormbunkarna. I buskskiktets hojd, finns flera trad vilket
komplicerar skiktdefinitionerna. Flera av granarna och de liagre triden ligger under manshojd
och kan ddarmed betraktas som tillhorande buskskiktet. Nagra av de buskar som etablerat sig
vil som magnolior, Magnolia kobus och 16nnar, Acer sp. har stréickt pa sig och utgor
tillsammans med Koreagran, Abies koreana och nikkogran, Abies homplepis mellanskiktet.
Andra av samma art har sokt ljus at sidorna och blivit vidare dn normalt. Tradskiktet
domineras av ljustrdd som bjorkarna, Betula maximowicziana, Betula ermanii och lirkar,
Larix kaempferi. Valnotstraden har bildat asymetriska kronor nér de sokt sig upp just under
krontaket. I detta unga bestand som &r mitt i tringselskedet, har man aktivt genom plantering
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infort ett falt- och buskskikt. For att lyckas var man tvungen att gallra rejélt och tillskapa en
markstruktur med kompost for att efterlikna ett senare skede i den naturliga
bestandsutvecklingen.

Bild 18. Tétotskarta Alnarp i Lomma kommun.
Lanmiteriverket Givle 2009. Medgivande 12008/1959.

(Lantmiteriet, 2009)

- A2,
oanzs3

= i Tridskikt
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Bild 20. Kronprojektion 6ver Ostasiatiska besténdets trid-, mellan-och buskskikt #r markerat
med gronfarg. Underliggande skikts kontur, syns som ringar. Vixtforkortningsnyckel finns i
bilaga 4.
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Bild 21. Profildiagram frin Ostasiatiska bestindet. Vixtforkortningsnyckel finns i bilaga 4.
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Sammanfattning referensobjekt

De studerade skogsomradena skiljer sig i alder, hojd och frekvensen av skotselinstatser. Den
skanska lagskogsblandningen (D2) ir relativt ung och skikthojderna laga, dock har man
skapat en karaktir av en dldre skog men luft och genomsikt i bestandet. I det betydligt dldre
bestandet i Furulunds fure dir mellanskiktets toppar #r lika hoga som krontaket i D2, har nya
buskar, sly och trdd vandrat in och bildat ett nytt busk/mellanskikt. Nya griftegardens
bestand #r lika hogt som Furulunds men glesare, detta till foljd av arlig skotsel. Dir har man
a andra sidan stora mingder stubbskott som, sa fort skotseln uteblir drar nytta av ljuset och
omradet kommar snabbt att vixa igen. Enarna i Nya Griftegarden bidrar till en vinterkaraktir
vilket den skanska lagskogsblandningen saknar och som ar ett vildigt tydlig uttryck i den
Ostasiatiska parcellen (A2) pa Alnarp. Enar har svart att etablera sig under ett krontak och
blir sdllan sa formstarka utan skotsel eller bete, men som komplement dir andra vintergrona
buskar saknas #r de ett alternativ. Ostasiatiska parcellen repesenterar ett spinnande
nytinkande med exotiska artval, som pekar pa en breddning av vixtmaterialet.

De olika omradena representerar olika sitt att introducera ett bukskikt. I skansk
lagskogsblandning har buskarna planterats med fran borjan och man har tagit hansyn till det
i val av dverstandare och vid skoteln av omradet. I Furulunds fure har buskarna vandrat in
under ett krontak i en mogen skog. Buskarna har sedan valts ut genom de skotselatgérder
som gjorts. I Nya griftegarden fanns buskarna i den aker och hagmark som fanns dér innan.
Skogen har sedan vandrat in och fitskikt och buskar har stannat kvar. Brukningsformen
under aren och skotseln har reglerat vilka buskar som finns kvar i bestandet idag.

I det Gstasiatiska bestandet har man aktivt planterat in exotiska buskar och ett filtskikt. Man
har blivit tvungen att genom rdjingsinsatser skapa en miljo som &r onaturlig for skogens
alder for att kunna introducera buskarna. De omraden med storst krontdckning i alla skikt,
D2 och Furulunds fure, har naturligt nog det minst utvecklade filtskiktet men dven minst
slyuppslag.

I alla utom i A2 bestandet finns mabér Ribes alpinum i buskskiktet vilket pekar pa stor
anvindbarhet och stor bredd i standorts-, klimat- och jordmansanpassning.
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Diskussion

Ljustillgangen dr den enskilt viktigaste faktorn i ett skogssystem. En naturskog utvecklar
under lang tid de olika faser i skogscirkeln och skeden i realy floristics. I en skott/brukad
skog eller naturlik plantering sa paverkar vi dessa hiandelser och nér de intriffar.
Grundlidggande for utvecklingen ér vilka viaxter man planterar eller sparar i ett bestand. Att
ha en hog andel ljustrid ar viktigt for att kunna etablera ett vitalt busk- och mellanskikt.
Dock vill man ha en andel skuggtriad for stukturvariationens skull och for att kunna stélla in
nivan pa krontaket. En lamplig mix av ljus- och skuggtrad gor dven att man har
valmojligheter att styra ljusmingden i bestandet.

Vad man gor i en brukad eller skott skog ar att skapa forhalladen, faser eller skeden enligt de
teoretiska modellerna, som annars skulle intréffa langt senare. Dessa atgirder kan goras for
att snabbare astakomma estetiska, uppleveseméssiga och biologiska virden. Vid
introduktion av buskskikt i ungskogar, behover man fa ner mera ljus till marken, an som
annars skulle vara naturligt vid den &ldern. Atgirder av de hir slaget bor goras med limpliga
tidsmellanrum sa att skikten hinner svara och stilla in sig pa de nya forhallandena (Wistrom
et.al., 2009). Det &r en balansgang mellan att fa ner ljus till buskskiktet utan att fa uppslag av
stubb- och rotskott. Detta kraver god kinnedom om skogsdynamik, véaxtval och
skotselinsatsers storlek.

Ser man pa de fyra referensobjekten ovan, sa har alla brukats eller skotts detta pa olika siitt,
under olika tider och med olika frekvens. Skotseln krivs for att behélla en vital undervixt.
”Att ldamna en plantering till fri utveckling dr inget alternativ. Gor man inget kommer skogen
att tomma sig sjéalv underifran”sidger Roland Gustavsson i en intervjuundersokning av
Nielsen (2003).

I detta arbete har fyra generella sitt att introducera ett buskskikt i en ungskog hittats.
Plantera buskarna tillsammans med triden. Lat buskarna sjdlvspridas in i en mogen skog.
Buskarna som fanns i en 6ppen mark och sedan vixt igen till skogsmark. Slutligen sa kan
man plantera ett buskskikt under ett krontak i en ungskog. Dessa fyra principer finns
representerade 1 de studerade referensobjekten.

I den skanska lagskogsblandningen planterades buskarna samtidigt med triden. Vid
planeringen tog man hinsyn till buskskiktet. Gallringar och rojningar gjordes for att fa en
struktur och dynamik som liknar undervéxtreetableringsskedet 1 en naturskog. Man har
stammat upp krontriiden for att fa ner ljus (h6gskugga) till undervixten. Atgiirdena gjordes
med flera ars mellanrum fo6r att kunna stélla in de olika skikten och lata skikten reagera.
Buskarna, sirskilt mabéren, Ribes alpinum har svarat bra pa den strategin och utvecklats vil.
De andra buskarterna, skogsolvon, Viburnum opulus och skogskornell, Cornus sanguinea,
har pa grund av sin akrotona tillvixt, i tringselfasen dragits med uppat och utgor
tillsammans med hasseln, Corylus avellana mellanskiktets innertak. Mabiret, Ribes alpinum
som har basioton skottskjutning, har istillet breddats. Det kriaver stor bredd i ljus- repektive
skuggtolerans for buskar som skall klara att planteras samtidigt som triaden men dven klara
sig i ett innerbestand. De fa rot- och stubbskotten tyder pa att en lagom méngd ljus nar ner
till marken och en stabil skiktning har uppnatts. Man kommer att behdva roja dven i
fortsdttningen hér, men inte med en alltfor stor arbetsinsats.
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I Furulunds fure har buskarna sjélva fatt sprida sig in i en skog som naturligt natt
undervixtreetableringsskedet. Tallarna Pinus sylvestris och bjorkarna Betula pendula som ér
ljustrdad och sldpper ner gott om ljus, har bidragit till den lyckade etableringen av
undervixten. Mellanskiktet har kunnat utvecklas vil under de ljusa 6verstandarna. Flera
extrema skuggarter har etablerat sig under det hoga och tita mellanskiktet. Hér finns
mojlighet att behalla dessa skuggarter som idegran, Taxus baccata och mahonia, Mahonia
aquifolia vid rojning for att fa nagra arter som 4r vintergrona. Buskskikten i Furulunds fure
skulle behova vitaliseras da inga skotelinsatser gjorts pa flera ar. Igenviaxningen torde ha
biologiska fordelar men kan upplevas som snarig och otillgidnglig av brukaren. For att fa ett
livskraftigt buskskikt skulle man behova gallra 1 mellanskiktet och slidppa upp ersittare till
de vindskadade krontridden.

Skogen i Nya griftegarden har dven den natt undervixtreetableringsstadiet men hér fanns
redan ett busk- och filtskikt da skogen vandrade in. De ljusa krontrdden star hir betydligt
glesare dn de 6vriga studerade omradena. Inte heller mellanskiktet &r heltickande, sa mycket
ljus nar ner till marken och gor att de gamla busk och filtskiktsarterna kunnat behallas. Det
medfor dven att uppslag av sly blir ganska stort, vilket gor att man kommer att behdva
fortsitta gora arliga rojningsatgirder, for att behalla den befintliga miljon. For att minska
skotselbehovet kan man sldppa upp flera buskar och lata hasseln, Corylus avellana bilda ett
tiatare mellanskikt.

Det omrade dédr man aktivt gatt in och planterat ett busk- och filtskikt dr i den ostasiatiska
parcellen i Alnarp (A2). Hiar har man med gallring skapat en situation som liknar
undervixtreetableringsskedet i en skog som befinner sig i tringselskedet. Ganska omfattande
gallring har fatt goras for att fa tillrackligt med ljus for en busk- och mellanskiktsplantering.
For att inte tradens néaringskonkurrens, som sker i triangselskedet, skulle forsvara etablerigen,
beredde man marken och tillforde kompost. Genom att vilja bade blommande trid/buskar
och barrvixter, har man skapat en plantering som &r en intressant upplevelse hela aret.
Krontaket dr ganska titt, (se kronprojektionsdiagrammet) och de allra ldagsta buskarna som
stefanandran, Stepanandra incisa 'Crispa’ klarade dérfor inte ljuskonkurrensen. Diremot har
de olika l6nnarna, Acer sp., magnoliorna, Magnolia kobus och granarna kunnat etablera sig
vil i hogskuggan. Parcellen har ett litet uppslag av sly som bestar av nagra fa valnotsspon,
Juglands sp. De exotiska och kontrastrika vixterna kan ses som inspiration for att fa en
intressantare tdtortsskog. Etableringen av parcell A2 kréaver fingertoppskinsla for artvalet
och en hel del skotsel i borjan, men kommer nog visa sig vara ett stabilt bestand for
framtiden.

Av de studerade omradena kan man léra sig att det i praktiken &r svart att definiera gransen
for buskskiktet. Buskar kan stridcka sig upp i mellanskiktet och sma trdd undertryckas och
kan ndrmast betraktas som buskar.

Att anvinda vintergrona vixter i buskskiktet har manga fordelar. De ger en aretrunt-
upplevelse da andra blandskogar kan tyckas trista, men man bor nog vara sparsam da
genomsikten forsamras och antingen anvinda fa eller lagvixande arter.

Att som Lorentzon (1989) foreslar i sitt avsnitt om woodland att ppna upp krontaket med
20 till 25 % for woodlandplanteringer verkar vara lite mycket i en urban skog. Det kommer
troligen resultera i att man far gora stora skotselinsatser, men kan man skapa ett kraftigt
mellanskikt for att reglera ljusmingden till marken, sa kan det fungera.
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Att plantera in alla vixter pa en gang eller plantera under ett befintligt krontak, jamfort med
att lata dem sjdvspridas, gor att man kan styra artvalet. Det blir littare att definiera vad som
skall rojas bort eller sparas. Inspridning av undervixt sker 1 alla skogar, men for att kunna
skapa busk- och mellanskikt av dem, sa stéller det hogre krav pa skotselpersonalens
kunskaper som skall gallra bestandet. Man maste kénna till mer om vixters egenskaper och
skogsdynamik.

Den buske som forekom pa alla de studerade omradena utom A2, var mabiret, Ribes
alpinum. En art som har stor anvdndningspotential i stora delar av landet. Inom sléktet Ribes
finns fler arter som kunde vara intressanta att anvénda i tétortsnédra miljoer forutom de rena
bararterna, sa kan gulrips, Ribes aureum, sparrkrusbir, Ribes divaricatum, rosenrips, Ribes
sanguineun vara intressanta, bara for att nimna nagra.

Slutsats

Buskar har stor strukturell betydelse for hur vi upplever en skogsmiljo. De berikar skogar
biologiskt och gynnar markens struktur.

Fyra huvudprinciper for introduktion av buskar har hittats i arbetet, vilka representeras av de
studerade referensomradena. Buskar som planteras samtidigt med triden som i en naturlik
planterning. Inspridning av buskar under ett krontak i en medelalders skog. Buskar som fran
borjan vixer pa oppen mark dar trid vandrar in och bildar skog. Plantering av ett buskskikt i
en ungskog under ett krontak.

Buskarnas egenskaper har betydelse for deras anvindning vid en introduktion i en ungskog.
Buskar som tillvixter longitudinellt sirskilt de med akroton skottskjutning, riskera att dras
med och konkurrera om ljus med triden i tringselskedet. Exempel pa det hittades i ett av
referensomradena, skansk lagskogsblandning (D2), dér skogskornell, Cornus sanguinea
strackt sig upp i mellanskiktet, medan buskar med huvudsakligen latteral eller basioton
tillvaxt breddas, som mabdr, Ribes alpina, i samma bestand. Buskars olika tolerans for ljus
och skugga avgor vilka man kan anvinda i ett visst bestand.

Ljustillgangen i en skog dr avgorande for om ett buskskikt skall kunna etablera sig. I en
naturskog sa sker etableringen sent i skogens strukturella utveckling. Detta forst da krontaket
ar hogt och ljus kan na ner till marken. I en av de teoretiska modeller som studerats kallas
detta for underviéxtreetableringsskede (understorey reinitiations stage). For att kunna
introducera buskar i en ungskog behéver man skapa samma forhallanden genom réjningar
och uppstamning av krontaket. Man skapar ett ljusférhallande som inte dr naturligt for
bestandets alder, for att kunna etablera ett buskskikt.

Alla skikt i en skogsmiljo dr beroende av och paverkar varandra. Vill man skapa ett
buskskikt bor krontaket sldppa igenom en lagom méngd ljus till mellanskiktet som i sin tur
reglerar buskskiktet. Man kan skapa ett ungt stabilt bestand, med ett vitalt buskskikt, och
med bra genomsikt och begrinsat slyuppslag. En sadan ungskogsmiljo har
upplevelsemaéssiga- och biologiska virden for titortsnira rekreation.
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Bilaga 1

Intervjuguide

Studiens syfte:
Undersoka successionen av buskar och dess roll for strukturen i skogsmiljoer och vilka typer
av buskar som dr ldmpliga att anviindas for att berika ungskogsmiljoer.

Far jag anvinda citat och refera till denna interju i mitt arbete? OJa O Nej

Skogshistoria

Tidigare markanvindning:

Planerad anvindning?

Nir planterades omradet?

Hur planterades omradet? Allt samtidigt/ Amtriad férst/ Kompl. Planterint.

Skotsel/Gallring?  Hur manga ganger ? Ur intevall? Urval?
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Buskar

Nir introducerades buskarna? Allt samtidigt? Nér amtrad togs bort? Under krontak?

Varfor introducerades?

Vilka arter? Varfor dessa?

Skotsel/Gallring:




Tabell 4. Planterade véxer i parcell D2 1985.

Bilaga 2

Art Svenska namn Andel i %
Amtrid

Alnus glutinosa klibbal 50
Triad

Quercus robur skogsek 3
Fraxinus exelsior ask 2
Pyrus communis piron 3
Sorbus intermedia oxel 2
Acer platanoides skogslonn 5
Buskar

Corylus avellana hassel 20
Viburnum opulus skogsolvon 5
Cornus sanguinea skogskornell 5
Ribes alpinum mabir 5
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Tabell 5.Planterade vixter 1987 1 hela parcell A2.

Bilaga 3

Art Svenska namn Andel i %
Amtrad

Alnus glutinosa klibbal 12.5
Larix X eurolepis hybridlark 12.5
Trid

Abies homolepis nikkogran 5
Acer ruffinerve rostlonn 5
Betula ermanii kamtjatka bjork 5
Betula maximowicziana jattebjork/lindbjork 5
Juglans ailantifolia japansk valnot 5
Syn J. sieboldiana

Larix kaempferi japansk liark 5
Prunus grayana parlhigg 5
Prunus sargentii bergskorsbir 5
Prunus ssiori sachalin higg 5
Buskar

Kerria japonica kerria 5
Rhododendron japonicum japansk rhododendron 5
Taxus cuspidata japansk idegran 5
Tabell 6. Kompletterande plantering av parcell A2 1989 till 1990.

Art Svensktnamn Antal
Triad

Abies homolepis nikkogran ds
Abies koreana koreagran ds
Acer japonicum solfjaderslonn 20
Acer ruffinerve rostlonn 10
Magnolia kobus japansk magnolia 22
Picea smithiana himalaja gran 90
Prunus grayana parlhdgg 65
Buskar

Hamamelis japonica japansk trollhassel 70
Kerria japoinca "Pleniflora’ kerria ds

ds= data saknas.
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Tabell 7. Inplanterade perenner, grids och buskar i parcell A2,

vintern 2003 och varen 2004.

Art Svensk namn
Perenner

Aruncus aethusifolius koreansk plymspirea
Polystichum braunii skuggbriken
Polystichum polyblepharum skoldbriken
Polystichum rigens styvbriken
Rodgersia podophylla bronsrodgersia
Gris

Sasa kurilensis kuriler bambu
Sasaella ramosa revbambu
Buskar

Stepanandra incisa 'Crispa’ liten stefanandra
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Tabell 8. Vixtforkortningsnyckel for profildiagram och kronprojektioner.

Bilaga 4

Forkortn | Latin Svenskt namn

A sp Acer sp. okénd 16nn art

Ab Abies homolepis nikkogran

Ak Abies koreana koreagran

Ap Acer pensylvanicum strimlonn

Aps Acer pseudoplatanus tysklonn

As Amelanchier spicata higgmispel

Be Betula ermanii kamtjatka bjork

Bm Betula maximowicziana jattebjork/lindbjork

Bp Betula pendula vartbjork

Cs Cornus sanguinea skogskornell

Hj Hamamelis japonica japansk trollhassel

Ja Juglans ailantifolia japansk valnot
Syn. J. sieboldiana

Jc Juniperus communis en

Lk Larix kaempferi japansk liark

Magn Magnolia kobus japansk magnolia

Pa Prunus avium fagelbir

Pc Pyrus communis péron

Ps Pinus sylvestris tall

Psm Picea smithiana himalaja gran

Qr Quercus robur skogsek

Ra Ribes alpinum mabar

Rcd Rosa canina/ dumalis nyponros

Sa Sorbus aucuparia ronn

Si Sorbus intermedia oxel

Sic Stephanandara incica 'Crispa’ liten stefanandra

Sn Sambucus nigra flader

Sr Sambucus racemosa druvfliader

Tb Taxus baccata idegran

Vo Viburnum opulus skogsolvon
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