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Sammanfattning

Da timmer ankommer till ett sdgverk ar det viktigt att det méts in pé ett korrekt och trovardigt
sdtt. Det &r viktigt att alla intressenter kan kdnna sig sdkra pa att de betalar/fir betalt for rétt
mingd timmer och att det inte foreligger nagra systematiska fel som gynnar den ena eller den
andra parten. Det dr ocksd viktigt frdn sdgverkets sida att diametermétningarna gér att lita pa,
da sorteringen av timmer till olika sagklasser grundar sig i dessa mitdata. Att det ar rétt
stockar i rétt sdgklass dr mycket viktigt for att kunna optimera sdgningen av timmer sa mycket
som mojligt.

P& Nyby Ségverk har métdata fran sdgintaget indikerat att mycket av det timmer som mits in,
mits in for grovt och didrmed blir sorterade till en sdgklass det egentligen &r for klent for. Det
ar nadgot som skapat oro, da det dels kan leda till att Nyby Ségverk betalar for luft vid
timmerinkdpet och dels att det blir ekonomiska forluster 1 form av vankant pa centrumplank
vid sdgningen av for klena timmerstockar.

For att 4 reda pa vad det dr som orsakar for klena stockar i sdgklasserna och vad det har for
betydelse har fem olika tester genomforts. Forsta testet gjordes for att konstatera hur stor andel
bade for klent och for grovt timmer som aterfinns i sdgklasserna. Andra testet baserade sig pa
en intervju med en av virkesmétningsforeningens kontrollmitare for att f& en djupare
forstaelse i hur timmerinmétningen gér till. Det tredje testet var att kontrollera vilken effekt
anvindandet av olika barkfunktioner har pd utrdknandet av underbarksdiametern. Under det
fjarde testet utfordes ett faltets for hela processen fran forsta inmétning till sista inmétning
innan sdgning. Sista testet gick ut pad att kontrollera vilken ekonomisk konsekvens den
eventuella avvikelsen har for sdgverket.

Studien visar pa att felet inte ligger i det sdtt som Virkesmitningsforeningen méter in timret.
Det visade istéllet pd att felet uppstar genom att det blir manga smé avvikelser ldngst vigen.
Det flesta av dessa avvikelser dr rent mattekniska och gér i praktiken att korrigera. Avvikelsen
som inte dr métteknisk kom istillet fran barkmaskinens inverkan pa timmerstockarna. Vidare
studier pa barkmaskinens inverkan pa olika sagklasser skulle kunna leda till att Nyby Sagverk
tar med denna avvikelse i1 berdkningarna vid postningen.

Nyckelord: Timmersortering, 3D-mitram, barkfunktion, bark, diametermétning.



Abstract

It is important when sawlogs arrives at a sawmill that this sawlogs are correctly measured. All
the stakeholders should be able to feel confident that they pay or is paid for the right amount
of sawlogs and that there is no systematic biases that favor one or the other party. For the
sawmill, it is important that the diameter measurements can be trusted, because this
measurement is used in sorting the sawlogs into different diameter classes. That the sawlogs
are sorted into the right diameter class is very important for optimizing the sawing of sawlogs
as much as possible.

At Nyby Sawmill, data from the saw intake has indicated that the measurement of sawlogs
overestimates the diameter and therefor sorts sawlogs into diameter classes that the sawlogs
are too small for. This is something that has been causing concerns as it may lead to Nyby
Sawmill paying for air when purchasing sawlogs and that there may be an economic loss in
the form of wane edge on the center planks from the sawing of the smaller sawlogs.

To find out what is causing this problem and what effect it has on the Sawmill 5 different tests
has been carried out. The first test was to determine the proportion of both to small and to big
sawlogs found in the diameter classes. The second part was based on an interview with one of
the sawlog measurement association’s controllers to get a deeper understanding of how the
sawlog measurement is done. The third test was to check the effect of the use of different
functions to calculate the diameter under bark. In the fourth test a field experiment was
conducted, a test for the entire process from the first measurement to the last measurement
prior to cutting. The last test was to check for the economic consequence of the deviation in
measurement.

The study showed that the fault do not lie in the way that the Sawlog measurement association
measures the sawlogs. Instead, it showed that the error arises from many small differences
along the way. The majority of these abnormalities is a product of errors in the measuring
tools and are possible to correct. The discrepancy in measurement that is not purely errors
from the measurement equipment comes from the debarking of the sawlogs. Further studies on
the impact of debark the different diameter classes could create an opportunity to adjust the
settings of the saw blade thereafter

Keywords: Sorting of sawlogs, 3D-Scanner, bark function, bark, diameter measurement.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom sdgindustrin har det under en liangre tid fokuserats pa en 6kad produktivitet. Att dka
produktiviteten kan goras genom att 0ka sdgutbytet per timmerstock eller att 6ka antalet
timmerstockar som passerar sdgverket per tidsenhet. DA priset pd den svenska trirdvaran &r
relativt hog ar det fordelaktigt att fokusera pa ett 6kat sagutbyte (Skog & Oja, 2009). D& Nyby
Sdgverk, som denna studie ska handla om, redan gir pa ndra sin maximala kapacitet och en
hojning skulle innebéra stora investeringar, dr det viktigt for Nyby Sagverk att optimera sitt
sagutbyte (Stendahl, 2016). I kombination med att f4 ut s& mycket som mojligt ur varje
timmerstock handlar det ocksa om att produkten som fas ut ska vara viardeoptimerad och det
ar centrumutbytet som &r den dyrbaraste. Det dr genom att optimera sdgningen av
centrumvaran som den stora vdrdedkningen kan goras (Skog & Oja, 2009). Med det som
bakgrund delas virket in 1 ségklasser for att sedan kunna siga centrumvaran med en fast
postning. Genom att gora sd gar det att optimera centrumutbytet samtidigt som ett hogt
sadgtempo sékerstalls.

1.2 Problembeskrivning

1.2.1 Problem

D4 timmer kommer in till Nyby Sdgverk miter virkesmdtningsforeningen VMF Qbera in
timmerstockdiametern pa obarkat timmer. Det sker i métstationen genom att timret passerar en
3D-mitram fran Rema. Data som 3D-mitramen ger anvédnds dels som underlag for VMFs
vederlagsmétning och dels anvinds den for timmersorteringen dér timmerstockarna delas in i
respektive sdgklass. For bade vederlagsmitningen och timmersorteringen dr det diametern
under bark som &r intressant. I mitdatorn finns det en barkfunktion som minskar den inmétta
diametern pa bark och ger en diameter under bark. Nér timmerstockarna har barkats och ska in
1 sdgen mits de ytterligare en ging, matningen sker da i sdgintaget av en métram av samma
fabrikat och typ som den vid timmersorteringen. Métningarna av stockdiametern fran
sagintaget har indikerat att en stor del av timret &t klenare dn dem timmerklass de ar sorterade
till. Denna andel har varit stérre d4n den andel som varit for grova for sin timmerklass. VMFs
métningar innebdr att timmervolymen blir 5 % storre &n den volym som registreras vid
sagintaget. Genom att kontinuerligt folja upp tillverkningsordnarna har det visat sig att ca 30
% sorteras till en timmerklass som timmerstockarna egentligen &r for klena for.

1.2.2 Betydelse

Da ségningen av centrumutbytet sker med fastpostning uppstir en utbytesforlust di
timmerstockarna som kommer in i sdgintaget har en klenare toppdiameter dn vad ségklassens
minimigrins medger. Utbytesforlusten bestdr 1 att centrumbitarna far vankant och kortas ner
for att fa skarpkantat utbyte, alternativt klassas ned till en kvalitetsklass som tilldter vankant.
Det végs upp en del av att sdgen kan optimerar sdgningen av sidobrader utefter inméitningsdata
fran sagintaget. Men da vérdet pa centrumutbytet dr sa pass mycket hogre &n for sidobriader
borde det i slutdndan leda till en minskad intikt.

Om VMFs inmétningar ger en grovre toppdiameter och med det en hogre volym far det som
foljd att Nyby Ségverk betalar for luft. D& priset for timmer sitts pa4 en marknad betyder det
att en Overvirdering i slutindan endast dr en del av den marknadsméssiga prisséttningen och
far pa lang sikt ingen betydelse, s& linge som Gvervérderingen av volym gors lika for alla
sagverk. Skulle emellertid 6vervéarderingen av volym gélla specifikt for Nyby Sagverk skulle
det leda till en relativ nackdel mot de andra sdgverken.



1.2.3 Tidigare utredningar vid Nyby Sdgverk

Sammanfattning av VMFs utredning 2009/2010

Vid en utredning gjord av VMF i slutet av 2009 aterfanns det tekniska problem med
mitutrustningen, samt fel i den barkfunktion som anvéndes. Efter att problemen atgérdats
konstaterade VMF att diameterméitningarna vid Nyby Sagverk fungerar vél. Tester gors dven
pa barkmaskinens inverkan pé att det enligt statistiken finns en stor andel for klent timmer 1
sagklasserna. VMF kommer déir fram till att barkmaskinens inverkan ej kan forklara denna
andel klent timmer (Bjornstahl, 2010) (Hansson F. , 2010).

Sammanfattning av Nyby Sagverk utredning 2010

Fran uppf6ljningen av diameterfordelningen som gors vid sdgintaget noteras, fran Setras sida,
att denna fordelning avviker frdn normalfordelningen. Avvikelsen ér olika beroende vilken
timmerklass det handlar om. Generellt sitt s& dr avvikelsen mer normalfordelad 1 de klenare
timmerklasserna och storre 1 de grovre sidgklasserna. Diameterfordelningen ligger forskjuten
till vénster och det ar néstan alltid fler som ar for klena d4n som &r for grova. Efter mdten med
VMF har olika édtgérder tagits fram, dessa har dock inte avhjilpt skillnaderna mellan de olika
inmétningarna. Det som gér att utldsa ut VMFs tidigare rapporter dr att avvikelserna pd Nyby
Sagverk ligger innanfor toleransgranserna. Men ett problem uppstar di@ VMF arbetar med
centimetermétt och avvikelserna omfattar ett stort antal timmerstockar medan
klassindelningen och ddrmed uppfoljningen sker pa millimeter nivd pd Nyby Sagverk samt
inriktas pé enskilda timmerstockar (Sjogren, 2010).

1.3 Syfte

Syftet med denna studie dr att analysera och beskriva de ekonomiska konsekvenserna som
matavvikelser kan fa, dels vid volymméitning av VMF for ersittning till skogsdgaren och dels
den ekonomiska konsekvensen vid utbytesforlust pd grund av timmer i fel sdgklasser.
Avsikten dr darfor att i slutindan skapa ett material som ska kunna ligga till underlag for
eventuella forandringar eller nyinvesteringar.

1.4 Fragestallning

For att kunna uppna syftet kommer nedanstaende fragestéllningar att undersokas;

1. Hur ser barkfunktionen for Nyby Sagverk ut och hur anvédnds den? Hur sdkra blir
métningarna pa partinivd och pé individniva? Kan anvdndandet av barkfunktionen forklara
avvikelsen som ses i sag intaget?

2. Hur vl stimmer VMFs diameterberdkningar och volymberdkningarna for Nyby Sagverk?

3. Finns det en mdgjlighet att det &r barkmaskinen som svarvar timmerstockarna och
dirigenom skapar skillnaden i stockdiameter? Kan det forklara &rstidsvariationerna i
diameterspridningen?

4. Kan barkmaskinens inverkan forklara hela avvikelsen?

Kan felaktig matutrustning vara en del i forklaringen?

6. Postar Nyby Sagverk s& pass tétt att vankantsbildning ar ett problem? Om det &r ett
problem, hur stor 4 da den ekonomiska forlusten av vankant pd grund av for klen
toppdiameter?

9]

1.5 Avgransning

Statistik for de olika sdgklasserna har sparats under de senaste sex aren, det dr dérfor denna
tidsperiod som kommer behandlas. For att kunna jadmfora de olika sidgklasserna har vissa
forenklingar gjorts. Sagklass 24A, 28 och 29B har tagits bort frdn analysen. Detta har gjorts
vid den teoretiska granskningen av underbarksdiametrar.



I kontrollen av timmersorteringen kommer enbart tva sagklasser att undersokas. De tva klasser
som viljs ska ha en stor ekonomisk betydelse for Nyby Ségverk samt att de historiskt sitt har
haft stora avvikelser i diametermétningarna. I varje klass kommer 50 timmerstockar att véljas.
Att inte provet kan vara storre dr pd grund av att tiden for provmétningarna dr begrinsad da
den inverkar pé sdgens ordinarie sigtid.

Avgransningar kommer dven att goras till att enbart se till den ekonomiska delen for vankant
eller inte vankant. Andra kvalitetsbrister kommer ej att behandlas d& dessa existerar 4&ven om
mitningarna gors helt ritt. Provmétningar kommer enbart att ske under sommaren. Efter
sagningen kommer enbart centrum utbytet att f6ljas. Brdderna kommer i denna studie helt att
asidoséttas da dessa blandas med brider fran andra sdgningar och skulle kréva allt for stort
intrang pa ordinarie verksamhet for att folja. Ekonomiska effekten kommer i detta arbete
enbart att undersokas under sommar perioden.



2 Vetenskaplig metod

Metoder dr det vetenskapliga sétt som anvinds for att stiarka sin kunskap inom det omrade
som studeras. Det dr de valda metoderna som sedan styr resterande studie (Ejvegérd, 2003).

I nedanstdende avsnitt kommer de metoder som dr med i studien att presenteras samt en kort
forklaring hur de har anvénts.

2.1 Litteraturstudie

For att bli vdl kind med det dmne som studeras bor en litteraturstudie genomfGras. Att
anvianda sig av bibliotekens kompetens ar ett bra sitt att starta. Biblioteken har dels bra
databaser for att genomfora sina s6kningar och dels har de personal som kan hjilpa till med
hur sokningen pa bidsta sdtt ska genomforas. For denna studie har Sveriges
Lantbruksuniversitet 1 Uppsala anvints. Databaserna har 1 stor utstrickning varit, Priomo,
EPSILON och LIBRIS. Sokord som har anvénts har varit, trikunskap, sdgteknik, sdgverk,
mitteknik, 3D-mitram, Rema, diametermétning, barkavdrag, barkfunktion, statistik, Minitab,
Excel, VMF, VMU, SDC, FinScan, Boardmaster. I manga fall har dven den engelska
Oversittningen anvénds.

2.2 Kallkritik

Kallkritik handlar om att sdkerstélla eller diskutera tillforlitligheten i den information som
granskas. Som forfattare av en vetenskaplig text dr det viktigt att kédllorna diskuteras. Om det
ar nadgonting som verkar konstigt dr det viktigt att kontrollera var uppgiften kommer ifran.

Nér en intervju genomfors dr det viktigt att ha forstelse for intervjuobjektets bakgrund och
relation till informationen. Fyra punkter som kan vara nyttiga att se dver i ens bedomning av
en kélla &r foljande;

1. Ett dkthetskrav, dr det material som tagits del av dkta eller kan det vara en fabrikation.
Oberoende krav, véirdet av en kélla kan faststillas genom att se till ursprunget for
uppgifterna. Ar det en primérkilla eller en sekundirkilla. Primérkillan r att foredra. Att
vara uppmirksam pé i vilket sammanhang informationen presenteras, samt om det &ér en
forkortning tagen ur sitt sammanhang?

3. Farskhetskrav, det har sin utgangspunkt i att gor ett antagande om att seridsa forskare har
gjort en litteraturgenomgéng innan publikation av nagot nytt. Det skulle medfora att en
nyare publikation ticker en storre vidd av information dn en dldre.

4. Samtidighetskrav, en bok som ar skriven tidsméssigt ndrmre hindelsen den beskriver kan
vara att foredra framfor en bok skriven langt efter en handelse dgt rum (Ejvegérd, 2003).

Det finns fyra fragor att stilla sig for att gora ett tillforlitlighetstest pa en kélla (Booth,

Colomb, Williams, & Nilsson, 2004).

Har ett annat forlag publicerat kéllan?

Anviénder forlaget kunniga granskare innan utgivning?

Ar forfattaren en kind forskare, har forfattaren skrivit flera bocker?
Ar killan nyligen utgiven?

b=

2.3 Observation

For att undersoka handlingar och beteende i en milj6 4r observation ett bra verktyg. Ju
nidrmare den miljo som skall observeras &r sitt normaltillstdnd, desto hogre ér tillforlitligheten
hos denna observation. Observationer kan goras pé olika vis beroende pa tidigare kunskap och
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mal med observationen (Bibik, Milton, Mansson, & Svennson, 2003). De observationsupplagg
som anvants 1 denna studie ar;

e Ostrukturerad och strukturerad observation — Under en ostrukturerad observation dr det
inte forbestimt vilken aktivitet som ska studeras, under en strukturerad observation &r
det forbestamt vilken aktivitet som ska observeras.

e Oppen observation — varje deltagare har vetskap om observatorens roll och syftet med
observationen.

e Icke deltagagande observation —  observatéren interagerar inte med
observationsobjektet.

e Deltagande observation — observatoren dr en del av det observerade objektet och
interagerar med det.

e Aktiv eller passiv roll — observatéren kan antingen vara med och aktivt forsdka
paverka det observerade objektet eller hilla sig passiv till det observerade objektet.
(Bibik, Milton, Mansson, & Svennson, 2003)

I denna studie har observationerna anvints till att ge en bild av hur sagverket fungerar i
stort och hur de olika delarna samspelar. Observationerna har dven anvénts till att f4 en
forstaelse for var felaktigheter och avvikelser kan uppsta.

Observationerna har startat som ostrukturerade, 6ppna och icke deltagande observationer.
Med okande kunskap om observationsobjektet har observationerna gitt dver mer mot
strukturerade, deltagande observationer dér observatoren haft en aktiv roll.

2.4 Deskription

Deskription handlar om att beskriva verkligheten. Att ge en beskrivning som &r enkel att forsta
och ar dverensstimmande med verkligheten. Den information som anvinds vid deskriptionen
bor vara kategoriserad och sorterad for att underldtta for forstdelsen, samtidigt maste den
anvinda informationen vara relevant (Ejvegard, 2003). I denna studie kommer hela processen
beskrivas. For studien vid Nyby Sagverk kommer bade en kvalitativ och en kvantitativ
deskription att géras. Den kvalitativa kommer genomforas for att f4 en forstaelse av vad som
hander under timmerstockens vig genom sdgverket. Inte bara vad teorin sdger bor handa, utan
vad som i verkligheten sker. Den kvantitativa delen av undersdkningen kommer vara att méta
hur de olika processerna i sagverket paverkar timmerstockens yttre.

2.5 Fallstudie

En fallstudie gar ut pa att en liten del av ett storre forlopp viljs ut, denna del far sedan vara
representativ for helheten. Problemet med en fallstudie ar att det enskilda fallet aldrig fullt ut
kan representera helheten. Det dr darfor viktigt att vara forsiktig med de slutsatser som dras
frdn studien. Slutsatserna fran en fallstudie bor ses som indicier vilka far mer tyngd och
troviardighet da flera andra indicier frdn andra forskningsmetoder pekar &t samma hall
(Ejvegard, 2003). De timmerstockar som véljs ut i provmédtningarna far séledes representera
hela produktionen. Informationen som fés fran fallstudien far sedan vdgas ihop med den
information som finns fran insamlad statistik over traffsdkerheten i diameterméitningar gjord
frén sdgintagets produktionsrapporter.
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2.6 Klassificering

Nér data har samlats in maste en ldmplig metod for att analysera dessa data viljas.
Klassificering dr en metod som handlar om att ordna upp insamlad data i grupper (Ejvegérd,
2003). Det finns fem krav som maste uppfyllas for en lyckad klassificering.

1. Klasserna ska vara tillforlitliga
Klasserna ska vara ldmpliga for sitt andamal.

3. Klasserna ska vara uttommande. For att uppna det kan en restpost laggs till, en post dit
Ovrigt hamnar, det som inte passar in i de andra klasserna. En god klassificering leder till
en liten restpost.

4. Klasserna ska vara dmsesidigt uteslutande. Med det menas att det &dr viktigt att det inte ar
ndgot tvivel om 1 vilken klass en individ ska falla.

5. Undvika tomma klasser. Om tomma klasser fas, kan det vara en grund till att klasserna bor
goras om (Ejvegérd, 2003). I fragan hur vil diametermétningarna stimmer overens dr dven
en tom klass full med information.

I fallet med Nyby Sagverk ska data analyseras utifran vilka timmerstockar som visade sig var
for klena for sin sagklass, ritt i sin sagklass eller for grova for sin sagklass.

2.7 Kvantifiering

Kvantifiering handlar om att se till att ens data kan réknas, det vill séga anges 1 siffror eller 1
termer som kan motsvaras av siffror. I denna studie kommer mitdata att kvantifieras till
procent i de olika ségklasserna. Andelen vankant kommer att kvantifieras till ett monetirt matt
for enklare jamforelse (Ejvegard, 2003).

2.8 Intervju

I forskningssammanhang dr den vanligaste intervjuformen att stilla fragor till en respondent 1
taget, det dr viktigt att god tid ldggs pa att vdlja ut sin eller sina respondenter samt att vara vél
forberedd infor intervjun. Det gar att anvénda sig av olika typer av fragor som ger bundna
eller 6ppna svar. Svar som &r bundna dr da respondenten fér ett antal alternativ att vélja
mellan. Exempelvis, ja, nej eller vet ej. Oppna svar #r som det later, en friga formulerad sa att
respondent kan svara fritt. Det gar ocksd bra att blanda dessa tva former sd att bdde bundna
och &ppna svar forekommer. Exempelvis: Ar du man eller kvinna? Hur kiinns det att vara man
eller kvinna?

D4 det i manga fall kan vara svart att géra anteckningar samtidigt som man intervjuar sa ar
inspelning ett gott hjdlpmedel. P4 det viset dr det mojligt att efter intervjun sitta sig ner i lugn
och ro och skriva ner de delar av intervjun som kan vara av nytta. Intervju av sakkunnig inom
ett omrade dr ett bra hjdlpmedel dar litteraturen dr bristféillig (Ejvegard, 2003). Intervju
materialet kommer tillsammans med observationerna hjélpa till att skapa en bild av vad som
ska undersokas.

2.9 Reliabilitet

For att ett forskningsresultat ska f4 vetenskapligt virde ar det viktigt att de métningar som
gors ar tillforlitliga. De métt, mitinstrument tester och undersdkningar som anvinds maéste
uppvisa korrekta avldsningar. De maétinstrument som anvdnds maste kontrolleras sa att de
maéter ritt och att mdtningarna dr konsekventa (Ejvegéird, 2003). For denna studie kommer
branschenlig standard att anvindas.
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2.10 Validitet

P4 samma sitt som métinstrumenten maste mata ritt for att ett forskningsresultat ska vara
trovdrdigt maste kunskapsunderlaget som forskningen baserar sig pa vara trovirdig.
Underlaget ska kunna ligga till grund for diskussion kring eventuella fel eller avvikelser som
uppstér. For att bibehalla en hog validitet 1 sin forskningsprocess fér inte viktig information
uteslutas eller fabriceras, tolkningar eller slutsatser utan att ha stod i empiri far heller inte
goras eller dras (Goteborgs Universitet).

Reflexivitet &r ett sitt att 6ka validiteten pa och handlar om den stillning som forskaren har till
sitt objekt. Vilken bakgrund och vilka incitament forskaren har kan péverka vilka resultat som
anses som relevanta samt hur dessa resultat presenteras. Tolkning av forskningsresultat kan
med latthet bli subjektiva istéllet for objektiva. For att hélla tolkningen objektiv kan andra
forskare eller sakkunniga personers asikter viagas in och komplettera den egna uppfattningen.
Forutom extern input kan objektivitet uppnids med hjidlp av egen reflexion. Att aktivt
konfrontera sin egen Overtygelse och del i forskningen. Att rikta fokus mot sig sjilv, sin
bakgrund, sin utbildning och sina motiv (Hansson A. , 2015).

Ett sdtt att 6ka reflexiviteten och ddrmed validiteten ar triangulering. Det handlar i stor om att
angripa problemstillningen fran olika hall. Triangulering kan goras pa olika sétt, vid intervjuer
kan det vara bra att intervjua personer med olika infallsvinklar till problemstédllningen. Denna
typ av triangulering kallas kélltriangulering. Vidare finns det observatortriangulering, som
handlar om att personer med olika perspektiv till problemstéillningen kan delta i
datainsamlingen. Varvid flera olika input kan fas pd vad som bor kontrolleras och hur det bor
goras (Goteborgs Universitet).

I forevarande studie kommer validiteten att sdkerstdllas pa flera olika sétt. Vid tolkning av
data ska inga forutfattade meningar ligga till grund for slutsatser. Genom att diskutera bade
datainsamlingens uppbyggnad, liksom de resultat som fas, med personal bdde frdn Nyby
Sagverk och VMF Qbera ska flera sidor pa problemet belysas. Vidare ska datainsamling och
dess resultat diskuteras med sakkunniga inom &mnet som ej har en personlig koppling till
problemet. Genomford intervju ska vdgas med empiri inom dmnesomradet, personlig kontakt
med sakkunniga samt den allmédnna uppfattningen pad Nyby Sagverk.

13



3 Statistiska verktyg

Numerisk information, empiriskt eller teoretiskt insamlad, dr grunden for statistik. Genom att
anvianda insamlad data och passande statistisk metod kan verkligheten beskrivas och eller
analyseras. Data dr av kvantitativ karaktir da variabelvirdena motsvarar kvantiteter. Kan
fragan "hur ménga?” besvaras sd ror det sig om kvantitativ data. Skulle data istéllet beskriva
placering, kon, harfarg eller cykeltyp &r data kvalitativ. Kvalitativ data kan mycket vl vara av
sifferkaraktir men det som skiljer kvalitativa sifferdata fran kvantitativa ar att kvantitativ
sifferdata har en reell matematisk betydelse. Vikten av att veta skillnaden pd kvantitativ och
kvalitativ data visar sig ndr matematisk metod ska viljas (Lantz B. , 2006).

3.1 Medelvarde och median

For att kunna beskriva en dataméngds “tyngdpunkt” anvinds i ménga fall medelvirdet.
Medianen kan ocksé anvéndas for att beskriva ’tyngdpunkten” Medianen anvénds med fordel
da det finns utstickande viarden som inte ska ha for stort inflytande pé resultatet. Medianen ar
det mittersta av de i inbordesordning ordnade observationsviardena, om det r ett jamnt antal
observationer tas medelvirdet av de tva mittersta virdarna. Medianen dr mindre kinslig for
felvarden sa ldnge som felviardena dr symmetriska runt det sanna virdet (Lantz B. , 2006).

3.2 Standardavvikelse och varians

Nér det kommer till kvantitativ data dr standardavvikelse ett bra matt pd den genomsnittliga
spridningen for datamaterialet. Ju storre spridningen &r kring medelvirdet ju storre blir
standardavvikelsen. Da standardavvikelsen for ett stickprov berdknas och medelvardet for hela
populationen inte dr kédnt har det visat sig att en mer korrekt standardavvikelse f&s om antalet
observationer i stickprovet subtraheras med ett i berdkningarna (Lantz B. , 2006).

For stickprov ddr medelvardet for populationen dr oként berdknas standardavvikelsen som
nedan;

Z?=1(xi - f)z)

n—1

s =Standardavvikelse for stickprov
n =observationer i stickprovet
x; =medelvérdet for mitning

Ett annat spridningsmatt &r variansen, den rdknas ut genom att ta kvadraten av
standardavvikelsen (Lantz B. , 2006).

N —_
$2 = Yieq(x; — X)?
n—1
s2 =Variansen for ett stickprov

3.3 Normalfordelning

For att beskriva fordelningen for kontinuerliga virden &r det vanligt att anvdnda sig av
normalfordelning. En slumpvariabel X som beskrivs som nedan, anses vara normalfordelad
med parametrarna 1, .
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f() = —=e® W27 —a0 < x < 0o

f= frekvensfunktion
—o<x <o

Kan forkortas som X ar Nf(u;0) (Korner & Wahlgren, 2000). Hos normalfordelad data gér det
att aterfinna ca 95 % av alla virden inom intervallet u-2¢ och u+2c som kan ses 1 Figur 1
(Ericsson).

A

Figur 1. Normalférdelning, standardavvikelser. (Ericsson)

3.4 F-test

Ett f-test kan genomfGras relativt enkelt i ett statistikprogram. Det som sker ar att varianserna
hos tvd grupper av observationer kontrolleras for att se om de dr lika eller inte. Nollhypotesen
satts till att variansen hos populationen dr lika och mothypotesen att de ska vara franskilda
varandra (Korner & Wahlgren, 2000).

Hy:0f = o2
Hy:0f + o}

Det storsta variansvardet for stickproven placeras i tdljaren och det minsta i ndmnaren.

For att nollhypotesen ska vara sann ska dverstdende uttryck vara F-fordelat med n;-

1 frihetsgrad i bade téljaren och ndmnaren. Vid vald signifikansniva fas da ett F-kritiskt varde
utldst ur tabell. Om F < F-kritisk kan H, forkastas pa vald signifikansniva. Att veta om
varianserna ir lika eller inte har betydelse for valet av t-test. Det finns t-test for de fall da
variansen kan anses som lika och det finns t-test for de fall dd variansen anses vara frin
varandra skilda.
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3.5 T-test — tva samspel antar samma varians

T-test som kan anvdndas om tva oberoende populationers medelvirde ska analyseras, dir bada
populationerna kan antas ha lika varians (Lantz B. , 2006);

Ho: py—p, =D
Hytpy—py # D
D = Differensen mellan de sanna populationsmedelvéirdena

Differensen hos stickprovet avgdrs genom att gora ett t-test dér t virdet ska jimforas med det
kritiska t-virdet, som framtas ur Tabell med vald signifikansniva. Da standardavvikelserna
anses vara lika dr fOrsta steget att ta fram den sammanvégda standardavvikelsen s, for att
sedan berdkna t-virdet. Berdkningar gors enligt nedan;

|0y = DsP) + (n,1)s3
Sp_ Tl1+n2—2

s, =Sammanvégda standardavvikelsen

,_E@-%)-D
f 1 1
Sp (Tl—1 + n—z)
t =t-vardet

3.6 T-test av parvisa observationer

Parvisa observationer, di observationer gors fore och efter en hindelse. Det finns olika sétt att
genomfora dessa observationer pd. Om man kan si testar man samma objekt vid bada
tillfallena, det dr dock ndgonting som 1 verkligheten kan vara svirt. Om man da istéllet har
med tvd oberoende observationer att gora utgar man fran differensen mellan dessa stickprovs
medelvirden. Det finns hér tre nollhypoteser som kan kontrolleras (Lantz B. , 2006).

Ho: py—p, =D
Hytpy—pp # D

Differensen hos stickprovet avgors genom att gora ett t-test dér t viardet ska jamforas med det
kritiska t-vdrdet, som framtas ur Tabell med vald signifikansniva. Berdkningar gors enligt
nedan;

(d-D)
t = s
)
_n
d =genomsnittliga differensen

3.7 ANOVA test

ANOVA test star for analysis of variance, det fungerar pa likande vis som ett T-test med den
skillnaden att ett ANOVA test kan hantera fler &n tvd grupper av data samtidigt (Statistics
Solutions, 2013).
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4 Setra, Nyby Sagverk

Setra dr av en av Sveriges ledande triindustriféretag. Setra har cirka 900 medarbetare som
arbetar med att leverera skogliga produkter. Setras kunder dterfinns till storsta delen inom
bygg- och trdindustrin. Den storre delen av Setras produkter gar pa export till Europa,
Nordafrika, Mellandstern och Asien. Koncernen bestdr av nio sagverk och tre
foradlingsenheter. Setra dr en produkt av sammanslagningen mellan Mellanskog Industri och
AssiDomin Timber. Agarna utgors av Sveriges storsta skogsigare Sveaskog och Mellanskog
(Setra, 2016).

4.1 Processbeskrivning, Nybys sagverk

Processbeskrivningen av Nybys sagverk édr frimst baserad pa observationer samt muntlig
kontakt med Matti Stendahl (Stendahl, 2016).

4.1.1 Ravara

Nyby Séagverk dr ett rent furusdgverk som generellt sett tar in talltimmer i diameterspannet
mellan 183-400 mm i toppdiameter. Det forekommer att klenare dimensioner sdgas men allt
som oftast skickas de klenare dimensionerna vidare till Kastets sagverk i Givle, som dven de
ir en del av Setra. Aven de enstaka stockar av grantimmer som kommer in skickas vidare till
andra sdgverk inom Setra. Langa timmertransporter medfor hoga transportkostnader, darfor ar
det en malséttning att hdmta ravaran frdn skogsomrdden som ligger i det geografiska
nidromradet (Setra Group AB, 2015). Timret som anlinder med timmerbilarna har sin bark
kvar. Aven om det kanske pad manga sitt hade varit lika s litt att barka timret redan i skogen
sa behalls barken pa sa lang som mojligt och detta av olika anledningar. Den kanske viktigaste
anledningen dr att barken skapar friktion vilket hindrar timmerstockarna frén att bli hala nir
det regnar. Barkade timmerstockar som bli blota 4&r mycket svara for truckforarna att hantera
och det dr litt att timmerstockar tappas vilket kan leda till olyckor och mekaniska skador pa
bade timmer, ovrig utrustning sd vil som ménniskor. Vidare fungerar barken som ett skydd
mot mekaniska skador sd som kldmskador fran truckarnas gripklor. Barken fungerar ocksa
som en barridr mot biologiska skador, bland annat sd hjélper barken till att halla fuktkvoten
uppe och med det halls blanadssvampen ned (Gronlund, 1992).

4.1.2 Virkesmdtningsforeningen

Nér sagverk koper in timmer for att sga 1 sina sagverk dr det vanligt betalning gors for den
kvantitet och kvalitet som fis. Det vill sdga att skogsdgaren far olika mycket betalt for olika
timmerstockar. Ju hogre kvalité och ju grovre timmerstocken dr desto mer betalt far
skogsdgaren. For att det ska vara mojligt att skapa likvdardiga beddmningar péd vilken
ersittning som ska ges for timret finns virkesmétningslagstiftningen. Med hjidlp av
virkesmitningslagstiftningen ska en virkesmarknad som ar trovdrdig och vil fungerande
skapas och upprétthallas. Virkesmitningslagstiftningen 6vervakas av Skogsstyrelsen men det
praktiska arbetet gors till 97 % av de tre virkesmétningsforeningarna, VMF Nord, VMF Qbera
och VMF Syd (Skogsstyrelsen, 2016).

For att bibehélla en réttvis och enhetlig virkesmétning som fungerar pd samma sétt 6ver hela
landet finns SDC, skogsniringens IT-foretag. SDC har tva viktiga funktionella delar. Den
forsta ar virkesmitnings kontroll, VMK, som har till uppgift att granska och kontrollera
virkesmétningsforetagen. Den andra dr virkesmétnings utveckling, VMU, dess uppgift ir att
utveckla virkesmdtningen och komma fram med branschgemensamma maétinstruktioner.
Anledningen till att VMK och VMU finns &r for att sékerstélla att virkesmétningen blir skott
pa samma sitt over hela landet och att det inte ska finnas geografiska fordelar vid forsdljning.
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Att inte skogsédgare far en hogre inméitning av sitt timmer om de séljer det till sdgverk i
Uppland &n om de séljer det till sdgverk i Dalarna (SDC, 2016).

I Mellansverige ar det VMF Qbera som opererar. De har ca 170 medlemmar och utfér uppdrag
over hela Mellansverige. Varje ar mater de in 6ver 40 miljoner fastkubikmeter under bark
vilket motsvarar 45 % av det totala virkesflodet 1 Sverige (VMF Qbera, 2016).
Virkesmitningen sker pa olika vis beroende pé vad det dr for sortiment som ska mitas. Vilken
typ av mitning som ska ske kan bestimmas mellan kopare och séljare. Pa sagverk ar det
vanligast med stockmitning. For att kunna sdkerstélla att virkesmétningspersonalen maéter pa
samma sdtt och att en jimn och hog kvalit¢é hills utfors det kontrollmdtningar. Dessa
kontrollméitningar sker av specialutbildad personal med stor kunskap och erfarenhet av
virkesmétning. Kontrollmdtningen fungerar som en kalibrering av métpersonalen. Det finns
dven mojlighet for bade den sdljande och den kdpande parten att begira en kontrollmétning
(VMF Qbera, 2016).

4.1.3 Inmdiitning pa Nyby Sdgverk

Standardmattet for betalning dr baserat pa volymberdkning under bark. Det leder till att barken
madste riknas bort. Nér timmerbilarna kommer in till Nyby Sagverk efterstrévas att kunna lasta
av timmerstockarna direkt pa inmétningsbordet. Det gors dels for att minska tidsatgangen
genom att optimera timmerhanteringen och dels for att minska de eventuella skador som kan
uppkomma under forflyttning. Inméatningsbordet leder sedan timmerstockarna forbi en
virkesinmitare frin VMF Qbera. Timmerstockarna passerar virkesinmétaren en och en med
dndytan vind mot métkuren. Att dndytan dr vind mot mitkuren beror pa att virkesinmitaren
ska fa en sa komplett bild av timmerstocken som mojligt. Kvalité, barktjocklek, hur mycket
bark som finns 1 médtomrédet och om de &r eventuell krok dr den information som &r intressant
(Erlingsson, 2016).

Barktyp och andelen bark i mitomréadet &r hopslaget till barktyp 1, 2 och 3. Under var och
sommar dr default instdlld pa barktyp 1 under host och vinter d& det sitter mer bark kvar pa
timmerstockarna dr default instéillt pd barktyp 2. Efter att timmerstockarna besiktigats av
virkesinmétare passerar de genom en 3D-médtram. Métramen registrerar timmerstockarnas
langd och diameter pa bark. Barkavdrag gors for toppdiameter under bark och
timmerstockarna fordelas in i respektive sigklass, satta av produktionsplaneraren pa sigen.
Efter att timmerstockarna har blivit tilldelade en ségklass transporteras de vidare ldngs linan
och rullar sedan av 1 rétt fack med andra timmerstockar 1 samma sagklass. Déarifran hdmtas
timmerstockarna upp och ldggs i véltor sorterade efter sigklass, for att invinta deras tur att
sdgas (Erlingsson, 2016).

4.1.4 RemaLog Bark

RemalLog Bark dr den 3D-mitram som anvidnds pd Nyby Sagverk. Det &r ett system som é&r
utformat for diametermétning av stockar som transporteras pa langden. Matramen bestar utav
fyra kameror och sex lasrar. Det finns olika tillvigagangsatt for sortering i RemaLog Bark, det
sittet som anviands pa Nyby Sédgverk dr efter toppdiameter. Det betyder att mitramen ger
information om 1 vilken sdgklass den aktuella stocken tillhor baserat pa den inmatta
toppdiametern (RemaControl, 2006). Maitnoggrannhet hos Remalog Bark {or
inmétningsdiameter dr ett max fel pa 2 mm och ett medelfel pad <1 mm. For repeterbarheten
ska standardavvikelsen ligga pa 1,5 mm pa bark och 2 mm under bark (RemaControl, 2006).
Maitramarna dr gjorda for att fungera da den omgivande temperaturen dr ver 6 grader Celsius.
Dé temperaturen runt matramen ar under 6 grader Celsius blir métfelet Imm at det for kelna
hallet (Forsmark, 2016).
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4.1.5 Volym under bark

Volymen pd Nyby Sagverk anges som kubikmeter toppmaétt under bark enligt Figur 2. Det
betyder att forst méts diametern i toppen av timmerstocken, 8-12 cm fran toppandan (VMF
Qbera, 2016) (Forsmark, 2016).

..........

Figur 2. Handelsmdtt pa Nyby Sagverk. (VMF Qbera, 2016)

Denna maétning sker i 3D-ramen. Sedan gors ett avdrag for barken enligt en barkfunktion som
ar utformad utifrdn vilket geografiskt omrdde timmerstocken kommer ifrén. Barkfunktionen
som anvénds dr den for det omrdde som sagverket ligger i. Denna barkfunktion kompletteras
dven med information fran virkesinmdtaren om den aktuella timmerstockens barktyp (tunn,
mellan eller tjock). Barkfunktionen har sitt ursprung fran Skogshodgskolans institution for
virkesldra ddr Peter Zacco tog fram formen under mitten av 70-talet. Barkfunktionen &r
uppbyggd enligt nedan (SDC, 2014).

Barkfunktion: Y = a + bX
Y=dubbel barktjocklek
X=toppdiameter pd bark
a=konstant

b=konstant

Al Tall

Figur 3. Barkfunktioner Tall. (Zacko, 1974)

For tall finns det 13 olika omrdden att vilja, vilka askadliggérs 1 Figur 3, samt tre olika
barktyper (tjockleksklasser), konstanterna fordndrar sig med bade omrade och barktyp (Zacco,
1974) (Bilaga 1)
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Nér diametern under bark dr beréknad berdknas volymen enligt nedan.
Toppmitt volym: V = % * L x Dt?

V=timmerstockens volym i m’to
L=timmerstockens ldngd
Dt=toppdiametern under bark

4.1.6 Barkning

Produktionsplaneraren bestimmer i vilken f6ljd de olika timmerklasserna ska sigas, med detta
som underlag kors timret fran respektive timmervilta till barkningsmaskinen. For grovre
timmerstockar efterstrivas att timret ldggas sd att toppen gar in forst i barkningsmaskinen,
detta gors for att fa en jaimnare barkning med ett ligre tryck.

Barkningen sker av manga anledningar; frimst for att kunna sélja barkfritt sagflis till
massabruken men ocksd for att for att minska slitaget pd sagklingorna samt att barken kan
anviandas till brinsle for uppvarmning av torkarna.

Vid sonderdelning av timmer gar strax under hélften av volymen till sdgverksflis. Denna flis
sdljs till bland annat pappersbruken. For att kunna framstilla hogkvalitativt papper krévs det
att flisen &r barkfri. Ju mindre barkinblandning desto hogre fliskvalité, 1 % inblandning av
bark i flisen ger en 1 % avdrag pa flispriset, en 1,1 % inblandning av bark i flisen ger ett 2 %
avdra pa priset o s v till 3 % da flisen vrakas. For att kunna gora en bra barkning &r det viktigt
att barkmaskinen dr i gott skick. Att det dr ett jamnt tryck pd samtliga barkknivar, att
matarvalsarnas dubbar inte &r for slitna, att tillhallningsstyrkan &r ritt och att matarhastigheten
ar 14g nog sa att barkknivarna overlappar varandra (S6derhamn Eriksson AB). Vilket tryck
som barkningen sker med beror pa en rad olika variabler och &r ndgonting som stindigt stélls
in och finjusteras. Trycket beror bland annat pa hur slitna matarvalsarnas dubbar &r, hur
langesen det var barkmaskinen servades, vilken typ av bark det &r och hur kallt det r utomhus
(Lantz J. , 2016). Som sista steg innan sdgningen viands alla timmerstockar at ritt hall det vill
sdga med toppindan forst.

4.1.7 Postning

Postning &r ndr sagen stills in efter hur timmerstocken ska sonderdelas. Det sker tva typer av
postningar pd sdgverket, den ena &r en fast postning vilket géller for plankor och i vissa fall
dven brider, den andra dr en stdllbar postning som anvidnds enbart for brader. Skillnaden
mellan plankor och bréder &r att plankorna &r en del av centrumutbytet medan briderna sigas
av de yttre delarna av triddet, en forklarande bild ses i Figur 4 (Svenskt trd, 2016). Postningen
pa Nyby Ségverk dr skarp, med det menas att postningen gors exakt efter sagklassens undre
diametermatt.

Reducerad yta

= 2 - Centrumutbyte
NS (Plankor)
{ e
[ 2 X \
[ | | \
o |

\ | | A
\ I ) fr'l
\ / + Sidobrader

Figur 4. Blocksdgning. (Svenskt Trd, 2016)
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4.1.8 Sdagning

Timmerstockarna passerar nu for andra gangen en 3D-métram. Informationen frdn denna
inmétning anvéinds for att stilla postningen for brader. Inmédtningsdata som fis i sagintaget
anvinds ocksa for att konstatera vilket toppdiameterintervall varje timmerstock tillhor samt att
det riknas ut fysisk volym, rasorterad volym och sagutbyte. Den fysiska volymen dven kénd
som mittmattsvolym rdknas ut enlig nedan;

T 2
Viys = 2" Ly * Dipige
V¢ys =Fysisk volym
L,, =Medelldngd for foregdende manader
D¢opp =Diametern pd stockens halva ldngd
Résorterad volymen beriknas enligt nedan;

n
Vissort = g be; * hyj * Ly
i=1

Vyssort =Rasorterad volym

b,; =Teoretiska basen for bréda eller planka 1
h;; =Teoretiska hojden for brada eller planka 1
i=Brida eller planka 1...n

Av dessa tva volymer berdknas sdgutbytet enligt nedan;

Vré’lsort

Sutp =
Veys

Sutp =Sagutbytet

Det forsta som hander nir timmer kommer in i sdgverket ar att den gér in i reduceraren. Tva
av stockens motstdende sidor reduceras plana eventuellt tas kantbrider ut. Stocken vrids sedan
90 grader och de kvarvarande tvd motstdende sidorna reduceras plana. De kvarvarande blocket
delas upp 1 sidobriader och centrumplankor. Kant- och sidobradder kantas i de tva kantverken.

4.1.9 Rasortering

Efter sonderdelningen sorteras de olika delarna upp i olika sorter och dimensioner. Det gors
for att optimera torkprocessen samt for att forbereda for den kommande justeringen. Det finns
tva rasorteringsfloden, ett som bara ir till for plankor och ett for briader. Da sagen kors med
hog hastighet kan dven plankor gd med bland braderna. Plankor och briader sorteras upp i olika
fack utefter dimensioner och i vissa fall dven ldngder.

4.1.10 Stroliggning

Niér ett fack ar fullt transporteras hela facket ut till stroldggaren, denna del av anldggningen
skapar virkespaket som senare ska in i torkarna. For att underlétta torkningen laggs tvirgédende
torkstron 1 paketen. P4 detta vis skapas det mdjlighet for samtliga delar av paketet att blir
jamnt torkade.

4.1.11 Torkning

De stroade paketen transporteras sedan ut till torkarna. Det finns tva typer av torkar,
kammartorkar och vandringstorkar. Inne i torkarna torkas virkespaketen sedan ner till
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onskvird fuktkvot. Det tar upp till flera dagar och 4r den del av sdgverket som dr mest
energikrdvande. Torkarna géar sd gott som dygnet runt hela &ret med undantag for
sommaruppehallet. Nér torkningen dr genomford tas paketen ut och stills 1 svalskjul, hér star
de ndgra dagar innan de tas in i justerverket.

4.1.12 Justerverket

I justerverket granskas varje enskild bit tvd génger av en Boardmaster F4-120 frén FinScan,
forst pa ena sidan sedan vénds biten och granskas pa andra sidan. All data som FinScan laser
in bearbetas i1 datorer ddr alla regler for klassindelning, avkap och vrakning ligger. Dessa
regler dr baserade pa de regler som Nordiskt Trd ’den bla boken” tar upp. Sedan har Setra
gjort om klassindelningen négot for att battre uppfylla sina kunders behov. Klasserna heter pa
Setra Royal istéllet for O/S, RML istillet for kvinta, RWL istillet for utskott och VII istillet
for urldgg. Vrak dr samma i de tvd och &r en klass som gér direkt till huggen for att bli
justerverksflis. Nar data analyserats sker en av fyra saker. En bit sdgas av, en bit klassas ned
till en lagre klass, en bit vrakas eller en bit gar igenom utan atgérd. Vid avkapning sker det pa
tva sétt. Antingen s anvdnds modulkap, med det menas att en eller flera moduler kapas, dér
en modul dr 30 cm. Eller sd anvénds frikap. Da kapas biten precis sa mycket som behovs for
att uppfylla reglerna for efterstriivad klass (Asén, 2016).

Direfter sorteras virket in i de olika klasserna for att sedan staplas till paket och emballeras.
De emballerade virkespaketen stélls ut i stora hallar och véntar pa att bli himtade av lastbilar
for transport till kund. I FinScan samlas det en del statistik om varje justering. Statistiken
berdr nedklassningsorsak, vrakningsorsak, orsak for forsta och andra avkapet samt en
sammanfattande produktionsrapport som beskriver hela justeringen. Produktionsrapporten tar
bland annat upp volym in och volym ut for varje kvalit¢ samt hur ménga bitar justeringen
inneholl for varje kvalité. For statistiken som berdr orsaker till nedklassning, vrak och avkap
sparas endast information da en orsak forekommer ex enbart vankant. Da fler orsaker finns,
exempelvis vankant och kvist, registreras ej dessa data i statistiken.
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5 Material och Metod

For att kunna angripa frigestéillningarna pd bésta sédtt har fem olika unders6kningar
genomforts och analyserats. Analys av traffprocent 1 ségklasserna. Intervju med Christer
Forsmark, kontrollmétare pa VMF. Teoretisk kontroll av barkfunktionernas kanslighet.
Provmitningar i 3-D méitramarna med och utan bark. Extrahering och analysering av data fran
FinScan for ekonomisk analys.

5.1 Analys av traffprocent i sagklasser

For att synliggora traffprocenten i de olika sdgklasserna under var/sommar och host/vinter har
ett urval av produktionsstatistiken for sex ar sammanstéllts, gdllande samtliga timmerstockar
sadgade under denna tidsperiod.

Varje sigklass som mits in i sadgintaget blir tilldelad ett TO nummer. Till TO numret kopplas
sedan en del utvald information. Den information som varit intressant for denna studie har
varit;

Antal timmerstockar

Sagutbytet

Hur ménga procent som inmittes i olika diameterintervall for de olika sédgklasserna
Vid vilka datum ségningen skedde.

Sagrapporter fran augusti 2010 till april 2016 samanstdlldes 1 ett Exceldokument med
uppdelning pa sdgklasser. Totalt ingar médtdata fran ca 8,5 miljoner timmerstockar i1 varierande
sagklasser. I Exceldokumentet delades data in beroende pa om inmétningarna skett under
var/sommar, med start 1 mars och slut 30 september eller under host/vinter med start 1
oktober och slut 29 februari. Under var/sommarperioden ingar dven ett sommaruppehdll pa
nagra veckor da sagen star stilla. Uppdelningen visar d&ven pa hur manga procent av de inmaétta
timmerstockarna i varje sdgklass som var for klena, hur manga procent som var rétt samt hur
manga procent som var for grova for den sagklass de blivit tilldelade frdn timmersorteringen.
Utifrdin denna uppdelning skapas en totalsammanstéillning dir medelvirdena for
procentsatserna for traff i sdgklasserna, sdgutbytet for varje sdgklass samt att antalet inmétta
timmerstockar presenterades i varje sgklass enligt Tabell 1.

Tabell 1. Askddliggérande for totalsammanstdillning

Véar/Sommar Host/Vinter

Klass  Antal % for % % for Sagutbyte Antal % for % % for Ségutbyte
stockar  klet ratt grot stockar  klet ritt grot

16 55011 7,5 82,5 10 47 108275 14 79 7 46

0SYV.

For att pd ett enkelt sitt f& Oversikt pd sammanstilld data skapades tre diagram. Ett
linjediagram med procent pd y-axeln och sagklasser pa x-axeln. De virden som sedan
presenterades 1 detta diagram innefattade for klent under vér/sommar, for klen under
host/vinter, sagutbytet for var/sommar, sagutbytet for host/vinter. Samt trendlinjer till for klent
var/sommar och host/vinter. Ett staplat stapeldiagram med totalt antalet inmétta timmerstockar
pa y-axeln och sigklasserna pa x-axeln. Varje stapel bestar i sin tur av ett antal timmerstockar
inmétta under var/sommar och under hdst/vinter. Det tredje diagrammet dr ett linjediagram
med procent pa y-axeln och sagklasser pa x-axeln. I detta linjediagram presenteras for grovt
var/sommar samt for grovt host/vinter. Det dr dven trendlinjer dragna for de bdda dataseten.
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For att statistiskt sdkerstilla om det foreligger nagon skillnad mellan andelen som var for klen
eller for grov under var/sommar halvéret och host/ vinter halvéret gjordes forst ett f-test. Foljt
av ett t-test dir variansen antogs vara samma for de tva data seten. Bada testerna gjordes i
Excell med verktyget dataanalys med ett 95 % konfidensintervall. Nollhypotesen for f-testet
sattes upp var enlig foljande;

Hy:0f = o2
Hy:0f # o}

Nollhypotesen for t-testen sattes upp enligt foljande;

Ho:py—pp =D
Hytpy—pp # D

5.2 Intervju med Christer Forsmark, kontrolimatare pa VMF

Christer Forsmark & VMF Qbera kontrollmitare som har hand om Nyby Séagverk. Han
kommer till sdgverket var 14e dag och utfor sina kontrollmétningar. For att fa en bild av hur
inmétningarna i praktiken gar till och hur de anvénder sig av Zaccos barkfunktion har en
intervju genomforts. Frdgorna har stillt som Oppna for att Christer ska kunna ge sa
uttdmmande svar som mojligt och kunna dela med sig av sin expertis. Intervjun tog plats i
inmitningshuset pa Nyby Sigverk di tvd av VMFs inmitare ocksd var pa plats sé att de
mellan varandra kunde diskutera svaren. Frigorna som stélldes i intervjun ar sammanstéllda
nedan;

Hur anviinder ni er av Zaccos barkfunktion vid inmdtningen pa Nyby Sagverk?

Vad dr det som bestimmer hur timret ska sorteras?

Varfor blir det ett storre fel med okande diameter?

Hur fungerar det dd det saknas bark i inmdtningsomrddet?

Pa vilken niva dr det viktigt for VMF att mdta korrekt? Ex. Individ/parti/period

Hur star sig volymuppskattningarna pd Nyby Sdgverk jdamfort med andra sdgar i
Mellansverige?

e Hur gar det till ndr mdtramen kalibreras?

5.3 Teoretisk kontroll av barkfunktionerna

For att kontrollera barkfunktionernas inverkan pa timmersorteringen har teoretiskt test gjorts.
Testet har gjorts 1 tvd steg. En jimforelse och en sortering.

5.3.1 Underbarksdiameter jaimforelse

Forsta steget har gjorts for att se hur den utraknade underbarksdiametern forandras vid édndrad
barkfunktion. For att kunna gora en teoretisk kontroll av vad som hidnder da timmer kommer
fran ett annat geografiskt omrade dn det som Nyby Sdgverk ligger i har en simulering i Excel
gjorts. Simuleringen dr grundad i 1137 toppdiametrar pa bark slumpvis valda ur intervallet
220-420 mm. Att det &r 20 mm grovre &n minsta och storsta sagklassen kommer sig av att
dessa diametermitt dr med bark. Till varje framslumpad toppdiameter 4r ocksd en
framslumpad barktyp framtagen. Tunnbark=1, Mellanbark=2, Tjockbark=3. Det ar lika stor
sannolikhet for alla tre barktyperna. Ett exempel finns i Tabell 2.
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Tabell 2. Framslumpad toppdiameter och barktyp

Toppdiameter Barktyp

349
207
334
394

309

—_— W N W W

Efter framtagandet av data har diametern under bark framtagits for det omrdde som Nyby
Sagverk ligger 1 samt fem omrédden som ligger i anslutning. Fran Zaccos barkfunktion har
omradena 4, 5, 6, 7, 11 och 12 anvéants. For att rdkna ut underbarkdiametern har forst den
dubbla barktjocklek rdknats ut. Sedan har diametern pé bark subtraherats med den dubbla
barktjockleken och har gett underbarksdiametern.

D4 underbarksdiametern for samtliga sex omraden riaknats ut for samtliga 1137 toppdiametrar
har de fem angridnsande omridena jaimforts med omréde 7. Tanken &r att se hur stor differens
det blir pd toppdiametern om ett trdd méts in enligt barkfunktionen for omrdde 7, men
egentligen kommer frén omrade 4, 5, 6, 11 eller 12. Utrdkningen har gjorts enligt nedan;

Diffi = Deouni — Droun7
Dif f; = differensen for inmétt for omrade 1 jamfort med omrade 7

D;oupi = diameter toppmétt under bark enligt barkfunktion for omréade i
D;oup7 = diameter toppmatt under bark enligt barkfunktion for 7
i=4,5611,12

Differenserna for de olika barkfunktionerna har sedan ordnats efter varandra i kolumner samt
delats upp efter barktyp. For varje barktyp har ett ANOVA test anvints for att se om det
foreligger nagon skillnad mellan barkfunktionerna. For ANOVA testet har nollhypotesen satts
upp som nedan;

Hy; Diff; =0
Hy; Diff, 0
a=5%

I Excel genomfordes ett ANOVA test en faktor da det endast dr en beroende variabel. Det gér
endast att utldsa huruvida det finns en skillnad eller inte ur ett ANOVA test och inte mellan
vilka omraden skillnaden finns eller hur stor skillnaden dr. Darfor har stapeldiagram gjorts for
differenserna fran varje barkfunktion, differenserna har ordnats i fallande ordning. Som ett
komplement till stapeldiagrammen har dven normalfordelningskurvan lagt till for varje
barkfunktion.

For att f4 en mer jamforande bild mellan de olika barkfunktionerna och inverkan pa
toppdiametern under bark har ett linje-diagram gjorts dér x axeln &r grupperade toppdiametrar
pa bark fran 200mm till 420mm, i intervall om 10 mm och y axeln dr differensen hos
toppdiametern under bark mellan barkfunktion 4, 5, 6, 11 och 12 och barkfunktion 7. Ett
diagram for var barktyp har gjorts for att se skillnaden mellan olika barkfunktionerna for de
tre barktyperna.
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For att kunna jimfora hur avvikelserna mellan olika barkfunktion paverkas med avseende pa
barktyp har medelvérdet for avvikelserna inom varje barfunktionsomrade och barktyp gjorts.
Sedan har dessa sammanstéllts i ett linjediagram med barktyp pa x-axeln och avvikelser i mm
pa y-axeln.

5.3.2 Sortering av timmer med olika hirkomst och barktyp

Andra steget har gjorts for att se hur timmersorteringen paverkas vid anvdndning av de olika
barkfunktionerna och de olika barktyperna. For att kunna se hur de olika barkfunktionerna och
de olika barktyperna paverkar underbarksdiametern har de 1137 framslumpade
toppdiametrarna péa bark anvénts 12 ganger i sex olika par. Underbarksdiametern har réknats
ut for samtliga barkfunktioner, forst med barktyp 1 sedan barktyp 2 och slutligen med barktyp
3. Sorteringarna har sedan satts upp i paren enligt Tabell 3;

Tabell 3. Sorteringspar som jamfors

Barkfunktion Barkfunktion
7 4

7 5

7 6

7 11

7 12

For varje par har antalet timmerstockar i vardera sagklass riknats ut och antalet fler
sorteringar per sdgklass for barkfunktion 7 har noterats enligt Tabell 4.

Tabell 4. Exempel pa teoretisk timmersortering med olika barkfunktioner

Antal sorterade med Antal fler i sorteringen

Antal sorterade med barkfunktion 7 barkfunktion 4 och for barkfunktion 7 och
Sagklass och barktyp 1 barktyp 1 barktyp 1
19 24 25 0
20 90 89 1
21 84 84 0
22 Osv. Osv. Osv.

For varje sorteringspar kontrolleras de timmerstockar som sorterats till en sagklass da
barkfunktion 7 anvints men inte dd parkamratens barkfunktion anvints. Kontrollen giller
huruvida timmerstocken sorterad till en sagklass med barkfunktion 7 ar for klen eller for grov
for att vara 1 samma sagklass som parkamraten. Exempel; da barkfunktion fér omrade 7
anvénts sorterade fem fler timmerstockar till sdgklass 22 &n d& barkfunktion for omrade 4
anvénts. Av dessa fem stockar var 1 for klena fOr att sorteras till sdgklass 22 om barkfunktion
for omrade 4 anvénts och 4 var for grova.

Antalet for klena eller for grova timmerstockar 1 en sédgklass delas med antalet timmerstockar 1
den sdgklassen sorterat efter omrade 7. Det ger ett procenttal pd hur minga procent som blir
for klena respektive for grova da sorteringen sker med barkfunktionen for omrade 7 om
timmerstockarna kommer frdn omrdden med barkfunktion 4, 5, 6, 11 eller 12. Stapeldiagram
pa andelen for klena och for grova stockar for de olika barkfunktionerna har gjorts och lagts
thop med ett linjediagram for hur stor andel for klent och for grovt timmer som enligt
statistiken aterfinns 1 de olika ségklasserna.
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5.3.3 Val av sdgklass

For att kunna vilja ut tvéd sagklasserna till kontroll av inmétningen har information om antalet
stockar som miéts in frdn 2010 och fram till 2016 sammanstélls for samtliga ségklasser.
Information om andelen for klent timmer 1 respektive sdgklass under var/sommar samt under
host/vinter 14ggs till sammanstéllningen.

En graf med informationen om antalet inmatta timmerstockar for vardera sagklass, ddr antalet
visas pé y-axeln och sigklasserna pd x-axeln skapas. Denna information presenteras som
staplar. Som ett komplement l4ggs &dven informationen om andelen for klent timmer i
respektive sagklass, var/sommar samt host/vinter, in. P4 den sekunddra y-axeln presenteras
procent och x-axel sdgklasserna. Denna information visas som ett linjediagram. For att vélj ut
sdgklass vigs antalet inmétta timmerstockar ithop med traffprocenten samt diameter avstandet
mellan sigklasserna.

5.3.4 Kontroll av inmditningen

Kontroll av inmétning ar gjort genom att med hjélp av testpartier jamféra VMFs inmétningar
med kontrollmétningar. Flodesschema for hela testet dterfinns i Bilaga 2.

5.3.5 Diametermdtning och volymmiditning

For att kontrollera om VMF miéter korrekt pé toppdiameter kommer VMFs kontrollmétningar
pa att anvdndas. Statistik kommer fran perioden 2015-12-04 till 2016-09-12 och giller
toppdiameter pd millimeter niva. Avvikelserna mellan den ordinarie mitningen och
kontrollmétningen réknades ut och grupperades i grupper om 2 mm. Ett histogram kommer
skapas med antal pa y-axeln och diameterintervallet for avvikelserna pa x-axeln.

For att kontrollera om VMF mater korrekt pd volymen kommer VMFs egna statistik fran
uppfoljning av kontrollmétning att anvédndas. Statistiken kommer fran perioden 2014-06-15
till 2016-06-16 och géller volym péa partiniva.

5.3.6 Utvalda klasser

Tvé sdgklasser har valts ut som bade ska representera for sdgen viktiga sagklasser i form av
ekonomi men dven sagklasser som historiskt sett har haft en hog andel for klena
timmerstockar inmadtta i sdgklassen. De tvd valda ségklasserna ska heller inte ligga for ndra
varandra 1 toppdiameter.

5.3.7 Markering av timmerstockar

For att kunna knyta inmitt data till varje enskild stock markeras de i badda dndarna. Olika
farger separerar timmerklasserna och olika nummer separera individerna. 1-50 rott for 24B
och 51-100 gront for 29A.
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Bild 1. Markering av timmerstockar.

5.3.8 Miitpersonal

Mitpersonalen som anvénds ér dels den ordinarie métpersonalen frain VMF och dels ar det
Christer Forsmark, kontrollmdtare pA VMF. Den ordinarie métpersonalen kommer att skdta
inméatningen i timmersorteringen medan Christer Forsmark kommer att skota kalibreringen av
bada mitramarna samt kontrollmétning 1 och 2.

5.3.9 Kalibrering

Innan pabodrjad provmitning ska bdde maétramen i1 timmersorteringen och méitramen 1
sagintaget kalibreras enligt SDC standard. Under kalibreringen skall d&ven en allmin kontroll
goras for att se om det kan finnas yttre faktorer som kan paverka maitresultatet.

Kalibreringen av lingdmétning gbrs genom att tvd formstabila provkroppar anviands. De tva
provkropparna har olika ldngd, den ena ca 31 dm och den andra ca 48 dm. Hojden pé
provkroppen ska vara minst lika hog som den ldgsta forekommande stockdiametern. Kontroll
av kroppen ska kontrollmitas med ett mattband av klass 1. Antalet métningar av varje
provkropp ska vara minst 10. Kalibreringen sker enbart for miatramen i timmersorteringen.

Kalibreringen av diametermitaren ska goras med tre provkroppar som har cylindriskt tvérsnitt.
Diametern for varje provkropp ska vara 10, 20 respektive 30 cm. Diametermattet ska vara
kontrollmitt med skjutmétt av klass 1. Kalibreringen ska ske med provkroppen hiangande i
mitten av kerattbanan (méitbanan) och kontrolleras med tre mitkroppar. Sedan ska hojden av
provkroppen varieras fran + 10 till -3 cm fran medbringarnivan.

28



Bild 2. Diameter inmdtning.

Fran skogsstyrelsen ér det bestdmt att mattstéllet for diametermétning ska vara 10 cm in fran
toppandan. Diametermattstéllet kontrolleras med att en formfast matkropp maéts in tio ganger
med toppen forst och tio gdnger med roten forst. Medelvérdet for dessa métningar ska ligga
mellan 8-12 cm frin toppéndan, inga enskilda métningar far dock ligga utanfor intervallet 5-
15 cm frén toppdndan. Kalibreringen gors under samma midttillfille och inga andra
instdllningar ska dndras. For kontroll av diametermétstille 1 sdgintaget, kontrolleras enbart
med toppen fort da sdgtimret gar in i1 sdgintaget med toppen forst.

Denna kalibrering bor ske enligt géingse rutin. I kontrollen bor dven ingd en kontroll av
mitstélle. Att sdgintagets madtram miter pa samma stille som timmersorteringens méitram ar
av stor vikt for en trovardig jamforelse.

5.3.10 Inmiitning med bark

Forsta inmétningen av de tvd uppmarkerade test-partierna ska ga till som den brukar gora vid
nyanlént timmer. Partiet ldggs upp pa mitbordet och mits in av VMF personal. Samtidigt sa
kommer de markerade numren pd varje timmerstockarna att antecknas for att fa information
om i vilken ordning timmerstockarna méts in. Genom att veta denna ordning kan ritt
timmerstock kopplas med rétt inmétningsdata. De data som hiar kommer vara intressant ar;

e Toppdiameter pa bark som uppméts av 3D-ramen
e Utrdknad toppdiameter under bark

Information sammanstélls i ett Excel-dokument. Den enda skillnaden mellan en normal
inmatning och denna inmitning kommer vara att timmersorteraren ar instélld pé att ldgga alla
timmerstockarna i ett sorteringsfack for varje test-parti, detta gors for att forenkla hanteringen
av de tva test-partierna.

5.3.11 Kontrollmiitning 1

For att fa ett kontrollvirde pd mitningen anvinds Christer Forsmark. De métvirden som han
far fram vid en kontrollméitning &r den relativa sanningen. Det ar utifrdn dessa métvérden som
kalibreringar sker och det 4r utifrdn denna sanning som prissittningen sker dé alla
kontrollmétare runt om i landet ska mita pa samma sitt. Informationen vi hér &r intresserade
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av ar toppdiametern under bark. Métresultaten fran kontrollmétningen registreras 1 Excel-filen
som kontrollmétning 1.

Bild 3. Kontrollmdtning 1.

5.3.12 Barkning

Timret barkas var for sig 1 respektive sagklass men plockas av innan det gar vidare upp mot
sagintaget. Barkmaskinen anvidndas som vanligt, inga special instéllningar.

5.3.13 Kontrollmdtning 2

Efter att timret har barkats kontrollmits det igen av Christer Forsmark, dven denna gang ar det
toppdiametern som &r av intresse. Matvérdena registreras 1 Excell-filen som kontrollméitning

Bild 4. Kontrollmditning.

5.3.14 Inmditning utan barken

De barkade timmerstockarna méts nu in en andra gang i timmersorteringen. P4 samma vis som
vid forsta inmétningen antecknas den ordning som timmerstockarna méts in sa att rétt data kan
kopplas till rétt timmerstock. Informationen som &r intressant frdn denna métning &r
toppdiameter och kommer registreras i Excell fil.
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5.3.15 Inmiitning i sdgintaget

Sista inmétningsstéllet dr sdgintaget. Timmerstockarna gér in i1 sagintaget 1 respektive
sagklass. D4 timmerstockarna skall till sigintaget maste de passera barkmaskinen. For att
undvika ytterligare skada bor trycket i barkmaskinen slédppas ut. Informationen som é&r
intressant frdn denna mitning ar toppdiameter och kommer registreras i Excell fil.

Forst analyseras data fran kalibreringarna. Om det finns skillnader i hur métramarna maiter
gors en analys fOr att kontrollera om denna avvikelse kan vara en del i den hoga andelen for
klent timmer. FoOr att analysera data fran inmitningarna anses matvirdena fran
kontrollmédtning 1 som de sanna. Ett parvis T-test kors for att se vilket eller vilka moment 1
provmétningarna som ger upphov till avvikande toppdiameter. De toppdiametrar under bark
som kommer att jamforas med kontrollmétning 1 &r;

Inmétning pa bark (timmersorteringen)
Kontrollmétning 2 (efter barkning)
Inmétning under bark (timmersorteringen)
Inmitningen 1 sdgintaget (kalibrerat)

Fora att kunna se effekten av de olika mitavvikelserna kommer en sortering efter sagklasserna
goras av korrigerade méatvirden. Det kommer att goras genom att kontrollmétning 1 korrigeras
med de olika mitavvikelserna som noterats fran maétramar, barkmaskin eller annan yttre
effekt. Sorteringen kommer ge svar pa om inmédtningen efter korrigeringen fortfarande passar
in 1 sagklassen.

5.4 Ekonomisk konsekvensanalys

En ekonomisk konsekvensanalys ar gjord genom att parvis jimfOra justeringar av
centrumutbyte. Ur FinScan Boardmasters dator har produktionsrapporter for alla justeringar
av centrumbitar skrivits ut fran maj 2016 till augusti 2016 och parats ithop med tillhdrande
sagrapport. Varigenom ett stort dataunderlag har kunnat sammanstillas. Fran
produktionsrapport 1 justerverket har antalet bitar i1 justering noterats tillsammans med hur stor
volym som gick in i justeringen, hur stor volym av varje kvalité som kvarstar efter justering
samt pris per kvalité¢ 1 den aktuella sdgklassen. Fran den tillhorande sagrapporten har antal
stockar som miits in i sdgintaget och andel for klent timmer i sdgklassen noterats.

Fran denna information har det totalt virdet for hela justeringen samt virdet per m® som gick
in 1 justeringen berdknats. Sedan har justeringarna jamforts 1 par, tvd och tva inom varje
postning. Varje justeringspar har dopts till a och b. Jimforelsen innefattar, virdet for
justeringen per m® in och andelen for klent timmer i sigklassen vid sigintaget. Jimforelsen
syftar till att f4 fram en siffra pa hur manga procent som forloras i virde for varje procentenhet
for klent timmer 1 sdgklassen. Utrdkningarna har gjorts enligt nedan och ett exempel gar att se
1 Tabell 5;

6
=)
j utij ij
Vinj i=1
AV= V]a— V]b om Vja> ij
AV= V]b— Vja om V]a< V]b

AV
C= 100 * (V_-); omV,> Vj

ja

31



AV
C= 100 = (v—), om V]a< V]b
jb
Fo_ &
AIwunder
V;j=Virdet per m’ ségad vara som gér in i justering j
j=Justering av centrumutbyte per enskild postning
a och b= Justeringar som jamfors
Vinj =Volym in i justering j métt i m’
Vi =Volym ut for kvalité i matt i m®
p; =Pris per kubikmeter for kvalité 1
A=Forandring
i=12..6
1=Royal, 2=RML, 3=RWL C, 4=VII, 5=Vrak, 6=Royal I-VI
(C=Virdeskillnaden mellan justering a och b i %
F=Forlust i procent per procentenhet for klent timmer i sdgklassen
My qer=Procent for klent virke i1 sdgklassen

Tabell 5. Exempel pd justerings jamforelse

Postning 30x125
Justeringspar 1 A B

6 234457 7213223
Z Vutij * Dij
i=1
Vinj 160,53 489,6
M nder 47,7 11,3
v 1460 1473
AV 13
C 0,88
AM ynder 36
F 0,024

For varje postningspar som jamforts har ett virde for hur stor procent andel som forloras per
procent for klent timmer i sagklassen fatts. Medianen och medelvérdet av dessa virden har
sedan utrdknats. Medelvérdet har rdknats ut enligt nedan;

n
1
Medelvardet for F = ;Z E,
p=1
F, = Forlust i procent per procentenhet for klent timmer i sdgklassen for justeringspar p
p=1..n

Ett linjediagram med de individuella F vdrdarna for varje justeringspar kommer att skapas,
samt ytterligare ett linjediagram dir F vérdet sitts 1 relation till andelen for klent timmer i
sdgklasserna. I samma diagram presenteras ocksd F viérdet i relation till de faktiska
mitavvikelserna fran kontrollen av inmétningen.
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6 Resultat

6.1 Analys av traff procent i sagklasser

Data for hur ménga procent av alla inmétta timmerstockar som sorterats till en sdgklass da de
var for klena for den aktuella sdgklassen gar att utldsa i Figur 5. Det gér visuellt att se ett par
trender 1 Figur 5. Den ena dr att ju hogre upp 1 sdgklasserna, ju storre andel for klena
timmerstockar aterfinns. Samtidigt gar det att se att under host/vinter ménaderna Okar
avvikelsen markant for samtliga sdgklasser. Vidare gar det att utldsa ur Figur 5 hur sdgutbytet
i de olika ségklasserna stdr mot varandra samt hur de dndras under var/sommar och
host/vinter. Visuellt gér det inte att se ndgon skillnad mellan var/sommar och host/vinter vad
géller sdgutbytet, diremot sa gar sagutbytet upp med grovre sdgklass.
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e FOr klent var/sommar e For klent host/vinter Sagutbyte var/sommar e==S3gutbyte host/vinter

Figur 3. Andelen for klena timmerstockar och sdgutbytet i respektive sdgklass, vdar/sommar och hést/vinter i
procent.

D4 Tabell 6 visar att variansen kan anses som lika dd F > F-kritisk, kan observationerna att
andelen for klena timmerstockar i respektive sdgklass okar under host/vinter sdkerstills
statistiskt via t-test ddr variansen anses vara lika. I Tabell 7 gir det att utldsa att t-kvot > t-
kritisk tvasidig. Det betyder att nollhypotesen kan forkastas och didrmed sd finns det en
signifikant skillnad mellan var/sommar och host/vinter nir det kommer till andelen for klent i
sagklasserna.

Tabell 6. F-test for andel for klena timmerstockar

For klen var/sommar For klen host/vinter
Medelvirde 0,26146 0,335463
Varians 0,009954 0,010379
Observationer 24 24
fg 23 23
F 0,958982
P(F>F-obs) 0,460433
F-kritisk 0,49642
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Tabell 7. T-test for andel for klena timmerstockar, variansen anses lika

For klen host/vinter For klen var/sommar
Medelvirde 0,335463163 0,26146
Varians 0,010379289 0,009954
Observationer 24 24
Parad varians 0,010166418
fg 46
t-kvot 2,54247084
P(T<=t) tvasidig 0,014437673
t-kritisk tvasidig 2,012895599

For sdgutbytets variation mellan var/sommar och host/vinter gar det att utldsa 1 Tabell 8 att t-
kvot < t-kritisk tvasidig, med det kan nollhypotesen ej forkasta och det finns ingen statistiskt
signifikant skillnad pé sagutbytet under var/sommar och host/vinter.

Tabell 8. T-test for sagutbytet ddr variansen anses lika

Sdgutbyte host/vinter  Sdgutbyte var/sommar

Medelvirde 0,528936 0,533176
Varians 0,00089 0,000805
Observationer 24 24
Parad varians 0,000848

fg 46

t-kvot -0,50458

P(T<=t) tvasidig 0,616266

t-kritisk tvasidig 2,012896

Vad giller de for grova timmerstockarna som matts in i de olika sdgklasserna gér det att utldsa
1 Figur 6 det motsatta samspelet som for de for klena, ju hégre upp 1 sagklasserna ju lagre
andel for grova timmerstockar aterfinns. Vad géller variationen mellan vdr/sommar och
host/vinter sé géller dven hiar det motsatta som for de for klena. Under var/sommar okar
andelen for grova timmerstockar jamfort med under host/vinter. Studerar man trendlinjerna 1
Figur 6 gér det att urskilja att ju hdgre upp i sdgklasserna man kommer desto mindre variation
finns det mellan var/sommar och host/vinter.
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Figur 4. Andelen for grova timmerstockar i respektive sdgklass, var/sommar och héost/vinter i procent.
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Aven skillnaden for andelen timmerstockar som inmiitts som for grova for sin sigklass mellan
var/sommar och host/vinter gar att statistiskt sdkerstilla. D& t-kvot > t-kritisk tvasidig kan
nollhypotesen forkastas. Det gér att utldsa i Tabell 9

Tabell 9. T-test for andel for grova timmerstockar, variansen anses lika

For grov vir/sommar For grov host/vinter
Medelvirde 0,092655 0,067626
Varians 0,00144 0,000647
Observationer 24 24
Parad varians 0,001043
fg 46
t-kvot 2,684081
P(T<=t) tvasidig 0,010076
t-kritisk tvisidig 2,012896

6.2 Intervju med Christer Forsmark, kontrolimatare pa VMF

Hur anvinder ni er av Zaccos barkfunktion vid inmdtningen pa Nyby Sagverk?

Barkfunktionen anvinds for att rdkna ut toppdiametern under bark. Den ar instélld efter de
parametrar som géller for omrdde 7. Det enda som gar att dndra pa &r barktypen, den bedomer
matpersonalen for varje enskild stock som méts in. Under var och sommar &r barktypen
instélld pé typ 1 som default, det menas att om inte mataren gor ett val sd klassas stocken som
barktyp 1. HOst och vinter anvidnds barktyp 2 som default.

Vad dr det som bestidmmer hur timret ska sorteras?

Timmersorteringen anvander sig utav samma barkfunktion som vi p& VMF anvénder oss av
och samma barktryck.

Gors det nagra korrigeringar om timmer kommer utanfor omrdde 7?

Barkfunktionen togs fram under en tid da upptagningsomradet for varje enskild industri var
mycket mindre &n idag. D& kom timret 1 stort sett fran samma omrade som industrin befann
sig i. Idag ser det helt annorlunda ut. Nu kan timret komma ganska langt bort ifrén, bade med
lastbil, tdg och bét. Kastets sdg far till exempel timmer fran Norge. Men det gors idag inga
atgdrder beroende pé varifrdn timret kommer. Det f6rs ddremot diskussioner om korrigeringar
ska goras beroende pa varifran timret kommer. Men idag gors det inga.

Varfor blir det ett storre fel med okande diameter?

Vet inte, det som kan hidnda ndr man gér 6ver fran sommar till host vinter ar att médtarna ar
kvar 1 gamla spér och trycker mycket tunn bark och tvirt om nédr man gér fran vinter till vér.
Det ar dock nagot som forhallandevis snabbt regleras tack vare kontrollmétningarna. Sitter det
mycket is och snd pé stocken kan det ocksé vara svart att bestimma en korrekt barktyp.

Pa vilken niva dr det viktigt for VMF att mdta korrekt? Ex. Individ/parti/period
Kontrollmétningarna sker pa individniva, varje kontrollstock mits for sig, men sen kan det ju

vara sé att nagra stockar ar for klena och négra ar for grova men att for hela testpartiet sa ar
det ritt.
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Hur star sig volymuppskattningarna pd Nyby Sagverk jdamfort med andra sagar i
Mellansverige?

For Nyby Séagverk ligger volymmaétningarna mycket bra, for de senaste 2 aren, 2014-06-15 till
2016-06-16, har Nyby Sagverks volymmadtning legat pd en kvot mellan ordinarie inmétning
och kontrollmétning pa 0,997.

Hur gar det till ndr mdtramen kalibreras?

Dels kalibreras métramen av métpersonalen 2 ganger om dagen och dels gors en mer
omfattande kalibrering av mig. D& anvénder jag mig av olika métkroppar som firas fram och
tillbaka. Diameter métten kontrolleras, lingdmatten och dven var pd stocken mitramen méter
kontrolleras. Det giller mitramen i timmersorteringen, hur man gor 1 sdgintaget vet jag inte.

6.3 Teoretisk kontroll av barkfunktioner

6.3.1 ANOVA-test

Resultat for den statistiska kontrollen av avvikelserna vid anvéndning av olika barkfunktioner.
Det gar att utldsa i den sammanfattande delen av Tabell 10, 11 och 12 hur manga teoretiska
timmerstockar som fanns med 1 varje barktyp och for varje barkfunktion. Den sammanfattande
delen visar dven summan, medelvirdet samt variansen for skillnaden hos toppdiametern, om
timmerstockarna hade kommit frdn ett annat omrédde &n det for barkfunktion 7. For delen
ANOVA i Tabell 10, 11 och 12 gar det att utldsa huruvida det foreligger en skillnad mellan
timmerstockar som mdts in med barkfunktion 7 eller med barkfunktion 4, 5, 6, 11 eller 12.
Tabell 10 giller for barktyp 1, Tabell 11 for barktyp 2 och Tabell 12 for barktyp 3. For
samtliga barktyper gér det att utldsa att vérdet F &r storre dn F-kritisk. Det betyder att det finns
en skillnad mellan differenserna hos de olika barkfunktionerna. Det gar dven att utldsa for
samtliga barktyper att skillnaden ar statistiskt sdkerstélld, inom ett 95 % konfidensintervall, 1
och med att p-virdet dr mindre 4n a. Vilket betyder att med en sannolikhet av 95 % si &r det
en skillnad om en timmerstock méts in med en annan barkfunktion &n den barkfunktion som
hor till det omrade timmerstocken kommer ifrén.

Tabell 10. ANOVA en faktor for differensen hos barkfunktioner med barktyp 1

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvdirde Varians

Barkfunktion 4 393 76,6485 0,195034 0,008739

Barkfunktion 5 393 224,4129 0,571025 0,0047

Barkfunktion 6 393 -37,3125 -0,09494 0,024275

Barkfunktion 11 393 220,143 0,56016 0,190313

Barkfunktion 12 393 -734,57 -1,86914 0,1352

ANOVA

Variationsursprung KvS fg MKv F p-vdrde F-krit
Mellan grupper 1610,984 4 402,7459 5544,026 0 2,376468
Inom grupper 142,3843 1960 0,072645

Totalt 1753,368 1964
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Tabell 11. ANOVA en faktor for differensen hos barkfunktioner med barktyp 2

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvdirde Varians

Barkfunktion 4 362 277,1335 0,765562 0,202193

Barkfunktion 5 362 709,683 1,96045 1,114549

Barkfunktion 6 362 142,9495 0,394888 0,367312

Barkfunktion 11 362 -303,768 -0,83914 0,328878

Barkfunktion 12 362 -1184,49 -3,27208 0,009555

ANOVA

Variationsursprung KvS fe MKv F p-virde F-krit
Mellan grupper 5719,562 4 1429,89 3534,981 0 2,376858
Inom grupper 730,1177 1805 0,404497

Totalt 6449,679 1809

Tabell 12. ANOVA en faktor for differensen hos barkfunktioner med barktyp 3

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvdirde Varians

Barkfunktion 4 382 -333,77 -0,87374 4,21701

Barkfunktion 5 382 1669,62 4,370733 5,239398

Barkfunktion 6 382 864,5952 2,263338 2,824955

Barkfunktion 11 382 -948,722 -2,48357 0,010949

Barkfunktion 12 382 -1008,73 -2,64065 0,227925

ANOVA

Variationsursprung KvS fe MKv F p-virde F-krit
Mellan grupper 1453496 4 3633,739 1451,146 0 2,376599
Inom grupper 4770,21 1905 2,504048

Totalt 19305,17 1909

6.3.2 Avvikelsefordelning

Avsnittet ANOVA visade pd att det finns en skillnad mellan de olika barkfunktionerna,

avsnittet Avvikelsefordelning visar hur dessa avvikelser ser ut.

For barkfunktion 4 gér det 1 Figur 7 att utldsa att over 57 % av avvikelserna mellan
barkfunktion 4 och barkfunktion 7 ligger i intervallet — 0,141mm och 0,859mm. Medelvérdet
for differensen dr ca 0,02mm och standardavvikelsen 1,39mm. Det ger att 95 % av
avvikelserna som uppstdr da toppdiametern mdts in med barkfunktion 7 istédllet for

barkfunktion 4, aterfinns 1 intervallet -2,77mm och 2,80mm.
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Figur 5. Procentuell fordelningen av differensen mellan barkfunktion 4 och 7, grupperat i 10 mm intervaller.

For barkfunktion 5 gir det i1 Figur 8 att utlisa att dver 46 % av avvikelserna mellan
barkfunktion 5 och barkfunktion 7 ligger 1 intervallet 0,22mm och 1,22mm. Medelvérdet {for
differensen ar ca 2,29mm och standardavvikelsen 2,15mm. Det ger att 95 % av avvikelserna
som uppstar di toppdiametern méts in med barkfunktion 7 istéllet for barkfunktion 5, aterfinns
1 intervallet -2,01mm och 6,59mm.
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Figur 6. Procentuell fordelningen av differensen mellan barkfunktion 5 och 7, grupperat i 10 mm intervaller.

For barkfunktion 6 gir det i Figur 9 att utldsa att dver 55 % av avvikelserna mellan
barkfunktion 6 och barkfunktion 7 ligger i intervallet -0,62mm och 0,38mm. Medelvérdet for
differensen ar ca 0,85mm och standardavvikelsen 1,46mm. Det ger att 95 % av avvikelserna
som uppstér dé toppdiametern méts in med barkfunktion 7 istéllet for barkfunktion 6, dterfinns
1 intervallet -2,06mm och 3,76mm.
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Figur 7. Procentuell fordelningen av differensen mellan barkfunktion 6 och 7, grupperat i 10 mm intervaller.

For barkfunktion 11 gar det 1 Figur 10 att utldsa att avvikelserna mellan barkfunktion 11 och
barkfunktion 7 ligger forhdllandevis jaimnt spridda med den stdrsta andelen i intervallet -
2,651mm och -1,651mm. Medelvirdet for differensen ar ca -0,91mm och standardavvikelsen
1,33mm. Det ger att 95 % av avvikelserna som uppstar da toppdiametern mits in med
barkfunktion 7 istillet for barkfunktion 11, aterfinns i intervallet -3,56mm och 1,74mm.
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Figur 8. Procentuell fordelningen av differensen mellan barkfunktion 11 och 7, grupperat i 10 mm intervaller.

For barkfunktion 12 gar det i Figur 11 att utldsa att over 55 % av avvikelserna mellan
barkfunktion 12 och barkfunktion 7 ligger i intervallet -3,44mm och -2,44mm. Medelvérdet
for differensen 4r ca -2,58mm och standardavvikelsen 0,67mm. Det ger att 95 % av
avvikelserna som uppstir da toppdiametern mits in med barkfunktion 7 istillet for
barkfunktion 12, aterfinns i intervallet -3,92mm och -1,23mm.
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Figur 9. Procentuell fordelningen av differensen mellan barkfunktion 12 och 7, grupperat i 10 mm intervaller.

Tabell 13 visar en sammanstdllning av vilka intervall som 95 % av avvikelserna aterfinns da
timmerstockar méits in med barkfunktion 7 istéllet for barkfunktion 4, 5, 6, 11 eller 12. Den
storsta negativa avvikelsen uppstar da barkfunktion for barkfunktion 7 har anvént da timret
kommer fran barkfunktion 12 och det storsta positiva avvikelsen om barkfunktion for
barkfunktion 7 anvinds for timmer fran barkfunktion 5.

Tabell 13. Sammanstdillning for avvikelseintervall for barkfunktion 4, 5, 6, 11, 12

Barkfunktion 95 % inom intervallet Medel Standardavvikelse
4 -2,77 2,80 0,02 1,39

5 -2,01 6,59 2,29 2,15

6 -2,06 3,76 0,85 1,46

11 -3,56 1,74 -0,91 1,33

12 -3,92 -1,23 -2,58 0,67

6.3.3 Barktyp

Fordelningen for avvikelserna 1 tidigare avsnitt géller for samtliga barktyper, dd barktyperna
varierar dver aret foljer nedan en uppdelning av avvikelserna per barktyp.

For barktyp 1 gér det att utldsa i Figur 12 att differensen for barkfunktion 4, 5 och 6 uppfor sig
forhéllandevis likartat. Deras avvikelser ligger mellan -0,5mm till 0,5mm och &ndrar sig
endast marginellt med Okande toppdiameter. Sett till barkfunktion 11 s& okar avvikelsen
markant med en dkande toppdiameter. Fran en avvikelse hos de klenaste dimensionerna strax
under Omm till en avvikelse for de grovsta toppdiametrarna pé strax under 1,5mm. For
barkfunktion 12 dr skillnaden mellan de klena toppdiametrarna och de grova som storst.
Avvikelsen for de klena toppdiametrarna borjar vid strax under -1mm och slutar vid de grova
vid -2,5mm.
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Figur 10. Toppdiameteravvikelsen i millimeter vid anvindandet av barkfunktion 7 istdllet for barkfunktion 4, 5,
6, 11 och 12 vid barktyp 1.

For barktyp 2 gér det att utldsa i Figur 13 att barkfunktion 4 och 6 foréndrar sig enbart
marginellt vid 6kande toppdiameter och har avvikelser runt 0 mm. Barkfunktion har i princip
ingen avvikelse for de klenaste toppdiametrarna men ju storre toppdiametern blir ju storre blir
avvikelsen, vid de storsta toppdiametrarna ligger avvikelsen pa strax under 4mm.
Barkfunktion 11 har sin storsta avvikelse vid de smé toppdiametrarna med en avvikelse pa
strax over -2mm och har sa gott som ingen avvikelse for de grovsta. For barkfunktion 12 &r
avvikelsen forhéllandevis kontant vid -3mm.
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e Barkfunktion 4 e====Barkfunktion 5 Barkfunktion 6 e====Barkfunktion 11 === Barkfunktion 12

Figur 11. Toppdiameteravvikelsen i millimeter vid anvindandet av barkfunktion 7 istdllet for barkfunktion 4, 5,
6, 11 och 12 vid barktyp 2.

For barktyp 3 gar det att utldsa i Figur 14 att barkfunktion 11 och 12 har en sa gott som
konstant avvikelse -3mm frén de klena till de grova toppdiametrarna. Barkfunktionerna 5 och
6 borja pa en avvikelse for de klena toppdiametrarna pa 1mm f6r barkfunktion 5 och Omm for
barkfunktion 6. Avvikelsen Okar sedan med Okande toppdiameter och avslutar f{or
barkfunktion 5 pa 6ver 8mm och pa over Smm for barkfunktion 6. For barkfunktion 4 sa ar
avvikelsen for de klena toppdiametrarna -4mm och for de grovsta toppdiametrarna é&r
avvikelsen 2,6mm.
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Figur 12. Toppdiameteravvikelsen i millimeter vid anvindandet av barkfunktion 7 istdllet for barkfunktion 4, 5,
6, 11 och 12 vid barktyp 3.

I Figur 15 gar det att se hur avvikelserna for de olika barkfunktionerna dndras med avseende
pa fordndrad barktyp. Det gar att utldsa att alla barkfunktioner med undantaget barkfunktion
12 har 6kande avvikelser mellan barktyp 2 och barktyp 3. Barkfunktion 4 och 11 fir bada
storre negativa avvikelser och barkfunktion 5 och 6 fér en stérre positiva avvikelser medan
barkfunktion 12 far en minskande avvikelse.
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Figur 13. Medel for avvikelse i millimeter for barkfunktion 4, 5, 6, 11 och 12, for barktyp 1, 2 och 3.

6.3.4 Sortering av timmer med olika héirkomst och barktyp
Figurerna nedan visar pé skillnaden i timmersorteringen da underbarksdiametern réknats ut

med barkfunktionen for omrade 7 istéllet for barkfunktionen for omradena 4, 5, 6, 11 eller 12.
For varje barktyp har andelen for klent och andelen for grovt presenterats for varje sagklass.

I Figur 16 gar det att utldsa att da barktyp 1 anvinds har skillnaden i barkfunktion en mycket
liten inverkan pa andelen for klent timmer i sdgklasserna. For sdgklass 24B, 35 och 31 ér
paverkan storst och ligger runt 10 % for klent. Det &r d4 timmer kommer fran omrédde med
barkfunktion 4, 5 eller 11 som vissa dimensioner sorteras som for klena. Staplarna for andelen
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klent timmer i sdgklasserna stimmer daligt 6verens med linje diagrammet for hur stor andel

for klent som enligt statistiken finns i1 sdgklasserna pa Nyby Sagverk.
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m R |
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-5% 19 20 21 22 23 24B 25 27A 27B 29A 3 33 36
. For klent 4 For klent 5 . For klent 6 m For klent 11
For klent 12 e FOr klent var/sommar  esmFor klent host/vinter

Figur 14. Procentuella andelen for klent sorterat med barktyp 1.

I Figur 17 gér det att utlds andelen for grovt timmer i1 sagklasserna da barktyp 1 anvénts. Det
ar har en storre paverkan med vérden upp till 30 % for sagklass 27A. Den storsta effekten fés
dd timmer kommer frdn omrdde med barkfunktion 12. Aven andelen for grovt for barktyp 1
stimmer daligt 6verens med linjerna for andelen for grovt timmer i sdgklasserna pd Nyby
Sagverk.
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I FOr grovt 4 For grovt 5 I FOr grovt 6 I FOr grovt 11
For grovt 12 e FOr grovt var/sommar === For grovt host/vinter

Figur 15. Procentuella andelen for grovt med barktyp 1.

I Figur 18 aterfinns andelen for klent timmer da barktyp 2 har anvénts. Det dr framforallt da
timmer har kommit fran ett omrade med barkfunktion 5 som andelen for klent 1 sagklasserna
Okar. Hir gér det dven att se en trend for 6kande andel for klent timmer i sdgklasserna med
Okande sagklasser. Ddremot s& foljer den inte de tvd linjerna for andelen klent timmer i
sagklasserna pad Nyby Sagverk.
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Figur 16. Procentuella andelen for klent med barktyp 2.

I Figur 19 askddliggors andelen for grovt timmer da barktyp 2 anvénts. Det dr hir timmer som
kommer frdn omrade med barkfunktion 12 som 4r dominant. Det timmer som kommer frdn
omrade med barkfunktion 11 ligger pd nivier som liknar statistiken dver for grovt timmer i
sdgklasserna pa Nyby Sagverk men sitt till nivderna for de olika sagklasserna sa ar skillnaden
markant.
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For grovt 12 e FOr grovt var/sommar e For grovt host/vinter

Figur 17. Procentuella andelen for grovt med barktyp 2.

Figur 20 visar andelen for klent timmer 1 sdgklasserna da det dr inmétt med barktyp 3. Figuren
visar att timmer som kommer frdn omrade med barkfunktion 5 och 6 dr de som leder till for
klent timmer 1 sigklasserna. Storsta andelen for klena timmerstockar i sadgklasserna fas da
timmer kommer frdn omradde med barkfunktion 5. Andelen for klena timmerstockar i
sdgklasserna dr pa samma nivaer som statistiken visar undantaget de allra klenaste.
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Figur 18. Procentuella andelen for klent med barktyp 3.

Andelen timmerstockar som dr for grova for den sagklass de blivit sorterade 1 d4 barktyp 3
anvints gar att utldsa i Figur 21. For de timmerstockar som kommer fran omradde med
barkfunktion 4, 11 eller 12 sorteras stor andel for grova timmerstockar in 1 sdgklasserna.
Andelen for grovt for dessa omraden ar avsevart mycket hogre én statistiken for grovt timmer
1 sagklasserna pa Nyby Sagverk.
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I FOr grovt 4 I For grovt 5 I FOr grovt 6 . For grovt 11
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Figur 19. Procentuella andelen for grovt med barktyp 3.

6.4 Utvalda klasser

24B ligger 1 mitten av sigklasserna och av denna sagklass sagas det ett stort antal
timmerstockar, det tillsammans med att den har en stor andel for klent gor den till en bra
kandidat. Sagklass 29A sigas det farre timmerstockar av, men jamfort med de andra grova
sagklasserna ségas det relativt mycket av denna sagklass. Samtidigt har denna sigklass en hog
andel for klena timmerstockar.
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Figur 20. Procentuella andelen for klena samt antal inmdtta timmerstockar i respektive sagklass, var/sommar
och hést/vinter.

6.5 Kontroll av inmatningarna

Resultaten for de olika delarna i kontroll av inmétningarna.

6.5.1 Diametermditning och volymmiditning

For de 790 kontrollmdtningarna som granskats i detta arbete dr toppdiametern underskattad 1
349 fall och Gverskattad i 361 fall. Underskattningarna och dverskattningarna presenteras i
Figur 23. D& avvikelserna &r normalférdelade med medelavvikelsen -0,28mm och
standardavvikelsen 5,3mm &terfinns omkring 68 % alla mitavvikelser i intervallet -5,58mm
och 5,02mm och omkring 95 % é&terfinns i intervallet -10,88mm och 10,32mm. Den storta
underskattningen uppgick till 51 mm medan den storsta Gverskattningen uppgick till 22 mm.
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Figur 21. Antalet i olika diameter avvikelser for VMFs inmdtningar.

Tabell 14, 15 och 16 visar pA VMFs kontrollmétningar av volymmaétningen for Nyby Sdgverk.
Kontrollerna ar for 1, 1,5 och 2 ar. Forsta raden visar maétresultaten for de ordinarie
mitningarna och andra raden for kontrollmétningarna. Den tredje raden dr kvoten mellan de
ordinarie matningarna och kontrollméitningarna. For samtliga kontrollméatningsperioder ligger
kvoten mellan ordinarie métning och kontrollméitning pa dver 0,99. Det vill sdga de ordinarie
métningarna dverensstimmer med kontrollmétningarna till dver 99 %.
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Tabell 14. Kontrollmdtning 1 dr

STOCKANALYS ANALYSRAPPORT 2015-06-15 -2016-06-16
TOPPMATNING
2016-06-16
VMF Qbera MATPLATS: 79115
DISTRIKT: Alla
Trad slag Antal Text MEDEL LANGD MEDEL MEDEL MEDEL MEDEL
BTO DIAM BTO NTO VARDE
UB VOLYM VOLYM
TALL 760 ORD 454 248 228 228 244
KLT 454 248 228 228 241
KVOT 1 1,000 0,999 1,001 1,012
Tabell 15. Kontrollmditning 1,5 dr
STOCKANALYS ANALYSRAPPORT 2015-01-01 -2016-06-16
TOPPMATNING
2016-06-16
VMF Qbera MATPLATS: 79115
DISTRIKT: Alla
Tréad slag Antal Text MEDEL LANGD MEDEL MEDEL MEDEL MEDEL
BTO DIAM BTO NTO VARDE
UB VOLYM VOLYM
TALL 760 ORD 452 249 229 229 245
KLT 451 249 229 229 241
KvVOT 1,001 1,000 0,999 1,001 1,017
Tabell 16. Kontrollmdtning 2 dr
STOCKANALYS ANALYSRAPPORT 2014-06-15 - 2016-06-16
TOPPMATNING
2016-06-16
VMF Qbera MATPLATS: 79115
DISTRIKT: Alla
Trad slag Antal Text MEDEL LANGD MEDEL MEDEL MEDEL MEDEL
BTO DIAM BTO NTO VARDE
UB VOLYM VOLYM
TALL 1277 ORD 452 249 229 229 244
KLT 451 249 229 229 240
KVOT 1,001 0,999 0,997 1,000 1,015
6.5.2 Kalibrering
Resultat for de kalibreringar som gjordes pd mitramen i timmersorteringen och pd métramen i
ségintaget.
Tabell 17 wvisar resultatet for kalibreringen av ldngdmétningen hos métramen

timmersorteringen. For den linga testkroppen blev medelmédtvirdet 1mm kortare &n
matkroppens faktiska ldngd. For den korta mitkroppen blev medelvétvérdet 0,4 mm kortare dn
den faktiska ldngden. Bada dessa méatvérden ligger innanfor toleransgrdanserna for métramens
noggrannhet och inga korrigeringar behovde goras.
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Tabell 17. Kontroll av ldngdmdtningen i timmersorteringen

PROVKROPP

Ref 433 02 Ref433 05
LANGDMATNING

Langa cm Korta cm
1=440,5 1=340,5

1 439 1 340
2 440 2 340
3 439 3 339
4 439 4 340
5 440 5 341

6 440 6 340
7 440 7 340
8 439 8 341

9 440 9 340
10 439 10 340
S:a 4395 S:a 3401
Medel 439.5 Medel 340,1

(Ingen langdkalibrering gjordes for sagintaget.)

Tabell 18 visar resultatet av diameterkontrollen av métramen i timmersorteringen. Medel
vardet for diameterkroppar pd 110,4 mm, 200,2 mm, 315,4 mm och 400,2 mm som mitts in
mitt i banan, +1 cm frin mitten samt -1 cm fran mitten presenteras i gult. Fér en testkropp
med en diameter pd 110,4 mm blir medeldverskattningen 0,4 mm. For en testkropp med
diametern 200,2 mm &r medeloverskattningen 0,6 mm. For en testkropp med diametern 315,4
mm ir medeloverskattningen 0,3 mm och for den storsta testkroppen med en diameter pa

400,2 mm &r medeloverskattningen 0,8 mm. Samtliga métvérden &r innanfor tolerans nivén.

Tabell 18. Kontroll av diametermdtning i timmersorteringen

QBERA Periodisk kalibrering av métram
Cirk K 511:1 Ref 400-01
DIAMETERTEST I BANAN DIAMETERTEST I BANAN

Ror diam.  110,4 mm Ror diam.  200,2 mm

vénster mitt hoger vénster mitt hoger
+10 111,4 111,1 111,2 +10 201,8 201,1 200,7
+8 111,5 111,1 111,0 +8 201,7 200,6 200,6
+6 111,5 110,9 110,8 +6 201,6 201,1 200,5
+5 111,5 110,8 110,9 +5 201,6 201,0 200,4
+4 111,3 110,5 110,8 +4 201,2 201,0 200,5
+3 111,5 110,7 110,3 +3 201,4 200,6 200,5
+2 111,3 110,5 110,6 +2 201,1 200,5 200,7
+1 110,4 110,5 111,2 +1 201,1 200,7 200,7
0 111,2 110,2 111,0 110,8 0 201,0 200,8 200,4 200,8
-1 111,1 110,3 111,1 -1 200,8 200,8 200,7
-2 109,9 109,5 111,2 -2 200,7 200,3 200,7
-3 110,0 109,1 111,1 -3 200,2 200,5 200,6
S:a 1332,6 1325,2 1331,2 S:a 2414,2 2409,0  2407,0
Medel 111,1 1104 110,9 Medel 201,2 200,8 200,6
DIAMETERTEST I BANAN DIAMETERTEST I BANAN

Ror diam.  315,4 mm Ror diam.  400,2 mm

vénster mitt hoger vénster mitt hoger
+10 316,4 316,0 315,6 +10 400,2 400,9 400,9
+8 316,4 315,9 3154 +8 400,7 400,8 400,9
+6 316,4 316,0 315,6 +6 401,1 401,0 400,9
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+5 316,1 316,0 315,6 +5 401,1 400,9 401,0

+4 316,3 315,9 315,6 +4 401,2 401,0  401,0
+3 316,0 315,8 315,7 +3 401,0 400,8  401,1
+2 316,1 315,6 315,8 +2 401,2 400,9  400,7
+1 316,0 315,6 315,9 +1 401,1 400,9  401,1
0 315,7 315,6 3158 3157 0 401,1 400,7  401,0  401,0
-1 315,8 315,7 315,5 -1 401,1 401,0 4008
2 315,9 315,8 316,0 2 400,9 401,0 4014
3 315,8 315,6 316,0 3 401,2 401,0  401,1
S:a 37929 3789,5 3788,5 S:a 48119 4810,9  4811,9
Medel 316,1 3158 315,7 Medel 401,0 400,9  401,0

Tabell 19 visar resultatet av diameterkontrollen av méatramen i sdgintaget. Medelvirdet for
diameterkroppar pa 110,4 mm, 200,2 mm, 315,4 mm och 400,2 mm som métts in mitt i banan,
+1 cm samt -1 cm presenteras i gult. For en testkropp med en diameter pd 110,4 mm blir
medelunderskattningen 0,4 mm. For en testkropp med diametern 200,2 mm &r
medelunderskattningen 0,4 mm. For en testkropp med diametern 3154 mm éar
medelunderskattningen 0,7 mm och for den storsta testkroppen med en diameter pd 400,2 mm
ar medelunderskattningen 0,7 mm. Samtliga mitvirden ar innanfor tolerans nivan.

Tabell 19. Kontroll av diametermdtning i sdgintaget

QBERA Periodisk kalibrering av métram
Cirk K 511:1 Ref 400-01
DIAMETERTEST I BANAN DIAMETERTEST I BANAN

Ror diam.  110,4 mm Ror diam. 200,2 mm

vénster mitt hoger vénster mitt hoger
+10 111,2 111,4 111,5 +10 201,4 201,3 201,3
+8 110,8 111,0 111,2 +8 201,0 201,0 201,0
+6 110,6 110,9 111,0 +6 200,7 200,7 200,7
+5 110,5 110,8 110,8 +5 200,6 200,6 200,5
+4 110,4 110,6 110,6 +4 200,5 200,4 200,4
+3 110,2 110,5 110,5 +3 200,3 200,3 200,3
+2 110,1 110,4 110,5 +2 200,2 200,1 200,2
+1 109.,9 110,2 110,3 +1 200,1 199.,9 200,0
0 109,8 110,1 110,2 110,0 0 199.8 199,7 199,9 199,8
-1 109,7 109,7 109.,9 -1 199.8 199,6 199,8
-2 109,7 109,6 110,0 -2 199,7 199,5 199,6
-3 109,3 -3 199,6 199,3 199,5
S:a 1212,9 1324,5 1216,5 S:a 2403,7 2402,4  2403,2
Medel 101,1 110,4 101,4 Medel 200,3 200,2 200,3
DIAMETERTEST I BANAN DIAMETERTEST I BANAN

Ror diam.  315,4 mm Ror diam. 400,2 mm

vénster mitt hoger vinster mitt hoger
+10 316,0 316,1 316,3 +10 400,5 401,2 401,3
+8 315,8 315,8 315,9 +8 400,6 400,7 401,1
+6 315,5 315,6 315,6 +6 400,3 400,4 400,8
+5 3154 3154 3154 +5 400,2 400,3 400,6
+4 315,2 315,2 315,2 +4 400,0 400,2 400,5
+3 315,1 315,1 315,1 +3 399,9 400,0 400,3
+2 315,0 314,9 314,9 +2 399,8 399,9 400,2
+1 314,9 314,7 314,8 +1 399,7 399,6 399,5
0 314,7 314,6 314,7 3147 O 399,5 399,5 399,3 399,5
-1 314,6 3144 314,5 -1 399.4 399,5 399,6
-2 314,5 314,2 3143 -2 399,3 399,3 399,5
-3 314,5 314,2 314,1 -3 399,2 399,3 399,2
S:a 3781,2 3780,2 3780,8 S:a 4798,4 4799,9  4801,9
Medel 315,1 315,0 315,1 Medel 3999 400,0 400,2
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Tabell 20 wvisar resultatet for kalibreringen av diametermaéttstillet for métramen i
timmersorteringen. For det 10 testmétningarna med toppen forst, méttes samtliga koner in pa
10 cm fran toppindan och gav helt korrekt toppdiameter. For de forsdken dé rotdndan gick in i
métramen forst mittes toppdiametern in mellan 11 och 12 cm frén toppandan. Snittet for de 10
testmétningarna blev 11,7 cm frén dndytan och diameter mattet blev 151,7 dir den faktiska
diametern dr 151. En medeldverskattning pa 0,7 mm da rotdndan mats in forst. Det ger att om
lika manga stockar mits in med toppidndan fOrst som med rotindan forst blir
medeldverskattningen 0,35 mm.

Tabell 20. Kontroll av diamertermattstille hos mdtramen i timmersorteringen

Uppmatt
diameter 10 cm in pa konan = 150 mm
DIAMETERMATTSTALLE KON Ref 400-01

Snittet pa tio mitningar ska vara inom 8-12 cm fran toppanda
Inga virden far vara utanfor 5 resp 15 cm fran toppénda

Toppen forst Mattstille Rot forst Mattstille
cm fran
Diam pa mattst cm frén dnde Diam péa maéttst. dnde
1 150 0 10 1 152 2 12
2 150 0 10 2 151 1 11
3 150 0 10 3 151 1 11
4 150 0 10 4 152 2 12
5 150 0 10 5 152 2 12
6 150 0 10 6 152 2 12
7 150 0 10 7 152 2 12
8 150 0 10 8 152 2 12
9 150 0 10 9 151 1 11
10 150 0 10 10 152 2 12
cm
S:a 1500 fran dnde-snitt S:a 1517 cm fran dnde snitt
Medel 150,0 10 Medel 151,7 11,7

Tabell 21 visar resultatet for kalibreringen av diametermattstéllet for miatramen 1 sagintaget.
For det 10 testmétningarna méitts diametern in pa mellan 9 och 10 cm fran toppandan vilket ar
innanfor toleransgransen. Medelunderskattningen blev for de 10 testmétningarna ar 0,6 mm.

Tabell 21. Kontroll av diamertermdttstille hos mdtramen i sdgintaget

Uppmitt diameter 10 cm in pa konan = 150 mm
DIAMETERMATTSTALLE KON Ref 400-01

Snittet pa tio mdtningar ska vara inom 8-12 cm fran toppanda

Inga vérden far vara utanfor 5 resp 15 cm fran toppanda

Toppen forst Mattstélle
Diam pa maéttst cm fran énde
1 149 -1 9

2 149 -1 9

3 150 0 10

4 150 0 10

5 149 -1 9

6 150 0 10

7 149 -1 9

8 149 -1 9

9 149 -1 9

10 150 0 10

S:a 1494  cm fran dnde-snitt

Medel 149.,4 9.4
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For mitramen 1 sdgintaget noterades att da timmerstockarna &ker in mot métramen dras luft
med in genom intaget och skapar ett drag av luft utifrdn och in i den 6verbyggda sagramen.
Det skulle kunna leda till att tempraturen i métramen sjunker till under 6 grader Celsius under
delar av vintern och med det méts timmer in som 1 mm klenare 4n om maétramen skulle vara
over 6 grader Celsius.

Tabell 22 visar skillnaden mellan de tvd maétramarna for olika toppdiametrar samt om
métramen i sagintaget dr dver eller under 6 grader Celsius. For de tva utvalda sdgklasserna
24B och 29A ir det toppdiametrarna 200,2 for 24B och 315,4 {for 29A som passar bést in. Det
ger att 24B och 29A har en skillnad i inmédtningen mellan de tvd méitramarna pd 1,95 mm da
matramen 1 sigintaget dr over 6 grader Celsius och 2,95 mm da métramen i sagintaget ar
under 6 grader Celsius.

Tabell 22. Sammanstdllning av skillnaden mellan de tva mdtramarna

Over/under- . Skillnad mellan Skillnad mellan
Testkropps- . . .  Diameter- o . . .
. . Miitram skattning i 9l Lo mitramarna i mm. matramarna i mm. <
diameter i mm mattstille . .
mm > 6 grader Celsius 6 grader Celsius
Timmer-
110,4 sorteringen 0.4 0,35 1,75 2,75
Sagintaget -0,4 -0,6
Timmer-
200,2 sorteringen 0.6 0,35 1,95 2,95
Sagintaget -0,4 -0,6
Timmer-
315,4 sorteringen 0,3 0,35 1,95 2,95
Sagintaget -0,7 -0,6
Timmer-
400,2 sorteringen 0.8 0,35 2,45 3,45
Sagintaget -0,7 -0,6

Tabell 23 och 24 visar for sadgklass 24B och 29A resultatet frdn den statistiska kontrollen
mellan inméitning under bark med hjilp av barkfunktion och inmétning utan bark. I Tabell 23
gér att utldsa for 24B att det inte finns en skillnad mellan de tva inmétningarna da t-kvot &r
mindre dn t-kritisk. Daremot gér det ej att statistiskt sékerstilla att det ej finns en skillnad da P
vérdet r storre dn alfa.

Tabell 23. T-test av parvisa observationer for inmdtning med och utan bark for sdagklass 24B

Inmditt diameter  Inmiitt diameter

under bark utan bark
Medelvirde 250,46 249,76
Varians 24,94735 18,55346939
Observationer 50 50
Pearson-korrelation 0,680633
Antagen medelvirdesskillnad 0
fg 49
t-kvot 1,312866
P(T<=t) ensidig 0,097672
t-Kritisk ensidig 1,676551
P(T<=t) tvasidig 0,195344
t-kritisk tvasidig 2,009575
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Tabell 24 visar att det finns en skillnad mellan de tvd inmétningarna da t-kvot &r storre 4n t-
kritisk. Det gér dven for 29A att se att denna skillnad &r statistiskt sékerstélld inom ett 95 %
konfidensintervall. Sett till medelvéirdet for de tvd inmétningarna gar det att se att det &r
inmétningen efter barkningen som har det hogsta vardet.

Tabell 24. T-test av parvisa observationer for inmdtning med och utan bark for sagklass 294

Inmditt diameter Inmiitt diameter

utan bark under bark
Medelvirde 299,36 2963
Varians 29,58204082 14,09183673
Observationer 50 50
Pearson-korrelation 0,731273355
Antagen medelvirdesskillnad 0
fg 49
t-kvot 5,821942031
P(T<=t) ensidig 2,19828E-07
t-Kkritisk ensidig 1,676550893
P(T<=t) tvasidig 4,39655E-07
t-kritisk tvasidig 2,009575237

Tabell 25 visar resultatet mellan de tvd kontrollmétningarna for sdgklass 24B. Det gar hér att
utlisa att kontrollmétning 2 har en klenare medeldiameter dn kontrollmétning 1. Tabell 25
visar ocksa att denna skillnad ar statistiskt sékerstdlld inom ett 95 % konfidensintervall.

Tabell 25. T-test av parvisa observationer kontrollmditning 1 & 2 for sagklass 24B

Kontroll 1 Kontroll 2
Medelvirde 253 251,2040816
Varians 21,375 27,08248299
Observationer 49 49
Pearson-korrelation 0,6295002
Antagen medelvirdesskillnad 0
fg 48
t-kvot 2,949559577
P(T<=t) ensidig 0,002453039
t-kritisk ensidig 1,677224196
P(T<=t) tvasidig 0,004906079
t-kritisk tvasidig 2,010634758
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Tabell 26 visar resultatet mellan de tva kontrollmétningarna for sagklass 29A. Det gar dven
hir att utldsa att kontrollmétning 2 har en klenare medeldiameter &n kontrollmétning 1. Tabell
26 visar ocksa att denna skillnad &r statistiskt sdkerstilld inom ett 95 % konfidensintervall.

Tabell 26. T-test av parvisa observationer kontrollmdtning 1 & 2 for sagklass 294

Kontroll 1 Kontroll 2
Medelvirde 303,62 300,94
Varians 25,26081633 42,71061224
Observationer 50 50
Pearson-korrelation 0,738036073
Antagen medelvirdesskillnad 0
fg 49
t-kvot 4,292827502
P(T<=t) ensidig 4,1505E-05
t-kritisk ensidig 1,676550893
P(T<=t) tvasidig 8,301E-05
t-kritisk tvasidig 2,009575237

Tabell 27 och 28 visar att det dr en stor skillnad pd inmétt diameter mellan kontrollmétning 2
och inmétningen av toppdiameter i sdgintaget. Denna skillnad dr statistisk sakerstdlld inom ett

95 % konfidensintervall.

Tabell 27. T-test av parvisa observationer kontrollmdtning 2 och inmdtningen i sdgintaget for sagklass 24B

Kontroll 2 Sagintaget
Medelvirde 251,2040816 240,4285714
Varians 27,08248299 36,33333333
Observationer 49 49
Pearson-korrelation 0,480650111
Antagen medelvirdesskillnad 0
fg 48
t-kvot 13,07879932
P(T<=t) ensidig 9,67932E-18
t-Kkritisk ensidig 1,677224196
P(T<=t) tvasidig 1,93586E-17
t-kritisk tvisidig 2,010634758

Tabell 28. T-test av parvisa observationer kontrollmdtning 2 och inmdtningen i sagintaget for sdagklass 294

Kontroll 2 Sdagintaget
Medelvirde 301,0204082 289,0612245
Varians 43,27040816 36,35034014
Observationer 49 49

Pearson-Korrelation

Antagen medelvirdesskillnad
fg

t-kvot

P(T<=t) ensidig

t-Kkritisk ensidig

P(T<=t) tvasidig

t-kritisk tvasidig

0,646089258
0

48
15,71609539
7,39832E-21
1,677224196
1,47966E-20
2,010634758




Tabell 29 och 30 dr en sammanstillning av skillnaden mellan de olika medeldiametrarna som
mitts in under kontrollen av inmétningar. Det dr framforallt skillnaden mellan kontrollmétning
1 och 2 som ér intressant. Mellan de tva kontrollmétningarna har medeldiametern gétt ner med
1,8 mm for sdgklass 24B och for sdgklass 29A har medeldiametern gatt ner med 2,7 mm.

Tabell 29. Skillnaden mellan de olika inmdtningarna for sdagklass 24B

Skillnader mellan inmétningar

Sag -Inmiitt utan bark -9,7
Sag-Kkontroll 2 -11,1
Ség - Inmiéitt under bark -10,4
Inmétt utan bark - Inmétt under bark -0,7
Kontroll 2 - Kontroll 1 -1,8

Tabell 30. Skillnaden mellan de olika inmdtningarna for sagklass 294

Skillnader mellan inmétningar

Ség -Inmiitt utan bark -10,3
Ség-kontroll 2 -11,9
Ség - Inmiéitt under bark -7,2
Inmétt utan bark - Inmétt under bark 3,1
Kontroll 2 - Kontroll 1 -2,7

Tabell 31 visar avvikelserna som uppstar dels mellan de tvd métramarna men ocksd fran
barkmaskinen samt fran temperaturskillnaden i mitramen i sagintaget. Dessa métavvikelser
ligger till grund for resultatet 1 Figur 24.

Tabell 31. Avvikelser fran métramar, barkmaskin och yttre faktorer, sdagklass 24B och 294

Testkropps- Over/under- Skillnad mellan Skillnad mellan

diameter i Mitram skattning i lelmeter- Barkmaskin matramarna i matramarna i
méttstille mm. > 6 grader mm. <6 grader
mm mm . .
Celsius Celsius
Timmer-
24B sorteringen 0.6 0,35 3,75 4,75
Sagintaget -0,4 -0,6 -1,8
Timmer-
20A sorteringen 0.3 0,35 4,65 5,65
Sagintaget -0,7 -0,6 -2,7
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Figur 24 visar dels avvikelserna i samtliga sdgklasser hos Nyby Sdgverk, sammanstillt fran
statistiken och dels virdena fran kontrollmétning 1 for sdgklass 24B och 29A. Métvirdena for
kontrollmétning 1 4r sedan korrigerade med métvirdena fran Tabell 31. Bade for temperaturer
over 6 grader Celsius och for temperaturer under 6 grader Celsius.

60%
50%
40%
30%

20%

10%

0%
16 17S18S 19 20 20L 21 22 22 23A 23B 24A 24B 25 26 27A 27B 28 29A 29B 31 33 36 39

mmmm Korrigerat for 6ver 6 grader Celsius mm Korrigerat for under 6 grader Celsius

e FOr klet var/sommar e FOr klet host/vinter

Figur 22. Linje diagram for de statistiska felsorteringarna i procent samt stapeldiagram pa den procentuella
felsorteringen frdn provmdtinmdtningarna.
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6.6 Ekonomisk konsekvensanalys

For den ekonomiska konsekvensanalysen kontrollerades 36 justeringar av centrumvara indelat
i 18 par. Det totala antalet m® som gick in i justerverket uppgick till 16926 m’. Dessa
kubikmeter harstammar fran 603793 justerade plankor. Vilket i sin tur kommer fran 148640
timmerstockar. I Figur 25 gar det att utldsa resultatet frdn jdmfOrelserna mellan olika
justeringar och dess andel for klent timmer i sdgklasserna. F dr den procentuella forlusten som
uppstér for varje procentenhet timmer som varit for klent 1 sdgklasserna, ett negativt F ger en
procentuell vinst som uppstar per procentenhet for klent timmer i sagklasserna. Det gar dven
att utlisa maximum och minimum vérdet samt medelvirdet for F. Maximum virdet {for F
ligger pa 0,61 % och minimum vérdet ligger pé -0,81 %. Medelvérdet och medianen &r 1 stort
sétt identiska och har ett varde av 0,06 %.

0,80%

0,60%
0,40%

0,20%

0,00% [_] ] ] — —

-0,20%
-0,40%
-0,60%
-0,80%
-1,00%

B = Medel och F Median FMin  emm—F Max

Figur 23. Procentuell forlust per procentenhet for klent timmer i sagklasserna.

I Figur 26 dr medelvérdet for F multiplicerat med den genomsnittliga procentuella andelen for
klent timmer i respektive sdgklass. Det ger hur stor forlusten dr i procent for respektive
sagklass samt hur stor medelforlusten dr, rdknat Gver alla ségklasser och hela aret. For
sagklass 24B och 29A idr dven informationen fran testmitningarna med. Dessa tva staplar
representerar forlusten 1 procent om enbart medelviardet for F multipliceras med
mitavvikelsen fran barkmaskinen. For sagklass 24B ér forlusten under 0,5 % och for sédgklass
29A ér forlusten 2,1 % av omséttningen pd centrumutbytet.
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Figur 24. Procentuell forlust per sagklass. Enligt statistiken och utan mdtramarnas avvikelser.
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7 Diskussion

7.1 Analys av traff procent i sagklasser

Analys av statistiken frén ségintaget bekréftar den bild som personalen pad Nyby Sagverk har
haft under en langre period, att det dr en stor andel for klent timmer i samtliga sagklasser och
att hogre upp 1 sagklasserna kommer en storre andelen for klent timmer. Sett till sdgutbytet ér
det inte sd anmérkningsvért att det inte gar att se ndgon skillnad da traffprocenten gar ner eller
upp. Med den rasorterade volymen som baserar sig pa hur de sonderdelade bitarna ska se ut i
teorin, efter sagning, och en medellingd, baserad péd tidigare ménaders medelldngd, blir
volymskattningen for hog nir det kommer till for klena stockar. Det kommer sig av att en for
klen stock som sonderdelas kan fa vankant da centrumutbytet sdgas. Denna vankat tas ej med 1
berdkningarna av den rdsorterade volymen.

Nér sagutbytet sedan rdknas fram delas detta virde med den fysiska volymen som dr baserad
pa stockens faktiska mittdiameter. Det gor att i teorin f4s mer ut av stockens centrum &n vad
som dr mojligt. For braderna baserar det sig pd vad som &r utrdknat frdn optimeringen. Det gor
att diameterfordelningen i sdgklasserna har liten eller ingen inverkan pa sagutbytet. Om det
har en lite inverkan sé &r det att en for klen stock ger ett hogre sdgutbyte. Det betyder inte att
det faktiska sdgutbytet inte paverkas, bitar med vankant blir i vissa fall kapade vilket leder till
forlust av virke. Det fir ocksa till effekt att da bitar kapas av sa gir medelldngden ner over tid,
det for med sig att den teoretiska medellingden ocksa kommer att justeras ned.

Vad som ocksa kan konstatera &r att d& andelen for klent timmer i sagklasserna gér upp under
host/vinter samtidigt som andelen for grovt timmer 1 sdgklasserna gér ner sé borde det finnas
en koppling diar emellan. Denna koppling skulle antingen kunna vara att inméitningarna
Overskattar diametermédtningarna mer pd host/vinter och ddrmed gar andelen for grovt timmer
i sagklasserna ner samtidigt som andelen for klent timmer i sadgklasserna gar upp. Det skulle
ocksd kunna forklaras av att barkmaskinen tar i for hart under vintern och didrmed “svarvar”
ner toppdiametern nagot, det skulle fa till f6ljd att timmerstockar som egentligen &r for grova
for den tilldelade sigklassen far en nagot mindre toppdiameter och dé passar in i sin sigklass
och de timmerstockar som ligger nira siagklassens undre grins kan bli for klena for den
aktuella sédgklassen.

Metoden som ar anviand for att undersoka andelen timmerstockar som ar for klena, ritt eller
for grova for den sagklass de klassats till 4r en relativt trubbig metod. Det gar ej att se nagon
skillnad mellan timmerstockar som &r 1 mm for klena for sin sagklass och timmerstockar som
ar 15 mm for klena for sin sdgklass.

Det medfor att utifran dessa data och metod gér det ej att dra nagra slutsatser om det uppstar
nagon ekonomisk konsekvens av mitavvikelserna. Det gar att finslipa metoden nagot och
specificera andelen som tillhorde sagklassen under och andelen som tillhorde tva sagklasser
under. Samma sak hade kunnat goras for de for grova timmerstockarna. Denna information
hade dock inte heller varit tillrdcklig for att svara pd om métavvikelserna har en ekonomisk
konsekvens eller inte d& bridoptimeringen kan hantera en stor del av avvikelsen. Inte ens om
varje enskild timmerstock granskas, med dess toppdiameter, for sig hade en trovérdig
ekonomisk analys kunnat goras. Det beror pa att med endast diametermaéttet skulle forvisso en
vankant kunna rdknas ut med hjélp av avsmalningsmodell och postningsdata. Men det hade
inte gétt att rdkna ut om FinScan 1 vekligheten skulle gora ett avkap for vankant eller om
FinScan skulle gora en nedklassning pd grund av vankant. Det gér heller inte att forutse om
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omradet med vankant samtidigt innehdller andra kvalitetsbrister, som leder till avkap eller
nedklassning, som ej beror pa vankant.

Diarmed ska denna del ses som en indikation pd om det forekommer en avvikelse i
diameterklasser eller inte samt en fingervisning om hur stort problemet kan tdnkas vara. En
annan svaghet i denna metod dr att definitionen om en timmerstock ska anses som for klen
eller for grov sker genom det data som kommer frdn ségintagets mitram. Det skulle kunna
vara sa att det 4r den métramen som miter fel, inte pa diameter da detta regelbundet kalibreras
men pa var den miter diametern. Om sdgintagets médtram miter toppdiameterna for langt ut 1
toppen blir diametrarna klenare och det skulle forklara andelen for klena timmerstockar. Det
skulle dock inte kunna forklara uppgangen av andelen forklena timmerstockar under
host/vinter.

7.1.1 Intervju med Christer Forsmark, kontrollmditare VMF

Att borja ta hidnsyn till var timret kommer ifrdn borde vara en relativt enkel sak,
lastbilschaufforen har den informationen och skulle med enkelhet kunna kommunicera det
vidare till mitkuren. P4 det viset skulle barkfunktionerna anvidndas pd det viset de var
utformade fOr att anvéndas. Det borde medfora att en exaktare beddmning skulle kunna goras.

Att barktyp och andel bark regleras med en och samma funktion kan tyckas onddigt trubbigt.
Genom att kompensera barkavskav med att ga ner en barktypsniva dr det meningen att
avsaknaden av bark i mitomrédet skal kompenseras upp. Men dd andelen bark som saknas &r
ett kontinuerligt virde medan barktyperna ar diskreta blir det inte sdrskilt precist. Tva stockar
med mellanbark som &r likartade med 10 % skillnad i barkavskav skulle bada kunna klassas
till tunn bark. Att istdllet ha tva olika tryck, ett for barktypen och ett for andelen bark i
métomradet hade gjort inmétningarna exaktare.

Timmersortering kriver en mycket hdgre precision 4n vad vederlagsmitning gér. Atminstone
nir det kommer till mitnoggrannheten per timmerstock. VMFs maitningar och
kontrollmétningar &r utformade for att det ska bli rdtt volym och med det att betalningen blir
korrekt. Det gor att om nagra timmerstockar ar for klena gor inte det sd mycket sa lange ndgra
ar for grova. Men om nagra stockar dr for klena och négra for grova i timmersorteringen
skulle det kunna fa effekter i form av vankant eller en ldgre andel plankor.

Att det kan finnas en viss invidnjningsperiod vid bytet mellan att var/sommar och host/vinter
iform av att virkesmétarna trycker tunnbark en bit in pd hosten dven om barkavskavet har
minskat och trycker grovre brak pa varen dven om barkavskavet 6kat, skulle kunna leda till att
fler timmerstockar blir klassade som for grova under hdsten/vintern. Det borde dock réttas till
ganska sa snart av kontrollmitningarna och inte vara en ihéllande effekt genom hela
hosten/vintern.

Att volymmaétningarna for Nyby Sagverk ligger bra till kan indikera pa att om det skulle finna
en stor osdkerhet 1 att bestimma toppdiametern under bark s& &r den volymmissiga
osdkerheten lika stor & bdda hallen. For att volymen ska ligga réitt miste i sd fall de
inmatningar som ger en overskattad toppdiameter vara uppvigd av de inmétningar som ger en
underskattad toppdiameter. De underskattade stockarna far i genomsnitt en lagre volym, det
skulle leda till att det blir fler underskattade timmerstockar dn vad det blir dverskattade
timmerstockar. Fler underskattade timmerstockar skulle i sin tur leda till att det skulle blir fler
timmerstockar som sorteras till en sdgklass de ar for grova for. Det vill sdga motsatsen av vad
statistiken visar pa.
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Mitramen 1 timmersorteringen kalibreras genom bade periods kalibreringar och dagliga
kalibreringar jamfort med méatramen i sdgintaget som endast kontrolleras en gdng i ménaden.
Det dr rimligt att anta att variationen mellan dessa tvd métramars métvédrden varierar olika
mycket beroende pé tiden fran senaste kalibreringen och med det dven rengoringen. Om en
mitram ska viljs att lita pd verkar det d& rimligt att lita p4 den som regelbundet kalibreras.

Att anvénda sig av en intervju med Oppna svar gav mdjlighet att f4 ut mer information om hur
virkesmitningen gér till 4&n om det hade varit tvingande svar. Problemet med att anvédnda sig
av Oppna svar dr att det &r latt att intervju objektet mélar upp en forskonad bild framforallt nir
intervjuobjektet uttalar sig om sitt eget yrke och sin egen organisation. I detta fall var frdgorna
relativt oladdade och svaren som soktes handlade mer om att forstd de rutiner som anvénds
vid timmerinmétning &n att avgora om de var bra eller inte.

7.2 Teoretisk kontroll av barkfunktionerna

Diskussion for de aktuella delarna i den teoretiska kontrollen av variationen mellan de olika
barkfunktionskonstanterna.

7.2.1 ANOV A-test

Att det skull foreligga en skillnad dd de olika barkfunktionerna jimfor &r inte sérskilt
forvanande dé de olika omradena anvénder sig av olika konstanter. Att det finns en skillnad
och att skillnaden forekommer mellan alla de tre barktyperna gor att det s langt ej gér att
utesluta att andelen timmer som hamnar i fel sagklass skulle kunna helt eller delvis bero pa
hur VMF anviénder sig av Zaccos barkfunktion. ANOVA-testet ger enbart svar pd om det
finns en skillnad eller inte mellan anvdndandet av de olika barkfunktionerna men det sdger
ingenting om hur stor skillnaden dr, om det &r lika stor skillnad mellan de olika
barkfunktionerna och barktyperna eller inte.

7.2.2 Avvikelsefordelning

Undersokningen av hur avvikelserna for de olika barkfunktionerna dr fordelade visar att
medelavvikelsen for att anvdnda barkfunktion 7 istillet for barkfunktion 4, 6 och 11 4r under 1
mm. For barkfunktion 5 och 12 ungefir 2,5mm. For Nyby Sagverk dr det troligast att
merparten av det timmer som kommer frdn ett annat omrade dn det med barkfunktion 7
kommer fran 5 och 6. Detta pd grund av att bdde omrade 11 och 12 har manga sadgar som
ligger geografiskt ndrmre dn vad Nyby Sagverk gor.

For de timmer som kommer fran omrade med barkfunktion 4 sa ligger skillnaden spridd runt
nollan. Det gor att denna information inte kan forklara det stora antalet stockar som &r for
klena for den sagklass de blivit tilldelade. For timmer som kommer frdn omrdde med
barkfunktion 5 eller 6 sa ligger tyngden av avvikelsen pa den positiva sidan. Inte s& mycket
for barkfunktion 6 men desto mer for barkfunktion 5. Detta skulle kunna ge fel vid
timmersorteringen, men dd avvikelserna har sin tyngdpunkt at det positiva héllet skulle det
medfora att timret mits in som klenare &dn vad det ar i verkligheten. Det hade medfort att det
hade blivit ett 6kande antal timmerstockar som hamnat i en ségklass de egentligen var for
grova for.

Barkfunktion 11 och 12 har bada negativa medelfel. Det ger att tyngden av avvikelserna ligger
at de negativa hallet och att om allt timmer hade kommit frdn dessa tvd omraden men mats in
for omrdde med barkfunktion 7 sd hade toppdiametern Gverskattats. For timret frdn omrade
med barkfunktion 11 blir dverskattningen relativt marginell men for timret fran omrédde med
barkfunktion 12 blir 6verskattningen desto tydligare. Men dé det ej ar troligt att det kommer

60



sdrskilt stora méngder timmer frdn detta omrdde &r det troligen inte i denna information som
svaret till felsorteringarna ligger.

7.2.3 Barktyp

For de olika barktyperna &r det endast sma skillnader pa avvikelserna for de klenaste
toppdiametrarna och de grovsta. Detta giller for alla barkfunktioner forutom barkfunktion 12.
Dar okar den negativa avvikelsen med 6kad toppdiameter for barktyp 3. En 6kande negativ
avvikelse med Okande toppdiameter stimmer vidl Overens med de felaktiga
timmersorteringarna. Det dr diremot &n mer osannolikt att detta skulle vara grunden till
felaktiga timmersorteringen. Dels for att det inte bor komma sérskilt stora méngder timmer
frdn detta omréde till Nyby Sagverk och dels for att barktyp 3 inte dr den barktyp som &r
vanligast forekommande varken under vir/sommar eller under host/vinter.

For medelvérdena av avvikelsen hos de olika barkfunktionerna, uppdelat pd barktyp visar det
sig att for barkfunktion 4 ar det ndstan ingen avvikelse mellan barktyp 1 och barktyp 2. Det
betyder att for de timmer som kommer in till Nyby Sagverk frdn omrdde med barkfunktion 4
under var/sommaren sd dr det s gott som ingen skillnad pa att anvdnda barkfunktion 7 istéllet
for barkfunktion 4. Det kommer sig av att under var/sommar é&r fOrinstdllningen i
timmersorteringen barktyp 1. Da barktypen dr en sammanvégning av hur tjock barken dr och
hur mycket barkavskav det dr samtidigt som det under vir/sommar dr stor andel barkavskav ar
det inte troligt att barkfunktion 3 anvédnds sérskilt ofta. Under host/vinter dr det ddremot
barktyp 2 som é&r forinstillt och barkavvskaven dr mycket mindre. Det leder till att barktyp 3
anvands 1 en storre utstrackning. Da Barktryck 3 anvénds sd blir det en Overskattning av
toppdiametern. Detta skull kunna vara en del i forklaringen till att timmer &r for klent for sin
sagklass. Det kan dock inte forklara hela sanningen da skattningarna blir rétt alternativt nagot
underskattade under vir/sommar.

For barkfunktion 5 och 6 6kar underskattningen av toppdiametern med 6kad barktyp vilket ér
motsatsen till det fel som har observerats. For barkfunktion 11 sa 6kar overskattningarna av
toppdiameterna med Okande barktyp vilket dven det stimmer Overens med de fel som
observerats vid timmersorteringen. For barkfunktion 12 okar Overskattningarna mellan
barktyp 1 och 2 medan Overskattningarna sedan minskar mellan barktyp 2 och 3. Det skulle
leda till att de var fler stockar som klassades som for grova @n vad de egentligen var under
var/sommar dn under host/vinter, vilket inte heller stimmer dverens med observationerna for
timmersorteringen.

Aven om det kommer en hel del timmer frdn omride med barkfunktion 4 si skulle dessa
overskattningar neutraliseras av att det helt sdkert kommer in mycket timmer frdn omrédde med
barkfunktion 5 och 6, vilket underskattar toppdiametern.

Att teoretiskt testa vad som hédnder nédr timmer kommer frdn ett omrdde med en annan
barkfunktion dn den som anvénds vid inmétningen har for och nackdelar. Den stora fordelen
ar att en kontroll for vilka skillnader det blir kan goras utan att behdva stéra produktionen pa
sagverket. En isolering av enbart barkfunktionen och barktypens inverkan pa
underbarksdiametern fis ocksa.

Det negativa blir da motsatsen. Genom att gora testerna enbart i teorin sd missar man alla

faktorer runt om som skulle kunna péverka. Man fér inte med om det dr mer eller mindre
barkavskav frén vissa omrdden eller hur fordelning dr mellan de olika barktyperna.
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7.2.4 Sortering av timmer med olika hirkomst och barktyp

D4 sdgklasserna ligger som de gor pd Nyby Sagverk spelar det roll vilken barkfunktion som
anviands vid timmersorteringen. En liten skillnad i toppdiameter under bark gor en stor
skillnad for andelen timmerstockar som slutar upp 1 fel sdgklass. De resultat som sorteringen
med hjilp av de olika barkfunktionerna visar pé kan inte forklara andelen for klent och for
grovt timmer 1 sdgklasserna pa Nyby Sdgverk.

D4 Setra Group forsoker minimera transportkostnaderna forsdker man i sa stor utstrickning
som mojligt att tdcka ravaruforsorjningen med hjilp skogsomrdden som ligger geografiskt
ndra Nyby Sagverk. Det har till foljd att stor dela av allt sagtimmer kommer frdn omrdden
med barkfunktion 7. D4 timmer kommer fran annat omride 4n det med barkfunktion 7 handlar
det da till storsta delen av omrdden med barkfunktion 5 eller 6. For de andra omrddena
kommer enbart minde mingder med timmer.

Att VMF anvinder sig av barkfunktion 7 oberoende av var timret kommer ifran har troligen
en valdigt liten inverkan pa problemet med for klena stockar i timmerklasserna. Om det dr s&
att det kommer mycket timmer fran omrade 4 till Nyby Sdgverk, sé skulle detta kunna vara en
del av svaret, men avvikelserna som ses ar allt for sma for att kunna vara hela kéllan till felet.

Aven om inmitningen utan att byta barkfunktion efter vilket omrade sagtimret kommer ifran
inte kan forklara den stora andelen for klent timmer i1 sdgklasserna pd Nyby Sagverk, skulle
det kunna vara en del i1 forklaringen till varfér andelen for klent timmer 1 sdgklasserna gar upp
under host/vinter. Under hosten innan kdlen kommer ar det manga skogsmarker som ej kan
avverkas. Det borde leda till att ravaruavdelningen pa Setra maste soka sig ldngre bort fran
Nyby Sigverk for att fylla behovet av timmer. Det dr dé troligt att de i forsta hand vénder sig
till omrdde 5 och 6 som geografiskt sitt &r ndrmast Nyby Ségverk. Det i kombination med att
barken sitter hardare pa trdden under host/vinter én de gor under vir/sommar leder till att det 1
en hogre utstrackning méts i timmer med hjdlp av barkfunktion 3. Det i sin tur leder till hdga
andelar for klent timmer i1 sagklasserna.

7.3 Kontroll av inmatning

7.3.1 Diametermdtning och volymmditning

Kontrollmétningarna av toppdiameter visade att det finns en relativt stor spridning i
inmitningarna hos de inkommande timmerstockarna. Denna variation dr sa gott som jamnt
fordelad mellan underskattning och 6verskattning. D& sagklasserna pd Nyby Sdgverk grovt
rdknat 4&r 10mm, 68 % av alla inmétningar befinner sig inom ett intervall som dr omkring
10mm och 95 % inom ett intervall av 20mm é&r det inte orimligt att en del timmerstockar blir
sorterade till fel sagklass. Daremot skulle den jimna fordelningen pa mm nivd medfora att det
ar fler timmerstockar som underskattas, vilket ocksd kontrollen pavisar. En underskattad
timmerstock som blir sorterad till fel sagklass hamnar i1 en sagklass som den egentligen dr for
grov for. Det ir alltsd motsatsen till vad statistiken for andelen for klent och for grovt timmer 1
sdgklasserna pavisar. Att volymberdkningarna for den ordinarie méatningen i 99 fall av 100
stimmer Overens med kontrollmdtningarna behdver, som diameterkontrollen visade, inte
betyda att alla stockar mits in korrekt men att felen dr jamnt fordelade sett till toppdiametern.
Att volymberdkningarna blir korrekta for VMF ér av stor vikt eftersom de ska agera som en
opartisk mellanhand mellan sdljare och kopare och att det ska betalas och fés betalt for rétt
méngd timmer. Det spelar dock ingen storre roll om varje individuell timmerstock blir helt
korrekt inmiitt.
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7.3.2 Kalibrering

Kalibreringen av bidda mitramarna visade intressanta resultat. De visade forst att bada
mitramarna méter korrekt och héller sig innanfor toleransgrinserna. Det visar dock pa att
mitramarnas avvikelser dr varandras motsatser. Dédr timmersorteringens métram maéter for
grovt méter sigintagets métram for klent. Det gor att avvikelsen mellan métramarna blir
mycket storre dn det individuella felet for de tvd mitramarna. Det lyfter frdgan om dessa
mitramar inte borde kalibreras ihop och att det inte bara dr métavvikelsen for ena mitramen
som dr intressant utan hur de tvd méitramarna méter i forhéllande till varandra.

7.3.3 Inmditning med bark och utan barken

Resultatet for inmétningen med bark och inmétningen utan bark gav mycket spridda resultat.
Resultatet for sagklass 24B gar att lita pa och adr absolut som man skulle kunna tinka sig.
Resultatet for 29A déremot visar pa att ndgonting har blivit fel. Att inmétningen med bark
skulle vara mindre &n inmétningen utan bark tyder pa att det blivit en felinmétning. Troligen
sa har inmitaren frdn VMF tryckt barktryck 1, det vill sdga tunn bark dven pa de
timmerstockar som helt saknat bark i inmédtningsomradet. Det skulle leda till att den
inmétningen som dé gjordes med bark ger en ldgre medeldiameter &n den som senare mits in
enbart med hjédlp av métramen. P4 grund av dessa fel dr det sdkrare att dra slutsatser utifran
skillnaderna i kontrollmétning 1 och kontrollmétning 2.

D4 inmadtaren trycker en for grovt barktryck pa timmerstockarna som maéts in far det som
resultat att toppdiameterna underskattas. Timmerstockarna sorteras dé in i sagklasser som de
egentligen dr for grova for. S& felet som detta feltryck medfor skulle i praktiken fungera som
motvikt mot de fel som timmersorteringsstatistiken for Nyby Sagverk visar pa.

For att f4 mer troviardiga métvdrden frin denna del av inméatningskontrollen skulle samma
inmétare ha anvénts vid samtliga tillfillen, samt att denna inmitare skulle ha varit en som
arbetat under en lang tid och med det blivit kalibrerad genom VMFs egna kontroller.

7.3.4 Kontrollmditning 1 och 2

Kontrollmétning 1 och kontrollmdtning 2 gav resultat som kan anses om trovirdiga.
Kontrollmétningarna som gors med yxa och klave kan ses om lite val grova och det ar svért att
gora kontrollmdtningarna pd exakt samma stélle forsta och andra gadngen. Men for
medelvirdet for de 50 inmitta stockarna som vardera matts 1 pa tva stillen, kan resultatet
anses som trovardigt. En forbéttring av denna del hade varit att markera ut pd var stock, exakt
var kontrollmétning 1 skedde sé att kontrollmétning 2 kunde ha gjort pa samma stille.

7.3.5 Inmditning i sdgintaget

Inmétningen 1 ségintaget gick till pd tvd olika satt. For sagklass 24B var trycket kvar i
barkmaskinen medan for sdgklass 29A var trycket 1 barkmaskinen utsldppt. Sett till resultatet
verkade inte trycket i barkmaskinen spela ndgon roll. For bdda sagklasserna var toppdiametern
avsevirt mycket mindre mellan kontrollmétning 2 och inmétningen i sagintaget. Den troliga
forklaringen till detta dr att timmerstockarna som redan blivit skadade i ena dndan vid forsta
barkningen var mycket mer sarbara da de passerade barkmaskinen igen. Vare sig det ar tryck 1
barkmaskinen eller ej maste varje timmerstock pressa ut barkvalsarna for att passera
barkmaskinen. Om timmerstocken da dr skadad 1 den dndyta som forst gar in 1 barkmaskinen
ar det troligt att kollisionen med barkvalsarna gor att &nden pa stocken spricker och med det
blir toppdiametern mindre.
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Om kontrollmiétning 2 istéllet hade skett efter barkningen, uppe pa bordet som leder fram till
sagintaget hade detta problem kunnat undvikas. Det hade dock krivt att hela produktionen
stétt stilla medan kontrollmédtning 2 genomfordes, en operation som hade tagit ca 2 timmar per
sagklass. Detta hade inte varit ekonomiskt forsvarbart. Istéllet far den teoretiska inméatningen i
sdgintaget anvindas dé kalibreringsdata fran sdgintagets matram ar kéant.

7.3.6 Mitavvikelser jimfort med statistiken

Resultaten da statistiken jamfors med provinmétningens resultat visar att det med stor
sannolikhet dr dessa mitavvikelser som stir bakom den hoga andelen som sorterats in i fel
sagklass. For sagklass 24B dr skillnaden mellan test och statistik 4 procentenheter for
var/sommar och 3 procentenheter for host/vinter. For sdgklass 29A dr motsvarigheten 5
procentenheter for bada tidsintervallen. Denna skillnad bor anses som liten d& test
inméatningarna enbart har gjorts pa 50 timmerstockar i varje sdgklass medan statistiken baserar
sig pa ca 8,5 miljoner timmerstockar.

En anledning att inte resultaten &r ndrmre varandra kan vara att differensen mellan
matramarna inte dr konstant. Métfelen blir storre och storre ju lidngre tid det gar fran det att
méitramarna kalibreras eller servas. I denna studie har barkmaskinens inverkan ansetts som
lika stor under var/sommar som under host/vinter. Vilket troligen inte dr helt ritt. Men
samtidigt har temperaturen i métramen i sagintaget satts som under 6 grader under hela
perioden host/vinter, vilken absolut inte &r rétt. Dessa tva forenklingar motverkar dock
varandra och slutresultatet kanske dé inte blir s& langt ifrdn sanningen.

7.4 Ekonomisk konsekvensanalys

Den ekonomiska konsekvensanalysens vidrden aterfanns bade som positiva och som negativa.
Eftersom F virdet méter forlusten 1 procent per procentenhet for klent timmer i sagklasserna
ger de negativa vérdarna en vinst 1 procent per procentenhet for klent timmer i sdgklasserna.
Att sdgverket kan tjdna pengar pa att det &dr felsorterat kan ha sin forklaring pa olika sétt. Det
kan dels handla om att for det justerade paret sa var det ovanligt dalig kvalité pa det ena
justeringsparet, den justeringen med den ldgsta andelen for klent timmer 1 sadgklassen. Det 1
kombination med att det ej skiljer s& minga procentenheter mellan de tvé justeringarna kan ge
stort utslag. Men det giller sé klart at bdda hallen. En justering med béade dalig kvalité och hog
andel for klent timmer i1 sagklassen fir ett stor F vérde istdllet. Att ménga justeringar har
kontrollerats har till syfte att balansera ut denna faktor. Sétt till resultatet att bade medelvérdet
och medianen antog samma virde ger en antydan om att det inte &r alltfor ménga utstickande
varden at ett av héllen utan att det &r relativt jaimt fordelat.

En annan anledning att sagverket i vissa fall skulle kunna tjdna pengar pa att ha hégre andel
for klena timmerstockar i sdgklassen kan vara att den ena justeringen forvisso hade en hogre
andel for klena timmerstockar 1 sagklassen, men att dessa timmerstockar enbart var lite for
klena och med det inte gav ndgon negativ effekt. Den andra justeringen i paret kanske hade en
lagre andel for klena timmerstockar 1 justeringen, men att dessa timmerstockar var mycket for
klena for den aktuella sdgklassen och i och med det gav en storre ekonomisk forlust.

Sett till kontrollen av inmitningen s& dr det enbart ndgra millimeter som skavs av frdn
timmerstockarna 1 barkningsprocessen. Fran den optiska kontrollen av de barkade
timmerstockarna dr det enbart pa de forsta 1 till 2 dm som avskavet dr som storts. Om
avskavet som 1 fallet for sdgklass 29B dr 2,75 mm och troligen enbart sa stort 1 borjan, skulle
det leda till att centrum delen skulle vara som mest ungefdar 1,4 mm for klent pé var sida.
Endast 1,4 mm borde egentligen inte ha si stor effekt pd vankantsbildning. Men om
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timmerstocken dessutom &r lite bojd eller lite oval eller ndgot annat fel som ocksd skulle
kunna medfor vankant skulle dessa ytterligare millimetrar fran barkmaskinen kunna vara
tungan pa vagen.

Vidare sa dr inga brader medrdknade i den ekonomiska analysen. Ju ndrmre en timmerstock &ar
sagklassens under, ju mindre finns kvar att sdga brader av. Men da vardet for briader r mycket
mindre dn virdet for plank, &r det troligt att det som gar forlorat i bradproduktion vinns igen i
produktionen plankor.

For att f4 mer sdkerhet i den ekonomiska analysen bor jaimforelsen av justeringspar och dess
andel for klent timmer goras under en mycket langre period. Den borde goras éver minst 1 ar
sd att de sdsongsbetonade variationerna ska kommer med. Vidare sa skulle resultatet ha blivit
mer korrekt om andelen for klent timmer 1 sdgklasserna specificerades béttre sa att det skulle
bli en skillnad p&d om en timmerstock dr 1 mm for klen for sdgklassen eller om timmerstocken
ar 5 mm for klen eller till och med 10 mm f6r klen.
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8 Slutsats

8.1 Syftet att skapa ett material som underlag for eventuella forandringar eller
nyinvesteringar

Att VMF inte byter barkfunktion utifrdn var timret kommer ifrdn har forvisso inte skapat den
stora andelen for klent timmer i sdgklasserna som statistiken visar pd. Troligen for att
mingden timmer som kommer fran ett annat geografiskt omrade dn det med barkfunktion 7 &r
sa pass liten att det ej ger utslag i statistik taget 6ver en lidngre tidsperiod. Daremot spelar det
helt sdkert roll for det enskilda paritet som kommer fran ett omrdde med en annan
barkfunktion.

Under kontrollen av de olika stegen i inmétningsprocessen uppdagade sig felkéllan till den
hoga andelen for klena timmerstockar i sdgklasserna. Det vill siga att manga sma
mitavvikelser i de olika delarna av inmétningsprocessen tillsammans adderade ihop till ett
forhéllandevis stort fel. Felen var uppdelade i tvd delar. Ena delen rent mittekniskt och létt
atgidrdad. Den andra delen ett fysiskt fel som uppstdr dd barkmaskinen faktiskt minskar
toppdiametern hos timmerstockarna. I Tabell 32 visas en av resultatdelarna for kontroll av
inmétning.

Tabell 32. Avvikelser fran mdtramar, barkmaskin och yttre faktorer, sdgklass 24B och 294

Skillnad mellan  Skillnad mellan

Testkropps- Over/under- . o . o .
. . . . . Diameter- . matramarna i matramarna i
diameter i Miitram skattning i " Barkmaskin
méttstiille mm. > 6 grader mm. <6 grader
mm mm . .
Celsius Celsius
Timmer-
24B sorteringen 0.6 0,35 3,75 4,75
Sagintaget -0,4 -0,6 -1,8
Timmer-
29A sorteringen 0.3 0,35 4,65 5,65
Sagintaget -0,7 -0,6 -2,7
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8.2 Syftet att analysera och beskriva de ekonomiska konsekvenserna som
matavvikelser kan fa

Den ekonomiska konsekvensanalysen tyder pa att det blir en viss ekonomisk forlust till f6ljd
av for klent timmer i sagklasserna. Med storsta sannolikhet s& har denna ekonomiska forlust
med barkmaskinens avskav att gora. Resultatet fran den ekonomiska konsekvensanalysen
skall inte ses som den exakta sanningen utan mer som en fingervisning for de ekonomiska
konsekvenserna av for klent timmer i sagklasserna. For sagverk med den kapacitet som Nyby
Sagverk har, gor att &ven mycket sma procentuella ekonomiska forluster far en stor inverkan
pa slutresultatet. Figur 27 visas en del av resultatdelen for ekonomisk konsekvensanalys. De
grona staplarna representerar forlusten for enbart avvikelserna skapad av barkmaskinen.

3,5%
3,0%
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%
19 20 21 22 23 24B 25 27A 27B 29A 31 33 36
Forlust utan avvikelser mellan matramar Forlust var/sommar statistiken
e FGrlust hdst/vinter statistiken e Medelforlust

Figur 25. Procentuell forlust per sagklass. Enligt statistiken och utan mdtramarnas avvikelser.
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9 Forslag till fortsatt arbete
Forslag till fortsatta studier rorande inmétningen av timmer pa Nyby Ségverk.

9.1 Barkfunktion

En mer djupgdende analys om hur stor andel av det inkommande timret, som kommer frn
vilka geografiska omraden, med vilka barkfunktioner bor goéras. Denna statistik inhdmtas
under minst ett &r for att fAnga upp eventuella sdsongsvariationer. Tillsammans med denna
statistik bor dven statistik pa vilka barktryck som gors for de olika tidsperioderna
sammanstéllas. Med denna information skulle man sedan kunna simulera vilket utfallet som
timmersorteringen pd Nyby Ségverk hade fatt om man bytt barkfunktion med hinseende pé
timret ursprung. Vilket sedan kunde jamforas med fallet da barkfunktionen ej byts.

9.2 Vankantsanalys

For att utreda mer exakt hur mycket for klen en timmerstock kan vara for sin sdgklass utan att
skapa en ekonomisk forlust via vankant bor en vankantsanalys genomforas. Den skulle kunna
basera sig pa att x antal stockar sdgas och foljs hela végen till justerverket. Dessa stockar
skulle ha toppdiametrar allt frdn vil innanfor ségklassens grénser till en bra bit under. Néir
bitarna sedan ska koras i justerverket stings alla regler forutom vankant av. Med resultatet av
denna analys skulle man kunna veta exakt var sméartgransen gar for vankant och utifrdn denna
information skulle man kunna géra om postningsschemat for sagklasserna.

9.3 Barkmaskinen

En analys pa vad barkmaskinens exakta paverkan pa timmerstockarna &r skulle vara av stort
intresse, detta for att bittre kunna planera postningen for sdgklasserna. En studie dir alla
sagklasser kors igenom och kontrollméts bade innan och efter, inte bara i toppen utan dven pa
ett flertal stillen ldngs stocken. Denna information, tillsammans med informationen fran
vankantsanalysen, skulle kunna leda till optimering av postningarna for samtliga sagklasser.
En studie som denna bor genomforas upprepade ganger under mist ett ar for att finga in
arstidsvariationen och variationen i temperatur.
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Bilagor

Bilaga 1. Funktioner for berdakning av barkavdragets storlek vid automatisk
diametermatning

I rapport R 90, 1974 frin Skogshdgskolans institution for virkeslira (Peter Zacco, Barkyjockicken hos
sdgtimmer) finns funktioner av typen Y = a ~ bX, dir Y = dubbel barktjockick, X = toppdiameter pd
bark samt a och b konstanter. For tall innchdller rapporten funktioner for 13 omrdden och tre barktyper
(tjocklcksklasser) och for gran finns funktioner for 11 omriden utan uppdeining pd barktvper.

[ foljande funktioner motsvarar y dubbel barktjockiek i mm och x stocks toppdiameter | mm.
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Tall
_Barktvpsomride Barkfunktion
Norrbottens lan tunn bark: y =200~ 0,0153x
mellanbark: y = 1,89 - 0,0238x
tjock bark: y=-026~ 0,0458x
Viisterbottens lin tunn bark: y=2,82~-0,0151x
mellanbark: y=3,21 - 0,0215x
tjock bark: y=3,03 - 0,0383x
Visternorriands lin, tunn bark: y = 2,81 - 0,0156x
Jamtlands 1&n utom till omrade mellanbark: y= 2,50 - 0,0270x
4 horande kommuner yock bark: y =277 = 0,0406x
Hirjedalens kommun av Jimtlands lin tunn bark: y=273-0,0157x
Gévleborgs lin utom till omrade 5 mellanbark: y =272 - 0,0260x
hérande kommuner gock bark: y=272~0,0430x
Ockelbo, Gavle, Sandvikens och Hofors tunn bark: y=223-0,0161x
kommuner av Gévicborgs lin, Dalamas mellanbark: y=4739-0,0167x
l@n, Torsby kommun samt norra tjock bark: y=3,12 - 0,0394x
delen av Hagfors kommun av
Vérmlands lan
Virmlands 1an utom till omrade 5 tunn bark: y=333-0,0147x
hdrande kommuner, Orebro lén, mellanbark: y =383 - 0,0236x
Viistmanlands lin yock bark: y = 2,40 - 0,0487x
Uppsala lin, Stockholms lin, tunn bark: y=246-0,0172x
Sédermanlands lin mellanbark: y = 1,36 - 0,0329x
tiock bark: =315 - 0,0744x
Bengtsfors, Amils, Melleruds, Firjclan- tunn bark: y = 3,41 = 0,0166x
da och Vinersborgs kommuner av Alvs- mellanbark: y=281-0,0373x
borgs lan, f.d. Skaraborgs lin, Ostergdt- tjock bark: y =527 - 0,0494x
lands 1&n utom till omride 12 horande
Kommuner
F.d. Goteborg och Bohus lin tunn bark: y=1,85-0,0281x
mellanbark: y = 1,63 - 0,0507x
tjock bark: y=436~00625x



Bilaga 2. Kontroll av inmatningarna

Bild 5. Flodet for kontroll av inmdtningarna.
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Tabell 33. Tidsschema for kontroll av inmdtningar

Tid .
minuter Truck Inmétare Gustaf Bark Sag

5
50 st 24 B fran sorterat timmer till
10 1 A
15

20
) 50 st 29 A fran sorterat timmer till
25 B Markering

30 2 | av24 B;1-
35 50 rod

40
45

50 Markering
55 3 |av29A;51-
0 100 gron

65
70

75 24B fran A till métbordet

Anteckna
ordningen
for 24 B

Anteckna
ordningen
for 29 A

80

85 29A fran B till méatbordet
90

6 24B Fréan X till A

95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175

7 29A fréan Y till B

Kontrollmi
t124B
under bark
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180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265

270
275
280
285
290

295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390

10

11

24 B fran A till barkmaskin

24 B fran spikfickan till A

29A frén B till barkmaskin

29 A fran spikfickan till B

73

Kontrollma
t129A
under bark

Kontrollma
t224B
under bark

Kontrollma
t2 29A
under bark




395
400
405
410

415
420

425
430

435
440

445

13

14

15

16

24 B A till métbordet

I

1 Mit in 24B 1 Anteckna

29 A fran B till mitbordet 4 stockar i 4 ordningen
fack X for 24 B

1 Mit in 29A 1 Anteckna

24B fran X till sdgning 5 stockar 1 5 ordningen
fack Y for 29 A

29A fran Y till sdgning

—_—

~ -

Saga
24A.
Anteckna
ordninge
n for 24
B

Saga29A

Anteckna
ordninge
n for 29
A
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