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Sammanfattning

Vid all taktverksamhet ar miljoarbetet viktigt, och stort fokus laggs idag pa efterbehandling av
verksamhetsomradet. Ofta ar malet att grongora omradet med sprutsadd eller liknande, och
ibland efterstravas att omradet ska likna omgivningarna. Nu bérjar nya idéer kring
aterstallning presenteras dar efterbehandlingen utgar fran de nya férutsattningar brytningen
givit omradet. | Masugnsbyn, Norrbotten, bryts dolomit vilket anvands som tillsatsmedel i
produktionen av jarnmalmpellets av Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag. | anslutning till
takten ligger Masugnsbyns naturreservat och flera intressanta naturtyper och vaxter aterfinns i
eller i nérheten av Masugnsbyn, bland annat kalkgranskog och fjéllsippor (Dryas octopetala
L.). Den har studien fokuserar pa hur de ovanliga naturtyperna samt fjallsippor kan gynnas
vid en framtida efterbehandling av verksamhetsomradet.

Studien bygger pa foljande tre delar; en litteraturstudie, ett saddforsok och ett frobanksforsok.
| litteraturstudien studerades naturtyperna kalktallskog, kalkgranskog, dryas-hed och
skogsbevuxen myr; deras karaktarsdrag samt vad de kraver for forutsattningar. Vid
saddforsoket undersoktes om kalkinblandning i jorden kan gynna etablering av fjéllsippa.
Detta gjordes genom att fron fran fjallsippa saddes i tre olika jordar med 0, 30 och 60 %
dolomitinblandning. Har studerades bade antal fjallsippor som grodde samt tackningsgrad av
plantorna. | bada fallen visade den statistiska analysen att det inte gick att se nagon signifikant
skillnad i groning eller tackningsgrad i de olika substraten. Vid frobanksforséket hdmtades 16
prover fran jorden som planeras att anvandas vid efterbehandlingsarbetet. Det resulterade i 92
groddar som visade sig vara fordelade mellan sex arter, med dominans av vide (Salix spp. L.)
och bjork (Betula spp. L.).

Slutligen ges forslag till efterbehandling av omradet. Efterbehandlingen utgar fran omradets
nya forutsattningar efter brytningen, och den torra och karga miljon som uppstatt. Ett forslag
pa hur det gar att inkludera de fyra studerade naturtyperna i olika delar av
verksamhetsomradet ges dessutom.

Nyckelord: Fjéllsippa, Dryas octopetala, Kalktallskog, kalkgranskog, Dryas-hed,
Masugnsbyn, dolomit.



Summary

The environmental work is important in the mining process and today great focus is on
reclamation of the area after the mining is finished. Often the aim is to revegetate or making
the area look like its surroundings. However, new ideas about reclamation has come that

are based on the new conditions provided by the mine. In Masugnsbyn, Norrbotten county,
dolomite is taken out for the production of iron ore pellets by Luossavaara-Kiirunavaara AB.
Close to the open pit is Masugnsbyn nature reserve and several interesting habitats and plants
are found in or nearby the area of Masugnsbyn, among other things lime spruce forest and
mountain avens (Dryas octopetala L.). This study focuses on how the unusual habitats and the
mountain avens can benefit from a future restoration of the mining area.

The study is based on three components; a literature study, a germination study and a seed
bank trial. The literature study focused on the habitats of lime pine forest, lime spruce forest,
Dryas-heath and wooded bog; their characteristics and what conditions they require. The
germination experiment examined if adding lime to the soil might have an impact on the
establishment of the mountain avens. This was done with seeds from mountain avens that
were sowed in three different soil substrates with 0, 30 or 60 % of added dolomite. Both
number of plants established and degree of their covering were studied, and the statistical
analysis showed no significant difference between the three soils. At the seedbank trial, 16
samples of soil were retrieved from the area. It resulted in 92 sprouts that were distributed
between six species, with the dominance of willow (Salix spp. L) and birch (Betula spp. L).

Finally, suggestions for restoration of the area are given based on the area's new conditions
after the mining, and the dry and barren environment arising, and how to include the four
studied habitats in the area.

Keywords: Mountain avens, Dryas octopetala, Lime Pine forest, lime spruce forest, Dryas-
heath, Masugnsbyn, dolomite.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Att taktverksamhet paverkar narmiljon ar svart att undga, dven om graden av paverkan
minskat med aren. Den mest uppenbara forandringen ar férmodligen den stora skillnaden i
landskapsbilden, tillsammans med att det dammar fran brytningen och later fran
sprangningarna. Vad som kan vara svarare att se ar de fororeningar som slapps ut till mark
och vatten, samt den stora mangden av energi som gar at vid brytningen. Vad galler
miljoarbetet ar efterbehandling av takten och dess avfall en viktig aspekt for att minska
miljopaverkan pa lang sikt. Historiskt sett har det varit vanligt att lamna avfallet utan
tackning, men idag &r det otdnkbart att lamna en takt utan att efterbehandla nér brytningen &r
avslutad (Sveriges Geologiska Undersokning, u.a).

Vid efterbehandling av en takt efterstravas ofta att omradet ska likna omgivningarna.
Generellt sett ar takter beldgna i omraden med relativt lite naturvarden i vart skogslandskap
och en vanlig efterbehandlingsatgard blir da att aterga till produktionsskog, vilket inte ar
gynnsamt for att 6ka den biologiska mangfalden i omradet (Enetjarn natur, 2015). Vad som &r
positivt med brytning i takter ar att det skapar strukturer som &r ovanliga i vart landskap. Det
gor att arter som har svart att konkurrera med andra arter, gynnas av den hér typen av
storning, och kan trivas i den har miljon. | en takt forekommer manga olika typer av miljoer,
ofta karga miljoer i olika véaderstreck, vilket skapar mikroklimat som &r ovanliga i Sverige.
Naturvérden kan aven finnas under tiden brytningen pagar, och med hjalp av en vél utford
efterbehandling kan forutsattningar for hoga naturvarden bevaras eller skapas om de inte
fanns pa omradet innan. Det gar alltsa att med relativt sma kostnadseffektiva hjalpmedel
skapa forutsattningar for hoga naturvarden i takter (Enetjarn natur, 2015).

1.1.1 Masugnsbyn

| mitten pa 1600-talet pabdrjades brytning av malm i byn som kom att kallas Masugnsbyn,
beldgen ca 10 mil syddst om Kiruna (Fig. 1). Malmbrytningen fortsatte in pa 1800-talet for att
sedan upphora da det inte var tillrackligt 1onsamt. Aven den magnesiumrika kalkstenen
dolomit bréts for byns eget behov av Masugnsbyn kalkbruksférening, och intresset for
dolomiten 6kade under 1900-talet (Zachrisson, 2015; Lansstyrelsen Norrbotten u.a). Mellan
aren 1952-1972 brots dolomit at Norrbottens Jarnverk AB (NJA) till en volym av 360000 ton
(Zachrisson, 2015). Under den senare halvan av 1970-talet borjade Luossavaara- Kiirunavaara
Aktiebolag (hérefter LKAB) att utveckla direktreduktionspelletsen och fann att dolomiten
kunde fungera som ett tillsatsmedel i produkten. Foretaget borjade bryta dolomiten i
Masugnsbyn 1976 och hade fram till ar 2005 tagit ut 2,2 Mton (Waaranpera, 2005). ldag
strécker sig takten cirka 270 m i NV-SO riktning och ca 220 m i NO-SV riktning. | anslutning
till sjalva takten finns dven ett deponiomrade dér sekunda dolomit placeras och detta omrade
ar ca 3 ha. Totalt utgor dagens verksamhetsomrade ca 14 ha (Zachrisson, 2015). Just nu
planeras en utokad brytning i Masugnsbyn, dér en ny tdkt kommer att 6ppnas sdéder om det
befintliga. Det nya upplaget berdknas ha en area av ca 9 ha och dar kommer bade sekunda
dolomit samt sidoberg att placeras (kalksten, hematit och skiffer).



Fig. 1. Masugnsbyns beldgenhet i Sverige (Google maps).

Dolomit, CaMg(COs)2, ar ett mineral som férekommer dver hela varlden, bade som metamorf
(dolomitmarmor) men framforallt som sedimentéra lager och da som dolomitsten. De hoga
halterna av kalcium och magnesium i dolomitstenen har en stor inverkan pa miljon och
vegetationen i naromradet (Waaranpera, 2005). | kombination med de basiska mineralen och
de véldrénerade bergen, blir inte den omgivande marken sur och ofta kan en artrik kalkgynnad
flora trivas (Nationalencyklopedin, u.d.a) VVad géller dolomiten i Masugnsbyn &r halterna av
de respektive mineralerna normalt sett 30 % CaO respektive 20 % MaO (Waaranpera, 2005).

| omgivningarna runt Masugnsbyn finns flera naturreservat varav det ndrmaste ar
Masugnshyns naturreservat fordelat pa 57 ha i tva omraden. Storre delen av naturreservatet ar
belaget Gster om takten, och bestar av en klippkanjon och backen Rautajoki som rinner genom
ravinen, vars hogsta kant hojer sig 55 m. Polargullpudra (Chrysosplenium tetrandrum (N.
Lund.) Th. Fr.), rdd trolldruva (Actaea erythrocarpa Fisch.), finbrédken (Cystopteris montana
(Lam.) Desv.) och tibast (Daphne mezereum L.) &r exempel pa arter som aterfinns i kanjonen
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2007). Aven ett mindre omrade beldget vaster om takten ingar i
naturreservatet, och dar ar det den ovanliga férekomsten av kalkgranskog och fjallsippa
(Dryas octopetala L.) som utgor grundet till skyddet for omradet (Lansstyrelsen Norrbotten,
2009). Den ostra delen av naturreservatet ingar aven i Natura 2000-omradet for Masugnsbyn
dé det dr flera habitat s& som “véstlig taiga”, ”skogsbevuxen myr” och ”svirmlovskog” som ér
skyddsvarda enligt Art och habitatdirektivet (L&nsstyrelsen Norrbotten, 2007).



1.1.2 Inventeringar

Ar 2003 utférdes en naturvardesinventering av Hushallningssallskapet i Norrbotten pé
uppdrag av LKAB (Waaranperd, 2005). De inventerade verksamhetsomradet, vastra delen av
naturreservatet samt deponiomradet. Eftersom det &r olika habitat, delades omradet upp i tre
delomraden (Fig. 2).

Fig. 2. Tre omraden runt Masugnsbyn och i anslutning till LKAB:s dolomitbrytning, som inventerats av
Hushéllningssallskapet med avseende pa naturvarden (Waaranperd, 2005).

Omrade 1 och 2 beskrivs som ett storre, relativt torrt omrade dar fjallsippa ar vanligt
forekommande. Det ar formodligen harifran spridningen av fjallsippor till takten sker da det
ar noterat att fjallsippan véxer pa nyligen brutna omraden (Fig. 3). Omréde 3 utgors av “frisk
skogs- eller hagmark™ och har ett morénlager av varierande djup. | de delarna med djupare
moranskikt aterfinns arter som mjolkért (Epilobium angustifolium L.), maskros (Taraxacum
F.H. Wigg) och gardsskrappa (Rumex longifolius DC.). Fjallsippa aterfinns aven i detta
omrade, men da pa omradena med tunnare moranlager, och mer ovanliga arter som lapsk
getvappling (Anthyllis vulneraria L. ssp. lapponica (Hyl.) Jalas) och brunbinka (Erigeron
acer L. ssp. politus (Fr.) H. Lindb.). Aven rosettjungfrulin (Polygala amarella Cr.), vilken ar
ovanlig i Norrbotten, noterades i kanten av omradet. Vid inventeringstillfallet var
deponiomradet en jordtipp som kannetecknades av maktigt jorddjup och betecknades som
frisk marktyp (Waaranperd, 2005).

Eftersom LKAB i ar, 2016, planerar for utokad brytning har en ny inventering pa 71 ha gjorts,
inom vilket det tilltdnkta verksamhetsomradet planeras (Fig. 4). | den nya inventeringen gick
det att urskilja tre omraden med naturvarden, varav tva med hoga varden (Fig. 5). Det forsta
omradet, A, pa 5,4 ha karaktariseras av aldre granskog och bedoms vara viktigt for arter som
kraver kontinuitet och aldre trad. Norra delen av omradet ligger nara gréansen till
naturreservatet och har en kalkpraglad vegetation. Overlag har omradet en frisk marktyp med
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manga arter av hanglavar. Omrade B pa 0,4 ha klassificeras som gransumpskog, dven har med
hanglavar. Gamla trad men dven hog andel dod ved och lang kontinuitet utgor grunden for
bedémningen. Det omrade som inte hade lika héga naturvéarden, men &nda patagliga varden,
ar omrade C pa 1,0 ha. Omradet karaktariseras av blandsumpskog, framférallt med en
blandning av bjork och gran. Har finns mycket staende dod ved och darmed bra potential for
framtida hoga naturvarden som &r viktig for en del hotade arter. Totalt har 9 fridlysta arter
noterats, varav nagra exempel ar brudsporre (Gymnadenia conopsea L.), revlummer
(Lycopodium annotinum L.) och lopplummer (Huperzia selago L. Bernh. ex Schrank &
Mart.) (Tyrén, 2014).

Fig. 3. Fjéllsippor (Dryas octopetala) som véxer i anslutning till tdktens sedimentationsbassang. Foto: Lina
Edgren

Fig. 4. Det nya planerade verksamhetsomradet i Masugnsbyn. Gula linjer=takt, rod linje=taktomrade, gron
linje=nya deponiomradet och svart linje=verksamhetsomradet.

Teckenforklaring
] wventeringsomrade
B Naturvarse Kiass 1
B et Kiass 10| 125 250 500 Meter

2 Ll 5 g N N |

Fig. 5. Tre omraden i anslutning till LKABs befintliga verksamhetsomrade i Masugnsbyn dar dolomit bryts, som
inventerats av Tyrén (2014) med avseende pa naturvarden. Svart linje=inventeringsomrade, rott
omrade=Naturvarde klass 1b, gult omrade= Naturvarde klass 2.



| den konceptuella efterbehandlingsplanen ar det 6vergripande malet fér omradet formulerat;
"Efterbehandling av verksamheten i Masugnsbyn kommer att ske for att minimera risken for
negativ paverkan pa manniskors och djurs hélsa samt miljon. Efterbehandlingen kommer att
aven utforas med god anpassning till det omgivande naturomradet" (Eriksson, 2012). |
efterbehandlingsplanen ges forslag pa hur kanterna pa takten ska slatas av samt vilket
markskikt som passar att lagga pa upplagsytorna. Har namns 0,3 m moran som grund och
sedan 0,1 m vaxtetableringsskikt. Detta for att vegetationen ska véxa till snabbt och minska
risken for erosion. Vaxtetableringsskiktet foreslas besta av rotslam, skogsavfall eller liknande.
Ett annat alternativ ar ocksa att lagga pa ett lite tjockare morantacke och anvanda konstgodsel
i borjan for att snabbt fa upp vegetationen. Sjalva takten kommer att fyllas med vatten fran
grundvatten samt ytvatten, och denna process bedéms ta 15-20 ar (Eriksson, 2012).

Eftersom den vastra delen av Masugnsbyns naturreservat préaglas av kalkbarrskog och
fjallsippor, vilket ar valdigt unikt skulle det vara majligt att se narmare pa hur den har miljon
kan skapas i ett efterbehandlingsarbete av taktomradet. Detta kan ocksa mota foretagets
onskan att i efterbehandlingsarbetet skapa méjlighet for etablering av habitat som &ar ovanliga
i omradet for att gynna biodiversitet.

2.1 Naturtyper

| Masugnsbyns naromrade forekommer naturtyperna kalktallskog, kalkgranskog, dryas-hed
samt skogsbevuxen myr. De &r relativt ovanliga i Sverige och har hdga naturvérden, och
skulle kunna vara majliga att skapa pa platsen i samband med aterbehandlingsarbetet efter
gruvbrytningen. Nedan beskrivs naturtyperna mer ingaende och klassificeringen av
naturtyperna har utgatt fran Nordiska ministerridets “Vegetationstyper i Norden" (Pahlsson,
1998).

2.1.1 Kalktallskog

Ovanliga vegetationstyper associerade med tall (Pinus sylvestris L.), &r ofta hotade eftersom
omradena de véaxer pa kan vara intressanta ur bade exploaterings- och skogsbruksperspektiv
(Nitare, 2009). Tall ar ett taligt tradslag, men konkurreras ut av gran pa naringsrika jordar.
Detta utgor ytterligare hot mot skogstypen eftersom tallskogar generellt sett har praglats av
nagon form av stérning eller havd, framforallt brand och skogsbete, som inte langre
forekommer i samma utstrackning (Nitare, 2009).

Begreppet kalktallskog definieras som ett omrade dominerat av en kontinuitetstallskog som
vaxer pa kalkrikt underlag, alternativt marker dar innehallet av baskatjoner ar hogt (Nitare,
2009). Det innebér att kalktallskogar dven kan forekomma pa bergarter som gnejs eller sand
med lite kalkinnehall, men da krévs att den resterande omgivningen ar gynnsam (Bjgrndalen,
1980). Underlaget gor att vegetationen praglas av kalkgynnade arter, allt ifran karlvaxter till
insekter, och manga av dem ar ovanliga och rodlistade. Detta gor att den har skogstypen &r
viktig att bevara i arbetet for okad biologisk mangfald (Nitare, 2009). Kalktallskogens
jordman ar generellt sett 15-20 cm. Dess lager bestar av ett morkbrunt humusskikt som foljs
av en vittringsjord med hog kalkhalt, ofta mullrik mineraljord blandat med grus och sten.
Variationen i mikrotopografin paverkar artsammansattningen i bestandet, och t.ex. sa kommer
buskar och trad soka sig till sprickor och sankor (Bjerndalen, 1980).
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Gotland ar det enda omradet i Sverige med stérre sammanhangande kalktallskogar.
Skogstypen forekommer dven i Jamtland men da som mindre omraden. Det ar generellt sett
ovanligt med kalktallskogar i Norra Europa och de flesta forekommer som mindre omraden
men med rik artsammansattning (Nitare, 2009). Kalktallskogarna i Sverige tillhor idag en av
de skogsmiljoer som ar mest hotad och darfor har Sverige ett ansvar internationellt sett, for att
arbeta med att bevara den har typen av skogsmiljo (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen, 2005;
Nitare, 2009).

Pahlsson (1998) beskriver kalktallskogar i typerna Tallskog av kalkort-typ” och Tallskog,
purpurknipprot-variant”. Den senare namnda naturtypen bestar ofta av skogar av glashjork
(Betula pubescens Ehrh.), men kan &ven domineras av gran eller tall med fjallsippa i
faltskiktet. Véxtligheten karaktériseras av sydligare arter som ar varmekrévande samt alpina
arter som ofta ar kalkkréavande. De arter som ofta forekommer i denna vegetationstyp ar:
mjolon (Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel), glasbjork, liten blaklocka (Campanula
rotundifolia L.), klippstarr (Carex rupestris All.), fjallsippa, purpurknipprot (Epipactis
atrorubens (Hoffm.) Besser.), kalkbréken (Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newman.),
tall, norsk pyrola (Pyrola rotundifolia L. ssp. norvegica (Knaben) Hamet-Ahti), lundelm
(Elymus caninus (L.) L.), gullbrécka (Saxifraga aizoides L.), purpurbracka (Saxifraga
oppositifolia L.), fjallviol (Viola biflora L.) (Bjerndalen, 1980; Pahlsson, 1998). Vad géller
faltvegetationen i Masugnsbyns tallskog ar det framforallt fjallsippa och mjélon som &r mest
framtradande (Bjerndalen, 2003).

2.1.2 Kalkgranskog

Ofta anvands endast begreppet kalkbarrskogar, alltsa en blandning av tall och gran i en
kontinuitetsskog pa kalkrik mark, alternativt mark med hog andel baskatjoner. Kalkbarrskogar
som praglas av aldre granar, men innehaller gamla tallar, kan vittna om historiken i omradet.
Historiskt sett har dessa omraden ofta paverkats mycket av bete och plockhuggning av tall,
vilket har lett till den grandominans vi kan se idag (Nitare, 2009).

| Sverige och Norge foljer kalkgranskogens utbredning kalkomradena, och stracker sig fran
Gotland till Norrbotten och Nordnorge. De faktorer som har betydelse for uppkomsten av
kalkgranskogar ar markfuktigheten och jorddjupet (Bjgrndalen, 2003). Frisk och fuktig mark
som har lite djupare jordlager, garna med inslag av lera, &r dér kalkgranskogen har lattast att
konkurrera ut kalktallskogarna. Vad galler jorddjupet sa ar omraden med tunna lager jord eller
hallmark generellt sett dominerade av kalktallskogar, och det ar endast i ett fatal fall som
kalkgranskogar kan ha évertag och till och med véxa pa berg som gar i dagen. Har ges den
unika vegetationen i Masugnsbyn som exempel, dar granarna véxer pa det uppspruckna
dolomitberget, forankrade till sprickor (Bjerndalen, 2003).

Vegetationstypen &r likt kalktallskogar en ovanlig typ och begreppet kalkgranskog bér bara
anvandas om den aktuella granskogen hyser en hog andel arter som ar kalkgynnade
(Bjarndalen, 2003). Det finns en hel del arter som kan anvéndas som signalarter for att skilja
kalkgranskogar fran vanliga granskogar av hog- och lagortstyp, eftersom det annars kan vara
svart. Exempel pa signalarter for kalkbarrskogar kan vara mossor sa som taggstjarnmossa
(Mnium spinosum Schwaegrichen) och kruskalkmossa (Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr),
eller svampar sa som grangraticka (Boletopsis leucomelaena (Pers.) Fayod) och
violspindelskivling (Cortinarius violaceus (L.) Gray) (Nitare, 2000). Férutom kalksvampar
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fran slaktet spindelskivlingar (Cortinarius sp. (Pers.) Gray), och vissa mossor kan dven
karlvaxter anvéndas som signalarter (Bjerndalen, 2003).

Granskogar pa kalkrika omraden indelas i typerna “’granskog av lagort-typ” och ~’hogort-typ”
(Pahlsson, 1998) med en vidare underindelning i typen ”Genuina kalkgranskogar pa grunda
kalkberg” och ytterligare undertypen "Dryas octopetala-Asplenium viride-typ” vilken
representeras av granskog i Masugnsbyn (Bjgrndalen, 2003). Férutom kalkgranskogen, finns
runt Masugnsbyn dven kalktallskog dar féltskiktet utgors av fjéllsippa som vaxer dnda fram
till tradstammarna. Arter som observerats i omradet ar harstarr (Carex capillaris L.),
fjallsippa, nordkrakbér (Empetrum hermaphroditum Hagreup), smalfriken (Equisetum
variegatum Schleich.), dvarglummer (Selaginella selaginoides (L.) Link) och odon
(Vaccinium uliginosum L.) (Sahlin, 1962; Bjerndalen, 1986).

2.1.3 Dryas-hed

Fjallsippan ar en flerarig, vintergron, dvargbuske som vaxer i utbredande mattor. Den
blommar mellan juli och augusti och véxer framforallt i torra omraden som praglas av kalkrikt
underlag, aven skiffergrusmark ar en gynnsam vaxtplats. Den forékar sig bade vegetativt och
med vindspridda frén och trivs i ras- och klippbranter och pa torra omraden med ca 5 cm
humusskikt, dar snén smalter tidigt pa varen (Pahlsson, 1998; Mossberg & Stenberg, 2010).
Blommorna &r vita och skalformiga och dess blad &r laderartade och morkgrona pa ovansidan
och vita med tita har pa undersidan. Rotsystemet ar kraftigt och robust for att klara
forutsattningarna sa bra som majligt, och dess skott kan vara anda uppemot 70 cm (Mossberg
& Stenberg, 2010). Fjéllsippas utbredning &r cirkumpolar och pa grund av att den vaxer i
utbredande tata mattor, pa 6ppna ytor med mycket vind, har den fatt ge namn at
vegetationstypen dryas-hed (Nationalencyklopedin, u.a.b).

Dryas-hed ar bendamningen pa den hedtyp som forekommer i lag- mellanalpina miljoer pa
kalkrik berggrund, garna med grus eller sand som underlag. Dominansen av fjallsippa &ar
overhangande, ibland sa pass att annan vegetation har svart att fa faste, men oftast har dryas-
heden en rik artsammansattning (Naturhistoriska riksmuseet 1996; Pahlsson, 1998). Vilken
artsammansattning som finns pa dryas-heden beror framst pa markfuktighet, hur lange
snotacket varar samt hur exponerat omradet ar (Bringer, 1961). | Sverige forekommer Dryas-
hedar fran Harjedalen och norrut i fjéllen (Nationalencyklopedin, u.a.b), men de finns langs
hela den fennoscandiska fjallkedjan och det &r darfor det finns en stor variation i
vaxtsammansattning mellan olika typer av dryas-hedar. Den typ som aterfinns pa rasmaterial
finns beskriven som Arctostaphyleto-Dryadetum-typen, och karaktariseras av arter som &r
konkurrenssvaga och kalkgynnade och uppvisar en mosaik med éppna ytor med berg i dagen
eller med &nnu mer konkurrenssvaga arter. Den karaktariseras dven av den instabila marken,
tatvéxande mattor, det ofta obefintliga bottenskiktet samt avsaknaden av kryptogamer
(Bringer, 1961).

Givetvis ar det fjallsippa som dominerar pa dryas-heden men det forekommer ofta mycket
mj6lon (Bringer, 1961). Andra arter som kan forekomma &r ripbar (Arctostaphylos alpinus
(L.) Sprengel), fjallvedel (Astragalus alpinus L.), liten blaklocka, harstarr, smalfraken,
farsvingel (Festuca ovina L.), hokfibblor (Hieracium spp L.), en (Juniperus communis L.),
ormrot (Bistorta vivipara (L.) Gray) och nétvide (Salix reticulata L.) och purpurbracka
(Bringer, 1961; Pahlsson, 1998).
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2.1.4 Kalkgynnad skogsbevuxen myr

| Sverige motsvarar andelen vatmark en femtedel av landets areal, och av alla lan ar det
Norrbottens Ian som har mest vatmark. Allt eftersom industrialiseringstakten 6kat har stora
arealer vatmarker blivit negativt paverkade, b.la. genom dikning for att maximera
skogsproduktionen (Gunnarsson & Lofroth, 2009). Denna averkan har gjort att ungefar en
fjardedel av vatmarkerna forsvunnit, och majoriteten av de som finns kvar ar éven de
paverkade av manniskor i olika grad (Naturvardsverket, 2006). For att skydda vissa hotade
djur och livsmiljoer upprattades Art- och habitatdirektivet 1992 av EU, och en av
naturtyperna som ingar i detta direktiv ar ’skogsbevuxen myr” (Artdatabanken, u.a.a;
Artdatabanken, u.a.b)

Naturtypen “’skogsbevuxen myr” har ett tradskikt vars kronor har en tackningsgrad pa mer an
30 %. Tradskiktet bestar av ofta av barr- eller l6vskog alternativt en blandning av de bada,
och vanligt forekommande tradslag &r gran, tall och bjork. Vilken artsammanséttning som
forekommer beror pa hur mycket naring som finns tillganglig samt vilken typ av myr som &r
forestdende, men forutom de vanliga tradslagen ar olika vitmossor (Sphagnum spp. L.) och
starrarter (Carex spp. L.) vanliga. Torvdjupet & mer &n 30 cm och ndringsgradienten stracker
sig fran fattig till intermediar. Grundvattnet ligger hogt och markfuktigheten ska vara fran
fuktig till bl6t (Naturvardsverket, 2012a). Exempel pa arter for den har naturtypen utan kalk
ar brunven (Agrostis canina L.), stjarnstarr (Carex echinata Murray), hundstarr (Carex nigra
(L.) Reichard), krakbar (Empetrum nigrum L.), blatatel (Molinia caerulea (L.) Moench),
skvattram (Rhododendron tomentosum Harmaja), hjortron (Rubus chamaemorus L.) och
kérrviol (Viola palustris L.), kornknutsmossa (Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum.),
granvitmossa (Sphagnum girgensonii Russow), bollvitmossa (Spagnum wulfianum
Girgensohn).

Om en skogshevuxen myr ar beldgen pa kalkrik mark, kommer detta att aterspeglas i
vaxtsammansattningen och kalkgynnade véxter kommer att finnas pd myren. Vilken
sammansattning det blir beror pa hur mycket kalk som finns tillgangligt och darmed vilket pH
myren har. Rikkarr, eller medelrikkarr, har ett pH omkring 6, och vaxtsammansattningen
bestar generellt sett av ett fatal kalkgynnade vaxter sa som t.ex. dngsvadd och snip
(Nationalencyklopedin, u.a.c). Vad galler extremrikkéarren sa ligger pH mellan 6,5-8,4 och
vaxtsammansattningen bestar av flertalet kalkgynnade véxter, exempel har &r olika orkidéer
(Nationalencyklopedin, u.a.d).

3.1 Mal

Malet med arbetet ar att undersoka a) vilka skyddsvarda naturtyper som kan vara lampliga att
skapa i efterbehandlingsarbetet av dolomittékten i Masugnsbyn b) om inblandning av dolomit
i markskiktet kan gynna den typ av vegetation som finns naturligt i ndromradet samt om
dolomitinblandning kan anvéndas i efterbehandlingsarbetet av omradet runt Masugnsbyns
dolomittakt.

Hypotesen &r att det ar lampligast att skapa ett kargt naringsfattigt omrade for att gynna
fjallsippor och de skyddsvarda naturtyperna i omradet.
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2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Saddforsok

Ett saddforsok gjordes utomhus i Kainulasjarvi (67°00'44.0"N 22°29'06.3"E) sommaren 2016
for att utreda vilken kalkinblandning i markskiktet som kravs for att gynna groning och
etablering av fjallsippa. | saddforsoket anvandes tre substrat. Substraten fordelades i tre
pallkragar 80 x 60 cm och lagret med substrat i varje pallkrage var 15 cm tjockt. | tva av
substraten adderades dolomitkross med storlek pa ca 1 mm upp till 2 cm.

1. Det forsta substratet utgjorde kontrollsubstrat, och har anvandes endast humus och moran.
Overst placerades ett 5 cm tjockt lager med humus, foljt av ett underliggande 10 cm tjockt
moranlager.

2. Det andra substratet innehdll humus och moran med 30 % krossmaterial fran dolomitkalk.
Overst placerades ett 5 cm tjockt lager bestaende av 70 % humus och 30 % krossmaterial,
foljt av ett underliggande 10 cm tjockt lager med 70 % moran och 30 % krossmaterial.

3. Det tredje substratet innehdll humus och moran med 60 % inblandat krossmaterial fran
dolomitkalk. Overst placerades ett 5 cm tjockt lager med 40 % humus och 60 %
krossmaterial, foljt av ett 10 cm tjockt lager med 40 % moran och 60 % krossmaterial.

Jorden forbereddes i pallkragarna under hosten 2015 for att dolomitkalken skulle fa mojlighet
att laka ur kalk till den omgivande jorden infor saddforsoket varen/sommaren 2016. | varje
pallkrage trycktes 10 sma lador utan botten ned for att avgransa upprepningarna fran
varandra. Frén med fjallsippa saddes i mars 2016, med ca 200 fron/lada i de 10
upprepningarna.

For att testa om resultatet skiljde sig at mellan de tre substraten valdes Kruskal-Wallis test
eftersom det kan anvandas for att jamfora flera oberoende grupper. Vid ett Kruskal-Wallis-
test rangordnas och jamférs méatvardena inom datasetet. Om det finns varden som
sammanfaller (sa kallade tied values), kommer dessa fa samma rank i datasetet (Kruskal &
Wallis, 1952). Detta tas med i berdkningen vid formel nummer tva nedan som &r anpassad och
justerad for tied values.

_ 12¥ny[R; — R]?
~ NWN+1)

Justerad for tied values:

H(adj) =

H
1—[X(t —t)/(N* = N)]
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2.2 Frobanksforsok

For att undersdka vilka véaxter som fanns i verksamhetsomradets frobank och som kan
forvantas gro vid en efterbehandling, hamtades humus fran omradet dar den nya tékten ar
tankt att 6ppnas, da det ar den jorden som &r tankt att anvandas i efterbehandlingsarbetet (Fig.
6). I borjan av juni 2016 hamtades 16 stycken prover av storleken 15 x 27 cm med ett djup pa
5 c¢m, och avstandet mellan provpunkterna var tva meter. Proverna delades upp i ett 6vre och
undre skikt, och placerades sedan i sma tackta drivhus utomhus pa Sveriges
Lantbruksuniversitet i Umea for att identifiera de arter som fanns i frébanken.
Frobanksforsoket pagick under sommaren 2016 och féljdes av artbestamning i slutet pa
augusti.

Fig. 6. Tva foton pa vegetationstypen p& omradet i Masugnsbyn varifran jorden till frébanksforsoket hamtades.
Foto: Lina Edgren
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3. RESULTAT

3.1 S&ddforsok

Det grodde fjallsippor i samtliga tre substrat (Fig. 7 & 8). | slutet av augusti réknades antal
plantor som kommit upp och tackningsgraden bedomdes. Ungeféar 200 fron var sadda i varje
lada och hogsta antal plantor som kom upp i en lada var 62 st.
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Fig. 7. Saddforsok med fjallsippa (Dryas octopetala). Fran vanster; kontrollsubstrat utan dolomit, substrat med
30 % dolomitinblandning och substrat med 60 % dolomitinblandning. Foto: Lina Edgren

Fig. 8. Narbilder pa fjallsippor (Dryas octopetala) fran sdddforsoket. Foto: Lina Edgren.
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3.2.1 Antal plantor i varje substrat

Medelvéardet for antal plantor i de olika substraten var; kontrollsubstrat 31 plantor, substrat
med 30 % dolomitinblandning 47 plantor och substrat med 60 % dolomit 45 plantor. Det var
darmed hogst medelvarde i substrat 2 med 30 % dolomitinblandning.

Nollhypotesen var att det inte var ndgon skillnad mellan de tre substraten, och
alternativhyoptesen att det var skillnad. Kruskal-Wallis test visar att P = 0,052 (adjusted for
ties) och nollhypotesen kan darmed inte forkastas. Det ar darmed ingen signifikant skillnad
mellan de tre substraten (Fig. 9).

Saddforsok
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20
10
Kontroll 30 % dolomit 60 % dolomit
Substrat

Fig. 9. Medianen for antal grodda fron i jord med 0, 30 och 60 % dolomitinblandning. Den vertikala linjen i
varje box visar hogsta och l&gsta observerade varde. Den horisontella linjen i boxen visar medianen och de
horisontella linjerna som utgor boxens kanter &r den nedre och 6vre kvartilen. Den 6vre kvartilen visar att 75 %
av vérdena &r mindre &n vardet for dvre kvartilen medan 25 % av véardena &r mindre &n vérdet for nedre
kvartilen. Boxploten visar darmed vardenas spridning runt medianen. Kruskal-Wallis testet gav har P=0,052, och
nollhypotesen kan d&r med inte forkastas. Det &r darmed ingen signifikant skillnad mellan substraten vad géller
antal etablerade plantor.

16



3.2.2 Tackningsgrad

Medelvardet for tackningsgraden for grodda plantor var i kontrollsubstratet 8,4 %, substratet
med 30 % dolomitinblandning 10,9 % och i substratet med 60 % dolomit 8 %. Det var darmed
hogst medelvarde i1 substratet med 30 % dolomitinblandning.

Nollhypotesen var att det inte var nagon skillnad mellan de tre substraten, och
alternativhypotesen att det var skillnad. Kruskal-Wallis test gav hér att P=0,087 (adjusted for

ties). Vi kan i och med det inte forkasta nollhypotesen, och det &r darmed ingen signifikant
skillnad mellan substraten dven vad galler tackningsgrad (Fig. 10).
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Fig. 10. Medianen for antal grodda fron i jord med 0, 30 och 60 % dolomitinblandning. Den vertikala linjen i
varje box visar hogsta och lagsta observerade vérde. Den horisontella linjen i boxen visar medianen och de
horisontella linjerna som utgor boxens kanter ar den nedre och dvre kvartilen. Den dvre kvartilen visar att 75 %
av vardena ar mindre an vérdet for 6vre kvartilen medan 25 % av vérdena &r mindre &n vérdet for nedre
kvartilen. Boxploten visar darmed vérdenas spridning runt medianen. Kruskal-Wallis testet gav har P=0,087.
Nollhypotesen kan inte forkastas och det ar ingen signifikant skillnad pa substraten vad galler tackningsgrad.

3.2 Frobanksforsok

| frobanksforsoket grodde 41 st plantor av vide typ 1, 35 st bjorkar (troligen glasbjork), 6 st
varfryle (Luzula pilosa (L.) Willd.), 5 st av vide typ 2, 4 st smérblommor (Ranunculus spp.
L.) och 1 maskros (Taraxacum spp F. H. Wigg.) (Fig. 11 & 12). Samtliga plantor forutom
varfryle och maskros var for sma for att bestimma exakt art vid artbestamingstillfallet.
Varfryle var den enda egentliga frobanksarten och de andra arterna fanns i jorden vid
provtagningen och var arter som troligtvis spritts under forra vaxtsasongen.
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Fig. 11. Arterna som kom upp i frobanksforsoket; 1. Vide 1 (Salix spp. L.), 2. Bjork (Betula spp.), 3. Varfryle

(Luzula pilosa), 4. Vide 2 (Salix spp.) 5. Smérblomma (Ranunculus spp) och 6. Maskros (Taraxacum spp.) Foto:
Lina Edgren
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Vide 1 Bjork Varfryle Vide2  Smoérblomma  Maskros
(Salix spp.) (Betulaspp.)  (Luzula (Salix spp.) (Ranunculus (Taraxacum
pilosa) spp.) spp.)

o

Fig. 12. Fordelningen av arter som grodde i jorden som hamtades fran Masugnsbyn.

18



4. DISKUSSION

Litteraturstudien

De fyra naturtyper som avhandlats finns alla representerade i eller runt Masugnsbyn, och &r
alla vérda att gynna eller etablera vid en framtida efterbehandling. Kalktallskogarna for att det
ar en ovanlig och hotad naturtyp i norra Europa (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen, 2005;
Nitare, 2009). Kalkgranskogen och dess fjallsippor i Masugnsbyn for att det &r en ovanlig och
speciell naturtyp (Sahlin, 1962; Bjgrndalen, 1986; Bjgrndalen, 2003). Dryas-hedar da de
forekommer langs hela den fennoscandiska fjallkedjan (Nationalencyklopedin, u.a.b), men &r
ovanliga att hitta utanfor fjallet, och an mindre i granskog. Pa grund av dolomiten i
Masugnsbyn trivs fjallsippan dock dar och utgor ocksa en av orsakerna till omradets
reservatsskydd (L&nsstyrelsen Norrbotten, 2009). Skogsbevuxen myr &r en av naturtyperna
som ingar i Art- och habitatdirektivet (Artdatabanken, u.a.b), och ar darmed ocksa viktig att
forsoka etablera pa omradet.

Saddforsoket

| efterbehandlingen av taktomradet skulle det kunna vara maéjligt att etablera fjallsippor pa
den stérda men kalkgynnade marken, da det &r en miljé som de véxer naturligt i. Tidigare
studier visar att fjallsippa ar en kalkgynnad art som vaxer i grus och sand, alternativt med tunt
humustacke (Bringer, 1961; Pahlsson, 1998; Naturhistoriska riksmuseet 1996; Mossberg &
Stenberg, 2010.) Ett forslag ar att sa fron fran fjallsippa i omradet som ett forsta steg, och det
bésta vore att anvanda frén insamlade fran naromradet. Det ar ocksa méjligt att képa fré men
da kommer proveniensen inte att vara den samma da det inte finns nagra svenska fron att
kopa. For att forsékra sig om en bra etablering av fjallsippor behovs ansenliga mangder fro, da
grobarheten ar 1ag (Hagen, 2002). | sdddforsoket grodde maximalt 62 fron i en lada trots att ca
200 fron saddes i varje lada. Ett annat satt for att snabba pa etableringen av fjallsippor ar att
flytta torvor med redan etablerad vegetation, som pa sikt kan dka bade den vegetativa
forokningen och sprida fron. Dock ar detta en metod som bast tilliampas pa mindre omraden,
da det pa storre omraden kan finnas for lite material att ta torvor ifran (Hagen & Evju, 2013).

Resultatet fran saddforsoket visar att medelvardet var hogst i substratet med 30 %
kalkinblandning, bade vad géller antalet etablerade plantor och téackningsgrad. Den statistiska
analysen av forsoket visar att det inte gar att saga att inblandning av kalk har en inverkan pa
fjallsippans etablering och tackningsgrad. Med ett P-vérde som &r sa lagt som P=0,052 finns
det en viss tendens att kalken kan ha haft inverkan pa antal groddar, men for att kunna se det
skulle fler upprepningar behdvas. Aven langre tidsserier skulle beh6va goras eftersom
saddforsoket endast visar etablering av fjallsippor och inte hur de paverkas av kalken och dess
urlakning till jorden pa langre sikt. Da forsoket gjordes utomhus kan dven
groningsforhallandena varierat, vilket dven var 6nskat for att spegla verkligheten. Eftersom
fjallsipporna grott i bada kalksubstraten rekommenderas inblandning av dolomit i jorden vid
efterbehandlingsarbetet eftersom det finns att tillga pa omradet och kan anvéndas for att skapa
en torr och karg miljé som kan gynna fjéllsipporna och annan kalkgynnad vegetation.
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Frobanksforsoket

Att forlita sig pa frobanken for att etablera ett nytt véxtskikt i efterhandlingen ar inte att
rekommendera. Av de arter som grodde &r endast varfryle en frobanksart i ordets ratta
bemarkelse; att frona legat i marken under manga ar och som sedan gror vid ratt férhallanden
(Ternstrom m.fl., 2008). Ovriga arter som grodde var sddana som gror forhallandevis snart
efter spridning. Bjorkfron kan leva nagra ar i marken, men andelen grobara frén sjunker for
varje ar (Granstrom & Fries, 1985), och videfron sprids pa forsommaren och brukar gro
samma sasong (Grime, 1981). De andra arterna har troligtvis spridits till marken forra
vaxtsasongen. Overhuvudtaget grodde valdigt fa fron, endast sex arter, vilket tyder pa en
mager frobank. Anvandning av den hér jorden vid framtida efterbehandling kommer darfor
troligtvis resultera i uppslag fran vide och bjork, men aven andra arter som kan kolonisera
nystord mark via vindspridda fron samt fatalet arter som kommer fran frébanken. Faktorer
som paverkar froets groning ar fuktighet, ljus, luft och varme (Wiksten, 1948). For att fron
ska gro och 6verleva i ett kargt omrade kravs darfor att mikroklimatet & gynnsamt. Det kan
skapas genom att lagga ut stenar som skapar en "saker plats™ och ett fuktigt mikroklimat som
gynnar groningen (Jumpponen m.fl., 1999), vilket ocksa &r ett forslag som kan gynna
etableringen av fjallsippa.

Efterbehandling

Vid efterbehandling av takter ar det vanligt att godsla omradet for att snabbt etablera ett
faltskikt, men ett alternativt tankesatt kan istéllet vara att inte gora nagonting och lamna
omradet till fri utveckling (Enetjarn natur, 2015). Tanken &r att det finns mycket
naturvardespotential som gar att utveckla i en takt, som kan ga forlorad om omradet aterstalls
till hur det sag ut innan. Det &r da béttre att ta vara pa de strukturer och forutsattningar som
takten skapat for att 6ka naturvardena i omradet, och atgarderna ar ofta av relativt enkla och
kostnadseffektiva. | Masugnshyn bryts berg under grundvattenytan och det finns tillgang till
avbaningsmassor pa platsen. Malbilden for en sadan efterbehandlad tékt bor vara ett omrade
som innehaller flera olika miljoer. Slanter, grasmark och &ven bergvéggar, klippbranter och
vattenmiljGer av olika slag och dverlag bor omradet karaktariseras som kargt (Enetjarn natur,
2015). Da det finns flera ovanliga naturtyper i omgivningen runt Masugnsbyn vore det
intressant att forsoka skapa eller gynna de studerade naturtyperna kalktallskog, kalkgranskog,
dryas-hed och kalkgynnad skogsbevuxen myr i det kommande efterbehandlingsarbetet av
Masugnsbyns verksamhetsomrade, genom att etablera det markskikt naturtypen kraver.

Forslag till efterbehandling av Masugnsbyns verksamhetsomrade

| Masugnsbyn kan det vid efterbehandlingsarbetet finnas mojlighet att skapa ett omrade med
hogre naturvérden an vad som fanns innan brytningen av dolomit startade. Det handlar
framforallt om att skapa olika strukturer och miljéer i landskapet i olika véaderstreck. |
forslaget till efterbehandlingen av taktomradet i Masugnsbyn har omradet delats in fem
delomraden (Fig. 13).
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Fig. 13. Forslag pa fyra efterbehandlingsomraden till Masugnsbyns verksamhetsomrade.

Omrade 1 ar omradet som vid inventeringen ar 2003 karaktariserades som ett torrare omrade
dar fjallsippor var vanligt forekommande (Waaranpera, 2005). Forslaget har ar att omrade 1
ska innefatta den vastra delen av verksamhetsomradet samt deponiomradet, och att omradet
ska fa behalla den torra karaktaren som Dryas-heden trivs pa. En fordel med den har
naturtypen ar att den &r relativt enkel att anldgga eftersom det framst &r grus, sand och
eventuellt ett tunt humusticke som behdvs. En nackdel ar att det kommer ta lang tid att
utveckla den har typen om fjallsippor sjalva ska kolonisera omradet. For att snabba pa
etableringen kan ett alternativ vara att samla fron fran omradet och s in, eller att flytta
fjallsippor fran omgivande natur. Risken finns att fjallsipporna kan bli utkonkurrerade,
framfor allt om vaxtnaring tillfors da tillvaxten 6kar hos de naringsgynnade arterna (McGraw,
1985). Det ar darfor viktigt att omradet och jorden ar naringsfattig och att ingen véxtnaring
tillsatts. Vid anlaggning av dryas-hed foreslas ett tunt markskikt eftersom fjallsippor véaxer pa
grus och sand pa kalkrik berggrund (Skrede m.fl., 2006), alternativt med ett tunt humustacke
(Bringer, 1961).

Omradet ligger i anslutning till den del av Masugnsbyns naturreservat som ar skyddad pa
grund av den unika kalkbarrskogen och vegetationen med fjéllsippa. Pa sikt kommer darfor
kalkbarrskog att vaxa in i omradet, men tall och gran kommer att sjélvsas in efterhand fran
omgivande skog. Utkanten av dagens deponiomrade utgors av en brant, och dven den kan
komma att hysa potentiella naturvérden. | slanter och rasbranter ar det bra att efterstrava
Oppna ytor som inte &r tackta med vaxtlighet, garna sluttande mot soder. Dessa omraden kan
gynna insekter som bin och getingar, och det &r viktigt att inte lagga pa nagot organiskt
material (Whitehouse, 2008). VVéxter kommer naturligt att kolonisera slanten och darfor bor
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inte nagot sas in. Vad galler de omraden som avses bli grasmarker ar det dven har viktigt att
lata véaxter kolonisera sjalva utan insadd, pa sa satt fas en flora som ar anpassad till de lokala
forutsattningarna (Enetjarn natur, 2015).

Omrade 2 innefattar den framtida sjon som kommer skapas genom att sjalva takten fylls med
vatten inom ett tidsspann pa 15-20 ar (Eriksson, 2012). Forslaget har ar att skapa hoga
bergvéaggar med mycket struktur, skrevor och klippavsatser, som kan skapa forutsattningar for
biodiversitet under tiden sjon bildas. Genom att gora strukturrika bergvéaggar i olika
vaderstreck skapas olika mikroklimat som gynnar bade mossor, lavar och insekter
(Whitehouse, 2008; NCC, 2015). Klippavsatser och strukturerna i bergvéggen kan dven gynna
olika typer av faglar, framforallt hackande faglar som samlar foda till sina ungar (INULA,
2013).

| ett tidigare efterbehandlingsforslag kommer sluttningen ner i den framtida sjon att goras med
en lutning pa 1:3 (Eriksson, 2012), men har foreslas att variera lutningen och géra den
flackare, garna 1:5 eller mer (Miljésamverkan Sverige, 2006). Det &r viktigt att fa en flack,
grund strandzon, da omradet utgor en viktig zon for faglar, insekter och groddjur (Bjelke &
Ljungberg, 2012). Strandlinjen kan &ven varieras, och fyllas med sten eller grus pa vissa delar
for att skapa en stenstrand, medan andra omraden skulle kunna lamnas utan tillagg av grus sa
att berget sluttar ner i vattnet. Block, sten och dod ved kan placeras i och utanfor strandlinjen
for att ytterligare variera miljon och skapa olika mikrohabitat (Enetjarn natur, 2015). For att
gora omradet sakrare kan det vara en idé att kanten flackas av kraftigare ner mot stupet sa att
stupkanten under vattnet ligger ca 3 m under den berdknade vattenytan (Miljésamverkan
Sverige, 2006). Varken fisk eller kraftdjur bor planteras in och material med mycket naring,
som matjord, bor inte laggas pa strandkanterna for att undvika godning till vattensamlingen
(Enetjarn natur, 2015). Om liknande atgarder satts in pa sedimentationsbassangar kan aven de
vara givande for olika organismer under tiden brytning sker. | brytningsskedet kan det vara
bra med flera sma vattensamlingar, nar brytningen &r avslutad daremot kan de véxa igen och
det kan darfor vara bra att fokusera pa stérre vattensamlingar (Enetjarn natur, 2015). LKAB
planerar nu for att 6ppna en ny takt i den sédra delen av den nuvarande takten (Zachrisson,
2015). Dessa takter skulle darmed i en framtida efterbehandling kunna utgéra en sjo
tillsammans, med ett grundare parti i gransen mellan sjéarna. Pa sa satt kan variation skapas i
strandzonen vilket gynnar biodiversiteten (Miljosamverkan Sverige, 2006).

Omrade 3 var vid inventeringen 2003 av friskare marktyp (Waaranperd, 2005). Vid en
efterbehandling foreslas att marktypen far fortsatta vara av frisk typ, och skapa forutséttningar
for en kalkbarrskog med inslag av 16v. Fordelen med att anldgga den hér naturtypen &r att de
ar kostnadseffektivt, eftersom jordlagret ar tunt och plantor ar lattillgangliga. Da granen har
en tendens att dominera den friska marktypen (Nitare, 2009), kan ett forslag hér vara att
plantera tall. Da det finns mycket gran i omradet kommer den att véaxa in av sig sjalv, och
genom att inte plantera den fran borjan ges tall och lovtrad ett forsprang. Att framja lovtrad,
sa som ronn, salg och asp ar ocksa viktigt i efterbehandlingen da det dven gynnar variationen i
landskapet (Enetjarn natur, 2015). Med tanke pa uppslaget i frobanksforsoket kan bjork, sélg
och andra viden forvantas sas in till omradet fran omgivande trad. Just salg ar en viktig art da
den utgdr en viktig nektarkalla som blommar tidigt pa varen och kan darfor gynna bin och
andra insekter i borjan av sasongen (Miljésamverkan Sverige, 2006). Den jordtyp som
foreslas har, ar den jordtyp som kalktallskogen kréaver, d.v.s. 20 cm mullrik mineraljord som
ar uppblandad med dolomitsten och grus, alternativt ett humuslager som ligger direkt pa
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berggrunden (Bjerndalen, 1980; Nitare, 2009). En ren tallskog kan efter nagra ar behéva
naturvardsatgarder sa som t.ex., brand, bete och rojning av buskar for att 6ka vardena i
skogen. Om omradet rojs ar det viktigt att vara forsiktig vid réjning sa att den inte blir for
kraftig, da det kan leda till att marken godslas och att ett odnskat uppslag av orter blir foljden.
Det &r ocksa viktigt att Iamna lampliga trad for naturvard (Nitare, 2009). Tva viktiga faktorer i
kalkgranskogen &r gamla trad samt dod ved i olika stadier, da de utgor habitat for manga arter
(Naturvardsverket, 2012b). Vid en anlaggning av den har naturtypen ar méangden dod ved
nagot som gar att lagga till redan i anlaggningsstadiet genom att anvanda de trad som kommer
avverkas for att gora plats for den nya tékten. Nar traden kommit upp en bit kan ett forslag
vara att ringbarka vissa trad sa att de dor langsammare, vilket ar ett satt att 6ka hastigheten pa
utvecklingen av naturvarden (Nitare, 2011).

Omrade 4 innefattar den del av verksamhetsomradet dér ett nytt deponiomrade planeras.
Eftersom marken inte ar paverkad foreslas att vanta och se hur omradet utvecklar sig under
verksamhetstiden, samt att se hur de andra naturtyperna utvecklar sig, och darefter besluta om
efterbehandlingsatgarder for omradet.

Om brytningen av omradet skapar forutsattningar for att anlagga en skogsbevuxen myr ar
detta mojligt. En fordel med den hdr typen ar att myren fungerar som ett reningsverk
samtidigt som det ar habitat for manga arter (Skogsstyrelsen, u.d). Nackdelen &r att skapandet
av naturtypen ar mer komplicerad &n de andra nd&mnda, torv behdver adderas och ett stabilt
markvatten ar nodvandigt (Skogsstyrelsen, u.d). Strukturer som gamla trad och dod ved i olika
stadier ar ocksa viktiga for att 6ka naturvardena pa omradet (Naturvardsverket, 2012a).
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5. SLUTSATS

Malet med det hér arbetet var att undersoka vilka naturtyper som kan vara lampliga att skapa i
en framtida efterbehandling av Masugnsbyns verksamhetsomrade, samt om den brutna
dolomiten kan anvéndas i efterbehandlingen for att gynna vegetationen i naromradet.
Resultatet blev att de fyra studerade naturtyperna kalktallskog, kalkgranskog, dryas-hed och
skogsbevuxen myr, mycket val kan anlaggas eller gynnas for att 6ka de biologiska vardena pa
omradet i framtiden. Det viktiga dr att skapa ratt forutsattningar i markskiktet for att 6ka
chanserna for att den dnskade naturtypen ska etableras.

Saddforsoket visade att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan de tre substraten,
varken vad géller etablerade groddar eller tackningsgrad. For att fa ett sakrare resultat pa
saddforsoket skulle fler upprepningar och langre tidsserier behéva goras. Aven om inte
resultatet visade pa nagon skillnad, visar tidigare studier att fjallsippan ar en kalkgynnad art
som véxer pa grusig mark, alternativt tunt humustacke. Darfor foreslas att blanda in dolomit i
jorden vid efterbehandlingen, da det finns att tillgd pa omradet och kan anvandas for att skapa
en annorlunda miljo i landskapet.

| frobanksforsoket kom endast sex olika arter upp. For att fa ett sékrare resultat kan dven har
goras forsok med fler upprepningar, och da i vaxthus for att fa optimala forutsattningar for
groning.

Eftersom det inte finns manga karga och torra omraden i vart landskap dar konkurrenssvaga
arter kan havda sig, foreslas har att ta vara pa den miljo som taktverksamheten skapat och inte
lagga pa ndgot véxtetableringsskikt. Istillet kan olika jordar anlaggas utifran de krav den
onskade naturtypen har, och i den man det gar, lamna omradet till fri utveckling. Darigenom
kan relativt enkla och kostnadseffektiva losningar atgarder 6ka naturvardena pa omradet, som
inte skulle skapats om omradet aterstallts till hur det sag ut innan brytningen paborjades.
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