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SAMMANFATTNING

Teff (Eragrostis tef) som grovfoder till hédst har studerats i detta forsok. Prov pa
gronmassan togs i1 fdlt samma dag som forsoksviarden for odlingsforsoket skordade
grodan. Proverna péd gronmassan analyserades sedan for torrsubstanshalt och
nédringsinnehdll. Efter det att gronmassan fortorkat ute i félt konserverades grovfodret i
inplastade storbalar. Uppskattad avkastning av teff blev efter berdkningar fran
gronmassan 1 medel 4731 (stdavv 1628,4) kg torrsubstans per hektar. Tefthosilaget
anvindes sedan i ett utfodringsforsok dar héstarnas frivilliga konsumtion och smaltbarhet
av teff undersoktes. Sex héstar utfodrades med teffhdsilage under tre veckor, dir de tva
forsta veckorna var en invinjningsperiod och den tredje veckan provtagningsperiod.
Hastarna at teffhosilaget med god aptit och konsumerade det i torrsubstansméngder
motsvarande 2,36 till 2,95 % av sin egen kroppsvikt, bortsett frdn en hdst som
konsumerade motsvarande 5,32 % av sin kroppsvikt i kg torrsubstans av fodret.
Analysvirdet pa det sméltbara réproteinet var 85 g/kg ts och innehéllet av omséttbar
energi var 9,7 MJ/kg ts. Tefthosilaget i studien fick ett avrundat vérde pa 8,7 g smb rp/MJ
omsittbar energi. Torrsubstansens sméltbarhet i teffhosilaget var 57 %, berdknat fran
méngden saltsyraoloslig aska i foder och track. Teff som grovfoder till hist bor studeras
mera ingdende innan man virderar det som ett lampligt grovfoder till hdstar med l4gt

energibehov.



SUMMARY

Teff (Eragrostis tef) used as roughage for horses has been investigated in this study. The
variety Moxie Teff was planted on May 15 2015 in a field (1.3 ha) located in the southern
part of Sweden. Fertilizer was applied at the same time as the planting of the grass-seeds
in May by the farmer hosting the study. Total amount of fertilizer was 108 kg nitrogen,
16 kg phosphorous and 52 kg potassium per hectare. The teff grass developed slowly in
the beginning, but in September it was decided to harvest as the grass was long, and as
the crop was no longer standing there was a risk of germination. Samples of the teff grass
were taken from the field on the day of harvesting (September 7 2015). The dry matter
content of the samples was determined and nutrient content analyzed. The DM yield was
estimated to 4731 (sd 1628.4) kg per ha. The teff grass was wilted in the field before
baling and wrapping it into big round bales of haylage. The teff-forage was used in a
feeding trial were the voluntary intake and digestibility of teff was determined for horses.
Six horses, all mares, were fed the teff-forage for three weeks, where the first two weeks
was acclimatization period and during the third week sampling took place. The voluntary
intake of teff forage dry matter by five of the six horses varied between 2.36 to 2.95 % of
their body weight (BW). The sixth horse consumed 5.32 % of its BW in kg dry matter
forage. Digestible crude protein (DCP) content was 85 g / kg DM and content of
metabolisable energy was 9.7 MJ/kg DM. The dry matter digestibility of the teff haylage
was 57 percent determined by analyzing acid insoluble ash in forage and faeces. In
conclusion, the prospects of using teff as roughage for horses are promising, but more
studies are needed to evaluate cultivation, harvest and use of Teff as forage for horses in

Scandinavian environments.



INLEDNING

Bakgrund och problembeskrivning

Det finns ett intresse av att anvinda teffgrds som grovfoder till histar. Teft (Eragrostis
tef) ar ett tropiskt gris/sddesslag vars fron man kan ta till vara for att gora ett glutenfritt
mjol for humankonsumtionen. Tidigare har det genomforts odlingsforsok med teff 1
Sverige men méngden fron som kunde anvindas till mjol var liten. Istéllet fick man en
storre mangd gronmassa som kan karaktériseras som grasfrohalm. Fragan stilldes dd om

denna skulle kunna anvéndas som grovfoder till héstar.

Fetma hos histar &r idag ett vixande problem. En 16sning skulle kunna vara att hitta en
griasart som har lagre energiinnehéll &n vara traditionella grésarter. Detta grés skulle kunna

lampa sig till hdstar som &r feta och histar med ett 1agt energibehov.

Det finns erfarenheter fran bl.a. USA dér man odlat teff for anvindning som grovfoder till
hést. I Sverige har det genomforts odlingsforsok péd teff i mindre skala med varierat
resultat. I odlingsférsoken har man troskat ur griasfrona och sedan har man anvént sig av

grasfrohalmen (restprodukt) som grovfoder till hést 1 praktisk utfodring.
Denna studie ska forhoppningsvis ge information som kan leda till en forsta utvirdering
av hur anvéndbar teff 4r som grovfoder till hdst under svenska forhallanden. Teffgréset i

studien kommer inte att troskas ur vid skord utan hela gréasstraet med fré6 kommer att

konserveras som hdsilage och utfodras till hast.

Mail, syfte och fragestillning/hypotes

Syftet ar att f& mer kunskap om hur grovfoder av teff (hosilage) fungerar till hést.

Malsittningen dr att diskutera foljande fragestdllningar:

- Vilken &r den uppskattade avkastningen av teff per hektar?



- Vilket ndringsinnehall har tefthosilage for hastar?
- Hur ser den frivilliga konsumtionen av teffhosilage till hast ut?
- Ar teffhésilage odlat under svenska forhéllanden ett limpligt grovfodermedel till

histar?

Avgrinsning

I denna studie ingar ett utfodringsforsok dir héstarnas acceptans och konsumtion av
teffhosilage, samt torrsubstansens sméltbarhet undersoks. I utfodringsforsoket ingar sex
histar, alla ston. Av dessa sex héstar &r tre ponnyer och tre stora hdstar. I denna studie
ingdr endast ett teffgrovfoder skordat vid ett tillfille under hosten 2015. Teffens

odlingsforhallanden har inte inkluderats i denna studie.



LITTERATURSTUDIE

Histen ir en grovfoderitare

Histen har genom evolutionens gang utvecklats och anpassats sig frén att vara ett
skogsdjur som levt pé blad och bar till att bli ett stdppdjur anpassad for att leta och dta
gris. En hist 1 det fria letar och betar foda mellan 14-18 timmar per dygn. Héstar &ter i
flera perioder under dygnet och observationer visar att deras langsta frivilliga uppehall
mellan dtperioderna dr pd mellan 3-4 timmar (Planck och Rundgren, 2005). Histens mag-
tarmkanal &r anpassad for sma mangder foder som tillfors kontinuerligt 6ver dygnet. Om
ett grovfoder eller bete har en hog fiberhalt 6kar grovfodrets passagehastighet genom
mag- tarmkanalen. Har hésten inte fri tillgang pa grovfoder sa dr den rekommenderade
grovfodergivan i kg torrsubstans 1,5-2 % av kroppsvikten eller 1,5 — 2 kg torrsubstans per
100 kg kroppsvikt och dygn (Planck och Rundgren, 2005). Det maximala intaget av kg
torrsubstans foder ligger mellan 2,5 - 3,5 % av kroppsvikten per dygn, men &r individuellt
och kan skilja mellan olika héstraser (Planck och Rundgren, 2005). Héstraser som ar
smavuxna har en formaga att konsumera mer torrsubstans per kg kroppsvikt jamfort med
de storvuxna hédstraserna. Ston som ar digivande, diande f6l och vixande unghéstar har
ocksa forméga att konsumera mer torrsubstans per kg kroppsvikt jamfort med hastar som
ater for att endast ticka sitt underhéllsbehov (Planck och Rundgren, 2005). Grovfodret
bor dven nidringsmissigt tdcka hdstens behov av smiltbart raprotein (smb rp) och
omsittbar energi (MJ). Underhéllsbehovet dr 6 g smb rp per MJ omsittbar energi (Planck
och Rundgren, 2005).

Sonderdelningen av fodret borjar i histens munhala, dér kdkens rorelser och tinderna mal
ner fodret till smé partiklar som dr mindre dn 1,6 mm l4nga. Antal tuggningar beror pa
fodrets sammanséttning, vilket foder det dr som tugga och pé individen. Ett grovfoder tar
langre tid for hdsten att tugga och dirfor blir attiden ldngre med en grovfoderbaserad
foderstat jamfort med en foderstat innehéllande kraftfoder och en mindre giva grovfoder.
Vid lingre tuggtider blir héstens behov av fodosok och tuggning tillgodosett och risken
minskar att hdsten utvecklar beteendestorningar sa som luftsnappning och krubbitning
(Planck och Rundgren, 2005). Histar bryter ner fodrets strukturella kolhydrater (cellulosa,
7



hemicellulosa och pektin) genom jdsning i grovtarmen. Vid jasningen av kolhydraterna
bildas kortkedjiga fettsyror som hésten sedan anvinder som energikédlla. Dessa syror &r
attiksyra, propionsyra, smorsyra och en liten andel valeriansyra. En hdst som far en
grovfoderbaserad foderstat far ca 75 % av sin energi frén fettsyrorna i grovtarmen.
Gaserna metan och koldioxid bildas ocksa under jasningsprocessen och tas upp via blodet
och utsondras 1 lungorna med utandningsluften. pH-vérdet i grovtarmen dr normalt svagt
surt, och en hdst som far en grovfoderbaserad foderstat har ett pH-vérde i grovtarmen pé
ca 6,5 (Planck och Rundgren, 2005). Om hésten far 1 sig mycket stirkelse sjunker pH-
vardet 1 grovtarmen da stidrkelsen passerar tunntarmen utan att brytas ned och hamnar
istdllet i blindtarmen. Stérkelsen blir di snabbt forjast till mjolksyra, varvid pH-vérdet
sjunker. Ett lagre pH-vérde fungerar hdmmande pé de cellulosanedbrytande mikroberna
och dérfor bryts cellulosan dé ner sdmre. Ett ldgre pH-virde skadar ocksa slemhinnan i
tarmen, och om mjdlksyran kommer ut i1 blodet kan hédsten drabbas av acidos, d.v.s. pH-
vardet 1 blodet sjunker. I tarmen kan en rubbning av pH-vérdet leda till att vissa bakterier
dor och att gifter (endotoxiner) frigérs. Gifterna kommer ut i blodet genom den skadade
tarmslemhinnan och detta kan leda till storningar i blodcirkulationen (Planck och
Rundgren, 2005). Fordndringar i foderstaten som till exempel byten mellan olika
grovfoderpartier kan paverka mikroorganismerna i grovtarmen negativt, och darfor
rekommenderas en invénjningsperiod pd minst tva till tre veckor vid foderbyten eller

andra fordandringar i foderstaten till héstar (Jansson, 2013).

Teff — botanik och odling

Teff (Eragrostis tef) ér ett ettirigt (annuellt) tropiskt grés frén Etiopien (Norberg et al.,
2009). I Etiopien odlar man framst teff for humankonsumtion da man maler ner grasfrona
till mjol som sedan anvéinds vid bland annat bakning av injera, som ar ett etiopiskt
pannkaksliknande tunnbréd. Grasfrohalmen som blir 6ver efter urtroskning anvinds som
foder till boskapen. Teff odlas som grovfoder till boskap i andra lénder &n i Afrika sd som
i Indien, Australien, Syd Amerika och USA (Norberg et al., 2009). En av de storsta
anledningarna till att teff 6kat i popularitet i USA &r att man pa en kort véxtperiod kan
producera grovfoder och att teff lampar sig vil 1 de flesta vaxtfoljder da den dr en ettarig

groda. Det storsta hotet vid odling av teff ér frost. Teff sdr man pa senvaren nér det inte

8



langre finns nagon risk for frost. I Oregon, USA sar man mellan borjan pa juni till slutet
pa juli (Norberg et al., 2009). Teff gar att odla pa manga olika typer av jordar, allt fran
magra sandjordar till lerjordar, men det trivs bidst pd véldrinerade jordar. Kravet pa
sabddden dr stort. Sabddden ska vara jamn och ska helst inte innehdlla nagra grova
aggregat. Om man inte viljer att bredsprida frona vid sadd &ar det rekommenderade
sddjupet mellan 0,3 - 0,6 cm och den rekommenderade utsidesméingden 6,7 kg/ha
(Norberg et al., 2009). Teff har en relativt langsam etablering men nir vil grisets
rotsystem etablerat sig dr det snabbvéxande och relativt torktaligt. I USA rekommenderar
man ingen avbetning av teffgriasvallen da boskap litt drar upp de grunda rotterna. Behovet
av kvéive dr mellan 90-113 kg per hektar och ar (Norberg et al., 2009). Stora lokala
variationer forekommer och behovet av kvdve dr darfor varierande. Rekommenderad
stubbhdjd vid slatter 4r minst 8 cm, ldgre stubbhojd ger en sdmre atervaxt (Norberg et al.,
2009). Teff som satts den forsta juni och sedan skérdats som hé mellan mitten av juli till
mitten pa september 1 Oregon (USA) har lamnat en total avkastning pa mellan 9-14 ton
per ha och ar (Norberg et al., 2009). Dock framgér inte om avkastningsnivén dr i ton foder

eller i ton torrsubstans.

Teff som grovfoder till hiistar

Teff som grovfoder anses fortfarande vara relativt nytt inom héstbranschen i USA. For att
testa histars acceptans av teff som grovfoder genomforde universitetet i Kentucky en
studie som delades in i tva separata delar (McCown et al., 2012). I den forsta forsoksdelen
ville man se vilket grovfoder histar som inte tidigare utfodrats med teff valde nér de fick
vélja mellan tva olika typer av ho. Héstarna fick vélja mellan tefthd och lusernho eller
teftho och timotejho. Teffhoet var uppdelat i tva olika partier, ett parti som skordats tidigt
och ett parti som skordats sent pa sdsongen. I den forsta delstudien valdes bade timotejhoet
och lusernhoet fore teffhotet. Nér héstarna valde teffhd sé fordrog de det teffhd som
skordats tidigt pa sdsongen. Detta ho hade lidgre innehdll av Neutral Detergent Fiber
(NDF) och Acid Detergent Fiber (ADF) jamfort med teffhdet som skordats senare pa
sdasongen (McCown et al., 2012). I den andra forsoksdelen ville man ta reda pa héstarnas
frivilliga konsumtion av teffh6 jimfort med timotejhd. I studien anviandes fyra vuxna ston

som fick teftho och fyra vuxna ston som fick timotejhd under en period av 17 dagar. Under
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de sista tio dagarna kunde ingen skillnad i konsumtion ses mellan grupperna som fick
teffhd jamfort med gruppen som fick timotejhd (McCown et al., 2012). Man drog
slutsatsen att héstar som inte utfodrats med teff tidigare i nagon storre utstrickning valde
det grovfoder som var bekant for dem sedan tidigare, men efter att ha vants in pé teftho
kunde ingen skillnad ses mellan grupperna i konsumerad méngd hé (McCown et al.,

2012).

I en annan amerikansk studie undersoktes histars frivilliga konsumtion av teftho. I studien
ingick tre hopartier av teffsorten Tiffany Teff. Partierna hade skordats vid olika tidpunkter
under sommaren. Forsoksuppldgget var sex fullvuxna ston som utfodrades 1 tre
upprepningar med teftho fran de tre olika skdrdetidpunkterna (Staniar et al., 2010). En
invinjningsperiod om atta dagar inledde forsoket, sedan f6ljde nio dagar di stonas
frivilliga konsumtion uppmadttes, och sedan foljde ytterligare tre dagar dd man studerade
tefthoets sméltbarhet. Det tefthd som skordats senast var det hé som héstarna
konsumerade i ldgst médngd, endast motsvarande 1,5 % av kroppsvikten, medan
konsumtionen dkade till 1,8 % av kroppsvikten vid utfodring med de tva tidigare skordade
partierna (Staniar et al., 2010). Resultaten visade att hadstarna foredrog de tva tidigare
skordade partierna tefthd framfor det parti som skordats senast. Sméltbarheten for
omsittbar energi, rdprotein, ADF och NDF minskade ju lingre teffgriset véxt, sé det parti
som skordats sist hade lagst sméltbarhet (Staniar et al., 2010). Sméltbarheten for icke
strukturella kolhydrater (inkluderande léttlosliga kolhydrater) var hogre for de tidigt
skordade partierna teff jamfort med det sist skordade partiet. Héstarnas intag av icke
strukturella kolhydrater var 5,4 % av det totala foderintaget fran det tidigt skordade
partierna och 8,4 % av totala foderintaget i det sist skordade partiet (Staniar et al., 2010).
Hastarna konsumerade mindre én 10 % lattlosliga kolhydrater av det totala foderintaget 1
alla tre partier teffho oavsett skordetidpunkt. Raproteinhalten och innehallet av
mineraldmnen som kalium, jirn och mangan var hogre i de tidigt skdrdade partierna och
minskade 1 det sist skdrdade partiet. I alla tre tefthopartierna var kalcium/fosfor kvoten
2,0 £ 0,3 (Staniar et al., 2010). Teffgrasets nédringssammansdttning och héstarnas
konsumtion ledde till att hdstarnas intag av teftho, oavsett skordetidpunkt, tickte mellan
90-97 % av deras totala energibehov. Man drog dérfor slutsatsen att teff, som odlats i

centrala delarna av Pennsylvania, pdvisats innehalla laga halter 14ttlosliga kolhydrater och
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energiviarden som skulle kunna passa hastar som lider av fetma och &r 1 riskzonen for fang

(Staniar et al., 2010).

MATERIAL OCH METOD

Forsoksuppligg infor sddd och uppfoljning av vixande groda

Atgirder vid sddd och odling dokumenterades av forsoksvirden for odlingen.
Forsoksviarden for odlingen har erfarenhet av teff sedan tidigare. Vid skord provtogs

grodan 1 falt for att kunna faststélla avkastningsnivan och naringsinnehallet i gronmassan.

Den 15 maj 2015 sadddes importerad teff (sort: Moxie Teff) pd 1,3 ha hos forsoksvérden
for odlingen utanfor Trelleborg, Skane. Vid sadd spreds 523 kg konstgddsel per ha
(YaraMila 21-3-10). Denna giva innebar att det spreds totalt 108 kg N, 14 kg P och 50 kg
K. Utsddesméingden var 8 kg/ha och instéllt sadjup péd sé&maskinen var 0,5 cm.
Efterpackning gjordes genom trumling. Enligt forsoksvirden kom teffen igang sent, men
det konstaterades att i juli manad var tillvixten igdng som forvéntat (figur 1). Efter en bra
tillvaxt under sensommaren togs beslut att skorda teffen 1 borjan pé september dé de langa
grisstrana gjorde att teffgraset 1ag ner mot marken och risken f6r groning var stor (figur

2).
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Figur 1. Foto som visar uppkomst och utveckling av Moxie Teff den 15 juli 2015.

Foto: Tomas Erlandsson

Figur 2. Foto som visar utveckling av Moxie Teff den 1 september 2015, med langa stran

och risk for liggvall. Foto: Tomas Erlandsson

Provtagning i filt innan skord

Gronmasseprover togs 1 falt kvillen den 7 september 2015 en liten stund innan grodan
slogs. Proverna togs pd en diagonal linje Gver féltet. Vid provtagningen anvidndes en
metallram med matten 50 cm*50 cm (0,25 m?), en vanlig kokssax och en tumstock. Vid
provtagningen kastades metallramen Over provtagarens ena axel i riktning mot faltet.
Teffgraset som fanns innanfor den markerade metallramen klipptes av med hjilp av en
vanlig en kdkssax och stubbhojden kontrollerades med hjélp av en tumstock. Totalt togs
sju prover med en stubbhdjd pa 6-7 cm (figur 3 och 4). Gronmasseproverna lades i
separata och uppmairkta plastpasar, och luften pressades ur innan forslutning av pésarna.
Proverna transporterades sedan till Alnarp for forvaring i frys i vdntan pa fortorkning och
analys av niringsinnehdllet. Bargning av det fortorkade teffgraset genomfordes av
forsoksvarden for odlingen den 10 september 2015. Gronmassan konserverades till
hosilage i1 inplastade rundbalar. Teffbalarna forvarades hemma hos forsoksvérden for

odlingen under hdsten och vintern i vantan pa genomforandet av utfodringsforsoket.
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Figur 3 och 4. Hir visas hur det sdg efter provtagningen av grénmassan i samband med

skord.

Fortorkning och ts-haltbestimning av gronmasseprover

Fortorkning och ts-haltbestimning pabdrjades den 29 september 2015 pa SLU Alnarp och
avslutades ett dygn senare. Innan invidgning av gronmasseproverna viagdes alla skalar
tomma och separat. Sedan placerades gronmasseprovet i skilen och invigning
genomfordes. Ett representativt prov togs ur varje gronmasseprov for vidare torkning. Nar
alla gronmasseprover végts in startades viarmesképetugnen och proverna placerades i
skapet for torkning. Torksképets temperatur holl enligt termostaten 60 °C. Proverna
lamnades kvar i sképet Over natten. P4 morgonen kontrollvdgdes alla prover for att
kontrollera hur snabbt torkningsprocessen gétt. Kontrollvigningen gjordes vid ytterligare
ett tillfalle under dagen. Nér proverna varit i virmeskapet under ndstan ett dygn sjonk
vattenhalten 1 proverna inte sa snabbt ldngre. Torkningen avslutades och proverna
placerades ute i maskinhallen for att svalna och f4 rumstempereratur samt ekvilibreras
med luftfuktigheten. Nér proverna svalnat genomfordes utvdgningen, och provernas vikt

noterades i protokollet. De fortorkade gronmasseproverna packades och skickades med
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post till Foderlaboratoriet vid Institutionen for husdjurens utfodring och véard pa SLU i1

Uppsala for vidare analyser. Gronmassans naringsinnehall redovisas i tabell 2.

Forsoksuppligg avseende konsumtion och smaltbarhet

Hastarnas konsumtion och fodrets sméltbarhet studerades vid en hdstanldggning med bade
ridskolehéstar och privathéstar. I forsoket deltog sex hdstar varav tre var ponnyer och tre
var stora héstar. Héstarna stod i en separat byggnad och utfodrades av personalen pa
anldggningen. Forsoksvirdens stallchef kontrollerade héstarna dagligen. Under forsoket
utfodrades alla histar med fri tillgang pé teffhosilage, farskt vatten och saltsten. Under
forsoksperioden stod héstarna pa span. Under de tva forsta veckorna vandes histarna in
pa det nya grovfodret sa att de var uppe pa fri tillgdng tva dagar innan provtagningsveckan
borjade. Protokoll ldmnades till forsoksvirden for utfodringsforsoket, detta for att
underlétta all dokumentation under hela forsoksperioden. I protokollen fanns noteringar
om hur invdgning av dverblivet grovfoder skulle goras, invdgning av teffhosilagegivan,
héstarnas aptit under dygnet, om hastarna lamnat ndgot hosilage, hur hdstarna motionerats,

trackens status och 6vriga kommentarer.

For att kunna berdkna smaéltbarheten pa teffhosilagets torrsubstans analyserades béade
hosilageproverna och trackproverna tagna under provtagningsveckan for saltsyraoldslig

aska (AIA). Virdena lades sedan in i en formel for berdkning av sméltbarhet.

Histarna som deltog i studien

Histarnas som ingick i utfodringsstudien beskrivs i tabell 1. Héstarna var uppstallade pa
box 1 ett och samma stall. Nér héstarna inte reds eller stod pé box gick de i en rasthage ett
par timmar varje dag. Rasthagen var en storre sandpaddock. Alla héstarna gjorde ett léttare
arbete och de reds sex dagar i veckan. Innan studien startade genomfordes en genomgéng
av Ovrig status pa histarna sd som avmaskning och tandstatus. Ingen anmérkning pé
varken avmaskningsrutiner eller kontroll av tinder kunde goras. Hastarna hullbedomdes

dven vid tva olika tidpunkter: forsta gingen precis innan forsoksperiodens start och en
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andra ging nir studien avslutats. Héstarna hull bedomdes enligt en skala pd 1-9 dar 1
motsvarade extremt utmérglad och 9 extremt fet (Henneke et al., 1983). Vid tidpunkten
for hullbedomningen mittes dven héstarnas mankhojd och ldngd for att kunna berdkna
deras vikt (tabell 1 och 3). Hullbedomningen utfordes av en och samma person i samsprak
med ansvarig stallpersonal hos forsoksviarden for utfodringsforsoket. I samband med
hullbedémningen l&mnade ansvarig personal hos forsdksviarden information om hur man
upplevde hur létt- respektive svarfodda héstarna var (tabell 3). Héstarnas ras, alder, kon
och mankhojd framgar av tabell 1. Berdknad vikt och resultat frdn hullbeddmningarna

redovisas i tabell 3.

Tabell 1. Hastarnas alder, ras, kon och mankhgjd

Hast Ponny/Héast  Fodd Kon Ras Mankh6ijd (cm)
1 Ponny 2010 Sto Dansk korsningsponny 143
2 Ponny 2010 Sto Svensk ridponny 148
3 Ponny 2009 Sto Polsk korsningsponny 144
4 Hast 2009 Sto Polskt varmblod 164
5 Hast 2011 Sto Tyskt varmblod 161
6 Hast 2009 Sto Svenskt varmblod 161

Provtagning av trick och foder under utfodringsforsoket

Under provtagningsveckan genomfordes provtagningar varje morgon runt kl. 07.00. Prov
pa track och tefthosilage togs av en och samma person under hela provtagningsveckan.
Tefthosilaget lagrades separat fran anldggningens Ovriga grovfoder och forvarades
utomhus under tak (figur 5). Vid det dagliga provtagningstillfdllet kontrollerades &ven den
for dagen nydppnade balen med teffhdsilage. Under provtagningsveckan gick det &t en
bal om dagen. En enkel okuldrbesiktning genomfordes dir provtagaren tittade och luktade
pa grovfodret. Individuella trackprov togs fran alla histar. Trackproverna togs i hdstarnas
boxar, ett representativt prov fran varje trickhog i boxen. Samtidigt som trickproverna
for varje hist slogs samman till ett prov per hést och dag gjordes en kontroll av att inget

stromedel f6ljt med trdckprovet. Hosilageprov togs genom att en néve hosilage togs ur
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varje hidsts hosilagegiva, vilka sedan poolades till ett hosilageprov per dag. Bade
trackproverna och hosilageproverna fortorkades i1 torkskap. Under provtagningsveckan
togs det ett hosilageprov plus sex trickprov om dagen. Totalt sett blev det sju
sammanslagna hosilageprover och 42 trackprover som fortorkades i torkskdp innan de

skickades vidare till SLU i Uppsala for vidare analys.
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Fo ©
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Figur 5. Nydppnad tefthosilagebal. Figur 6. Narbild av tefthosilaget.

Fortorkning och ts-haltbestimning av trickprov och foderprov under

provtagningsveckan

Foder- och trackprover fortorkades for att bestimma ts-halt och fa proverna i hanterbart
skick for vidare analys. Fortorkningen genomfordes pd samma sédtt som for
gronmasseproverna. Forst vdgdes tomma skélar innan trickprovet eller foderprovet
placerades i1 skilen och invdgningen noterades 1 ett protokoll. De sammanslagna
foderproverna som togs dagligen fick inte plats 1 en skal utan fick delas upp pa tre skélar.
Detta gjordes varje dag for att underlitta all in- och utvégning. Track- och foderproverna

placerades 1 torkskép som holl en temperatur pa 60°C dir de fick std i ca 1,5 dygn.
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Kontrollvdgningar gjordes pa kvéllarna och direkt pd morgonen innan de for dagen nya
proverna hanterades. Nér provernas vikt inte ldngre sjonk placerades de i rumstemperatur
ett par timmar innan slutvigningen genomfordes. Alla védgningar dokumenterades i
protokoll for vidare berdkningar. De fardigtorkade proverna forpackades i separata pasar
med noteringar om hédst och provtagningsdatum, det samma gjordes med foderproverna.
Efter att alla prover fortorkats genomfordes ytterligare en sammanslagning av varje hasts
trickprover for att ta fram ett representativt trickprov per hidst och vecka, samt en
sammanslagning av tre separata foderprover fran de ursprungliga sju foderproverna. Vid
sammanslagningen vidgdes varje hdsts dagliga fortorkade trackprov igen och efter
berdkning av procentuell fordelning av trackens torrsubstans sa kunde ritt méngd per prov
och dag plockas ihop och slds samman till ett slutgiltigt trickprov per hést. De fardiga
proverna skickades till SLU i1 Uppsala for analys och alla rester (trick och foder) flyttades
over till frys for fortsatt forvaring.
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RESULTAT

Uppskattad avkastning av teff i kg torrsubstans blev efter berdkningar fran provklippning
av gronmassa strax fore skord 4731,4 + 1628,36 kg torrsubstans per hektar (bilaga 2).

I tabell 2 redovisas analysresultatet for gronmassans kemiska sammanséttning och dess

naringsvérde.

Tabell 2. Gronmassans kemiska sammanséttning och néringsvérde

Analysresultat gronmassa

Torrsubstanshalt (TS) % 30,96 + 2,09
Vamvitskeloslig organisk substans (VOS), % 83,9
Omsittbar energi for hist (OE), MJ per kg TS 11
Réprotein (Rp) (% av TS) 12,4
Smaltbart réprotein (Smb rp) (g per kg ts) 85

Aska (% av TS) 6,3

Histarnas berdknade vikt och hull vid bdrjan och slutet av utfodringsstudien redovisas i
tabell 3. Personal hos forsoksvédrden var delaktig och gav information om hur svér-

respektive lattfodda héstarna var innan studien.
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Tabell 3. Héstarnas hull i borjan (I) och 1 slutet av studien (II) samt berdknad vikt. Hull

bedomdes enligt Henneke et al. (1983)

Hast Berdknad vikt Létt-/Normal- Hullbedomning Hullbedémning
(kg) /Svarfodd I I

1 396 Latt 5 6

2 219 Svar 4 4

3 435 Latt 6 5

4 548 Svar 4 4

5 619 Normal 5 5

6 605 Normal 5 5

I tabell 4 redovisas analysresultatet for tefthdsilaget som anvéndes under studien.

Tabell 4. Tefthosilagets ndringsinnehall 1 g per kg torrsubstans, torrsubstanshalt i procent

och innehéll av omsittbar energi 1 MJ per kg torrsubstans. Virdena dr medelvirden med

angiven medelavvikelse

Teffhosilage Enhet per kg ts
Torrsubstans (TS) % 64,9 + 2,39
Réprotein (RP) g 123 £0,6
Smiéltbart raprotein (Smb Rp) g 84,6 + 0,54
Omsittbar energi (OE) - hist MJ 9,7+ 0,08
Neutral Detergent Fiber (NDF) g 599 +£1,3
Vémvitskeloslig organisk substans (VOS) g 769 £ 6,0
Fosfor (P) g 2+0,02
Kalcium (Ca) g 5+0,08
Kalium (K) g 17,4 +0,20
Magnesium (Mg) g 1,8 £0,01
Natrium (Na) g 0,2+0,01
Svavel (S) g 2,6 +£0,02
Ca/P-kvot - 2,5

Smb Rp/OE haést g/MJ 8,7
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I tabell 5 redovisas héstarnas konsumtion fore och wunder utfodringsforsoket.
Konsumtionen redovisas bade i kg foder och i1 kg torrsubstans. I tabell 6-8 redovisas
héstarna konsumtion av kg foder, energi och sméltbart raprotein i jamforelse med berdknat
behov av desamma. Néringsinnehéllet i det hosilage hdstarna utfodrades med fore studien

redovisas i1 Bilaga 1.

Tabell 5. Hastarnas genomsnittliga dygnskonsumtion av hosilage 1 kg foder och kg

torrsubstans (ts) innan och under utfodringsforsoket

Hast Hosilagegiva Hosilagegiva Ad libitum-giva av Ad libitum- giva av
innan studien innan studien tefthosilage tefthosilage
(kg foder) (kg ts) (kg foder) (kg ts)

1 8 5,8 18 11,7

2 8 5,8 18 11,7

3 10 7,3 18 11,7

4 16 11,7 24 15,6

5 12 8,8 24 15,6

6 12 8,8 22 14,3

Tabell 6. Jamforelse 6ver hdstarnas konsumtion av torrsubstans (ts) hosilage 1 procent av
kroppsvikten innan och under utfodringsforsoket

Hast Berédknad Hosilage Hosilage kgtsi% Teffhosilage Tefthosilage kg ts

kroppsvikt (kg ts) av kroppsvikten (kg ts) 1 % av
(kg) kroppsvikten

1 396 5,8 1,5 11,7 3,0

2 219 5,8 2,7 11,7 5,3

3 435 7,3 1,7 11,7 2,7

4 548 11,7 2,1 15,6 2,8

5 619 8,8 1,4 15,6 2,5

6 605 8,8 1,4 14,3 2.4
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Tabell 7. Jamforelse mellan hidstarnas berdknade underhallsbehov av energi och

konsumerad méngd energi under utfodringsstudien. I det berdknade totala behovet ingér

underhéllsbehov plus ett tilldgg for 14tt arbete pa 25 procent av underhéllsbehovet

Hast Berdknad  Totaltberdknat Faktisk  konsumtion vid fri
vikt (kg) energibehov tillgdng péa teffhosilage
(MJ per dygn) (MJ per dygn)
1 396 55 113
2 219 36 113
3 435 60 113
4 548 71 151
5 619 78 151
6 605 76 137

Tabell 8. Jamforelse mellan héstarnas berdknade underhallsbehov av smiltbart rprotein

och faktisk konsumerad mingd smaéltbart réprotein under utfodringsstudien. I det

berdknade totala behovet ingar underhallsbehov plus ett tilligg for latt arbete pa 25

procent av underhallsbehovet

Totalt berdknat Faktisk konsumtion vid fri
Hast Vikt (kg) proteinbehov tillgdng pé teffhosilage
(g smb rp per dygn) (g smb rp. per dygn)
1 396 333 989
2 219 178 989
3 435 298 989
4 548 354 1319
5 619 388 1319
6 605 381 1195
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I tabell 9 redovisas resultaten fran analysen av saltsyraoldslig aska (AIA, acid insoluble
ash) 1 track- och teffhdsilageprover som togs under provtagningsveckan. Méangden AIA i
bade trick och grovfoder jamfordes. Ingdngsvirdena for bade track och teff-hosilage ér
medelvdrden med redovisade avvikelser. For att kunna berdkna smaéltbarheten pa
teffhsilagets torrsubstans utgar man fran halten saltsyraoloslig aska (AIA) 1 foder- och
trackproverna. Virdena lades in i foljande formel for berdkning av sméltbarheten:
Torrsubstansens sméltbarhet (%) = (1-A/B)*100

dar A ar AIA i foder, och B ar AIA i triack.

Tabell 9. Saltsyraoloslig aska (AIA) i foder och trick i procent av torrsubstans samt
berdknad sméiltbarhet av teffhdsilagets torrsubstans

Saltsyraoloslig aska (AIA)

Teffhosilage (% av ts) Trick (% av ts) Torrsubstansens sméiltbarhet (%)
1,93 £ 0,103 4,48 +£0,433 57,35
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DISKUSSION

Uppskattad avkastning hos teff

Den uppskattade skordemingden av teff blev efter berdkningar frén klippta
gronmasseprov 4731 + 1628,4 kg torrsubstans per hektar. Den stora avvikelsen i resultatet
kan bero pa flera olika orsaker, t ex olika stubbhojder vid klippning av gronmasseproverna
jamfort med slattermaskinens forinstéllda stubbhdjd. For tidig eller for sen sédd kan
paverka etableringen och uppkomsten av grodan. Rekommenderad sétidpunkt i Oregon,
USA ér mellan borjan pa juni till slutet pa juli (Norberg et al., 2009). Eftersom det inte
finns nigra dokumenterade odlingsforsok av teff 1 Sverige sedan tidigare kan man se
denna studie som ett pilotforsok, och det kan vara si att vi i denna studie valde att si lite
for tidigt. Konkurrensen fran ogrds kan ocksa vara en bidragande orsak till ojdmn
uppkomst och avkastning. I figur 1 finns ett foto taget i borjan pa sommaren, dédr ojamn
uppkomst och dven en del ogrds syns. En annan orsak till ojamn uppkomst kan vara
sadjupet. I studien var det instéillda sddjupet pd sdémaskinen 0,5 cm vilket var inom det
rekommenderade sadjupet pa mellan 0,3 — 0,6 cm (Norberg et al., 2009). Utsddesmangden
var 1 studien 8 kg per ha och det var mer dn den rekommenderade givan pa 6,7 kg per ha
(Norberg et al., 2009). Inte heller kvdvegivan pa 108 kg kvéve per ha skiljer sig sd mycket
frdn den rekommenderade givan pd mellan 90 — 113 kg tillgéngligt kvéve per ha och ar

(Norberg et al., 2009).

Histarnas frivilliga konsumtion av teffhosilage

Alla héstar 1 studien at teffhosilaget med god aptit. Histarna konsumerade betydligt mer
energi och protein nér de hade fri tillgdng pé tefthosilage dn vad deras beréknade behov
krdvde. En notering som personalen hos forsoksvdrden for utfodringsforsoket gjorde
under invdnjningsperioden var att alla hdstarna som var med i studien inte bara at
teffhosilaget med god aptit, utan dven att hdstarna foredrog teffhosilaget fore deras

ordinarie hosilage.
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Héastar som har fri tillgdng pd grovfoder dter maximalt mellan 2,5 — 3,5 % av sin
kroppsvikt (Planck och Rundgren 2005). Om man jamfér konsumtionen hos héstarna i
studien med det teoretiska virdet s kan man sdga att det teoretiska intervallet stimmer
ganska bra med héstarnas faktiska konsumtion. Alla héstar i studien konsumerade mellan
2,4 — 3,0 % av kroppsvikten i1 kg ts forutom hédst nummer 2. Denna hésts konsumtion
skiljde sig frédn de fem Gvriga héstarnas, da den var pa hela 5,3 % av dess kroppsvikt. Det
kan ha blivit ett fel vid sjdlva métningen av hésten vilket paverkar berdkningen av
kroppsvikten. Hast nummer 2 dr ddel och var vid hullbeddmningarna smal och omusklad,
detta paverkar sdkert det orimliga resultatet av viktsberdkningen. Métningarna lag dven
till grund for andra berdkningar s resultaten for hast nummer 2 kan vara lite missvisande
om man jimfor med de andra histarnas resultat. Om hést nummer 2 skulle vigt 130 kg
mer, alltséd 350 kg, sé skulle dess konsumtion blivit 3,3 % av kroppsvikten, vilket dr ett
virde som dr mer realistiskt &n 5,3 %. Ingen av héstarna i studien konsumerade mindre &n
2,4 % av sin kroppsvikt. Alla histarna 1 studien konsumerade mer hdsilage 1 kg ts &n det
angivna intervallet 1,5 — 2,0 % av héstens kroppsvikt (Planck och Rundgren, 2005). Ska
man gora en jimforelse med studierna gjorda i USA dér hastarna konsumerade 1,65 +
0,16 kg ts/100 kg kroppsvikt (McCown et al., 2012) sa konsumerade hdstarna i detta
forsok betydligt mer &n héstarna 1 den amerikanska studien. Orsakerna kan vara manga
som drstid da forsoken gjordes, temperaturer, histarnas tidigare konsumtion av grovfoder

OSV.

Teffhosilage som vallfoder for hést

Tefthosilaget visade sig innehélla lite hogre védrden dn vad jag trodde det skulle gora
(tabell 4). Innehéllet av smaéltbart raprotein var 84,6 g/kg ts och omsittbar energi 9,7
MlJ/kg ts. Dessa viarden gor att jag viarderar teffhosilaget som ett grovfoder med lite for
hoga vérden for hdstar med lagt energibehov. For héstar dr det uppskattade behovet 6 g
sméltbart raprotein per MJ omsittbar energi for underhéll och arbete (Planck och
Rundgren, 2005). Tefthosilaget i studien inneholl 8,7 g sméltbart raprotein per MJ
omsittbar energi. Detta betyder att histarna fick ett grovfoder som tickte mer dn deras
behov av protein. Teffhosilagets torrsubstans fick en berdknad smailtbarhet pa 57,35 %.

Smialtbarhetsresultaten for torrsubstans i teff fran studien man genomfort 1 USA 1ag i
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intervallet 51,5 % - 60,6 % for de tre olika partierna med tefthé skordat vid olika
tidpunkter (Staniar et al., 2010). Det tidigt skordade partiet hade hogst sméltbarhet. Utgér
man fran dessa virden och gor en jimforelse med var studies vérde sé ligger 57,35 %
smiltbarhet for torrsubstansen inom ramen for den amerikanska studiens resultat. Detta

styrker vart resultat i studien och det innebér att resultatet anses vara trovardigt.

Reflektioner

For att kunna gora en battre véardering av teff som grovfoder till hdst bor man gora nya
forsok didr man tittar ndrmare pa olika teffsorters niringsinnehall vid olika tidpunkter
under véxtperioden. Sa- och skordetidpunkt kan vara avgdérande dd man letar efter ett
grovfoder som ldmpar sig till hdstar med lagt energibehov. For att i ett béttre underlag
till teffgrasets 1amplighet som grovfoder till hdst bor man gora en utfodringsstudie liknade
den man gjort 1 USA (Staniar et al., 2010) dir man jaimfor hdstarnas konsumtion av olika
partier teffgrovfoder skordade vid olika tidpunkter under véxtsdsongen. I den studien
jdmfordes histars frivilliga konsumtion av tre olika partier tefthd skordade vid olika
tidpunkter. Teffgrovfodret skulle dven behdva en mer ingdende analys pa dess
ndringsinnehall gillande strukturella- och lattlosliga kolhydrater. Det hade dven varit
intressant att se hur teffgrds vixer och vilka néringsvirden gronmassan far vid olika
satidpunkter och méingd konstgddsel, framforallt hur virdena éndras efter andel kvive i

godselgivorna.

Slutsats

Mina slutsatser blir att teffhosilage ér ett grovfoder som héstarna i studien &t med god aptit
och att det kan lampa sig som grovfoder till hidst, men vidare studier och forsok kriavs for

att kunna vérdera teff som grovfoder till feta hastar med 1agt energibehov.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Naringsinnehall hosilage

Tabell 6ver ndringsinnehall pa det grovfoder hdstarna fick innan och efter
utfodringsforsoket. Analysresultat hdmtade frdn kommersiell analys av
hosilaget. Sméltbart réprotein delat med omsittbar energi ger ett véirde pé 4,4

g smb rp/MJ och kalcium/fosfor-kvoten &r pa 3,1.

Grovfoder: Hosilage Enhet per kg foder  perkgts
Torrsubstans (TS) % 73 100
Raprotein (RP) g 55 75
Sméltbart réprotein (Smb RP) g 29 39
Omsittbar energi (OE) MJ 6,5 8,9
Neutral Detergent Fiber (NDF) g 482 660
Fosfor (P) g 1,2 1,6
Kalcium (Ca) g 3,7 5
Kalium (K) g 6 8,2
Magnesium (Mg) g 0,7 1
Natrium (Na) g 0,6 0,8
Svavel (S) g 1 1,4
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Bilaga 2. Berikning av teffvallens avkastning

Vid gronmassaprovtagningen ute i félt anvindes en metallram med matten

50*50 cm = 0,25 m?

Farskt klippt gronmassaprov medel g per 0,25 m?:
360,01 +102,0 g/0,25 m?
Farskt klippt gronmassaprov medel g per 1 m*:

= 1440,03 + 408,01 g/m?

Medel (for-ts) torrsubstanshalt (%): 32,42 + 2,85

Medel g torrsubstans (ts) per 1 m*> =473,14 + 162,84 g/m?
Kg torrsubstans per ha = 473,14 g*10000 = 4731400 g ts/ha

4731400/1000=4731,4 kg ts/ha

Resultat: 4731,4 + 1628,36 kg ts/ha

28



	INNEHÅLLSFÖRTECKNING
	SAMMANFATTNING
	SUMMARY
	INLEDNING
	Bakgrund och problembeskrivning
	Mål, syfte och frågeställning/hypotes
	Avgränsning

	LITTERATURSTUDIE
	Hästen är en grovfoderätare
	Teff – botanik och odling
	Teff som grovfoder till hästar

	MATERIAL OCH METOD
	Försöksupplägg inför sådd och uppföljning av växande gröda
	Provtagning i fält innan skörd
	Förtorkning och ts-haltbestämning av grönmasseprover
	Försöksupplägg avseende konsumtion och smältbarhet
	Hästarna som deltog i studien
	Provtagning av träck och foder under utfodringsförsöket
	Förtorkning och ts-haltbestämning av träckprov och foderprov under provtagningsveckan

	RESULTAT
	DISKUSSION
	Uppskattad avkastning hos teff
	Hästarnas frivilliga konsumtion av teffhösilage
	Teffhösilage som vallfoder för häst
	Reflektioner
	Slutsats

	REFERENSER
	Bilaga 1. Näringsinnehåll hösilage
	Bilaga 2. Beräkning av teffvallens avkastning


