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Sammanfattning

Rumex obtusifolius L. (tomtskrappa), R. crispus L. (krusskrappa) och R. longifolius
DC. (gardsskrappa) ar tre perenna orter med en palrot. Arterna ar spridda 6ver hela
vérlden bortsett fran R. longifolius som har sin utbredning framst pa den norra delen
av jordklotet. Skrappans habitat ar framst miljéer som har varit utsatta for en slags
storning, exempelvis sondertrampade betesmarker, eftersom de behdver en lucka i
vaxtbestandet for att kunna etableras.

Dessa tre Rumex arter ar allvarliga ogras i vaxande grodor, vanligtvis grasbestand, pa
manga platser i varlden. Skrappan ar svar att kontrollera utan herbicider och kan vid
en planttathet med 8 plantor per m? orsaka en skordesankning med upp till 40 % vid
vallskordar. Skrappans langa frovila, stora produktion av fron samt dess snabba eta-
blering bidrar till dess framgdng som ogras. Palrotens ekologi ar en viktig aspekt
gallande kontrollen av ograset da den kan lagra stora mangder reservnaring.

De kontrollatgarder som idag anvands for att kontrollera skrappan ar vanligtvis ke-
miska, i form av herbicider, eller mekaniska dér upprepade avslagningar utférs. Her-
bicider ar den mest effektiva av de kontrollmetoder som finns att tillga idag, vilket
utgor ett problem for ekologiska lantbrukare dar anvandning av herbicider inte ar
tillatet. Mekanisk avslagning forhindrar fréspridning, men for att minska plantantalet
kravs upprepade herbicidbehandlingar eller 5-7 avslagningar per sasong under 6 ars
tid. Det finns ett antal organismer som kan tdnkas kunna anvandas som biologiska
kontrollmetoder mot Rumex, men inga av dessa anvands idag.

Vid producering av vallfoder kan Rumex orsaka bade kvantitets- och kvalitetspro-
blem med foljder som exempelvis en I&g torrsubstans och att vissa biologiskt aktiva
substanser fran véaxten kan orsaka storningar i boskapens magar eller hud infektioner,
sa kallad dermatit. Manga betande djur, exempelvis kor och histar, ater inte skrappan
pa grund av att de uppfattar den som mindre smaklig.

Olika odlingsmetoder, den allt mer intensifierade mjolkproduktionen och det ¢kade
héstantalet bidrar till skréppornas stegrande utbredning som ogrés. Konsekvensen av
detta blir att allt battre kontrollstrategier mot skrdppan behévs, och &ven metoder som
inte innefattar anvandandet av kemiska herbicider for att det ekologiska lantbruket
&ven ska ha mojligheten att kontrollera ograset.

Nyckelord: gardskrappa, klimatforandringar, kontrollatgarder, krusskrappa, ogras,
tomtskrappa



Abstract

Rumex obtusifolius L. (broad-leaved dock), R. crispus L. (curled dock) and R. longi-
folius DC. (northern dock) are three perennial herbs with a taproot. They are widely
spread over the world except from R. longifolius which distribution is mainly north-
ern. The docks habitat primarily consists of disturbed environments, for example
tramped grazing grounds, since a gap in the sward is needed for their establishment.

These three Rumex species are all troublesome weeds in farmed crops, usually in
grass swards, in many places. Docks are difficult to control without herbicides, and
8 plants per m? can cause a decreased yield in leys with 40%. The long seed dormancy
in seeds from docks, large production of seeds and quick establishment make the
docks a successful weed. Understanding the ecology of the docks is important to be
able to design an efficient control strategy: Apart from seed-bank longevity and es-
tablishment requirements, docks develop a big taproot that can store large amounts
of nutrition.

Currently, the most common ways to control docks are either to use herbicides or
frequent mechanical cutting. Use of herbicides is the most effective method to control
docks, which makes it challenging for farmers that is not allowed to use herbicides,
for example in organic farming. By mechanical cutting the seed dispersal can be con-
trolled, but to achieve a decreased number of plants, repeated treatments with herbi-
cides or frequent cutting 5-7 times per year during 6 years is needed. There are a few
insects and fungi that can be used as a biological treatment against Rumex, and cur-
rently none of these are commonly used.

Rumex may cause a decrease in both the quality and quantity in leys, affecting the
crop dry matter production negatively and producing biological active substance that
can cause a stomach disturbance or dermatitis, a skin infection, in cattle. Many graz-
ing animals, for example cows, horses and sheep, don’t like to graze the dock.

Different farming methods, more intensive dairy production and increased numbers
of horses are factors that contribute to increase the populations of docks, and therby
the problems to control them. Since the dock is an escalading problem in farming,
better ways to manage them are needed, especially in organic farming, as herbicides
are prohibited there.

Keywords: Broad-leaved dock, climate change, curled dock, northern dock, weed,
weed control
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Ordlista

Fytokromsystem- Ljuskansligt pigment i vaxter som absorberar framst rott ljus.
Stratifiering- Nér ett fro utsatts for en period av kyla.

Primar frévila- Inducering av frovila medan froet annu ar kvar pA moderplantan.
Sekundar frovila- Inducering av frovila nar froet lamnat moderplantan.

Fenol- Bensenring med hydroxigrupp, starkt fratande och giftig.

In vitro- Biologisk process som skett utanfor en cell, exempelvis i provror.

In vivo- Biologisk process som skett i en levande cell pa dess naturliga plats.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Idag &r det inte ovanligt att skrappor, Rumex spp., upptacks i betesvallar eller i od-
ling dér herbicider inte anvands. Vaxten har darfor blivit ett véxande problem inom
den ekologiska produktionen samt inom den allt mer intensifierade mjélk- och nét-
kottsproduktionen pa grund av negativa effekter som foljer med detta ogras. De ne-
gativa effekter som kan uppsta i en sadd groda pa grund av ett ogras &r bland annat
konkurrens om plats, naringsamnen, solljus och vatten (Zaller, 2004). Pa grund av
dessa effekter kan bade kvalitén pa den odlade grédan samt storleken pa skorden
minska. Enligt Courtney (1985) kan en plantathet med atta R. obtusifolius plantor
per m? orsaka en skordeminskning i vallskordar med upp till 40 % medan det pa
beten kan orsaka en minskning med 10 %.

De tre Rumex arterna som ndmns i denna uppsats, R. obtusifolius L. (tomtskréppa),
R. longifolius DC. (géardsskrappa) samt R. crispus L. (krusskrappa), ar alla perenna
med en palrot. Ofta uppstar det problem med de perenna Rumex arterna i jordbruket
péa grund av bristande skotsel av akermarken (Zaller, 2004). Detta kan till exempel
vara jordpackning, en misslyckad etablering av vall samt hég koncentration av
kvéve i jorden. En forklaring till att problem med de olika Rumex arterna okat &r
bland annat den intensifierade djurhallning med manga djurenheter pa en liten sprid-
ningsareal vilket bidrar till jordar med hogt naringsinnehall.

De kontrollatgarder som anvands idag ar vanligtvis herbicid applicering eller meka-
nisk avslagning. Avslagning i form av betesputsning ar vanlig trots att det &r en
otillracklig metod for att minska antalet skrappor (Van Evert m. fl., 2009). Olika
odlingsatgarder kan dven anvandas, till exempel anlaggning av ny vall, grodvaxling
eller plojning.

1.2 Syfte

Syftet med denna uppsats ar att gora en sammanstélining éver R. obtusifolius, R.
crispus samt R. longifolius biologi och ekologi, och utifran detta ge en 6versikt dver
lampliga kontrollstrategier. Konsekvenserna av ogréset redogoérs och orsakerna till
att dessa tre arterna blivit ett 6kande problem diskuteras.



2 Metod

Denna uppsats innefattar en litteraturstudie 6ver de tre skrdppa arterna R. obtusifo-
lius, R. crispus samt R. longifolius och dess biologi, ekologi, konsekvenser samt
kontrollatgarder som kan vidtas.

Vid insamling av material har SLU bibliotekets tillgangliga databaser anvants.
Weed science och Weed research ar tva tidningar vars databaser dven anvants vid
insamlingen av litteratur. Denna litteraturstudie &r huvudsakligen baserad pa veten-
skapliga artiklar, ett fatal bocker samt internetsidor med sékra kallor.



3 Rumex spp.

3.1 Utbredning

Rumex slaktet ar utbrett Gver hela varlden i manga olika omraden (Cavers & Harper,
1964). Rumex obtusifolius &r en av de fem i varlden mest spridda icke odlade vaxt-
arterna (Allard, 1965; Zaller, 2004). Gemensamt for de tre Rumex arterna som
namns i denna uppsats &r att de behover en lucka i ett bestand for att kunna etableras
da de inte klarar av konkurrens fran andra arter vid etablering.

Rumex obtusifolius ar en uppratt 6rt med en hdjd som varierar mellan 40-150 cm.
Den aterfinns vanligen i marker paverkad av storningar, faltkanter samt misskotta
beten (Cavers & Harper, 1964). Arten har en stor utbredning och har blivit funnen
pa 1500 meters hojd Gver havet (Zaller, 2004). | Sverige aterfinns vaxten sa langt
norrut som ovan polcirkeln, forekomsten ar dock inte lika stor pa hogre hojder pa
grund av bristen pa stord mark (Cavers & Harper, 1964). Vid forsok dar R. obtusi-
folius planterades i olika jordarter visades det att denna faktor spelar en mindre roll
for artens utbredning (Harper & Chancellor, 1959; Cavers & Harper, 1964). Rumex-
obtusifolius aterfinns oftare i odlingssystem dar ensilage produceras an i hé produ-
cerande odlingssystem eftersom kvéve tillforseln &r olika intensiva (Stilmant m. fl.,
2007; Stilmant m. fl., 2010). Vanligtvis ar kvavegddslingen mer intensiv vid ensi-
lageproduktion. Pa jordar med lagt pH samt torv ar dock samtliga skrappa arter som
namns i denna uppsats mindre férekommande.

Rumex crispus har en hdjd mellan 30-160 cm och arten & mindre férgrenad an R.
obtusifolius. Utbredningen liknar R. obtusifolius med undantaget att en ekotyp av R.
crispus dven forekommer i marina miljoer. Krusskrappan (R. crispus) ar den Rumex
art som ar av storre betydelse i odlade grédor (Cavers & Harper, 1964). Arten ater-
finns pa alla kontinenter och pa hojder upp till 3500 meter dver havet (Hultén, 1950;
Cavers & Harper, 1964).

Rumex longifolius &r det storsta problemogréset bland Rumex arterna i Norge dar
den hittats 1250 meter Over havet (Fykse, 1986) och utbredningen &r framst norra
jordklotet (Holm & Korpelainen, 1999).

3.2 Fro, groning och frovila
Méngden producerade fron fran R. crispus varierar stort och kan vara mindre &n 100
och upp till 40 000, och for R. obtusifolius mindre &n 100 och upp till 60 000 (Cavers



& Harper, 1964). De fron som sitter narmast huvudskottet far en storre tusenkorns-
vikt &n de som sitter l&ngre ut, och tusenkornsvikten for ett R. crispus fro varierar
mellan 1-2 gram (Cavers & Harper, 1964).

Rumex fron har anvénts flitigt i studier av responsen vid frovila i varierande tempe-
raturer (Roberts & Totterdell, 1981). Rumex obtusifolius och R. crispus &r de arter
i slaktet som har blivit mest undersokta, men det finns bevis som tyder pa att de
flesta arterna i Rumex slaktet har liknande frovila (Roberts & Totterdell, 1981).

Rumex crispus fron gror till storsta del pa eller nara markytan. Frona gror relativt
langsamt, men 19 dagar efter sadd fanns en tydlig skillnad mellan de som blivit
sadda pa ett storre djup samt vid markytan (Nathan S. Boyd & Rene C. Van Acker,
2003). Groning stimuleras framst genom véxlingar i temperatur och ljus (Zaller,
2004), och sker vanligtvis tidig var samt tidig host nar véxlingarna i temperatur &ar
som storst (Roberts & Totterdell, 1981). Enligt Cavers & Harper (1964) tar det
langre tid for fron fran R. obtusifolius att gro an fron fran R. crispus. En viktig faktor
for grobarheten ar ocksa under vilken tidsperiod frona ar producerade (Adolf &
Linke, 1992; Zaller, 2004). Det pavisades att grobarheten for R. obtusifolius frén
producerade under varen var valdigt liten medan frén som producerats under som-
maren hade en grobarhet pa 95 %. Fron som producerats efter en avslagning vid den
andra atervéxten pavisar en hogre grobarhet an fron producerade under hosten fran
den tredje atervaxten (Adolf & Linke, 1992; Zaller, 2004).

Fytokrom systemet &r inblandat i frévilan hos dessa Rumex arter eftersom de vid
groning pavisar en reversibel red/ far red formaga (Isikawa & Fujii, 1961). | de fall
dar vitt och rott ljus har en effekt verkar det stimulerande medan en langre period
av "far red” ljus alltid har en inhiberande verkan (Roberts & Totterdell, 1981).
Dagsljus tillsammans med stratifiering vid laga temperaturer verkar positivt pa gro-
ningsvilligheten hos frona (Vincent & Roberts, 1979; Roberts & Totterdell, 1981).
Ett fro fran R. obtusifolius &r inte beroende av ljus for att gro utan kan med en kort
period i temperaturer som 30°C eller 5°C bdrja gro (Isikawa & Fujii, 1961).

Dagsljuset har dock inte en allt for stor roll vid stratifieringen, utan det har mojligt-
vis en stdrre betydelse i att inhibera en inducering av sekundar frovila (Roberts &
Totterdell, 1981). Vidare beskrivs det att om en sekundar frovila har intraffat kravs
det att fler villkor uppfylls for att froet ska gro &n om endast den primara frovilan ar
inducerad. Rumex longifolius kréver inte lika mycket ljus under groning och ut-
veckling som de tva andra Rumex arterna (Haughland, 1993; Pye, 2008). Det visades
dven att R. longifolius hade en langsammare tillvaxt vid laga ljusforhallanden, men
den dog inte till skillnad mot de tva andra Rumex arterna.



Frovila har olika responser pa temperatur beroende pa froets vattenhalt, och vid lag-
ring och laga vattenhalter kan frévilan ibland brytas (Roberts & Totterdell, 1981).
Torka kan ibland uppsta aven om froet ligger i jorden, men i manga fall ligger
Rumex fron nara markytan. Temperaturen har olika effekter pd Rumex frén som har
en hogre vattenhalt, bland annat inhiberar laga temperaturer frovila, en sekundar
frovila kan induceras vid konstant temperatur samt kan frévila avbrytas vid tempe-
raturforandringar (Roberts & Totterdell, 1981). | falt behdvs vanligtvis ett tempera-
turmaximum péa 15°C innan frén kan gro, och detta ar oberoende av om jorden &r
stord eller inte (Roberts & Totterdell, 1981).

Groningen hos fron fran R. crispus och R. obtusifolius anses inte paverkas av nitrat,
vilket darfor inte ar nagon del i groningsprocessen hos dessa arter (Roberts & Tot-
terdell, 1981).

3.3 Livscykel

Efter att froet har grott och en juvenilplanta ar etablerad gar Rumex igenom tre sta-
dier: rosettfasen, strackning samt blomning (Cavers & Harper, 1964). Under det in-
ledande stadiet, rosettstadiet, utvecklas en kraftig rot. R. obtusifolius utvecklar
manga forgreningar pa palroten medan R. crispus har farre forgreningar. Om plantan
har Gvervintrat, vilket den gor i rosettstadiet, borjar atervéaxten pa plantan under de
forsta varma vardagarna. Ju aldre skrappan ar desto oftare utvecklas sid-rosetter
(Pye, 2008). Under varen utvecklas de tre Rumex arterna olika snabbt dér R. longifo-
lius ar snabbast och R. obtusifolius visade sig vara langsammast (Fykse, 1986).

Strackningsfasen kdnnetecknas av celldelning och cellstréackning, och sker vegeta-
tivt under varen. Blomningsfasen skiljer sig fran strackningsfasen genom att grenar
med endast blomklasar bildas (Cavers & Harper, 1964). Forsta blomningen sker
vanligtvis i maj, men tva blomningar kan ocksa férekomma, och intraffar mellan
maj och juni. For R. crispus &r det vanligare att tva blomningar forekommer. Van-
ligtvis blommor inte en planta under samma ar som etableringen sker (Foster, 1989;
Zaller, 2004). Blomning kan intraffa fram till sen host och dess frostnatter. Blom-
morna innehaller ingen nektar och darfor vindpollineras huvudsakligen Rumex.
Humlor samlar dock ibland pollen hos véxter fran Rumex slaktet (Cavers & Harper,
1964).

Sex dagar efter avslutad forsta blomning &r 15 % av frona redan grobara, och efter
18 dagar ar 90 % av fréna grobara (Dierauer & Stoppler-Zimmer, 1994; Zaller,
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2004). Enligt Cavers & Harper (1964) finns en viss tendens till att R. crispus och R.
obtusifolius dor efter att ha producerat fron i specifika miljoer. Plantans storlek &r
starkt bunden till blomningen. Om plantan ar liten kan det betyda att blomning moj-
ligtvis uteblir (Pino m. fl., 2002).

Frukterna kan spridas pa olika satt, men oftast faller de ned pa marken vid moder-
plantan och gror i kluster (Zaller, 2004). Frona kan dven sitta kvar under vintern
samt under nastkommande var (Cavers & Harper, 1964). Spridningen av frukterna
sker genom vind, vattentransport, pélsen pa olika djur eller genom betande djurs
matsmaltningssystem. R. obtusifolius har taggar pa hyllebladet och kan pa sa satt
aven spridas genom att fastna pa olika foremal, till exempel i palsen pa ett djur. |
jordprofilen kan frospridning ske vertikalt genom och med hjalp av maskar (Pierce
m. fl., 1994).

Frobankens storlek paverkas av predation, spridning och forruttnelse. Alla dessa
faktorer kan minska antalet fron med upp till 90 % (Zaller, 2004). Trots att det kan
ske en sadan stor forlust av fron bildar Rumex slaktet vanligtvis en stor frobank i
jorden, speciellt pa platser dar de funnits en langre tid. Pa betesmarker, som ofta har
de storsta problemen med Rumex, kan de 6vre 15 cm av jorden innehalla 5 000 000
fron per m? (Hunt & Harkess, 1968; Zaller, 2004). Ett Rumex fro kan 6verleva och
vara grobart upp till 80 ar i marken (Darlington & Steinbauer, 1961; Zaller, 2004).

3.4 Rotterna hos Rumex och dess ekologi

Rotsystemet hos Rumex dr valdigt viktigt att beakta eftersom det &r en av faktorerna
som bidrar till dess framgang som ogras. Sasongsbundna kontrollatgarder, som till
exempel pléjning, och abiotiska faktorer styr till stor del rot tillvéaxten (Hudson,
1955; Zaller, 2004). Som tidigare namnt bestér rétterna hos Rumex av en kraftig
palrot som bidrar till att véxtsattet ar platsbundet. Under varen sker den storsta till-
vaxten i rotsystemet, och har plantan évervintrat utvecklas aven adventivrotter un-
der tidpunkten for den storsta atervaxten (Cavers & Harper, 1964). Sekundéra pal-
rotter bildas normalt inte forran plantan blir aldre, och R. crispus bildar inte lika
kraftiga sekundara palrétter som R. obtusifolius (Cavers & Harper, 1964).
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Rumex- obtusifolius har en viss forokning genom kloning vid tata bestand dar for-
okning via fr6 inte har nagon framgang (Pino m. fl., 1994; Zaller, 2004). Adventiv-
rétterna ar den struktur som star for huvuddelen av forékningen genom kloning,
men kloning kan ocksa ske vid nya palrétter (Fykse, 1986). Forokning via fro kan
ibland bli problematiskt vid tata bestand. En for kraftig konkurrenssituation gor att
froplantor har svart att etablera sig. Genom att vaxten aven i situationer liknande
denna sprider sina fron uppratthalls den genetiska variationen enligt Zaller (2004).
Det vanligaste sattet Rumex fordkar sig pa ar vegetativt genom att skjuta skott
(Fykse, 1986).

Hos R. crispus &r den dversta delen av roten (nacken) den del pa roten som har den
stOrsta regenerativa kapaciteten och det ar dven dér den huvudsakliga groningen
och skottskjutningen sker (Pye, 2008). Enligt férsok gjorda av Pye (2008) skjuter
R. crispus bade skott och gror snabbare om toppen av roten skadas. Véxten produ-
cerar a&ven mer ovanjordisk biomassa, bade efter forsta och andra avslagningen, till
skillnad mot en intakt rot. Vidare visar &ven undersékningar av Pye (2008) att
djurbetning av R. crispus leder till en kraftigt minskad skott- och froproduktion.

Skrappan kan atervéxa fran rotfragment men gor det olika snabbt. Langst tid tar
det for R. obtusifolius, 51 dagar, medan det tog 40 dagar for R. crispus innan ny
atervaxt skedde (Monaco & Cumbo, 1972). Rumex longifolius ar den art som har
den basta atervaxtkapaciteten nar roten har sonderdelats och den satter dubbelt sa
manga skott an de tva andra Rumex arterna (Fykse, 1986). Det finns olika asikter
om atervéxten och fran vilken del av roten den sker. Pino m. fl. (1994) och Zaller
(2004) visade att atervaxt fran rotterna endast sker fran den 6vre delen av roten,
medan andra studier har visat att nedre och Gvre delen av roten har en atervéxt pa
10 % samt rotens mittdel 90 % (Adolf & Linke, 1992; Zaller, 2004). De olika re-
sultaten kan enligt Zaller (2004) bero pa att det rader en forvirring i vad som &r
rotter och rhizom.

Rétterna hos Rumex sléktet innehéller en hog andel fenoler, och detta tror man har
en positiv paverkan pa atervaxten hos rétterna (Zaller, 2004). Vidare namner
Zaller (2004) att den positiva effekten med rotternas fenolinnehéll innebér att
svampar och bakterier inte vaxer i samma utstrackning pa rétterna och skador hos
véxten ddarmed kan undvikas.
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4  Kontrollatgarder

4.1 Forebyggande

Rumex &r véldigt konkurrenssvaga under etableringen och innan den har utvecklat
en palrot (Zaller, 2004). Om en lucka uppstar i bestandet ar etableringen snabb, och
en god forebyggande atgard ar alltsa att se till att det finns ett konkurrenskraftigt tatt
bestand. Nar plantorna ar etablerade &r det viktigt att forebygga froproduktionen och
bildandet av en frobank (Zaller, 2004). Vid utvecklingen av palroten blir kontrollen
av ograset mer komplicerad.

Kvévegddslingen har betydelse for hur val skrappan kan konkurrera mot andra gro-
dor. Vid hogre kvavegivor samt vid en langre atervaxt, okar R. obtusifolius torrsub-
stans (Niggli m. fl., 1993). Okningen i torrsubstans &r aven beroende pa den vixande
grédans art sammanséttning. En godselniva pa 120 kg N/ hektar och ar ar inte till-
racklig for att Rumex ska kunna konkurrera mot andra grésarter (Niggli m. fl., 1993).

Sammanséttningen av olika grésarter i en slatter- eller betesvall har betydelse for
hur val skrappan kan konkurrera (Niggli m. fl., 1993) eftersom den &r kanslig mot
att konkurrera om ljus (Fykse, 1986). Niggli m. fl. (1993) genomforde ett forsok
med fyra olika gréasarter for att utvardera deras férmaga att konkurrera mot skrappor.
De fyra olika grdsen som anvéndes odlades i monokulturer och var &ngskavle (Al-
opecurus pratensis L.), italienskt rajgras (Lolium multiflorum Lam.), engelskt raj-
gras (Lolium perenne L.) och angsgroe (Poa pratensis L.). Resultatet fran forsoket
visade att L. multiflorum konkurrerade bast mot Rumex generellt men A. pratensis
var bast under varen pa grund av sitt hdga véxtstt.

4.2 Mekaniska

Den mekaniska kontrollen har lange varit inriktad pa avslagning, likasa de faltstu-
dier som genomforts. En del studier har ocksa undersokt effekten av handplockning,
och ett riktvarde &r att vid ett plantantal pd mindre &n 0,2 skrappor/ m? bor varje
planta bek&mpas enskilt for den storsta ekonomiska nyttan (P6tsch, 2003; Zaller,
2004). Genom avslagning av Rumex plantor bérjar plantan skjuta nya skott vilket
minskar forradet av lagrade kolhydrater i roten och darmed forsvagar vaxten (Stil-
mant m. fl., 2010). For basta resultat av avslagning bor den ske med ett tva veckors
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intervall (Zaller, 2004). Efter 6 &r med 5-7 avslagningar per sasong lyckades Rumex
bestandet reduceras med 60 % i ett forsok av Courtney (1985, se Zaller, 2004). En-
ligt Niggli m. fl. (1993) &r inte regelbunden avslagning en tillracklig atgard for att
kontrollera R. obtusifolius och det rader alltsa delade meningar om nyttan av avslag-
ning. Det finns skillnader i responsen hos R. obtusifolius och R. crispus vid avslag-
ning. Rumex obtusifolius har efter avslagning pavisat en storre froproduktion
(Hongo, 1988 a,b; Zaller, 2004) och en storre kapacitet for atervaxt dn R. crispus
(Hongo, 1987 se Zaller, 2004). Avslagning forhindrar aven froproduktion och upp-
fordkning av fron i jorden (Pino m. fl., 1994; Zaller, 2004). Eftersom blomningen
ar bunden till plantans storlek uteblir den ofta vid regelbunden avslagning eller av-
betning (Stilmant m. fl., 2010) da plantans tillvaxt paverkas negativt av dessa atgar-
der (Zaller, 2004). De tre olika Rumex arterna har olika atervéaxtshastigheter dar R.
crispus och R. obtusifolius visade en snabbare atervaxtskapacitet &n R. longifolius
(Fykse, 1986). Skrappans kompensationspunkt intraffar vanligtvis nar vaxten har
5-6 rosettblad (Fykse, 1986).

Handplockning av skréappor &r inget som utfors i nagon stérre omfattning, men en
maskin som fungerar liknande handplockning med en kapacitet pa 600 plantor/
timme har utvecklats (Pétsch, 2003; Zaller, 2004). Vid jamforelse av hastighet vid
olika plockningsmetoder & manuell branning med infrardd stralning langsammast
med 50 sekunder per planta, sedan kommer handplockning som tar 23 sekunder per
planta och snabbast &r den maskin som utvecklats for plockning av skrappor med 6
sekunder per planta (Pétsch, 2003; Zaller, 2004).

Om problematiken med skrappor ar mer utbredd, och plantantalet ar stort, kan
andra metoder anvéandas. Dessa kontrollatgarder innefattar sonderdelande jordbe-
arbetning, exempelvis pléjning. Om pl6jning anvands som en kontrolimetod bor
den utforas grunt, d.v.s. under skotten, for att forhindra palrotens atervaxt (Fykse,
1986). Kultivering med gasfot foreslas vara en bra metod eftersom den kan skara
av den Gversta delen av palroten, men darefter kravs det att den myllas ned med en
plog (Andersson, 2007). Rotfragment med en langd pa endast 0,5 cm har pavisat
en atervaxtskapacitet oberoende av djup och vilken del av roten de ursprungligen
kommer ifran (Dierauer & Stoppler-Zimmer, 1994; Zaller, 2004). Djupet dar rot-
fragment placeras i jorden har en stor betydelse for om det sker en atervéxt eller
inte. Vid djup pa 5, 10 och 20 cm sker en atervaxt fran rotfragmenten (Roberts &
Hughes, 1939; Zaller, 2004), medan det inte sker ndgon atervaxt vid 30 cm djup
(Klimes, 1993; Zaller, 2004). Kontrollatgarder som sonderdelar Rumex rétterna
kan aven ha en motsatt effekt pa rotterna och ge upphov till nya individer dar det
innan bara fanns en planta (Zaller, 2004).
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Forsok utforda dar effekten av betande far har undersokts, visade att betning hade
en viss kontrolleffekt pa R. obtusifolius (Zaller, 2006), men nar metoden testades i
Nederlanderna visades den vara ineffektiv (Van Middelkoop m. fl., 2005; Van Evert
m. fl., 2008). 1 ett forsok av Stilmant m. fl. (2010) visades det att de ovanjordiska
delarna av R. obtusifolius biomassa reducerades nér betning simulerades genom av-
slagning en gang i manaden. Vidare visades dven att koncentrationen av olika sock-
erarter i palroten minskade vid denna kontrollatgard. Betning har generellt en béttre
kontrolleffekt pd Rumex i grasbestand dn mekanisk avslagning (Stilmant m. fl.,
2010), men ar ibland svarare att utféra. Tidpunkten ar valdigt avgérande da Rumex
plantan bor befinna sig i ett konkurrenssvagt tillstand for basta effekt (Frost &
Launchbaugh, 2003). Det kravs aven aterkommande avbetningar, men detta kraver
ocksa ratta forutsattningar da den betande boskapen inte far skada det befintliga
grasbestandet. Om luckor skapas i bestandet kan nya Rumex plantor etableras (Frost
& Launchbaugh, 2003). Né&r skrappan blommar bor betning undvikas (Frost &
Launchbaugh, 2003) eftersom boskapen da kan sprida fréna som inte skadas genom
matsmaltningssystemet (Zaller, 2004). Betning kan dven ske pa olika satt, kontinu-
erligt eller roterande. Gréasbestanden paverkas olika via de olika betningssystemen,
ett kontinuerligt bete ger ett tétt bestand som inte ger Rumex fron méjlighet att gro
och blir i och med det battre pa att konkurrera (Edwards m. fl., 2005). Edwards m.
fl. (2005) visade att ett roterande bete bidrog till en mindre forekomst av Orter vilket
i sin tur mojligtvis hade en mer negativ effekt pa Rumex och dess etablering. Valet
av vilken ras eller art den betande boskapen har dven visat sig vara viktigt eftersom
vissa har mer smak fér Rumex dn andra (Zaller, 2004, 2006).

4.3 Biologiska

Det finns en del insekter som har undersokts som potentiella kontrollmetoder mot
skrappa. Gastrophysa viridula, en skalbagge som ingar i gruppen bladbaggar
(Chrysomelidae), &r en av de insekter som har konstaterats ha viss effekt mot skrép-
por. Dess engelska namn ”Green dock beetle” antyder att den vanligtvis observeras
pa olika skrappor. Skalbaggens framsta vardvéxt ar R. obtusifolius men den kan
dven ta av bladen fran andra Rumex arter (Bentley & Whittaker, 1979). Insekten
kan &ven angripa andra vaxtfamiljer men Rumex ar den enda vardvéxten dar den
kan fullborda sin livscykel (Hatcher m. fl., 2008). Kraftiga angrepp av bladbaggen
kan orsaka en minskad torrsubstans hos bade rotter och skott men dven reducerad
froproduktion vilket medfér farre fron med lagre torrvikt (Bentley m. fl., 1980). Det
ar séllan G. viridula har observerats flyga vilket bidrar till en begrénsad spridning
av insekten (Hatcher m. fl., 2008).
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Svampar kan ocksa vara ett alternativ for kontroll av Rumex. | Europa finns det tre
patogena svampar som kan infektera skrappor och ha en kontrollerande effekt (Hat-
cher m. fl., 2008). Ramularia rubella &r en sporsacksvamp, Ascomycet, som ar nek-
rotrof. Svampen &r vanlig pa R. longifolius i Norge och en infektion kan efter 11
veckor orsaka en reducerad skottvikt med 58 % samt reducera rotmassan med 48 %
(Huber-Meinicke m. fI.,1989). Ramularia rubella upptrader tidigt under aret och
tillvaxer sedan under hela véaxtsiasongen pa sin vardvaxt (Hatcher m. fl., 2008).

Rostsvampen Uromyces rumicis ar den mest studerade svampen géllande kontroll
av Rumex. | Europa sprids svampen framforallt genom uredosporer och teliosporer
men kan ibland bilda spermagonium och aecidium pa Ranunculus ficaria, svalort
(Hatcher m. fl., 2008). Svampen kan under sitt forsta ar av tillvéxt orsaka en minsk-
ning av R. obtusifolius torrvikt med 35 % (Hatcher m. fl., 1997). Efter att R. crispus
har Gvervintrat forsta gangen kan U. rumicis reducera skottmassan med 60 % och
rotmassan med 52 % (Hatcher, 1996). En nackdel med denna svamp ar att den van-
ligtvis inte upptréder forrén efter att skrapporna har blommat, och dérmed inte har
nagon effekt pa froproduktionen (Hatcher m. fl., 2008). U. rumicis vaxer inte syste-
miskt i véxten och kan darfor inte angripa nybildade blad vilket innebar att vaxten
kan vaxa ifran skador orsakade av svampen (Hatcher m. fl., 1995). Detta bidrar till
att svampen inte ar lamplig som enskild kontrollatgard, men en kombination med
bladbaggen Gastrophysa viridula har visats ha effekt (Hatcher, 1996) eftersom
svampen da kommer att angripa de aldre bladen och darmed fa bladbaggarna att
angripa de nya bladen. En svamp som observeras mer séllan ar Venturia rumicis
som &r en sporsacksvamp, Ascomycota, och forekommer pa R. obtusifolius och R.
crispus. Svampen &r en hemibiotrof och orsakar skador framst under sensommaren
och tidig host (Hatcher m. fl., 2008).

4.4 Kemiska

I Centraleuropa anvands mer an 80 % av alla herbicider som utnyttjas i konvention-
ellt brukade grasmarker for kontroll av R. obtusifolius, R. longifolius samt R. crispus
(Galler, 1989 se Zaller, 2004). Den vanligaste metoden for kemisk bekdmpning av
R. obtusifolius &r att anvanda herbiciden MCPA strax innan blomstangerna anlaggs.
Dosen brukar vanligtvis ligga omkring 1,5 kg ha* aktiv substans (Van Evert m. fl.,
2009). MCPA ér en vanligt forekommande herbicid och sparamnen aterfinns ofta i
mark och vatten (Hiltbrunner m. fl., 2008).
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5 Negativa konsekvenser av Rumex

Som tidigare ndmnt i denna uppsats a&r Rumex sléktet mindre smakligt for vissa be-
tande djur som till exempel kor och héstar. Detta medfor att skrappor inte ar énsk-
vart att ha i foder till dessa djur och bidrar till att det blir en dodvikt i skordat foder
eftersom skrappor generellt har en 1&g torrsubstans. Egenskaper som bidrar till ett
bra fodervérde, t.ex, sméaltbarhet, minskar for skréppan desto &ldre och langre under
vaxtsésongen den véxer. Hatcher m. fl. (1997) visade i ett forsok att gédsling har en
stor inverkan pa torrsubstansen pa skrappor. Vid gédsling med NH. blev ts-halten
under 100 g/kg medan ts-halten i ogddslat vaxtmaterial blev 184 (Hejduk & Dolezal,
2004). Pa en betes- eller slattervall som brukas ekologiskt dar problem med skrappor
uppstatt forsamras naringsvardet eftersom det finns fa kontrollatgarder att vidta
(Potsch 2000; Hejduk & Dolezal, 2004). Harrison and Johnson (2001) har visat att
inte bara det totala intaget av torrsubstans ar avgorande, utan ocksa grovfodrets kva-
litet, for mjolkkors halsa och avkastningen fran produktionsdijur.

Innehallsmassigt gallande raprotein och fibrer har Rumex vid ett tidigt skérdesta-
dium fordelaktigt innehall (Hejduk & Dolezal, 2004). Skrappans foderduglighet och
smaltbarhet ar tva omdiskuterade faktorer. Rumex smaltbarhet in vitro ar samre &n
till exempel rajgras, Lolium ssp., men den riktiga smaltbarheten ar upp till 3 % battre
an i rajgras (Derrick m. fl., 1993). Tilley & Terry (2006) visade dock att smaltbar-
heten inte skiljde sig lika stort in vitro som vid smaltbarheten in vivo, vilket pavisar
att det finns faktorer som paverkar smaltbarheten negativt.

De ovanjordiska delarna av skrappan innehaller ett &mne som heter rumicin medan
rotterna innehaller chrysarobin. Dessa tva amnen ar biologiskt aktiva och kan for
boskap orsaka en del problem vid ett stort intag av Rumex, bland annat storningar i
magen samt dermatit, en inflammation i huden (Holm m. fl., 1977; Zaller, 2004).

Orsaken till att den storsta problematiken med skréppor finns i betesvallar &r den
konkurrensfordel kons betande ger ogréset. Pa en betesvall paverkas grasbestandet
negativt av trampskador och upprepad avbetning. Skrappan blir déremot inte avbe-
tad, och far darmed en konkurrensfordel dar den kan konkurrera mer effektivt i gras-
bestandet. Rumex behdver som andra vaxande grédor vatten, naring och ljus. | en
odlad groda kommer alltsa ogréaset konkurrera om dessa resurser och kan darmed
minska skodrdens kvantitet.
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6 Diskussion

Problem med skréppa ér ett 6kande problem bland bade konventionella och ekolo-
giska bonder idag. Detta beror pa det allt mer intensifierade jordbruket som medfor
ett storre djurantal med en intensivare betning pa betesvallar dar trampskador upp-
star och mycket godsel blir tillgangligt for vaxande grodor. Rumex far alltsa bra
majligheter att etablera sig vid sondertrampade omraden i betena vid denna form av
intensiv djurhallning. Nar plantan val ar etablerad kan det vara svart att kontrollera
den eftersom herbicidanvandning och betande djur kan vara svart att kombinera. De
flesta betande djuren verkar heller inte tycka att skrappan ar smaklig och betar darfor
inte av den, vilket bidrar till &nnu béttre forutsattningar for vaxten da den for det
mesta kan ga i blom. Vanligt forekommande vid den intensiva djurhallningen &r
ocksa att betesvallarna godslas vilket gynnar Rumex slaktet.

I manga lander, bland annat Sverige, finns ett okat hastintresse som ocksa kan bidra
till det 6kade problemet med skréppa. Hastar orsakar ofta storre trampskador pa
beten eftersom de har utevistelse aret runt till skillnad mot exempelvis kor. Anlagg-
ningen av nya betesvallar ar troligtvis ovanligare bland hastagare an hos lantbrukare
da hastagare vanligtvis inte besitter samma kunskap som andra lantbrukare med ex-
empelvis mjoélkkor. Hastagare anser mojligtvis att skrappan inte &r ett lika stort pro-
blem eftersom de generellt har mindre kunskap om ogrds, och dérfor ar det mojligt
att kontrollatgarder inte utfors. Antalet kor minskar dven i Sverige (Jordbruksverket,
2013), vilket bidrar till att fler betesvallar mojligtvis kommer anvéandas for héstar.

Zaller (2004) namner att problem med skrappa &r en av de viktigaste faktorerna till
att lantbrukare inte &r villiga att stalla om till ekologisk odling. Férbudet mot herbi-
cidanvéndning inom det ekologiska jordbruket och ddrmed mer begrénsade mojlig-
heter att kontrollera Rumex anses vara orovackande och inte tillracklig for att stalla
om jordbruksdriften.

De flesta vallar som anlaggs idag innehaller manga kortlivade arter, exempelvis rod-
klover, vilket bidrar till en vall dar luckor uppstar och skrappor far mojlighet att
etableras. Lantbrukare skulle genom béttre radgivning kunna valja en mer uthallig
vall med en mer langvarig artsammansattning och pa sa satt férebygga problemati-
ken kring ograset.

Klimatforandringarna kommer mojligtvis inte paverka problematiken med skrappan

i nagon storre utbredning eftersom dess habitat inte ar specifikt. Rumex kan vaxa pa
de flesta platser, och har som tidigare namnt inga krav pa jordtyp. Daremot kan
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klimatforandringarna och dess foljder, som exempelvis torka eller bl6ta forhallan-
den, leda till att den odlade grodan blir samre. Detta bidrar till att skrappan far storre
chanser till etablering da den klarar av dessa forhallanden béttre an de flesta odlade
grodorna, och att det i framtiden kan bli en utmaning att fa den vaxande grédan att
konkurrera lika effektivt som i ett bra bestand. | och med att klimatet férandras blir
aven odlingssésongen langre, vilket leder till att nya grédor introduceras i lantbru-
ket. Majs ar ett exempel pa en forhallandevis ny gréda som introducerats i Sverige.
Vid odling av majs anvands stora radavstand som ger mycket plats for ogrés att
etableras pa. Det hoga vaxtsattet gor det dessutom svart att kontrollera ogras bade
mekaniskt och kemiskt under vaxtsasongen. Grodor som odlas pa liknande satt
kommer antagligen bli problematiska pa grund av det 6kade ograstrycket.
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7 Slutsats

Det finns manga olika faktorer som gor de olika Rumex arterna till framgangsrika
ogras. En viktig faktor ar den snabba etableringen fran fré samt att vissa arter, R.
crispus t.ex, aven kan blomma samma ar de etablerats. Rumex fron har aven en lang
frovila som till en stor del bidrar till vaxtens framgang som ogras. Nutidens intensi-
vare jordbruk med stor kvavetillforsel ar ocksa en bidragande faktor till den 6kade
problematiken med skrappa. Pélrotens egenskap att lagra mycket reservnaring gor
att skrappan blir svar att kontrollera.

De kontrollatgarder som anvands idag ar inte tillrackligt effektiva for att ett tillfred-
stallande resultat ska uppnas. Det behdvs mer forskning pa atgarder som kan anvan-
das av bade ekologiska och konventionella lantbrukare. Eftersom Rumex spp. an-
tagligen kommer bli ett storre problem i framtiden pa grund av klimatférandringarna
behovs mer effektiva och hallbara kontrollatgarder.
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