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FORORD

Kandidatarbete i skogshushallning ar ett examensarbete som gors som en
avslutande del av skogsmastarutbildningen i Skinnskatteberg. Arbetet omfattar
15 hogskolepoang vilket motsvarar 10 veckors studier pa heltid. Arbetet har
genomforts i samarbete med Sédra skogsagarna.

Examensarbetet ar en statistisk undersokning av Sodras gallringstrakter under
2015. | arbetet har det undersékts hur stor del av trakterna som uppfyller kraven
for skordarmatning. Studien i sig ska ge underlag for att se vilket utrymme Soédra
har for att implementera skérdarmatning i gallring.

Jag vill rikta ett stort tack till alla som varit inblandade i detta examensarbete.
Forst vill jag rikta ett stort tack till de personer pa Sédra som varit delaktiga och
stallt upp i arbetet, sen vill jag rikta ett stort tack till Staffan Stenhag pa
Skogsmastarskolan for stottning och kritiskt granskande av arbetet.

Vimmerby, augusti 2016

Gabriel Rosander






INNEHALLSFORTECKNING

FORORD ..cooovreseereeressessesssssssessessssessesesssseesssssssessssssesessessssssessssesssssssessssssssssessassssessassseses iii
INNEHALLSFORTECKNING .ccvvooeosesveeeessseeeesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssossesssssseessssen \
1. ABSTRACT c.otcrtrstrssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssss s s ssss s sssssssssssssssssssssssssssassssanenes 1
2. INLEDNING ccoootruerteesseesssesssseesssessssessssessssssssssssssssssssssssssssssassssessssesssssssssessssssssssssssssssassssaneees 3
0 2T 144 401 Lo O PP 3
2.2 SYEEC sttt R 3
2.3 Avgransning och omfattning ... 4

3. LITTERATURSTUDIE.......oiereerseermseessseesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneees 5
3.1 Inledande information 0m Gallring ......ccorereenrerreemeeseeseeseesseesesseessesseesseeseeees 5
3.2 Kopformer mellan sdljare 0ch KOPare.......neeenensenesnsensesnsssssssesssssesnees 5
3.2.1 AVVErKkNingSUPPATAG.....sueureererreesrereesseessesseesssssessesssessesssesssessssssssssssssssssssssssesnns 5
3.2.2 LeVETANSVITKE....ceieeeeemerces s sesssessessessssssesssssssssesssss s sessses s sssssssssessesssesass 6
3.2.3 LEVETANSTOLKOP couveureeeesrereessessesseessesssesssssssssesssssssesssssessesssesssessssssssssssssssssssssssesans 6
T 8 201 010 1] o 6
3.2.5 Stampris med skOrdarmatning.....ceeereseesmesseessesssessessesseessessessesssesnes 6

3.3 Virkesmatning traditionellt SEtt ... 7
3.4 Skordarmatning — s Gar det till......oeerecneeereeeeeeee e 8
3.4.1 Sa mater SKOTAaren VIrKEL ... eeeesnesssessseessessssessssessssessssessssssssssessanes 8
3.4.2 Faktorer som paverkas skordarens matning .........ooeenenessseneense 8
3.4.3 Kvalitén pa skordarens Mmatning......c.ocenesmesnesneesmeessssssssssssssssssessnns 9

3.5 Kalibrering av skordarens matSySteIm .....ooenensensessensensessessesssssssssssssssessens 9
3.6 Kvalitetsklassning vid skordarmatning/stampris.......oeeeeseeseennees 10
3.7 Stampris i SIUtAVVETrRNING ..ot ssssssssessesssssessens 11
3.8 Lagar och bestimmelser kring skOrdarmatning ..........coeceveesreeseeserseessennnens 12

4. MATERIAL OCH METODER ....ostiteeeeseeensesessesssssesssesssssssssssssesssssssssessssssssssssssssssasees 13
4.1 Utsortering och bearbetning av data........coereneeneenesneesesseessesssesseesseeseenns 13

. RESULTAT oot teeeeteeeesessssesssessssssssessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssesssssssssassssessssessssessssesssans 15
5.1 Inledande iNfOrmMation .........oeeeneereeeesereessesses s sssssessesssessssssessees 15
5.2 Volym godkand for skordarmatning i gallring .......ccemeeneenseenseesesseenens 16
5.3 Antal trakter godkdnda for skOrdarmatning.......c..oeeesenenenees 18
5.4 MedelStamSVOLYIM ...t seseesse s sessses s sssssssse s ssssssssasees 19
5.5 Godkadnda enligt ratt tradslag och flertradshantering ........coernenienens 21



6. DISKUSSION ...oouiemeeminsesssesssessssessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssesssssssssessssessssessssessssesssans
6.1 Andelen godkanda trakter 0Ch VOlYyM ...
6.2 Traktens geografiska lage......ccemeenreneererneeree e ssessseseessessees
6.3 Samband mellan medelstamsvolym och godkand trakt ...
6.4 Studiens styrkor och svagheter....... s
LTSI DU SF: U ) PPN

7. SAMMANFATTNING cooveereerreerseerseessseesseesssessssesssssssssssssssssssssesssssssssessssessssssssssssssesssans

8. REFERENSLISTA ... tteeeeseeeseessesessssssessssesssssssssessssessssesssssssssessssessssssssssssssssssasssssssssaens
8.1 PUDBLIKAtIONET ...t

8.2 Internetdokument

Vi



1. ABSTRACT

This thesis is based on information from all Sédra’s harvesting assignments in
thinning from 2015. The aim of this study is to examine how much room there is
for thinning with harvester measurements. There are two aspects that have a
major impact on whether a contract is accepted for harvester measurement or
not. The first is that maximum ten percent may come from tree species that the
harvester is not crowned for. The second aspect is that a maximum of five
percent may be multi tree harvested. The survey was worked out in
collaboration with Sédra to answer this questions.

The results show that a total of 29 percent of the volume is approved for
harvesting measurement. The aspect where maximum 10 percent may come
from tree species that the harvester is not crowned for had the biggest impact
on the results.






2. INLEDNING

Under skogsmastarutbildningens tredje och sista ar ingar det att gora ett
examensarbete vilket ska omfatta 15 hégskolepodang som i sin tur motsvarar tio
veckors studier pa heltid. Examensarbetet ar ett projekt vilket ska ga hela vagen
fran idé till en komplett rapport med en avslutande redovisning for
uppdragsgivaren. Detta arbete ar utfort pa uppdrag av Sodra skogsagarna (i
fortsattningen benamnt Sédra) och ar en statistisk undersdkning av Sédras
avverkningsuppdrag i gallring under ar 2015.

2.1 Bakgrund

Syftet med detta arbete ar att fa fram hur stor andel av avverkningsuppdragen i
gallring som uppfyller kraven for att vara [ampliga for skordarmatning. Idag sker i
princip all forsaljning/kop av gallring genom avverkningsuppdrag eller
leveransvirke men visar det sig att det finns stort utrymme for skérdarmatning
kan det kanske vara lampligt med en ny kopform.

De krav som ska vara uppfyllda for att anvanda sig av skordarmatning ar att
maximalt tio procent av uttagen volym far komma fran tradslag som skérdaren ej
ar kront for. Att maskinen ar kront innebar att den ar godkand for
skordarmatning. Maskinen kan vara kront for olika tradslag. Max fem procent av
den uttagna volymen far komma fran trad som ér flertradshanterade.

Idén till det har arbetet vacktes under en sdasongsanstallning pa Sédra sommaren
och hosten 2015. Under arbetet var det mycket diskussioner om den kopform
Sédra hade introducerat som kallas “stampris”. Nar leverantoren saljer virket via
stampris sa mats virkets volym direkt av skdrdaren, sa kallad skérdarmatning.
Idén vaxte fram allteftersom funderingarna kring examensarbetet tog fart under
hosten 2015. Darefter kontaktades Sodra skogsagarna dar det fanns ett stort
intresse kring detta sedan tidigare och de hade en idé om vad som 6nskades ur
examensarbetet (SDC, 2015b).

Nar amne och fragestallning borjat ta form i dialog med Magnus Petersson och
Patrik Anderchen pa Sédra lades en arbetsplan upp for att na malet med
examensarbetet. | bérjan av 2016 hade en arbetsplan tagits fram med syfte och
fragestallningar vilket férankrades hos handledaren pa Skogsmastarskolan.
Databearbetningen och sammanstallningen av materialet skedde sedan under
varen 2016.

2.2 Syfte

Syftet med projektet ar att underséka hur stor andel av Sédras
avverkningsuppdrag i gallring som haller sig inom ramen for de krav som stalls
for skordarmatning. Ihop med detta ar malsattningen att se om det finns nagot
samband mellan andelen godkanda trakter och medelstamsvolym och
bestandets geografiska lage i landet.



| examensarbetets resultatdel kommer dessa konkreta fragestallningar att
avhandlas:

O Hur stor andel av volymen fran Sédras avverkningsuppdrag i gallring
uppfyller kraven for skérdarmatning?

O Finns det ndgot samband mellan bestandens medelstamsvolym och i
vilken utstrackning de blir godkanda for skérdarmatning?

O Finns det nagot samband mellan var i landet bestanden ligger och i vilken
utstrackning de blir godkdnda for skordarmatning?

Om det finns ett samband mellan medelstamsvolymen i ett bestand och om det
ar godkant for skordarmatning spelar en mycket viktig roll. Syns det ett tydligt
samband gar det att sdtta granser for nar och hur skérdarmétning ska anvandas.

Geografin kan ocksa komma att spela roll da det finns omraden som har hogre
andel l6vtrad (som maskinerna ej ar kronta for). | dessa omraden kanske det inte
ar 1ont att anvanda sig av skordarmatning i gallringsbestand utan battre att
fokusera pa andra omraden som ar mer lampade.

For att kunna vara saker pa att det ar |6nt att arbeta med skéordarmatning i
gallring kravs att det finns utrymme for detta, annars ar det onédigt att lagga tid
och pengar pa det. Resultatet av denna rapport kan darfor ge ett underlag for att
besluta om, och i sa fall hur, S6dra ska jobba vidare med skérdarmatning i
gallring.

2.3 Avgransning och omfattning

| detta examensarbete ligger fokus pa de avverkningsuppdrag i gallringsbestand
som Sodra har haft under 2015. Trakterna kommer fran hela Soédras omrade,
alltsa fran Sk&ne i séder till Dalsland och Ostergétland i norr. Det som har
undersokts ar hur stor andel av volymen som uppfyller kraven “ratt tradslag” och
kraven pa flertradshantering vilka presenteras mer ingdende senare i rapporten.
For att se samband i resultatet har daven medelstamsvolymen och trakternas
geografiska placering i landet studerats. Mer information om hur studien har gatt
till kommer i avsnittet Material och metoder. Innan bearbetningen av
gallringstrakterna boérjade gjordes en litteraturstudie vilken presenteras i nasta
kapitel.



3. LITTERATURSTUDIE

| detta arbete har initialt en litteraturstudie genomforts vilken behandlar
matning av virke generellt sett, specifikt skordarmatning samt vilka
bestammelser/lagar som géller for skordarmatning av virke. Studien tar dven upp
hur kontroll och kalibrering av matutrustningen sker.

3.1 Inledande information om gallring

Gallring &r en blandning mellan skogsvardande atgard och avverkning. Vid
gallring sa ar tanken att bestandet ska vardas for att fa hogre kvalitet och
vitalitet. Det ar dessutom en majlighet att fa inkomster fran skogen i ett tidigt
stadium av bestandets omloppstid (Andersson, 2011).

Gallringens syfte ar att styra bestandets tillvaxt till specifika stammar, ofta de
stammar som ar grova och med fin kvalitet. Vid gallring sa avverkas mellan 20
och 40 procent av bestandets volym vilket resulterar i nagon form av gagnvirke
som markagaren ska fa betalt for. Idag sa sker detta i princip uteslutande genom
avverkningsratt eller leveransvirke; képformer vilka beskrivs mer utférligt i nasta
avsnitt (Andersson, 2011).

3.2 Kopformer mellan sidljare och képare

Virkesmatning innebar att ett virkesparti bedéms enligt volym och kvalitet for att
ge underlag for betalning mellan kdépare och saljare. Hur sjalva affaren ser ut kan
daremot variera (Féreningen Skogen, 2011). Da en markagare saljer virke sker
detta vanligtvis pa tva olika satt, antingen som leveransvirke eller som
avverkningsratt.

Leveransvirke innebar att markagaren sjalv skéter avverkning och skotning av
virke fram till bilvag. Darefter hamtar képaren virket, vilket sedan mats in vid
industri. Vid leveransvirke anvands ej skérdarmatning. Vid avverkningsratt ar
daremot detta mojligt. Avverkningsratt innebar att saljaren later képaren
avverka och skota ut virket for att sedan koéra in detta till industri. Hur sjdlva
kopet ser ut kan vara olika men det finns traditionellt sett ett antal olika former
av avverkningsratter. Dessa ar: i) avverkningsuppdrag, ii) leveransrotkdp och iii)
rotpost. Pa senare ar har dven iv) skdrdarmatning och v) stampris boérjat dyka
upp pa marknaden. De olika kdpformerna redovisas separat nedan (Foreningen
Skogen, 2011; Andersson, 2011).

3.2.1 Avverkningsuppdrag

Avverkningsuppdrag ar den mest forekommande kopformen av virke i Sverige.
Den gar ut pa att ett avtal upprattas mellan kdpare och séljare dar séljaren ger
koparen ratt att avverka skogen inom ett visst omrade och att kbparen ska betala
saljaren for virket. Den volym och kvalitet som ar betalningsgrundande i denna
kdpform fas oftast via matningar av virkesmatningsféreningar vid industri. Det
forekommer dock dven skordarmatning, om an i liten skala vid denna kopform.
Vid avverkningsuppdrag och matning vid industri ger detta ett rattvist varde av



skogen da den inmatta volymen och kvalitén pa varje enskild stock ar
betalningsgrundande (Féreningen Skogen, 2011; Andersson, 2011)

3.2.2 Leveransvirke

Leveransvirke innebar att sdljaren sjdlv ansvarar for avverkning och utkérning av
virke till skogsbilvag. Darefter kommer kdparen och hamtar virket och betalning
for virket sker efter inmatning. Vid leveransvirke fas den betalningsgrundande
volymen uteslutande fran matningar av virkesmatningsforeningar vid industri
(Foreningen Skogen, 2011; Andersson, 2011).

3.2.3 Leveransrotkop

Leveransrotkop (ofta forkortat med LRK) innebar att kopare av
avverkningstrakten uppskattar/raknar pa vad skogen ar vard, darefter kommer
de 6verens med saljaren att han far ett visst pris per kubikmeter oavsett vilken
kvalitet det visar sig bli efter att det ar avverkat. Volymen som ar
betalningsgrundande mats av antingen skordare eller vid industri (Foreningen
Skogen, 2011; Andersson, 2011).

3.2.4 Rotpost

Rotpost innebar att virket “stamplas” innan skogen ar avverkad. En oberoende
person gar da ut for att mata och méarka de trad som ska avverkas, pa sa satt fas
det fram en lista dar olika kopare kan fa information om volym, kvalitet och
sortiment i bestandet som ska avverkas. Darefter kan olika kopare lagga bud pa
skogen. Det blir darfor 1att att jamfora olika kopares bud, alla ska redovisa ett
totalt varde pa avverkningstrakten. Daremot d&r matningen av skogen desto
osakrare da skogen mats staende innan den ar avverkad. Bade volym och kvalitet
kan variera fran vad som ar stamplat. Vid rotpost sker matningen av virket
uteslutande pa rot, det vill sdga da traden star upp innan de ar avverkade
(Foreningen Skogen, 2011; Andersson, 2011).

3.2.5 Stampris med skordarmatning

Stampris ar en férhallandevis ny képform som lanserades av Sédra &r 2012. Aven
Sveaskog tillampar kdpformen stampris. Kopformen gar ut pa att skérdaren
mater virket och séljaren far betalt for volymen som skoérdaren matt. Hur virket
apteras spelar ingen roll for sdljaren eftersom det enbart ar tradets volym och
kvalitet i dess helhet som ar betalningsgrundande. Pa sa satt kan kdparen
optimera apteringen for deras sagverk utan att saljaren drabbas. Saljaren av
virket kan fa betalt direkt efter att all avverkning av skogen ar genomford. Har
mats virket uteslutande med skordaren. Kvaliteten bestams genom
kvalitetsindex vilka beskrivs langre fram i rapporten (Féreningen Skogen, 2011).

Av de kdpformer av virke som redovisas ovan gar samtliga att tillampa vid
slutavverkning medan det bara ar avverkningsuppdrag och leveransvirke som
idag tillampas pa gallring.



3.3 Virkesmatning traditionellt sett

For att sdljaren, som ofta ar markagare, ska kunna vara trygg med att fa betalt
for ratt volym och kvalitet utformades i slutet av 1800-talet olika
virkesmatningsforeningar. En virkesmatningsférening har till uppgift att vara en
oberoende part mellan képare och sédljare och bedéma virkets volym och kvalitet
pa ett korrekt och enhetligt satt. De forsta virkesmatningsforeningarna styrdes
endast av kdparna och det var forst ar 1935 som den forsta virkesmatningslagen
kom till. En stor bidragande faktor till detta var patryckningar fran de allt starkare
skogsagarforeningarna. | och med att lagen om virkesméatning kom sa skulle bade
kdpare och séljare fa paverka hur virket skulle matas. Detta ledde till att en
opartisk matning tog sin bérjan (Sennblad, 2008).

Idag finns det tre olika virkesmatningsféreningar i Sverige. De heter VMF syd,
VMF Qbera och VMF Nord. De olika virkesmatningsféreningarna samarbetar men
ar geografiskt atskilda i Sverige. For att virkesméatningen ska ske pa samma satt i
hela Sverige finns det tva organ som arbetar for att utveckla och kontrollera
virkesmatningen. Dessa heter VMK och VMU vilket star for VirkesMdtning
Kontroll respektive VirkesMdtning Utveckling. VMK har som uppgift att
kontrollera virkesméatningen, samordna de tre virkesméatningsféreningarna och ta
fram matningsinstruktioner. De auktoriserar ocksa virkesmatningsforetag,
utfardar typgodkdnnande och kontrollerar att matningen sker pa ett likartat satt
over alla omraden. VMU arbetar med att ta fram standarder, utredningar,
forskning och utvecklingsarbete inom virkesmatning (Persson, 2011).

Skogsnaringens IT-foretag kallas SDC och de har till uppgift att bearbeta och
redovisa matresultaten som VMF tar fram. De utfor alltsa databehandling med
inriktning pa virkesredovisning och uppratthaller ett informationsfléde mellan
skogen och industrin. 1 SDC ar sa gott som alla skogsforetag medlemmar vilket
innebar att SDC behandlar nastan all produktinformation. Till exempel behandlar
de lagerforflyttningar och inmatning av virke. De redovisar och haller register
over kvantiteter, kvaliteter och varde pa virket/biobranslet som hanteras.
Virkesredovisningen i hela Sverige f6éljer samma redovisningssystem vilket kallas
VIOL (Persson, 2011).

Virkesmatningsforeningarna mater det virke som medlemmarna kdper och sdljer,
vilket i praktiken innebdr att de mater sa gott som allt virke fran
leveransvirkeskontrakt och avverkningsuppdrag. De mater dven virke som
sagverk och massabruk anskaffar fran egen skog men aven flis och ovriga
sortiment. Varje forening leds av en styrelse som har representanter fran bade
kdpare och sdljare samt en ordférande som ska vara opartisk. Sjalva
virkesmatningen sker av virkesmatare som beddémer virket som passerar forbi pa
banan (om det ar sagbart virke). Inom virkesmatningsforeningarna finns det
speciella rutiner for att kontrollera och folja upp sa att matningen gar ratt till, de
kor till exempel teststockar av plast genom matutrustningen for att kalibrera
instrumenten. Vidare slumpas vissa stockar ut och kontrollméats noggrant
(Sennblad, 2008).



Skogsstyrelsen ar den myndighet som fatt ansvaret av staten att kontrollera och
folja upp sa att virkesmatningslagen foljs. De utfardar aven foreskrifter i enlighet
med virkesmatningslagen (Sennblad, 2008).

3.4 Skordarmatning - sa gar det till

Skérdarmatning av virke innebdr att nar skérdaren avverkar skogen mater den
samtidigt tradens langd och diameter och far pa sa satt fram volymen som ar
betalningsgrundande mellan kdpare och saljare. Volymen mats i kubikmeter fast
under bark (m3fub), vilken fas fram genom att skérdaren mater stocken utanpa
barken varefter datorn raknar fram volymen under bark med hjalp av
barkfunktioner framtagna av Skogforsk. Att skordaren mater langd och diameter
pa traden de avverkar ar i sig inget nytt, utan podangen med betalningsgrundande
skordarmatning ar att den kontrolleras och foljs upp for att garantera att den
haller tillrackligt hog kvalitet. Betalningen mellan kopare och séljare grundar sig
pa matningarna fran skordaren i skogen. De stockar som ej ar sagbara sorteras ut
som stamfelsved vilket kan bero pa exempelvis krok, rota eller grovkvistighet.

3.4.1 Sa mater skordaren virket

Da tradet upparbetas av skordaren mater den samtidigt tradets diameter och
langd. Skordarens apteringsdator gor darefter berakningar for att fa fram hur
virket ska apteras for att optimera vardet. Skordaren ihop med skordarforaren
kan mata virket mycket noggrant men det kravs att matningarna foljs upp och att
maskinen vid behov kalibreras (Nordstrom & Hemmingsson, 2015).

Stockens langd mats under upparbetning genom att ett mathjul i
skordaraggregatet foljer stammen. Diametern mats i kvistknivarna genom att
dessa glider langsmed stammen under upparbetning och registrerar stockens
diameter. Matningen sker pa tre punkter runt stammen pa varje matstalle.
Diametern pa stammen mats pa bark, for att fa fram volymen under bark gors
berakningar i skordarens dator (Nordstrom & Hemmingsson, 2015).

3.4.2 Faktorer som paverkas skordarens matning

Skoérdarens matning av virke paverkas av ett antal faktorer vilka bor beaktas och
kalibreras for att fa sa bra matningar som mojligt (Nordstrom & Hemmingsson,
2015).

- Valet av maskin paverkar matningen. | en valdigt liten maskin kan
matningen paverkas om maskinen till exempel inte orkar halla i tradet
ordentligt under upparbetning.

- Maskinens tekniska forutsattningar och slitage paverkar matningarna
genom att forslitningar och glapp i leder gér matningarna felaktiga.

- Instdllningen av maskinens prestanda kan paverka matningarna genom
att kvistknivarna trycks in olika djupt i barken eller att matarhastigheten
paverkar langdmatningen.

- Om maskinen ar kalibrerad eller ej paverkar mitningarna mycket. Ar
maskinen ej kalibrerad ar det latt att det uppstar systematiska fel.



- Maskinférarens korstil kan paverka matningen, foljs stammen val med
aggregatet ar det lattare att lyckas med matningarna.

- Olika former av yttre faktorer sa som bestandsegenskaper, temperatur
och savningsperiod kan paverka matningen genom att till exempel
barken skavs av under savningsperiod eller att barken ar grovre an
normalt (Nordstrom & Hemmingsson, 2015).

3.4.3 Kvalitén pa skordarens mitning

Skordarens méatning kontrolleras genom att studera hur stor andel av
matningarna som uppfyller £ 4mm for diametermatning och +2cm for
langdmatning. Riktvardena vid skordarmatning ar att minst 50 procent ska halla
sig inom £ 4mm for diametermatningen och att minst 60 procent ska halla sig
inom £ 2cm for langdmatningen. Standardavvikelsen for diametermatningens
avvikelse pa bark far max vara + 3mm och + 3cm fér langdmatningen.
Standardavvikelsen kontrollerar hur stor spridningen ar i de matningar som
utfors av skordaren. Laga varden pa standardavvikelsen visar att matningen sker
med hog kvalitet (Nordstrom & Hemmingsson, 2015).

Skordarens matning jamfors i alla ovanstaende fall med kontrollméatningarna
som utfors av skordarforaren (Sondell, 2002). Om skérdaren konsekvent mater
for hogt eller for 1agt finns det en systematisk avvikelse. Systematiska fel kan
bero pa brist pa kalibrering eller forslitningar i utrustningen. For att atgarda detta
bor maskinens kvalitet forst kontrolleras och eventuellt repareras for att sedan
kalibreras (Nordstrom & Hemmingsson, 2015).

3.5 Kalibrering av skordarens matsystem

Nar ett skordarlag ska bli godkant for skordarmatning sker det genom bade
utbildning och noggrann kontroll av matningarna som da gors av bade maskin
och personal. Det ar alltsa bade maskinen och personalen som ska bli godkanda
for skordarmatning. | normalfallet sker driftsattningen av skérdarlaget pa tall och
gran. Det ar da bdde personal och maskin som ska vara godkdanda pa bdda
tradslagen vilka f6ljs upp var och en for sig. Nar avverkningslaget sedan ar
godkdnda far de ett preliminart klartecken att borja kora skérdarmatning i
praktiken. Detta preliminara godkdannande géller i en manad under vilken
avverkningslaget foljs upp och kontrolleras noggrant. Gar allt som det ska far de
darefter godkant att kora skérdarmatning (SDC, 2015c).

For att skordaren ska mata korrekt kravs det att matningarna foljs upp och
kalibreras, nedan féljer en presentation av hur detta ska goras for att kvalitén ska
kunna sdkerstallas. Kalibreringen ska géras med ett visst intervall och
rekommendationen ar att en till tva stammar ska kontrollmatas per skift.
Matningarna ska géras manuellt med hjadlp av mattband och dataklave.
Observera att mattbandet och klaven ska vara felfria och kontrollerade (Sondell,
2002).

Vid vederlagsmatning med skordare slumpas stammar ut som ska kontrollmatas.
Foraren far da en signal om att tradet ska kontrollmatas da féraren godkant



kapstallet for stock nummer tva. Detta for att kunna lagga undan bitarna sa att
matningen underlattas. Om féraren inte kan hitta ratt pad bitarna eller om tradet
har stora defekter kan foraren valja att avvisa kontrolltradet. D3 slumpas ett nytt
trad med kortare intervall. Féraren har ingen vetskap om stammarnas diameter
eller langd da de kontrollmater, allt for att undvika fusk/felaktigheter.

For att underlatta matningen bor tradet som ska kontrollmatas laggas upp pa ett
lattillgangligt satt sa att matningarna blir korrekta. Langden pa stocken méats med
mattband och samtidigt som langden tas méats diametern med en meters
intervall. Diametermatningen ska goras med korsklavning pa bark. Matningarna
gors pa alla bitar fran stammen. De manuella kontrollmatningarna sands darefter
in fran dataklaven till apteringsdatorn som sedan rekommenderar nar det ar
dags att kalibrera, men det ar féraren som bestammer nar kalibreringen ska ske
(Sondell, 2002).

For att skordaren ska vara kront sdands kontrollmatningarna till SDC och VMF som
granskar och foljer upp skérdarens matningar. En revisor sitter |6pande och foljer
skordarens méatningar. Vid ett till tva tillfallen per ar besoker revisorn
skordarlaget for att utbilda forarna och kontrollera maskinen. D3 revisorn
besoker foraren i skogen kontrollmats tva till fyra trad for att sdkerstalla att bade
maskin och férare mater korrekt. Besoket ar ocksa tankt som ett tillfalle for
utbildning och diskussion. Upptacks brister i antingen skérdarens eller férarens
matning sa laggs storre fokus pa att forbattra matningen. Orsaken till felet
kartlaggs och om skordarlaget ej forbattrar sina resultat forlorar de mojligheten
till skordarmatning (Arlinger & Méller, 2006; SDC, 2015c).

3.6 Kvalitetsklassning vid skordarmatning/stampris

Da skordaren mater virket registreras bara de faktiska matten pa diameter, langd
och volym. Daremot ar kvalitén pa stocken svar att mata med skordaraggregatet.
For detta dandamal har en modell dar kvalitén bestams ur objektiva matdata
tagits fram. Modellen har visat sig ge goda resultat.

Kvaliteten pa skogen gar att fa fram genom att objektivt mata hojd,
brosthojdsdiameter, avsmalning, alder, breddgrad for bestandet samt hojd over
havet. For att fa fram denna modell har ett hundratal avverkningar kontrollmatts
vid matstationen for att sedan jamforas med den kvalitet som berdknats med
hjalp av modellen. Modellen gar ut pa att ett kvalitetsindex raknas fram ur
skordarens dator vilket sedan multipliceras med volymen som skdrdaren matt.
Modellen bygger pa genomsnittliga egenskaper for ravaran i olika typer av
bestand och olika delar av landet. Den enda faktor som inte gar att fa fran
skordardatorn ar tradens alder vilken maste matas separat. Kvaliteten
uppskattas alltsa forst i efterhand da data for de faktorer som spelar roll ej gar
att fa innan avverkning. Apteringen av virket spelar heller ingen roll i detta fall,
utan det blir en kvalitet pa allt virke i hela bestandet (Arlinger, Moberg, Moéller, &
Wilhelmsson, 2005).
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Utifran de kontrollmatningar som ligger till grund for modellen har ett
normalvirde tagits fram. Ar skogen likadan som normalvirdet far den
kvalitetsindex 100 medan om den ar battre far den ett hogre index och om den
ar samre ett lagre. Hamnar kvalitetsindex pa 100 innebdr det att skogen ar i niva
med normalvardet och da ar vardet 100 procent av priset som anges i prislistan.
Far den avverkade skogen daremot ett index pa till exempel 103 &r skogen vard
103 procent av priset i prislistan (Arlinger, Moberg, Méller, & Wilhelmsson,
2005).

Modellen har testats pa ett hundratal avverkningar i sédra och mellersta Sverige.
Testerna genomfordes i gallring, slutavverkning och frétradsavverkningar. Alla
objekten jamfordes med det faktiska vardet vilket kom fran matningar vid
matstation av VMF. Det var alltsa genomsnittsvardet pa virket som bestamdes
vid berakningarna. | forsoket blev resultatet att vardet av skogen stamde mycket
val 6verens med det faktiska vardet da ett kvalitetsindex raknades fram samt
avdrag for stamfelsved gjordes. Stamfelsved &ar sadant virke som ej haller sagbar
kvalitet, till exempel rotstockar med réta i eller krokiga stockar. Detta fas fram
genom att skordarforaren markerar virket som stamfelsved och darmed far fram
hur stor volym som blir klassad som stamfelsved. De bitar som &r klenare an
lagsta diameterkravet for sagbart virke bedomdes ej som stamfelsved. | testet
framgar ej att metoden skulle fungera battre eller sémre i nagon specifik
avverkningsform (Arlinger, Moberg, Moéller, & Wilhelmsson, 2005).

3.7 Stampris i slutavverkning

Kopformen stampris grundar sig helt pa virkesmatning fran skordaren. Priset pa
virket bestams av stammens diameter i brosthojd. En stam som &r 32 centimeter
i brosthojdsdiameter far ett hogre pris per volymsenhet an en stam som bara ar
16 centimeter. Det spelar darfor ingen roll f6r markagaren hur kdparen apterar
virket. Det ar endast volymen och kvalitetsindex som avgor priset. Betalningen av
slutlikviden sker snabbare i och med att matningen sker i skérdaren och virket ar
fardigmatt da skordaren avverkat all skog. De stammar som har rotroéta eller
andra brister som gor att virket i den specifika stocken inte kan sagas klassas som
stamfelsved och far ett lagre varde (Sodra, 2016, Lank A).

For sagverkens del ar detta ett steg framat. | och med att priset baseras pa
volym, brésthdjdsdiameter och ett kvalitetsindex kan kdparen aptera i princip
hur de vill utan att det drabbar markagaren. De kan darfér optimera inflodena av
virke till industri. Daremot tar stampriset inte ut svangarna i bestand med riktigt
hog kvalitet. | till exempel tallskog med rotstockar av hogsta klass kan det vara
battre att anvanda sig av andra prissattningsmetoder (S6dra, 2016, Lank A).

Stampris finns idag bara i slutavverkning, men tanken ar att undersdka om det
finns mojligheter att infora det i gallring. En hypotes ar att det ar mer l0v i
gallringsbestanden an vad det ar i slutavverkningsbestanden vilket skulle gora att
det ar en lagre andel i gallringsbestanden som gar att mata med hjalp av
skordaren. Ytterligare en hypotes ar att det ar vanligare med flertradshantering i
gallring vilket ocksa skulle resultera i att det blir en lagre andel
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avverkningsuppdrag som dar godkdanda for skérdarmatning. Darfor ska dessa
faktorer undersdkas i detta arbete.

3.8 Lagar och bestammelser Kkring skordarmitning

For att matningen av virket ska ske korrekt finns det ett antal krav som maste
uppfyllas. Detta styrs av Virkesmatningslagen och dess forordningar, vilka
kompletteras med Skogsstyrelsens foreskrifter gallande bland annat
noggrannheten vid stockmatning. De krav som behandlas i dessa texter handlar
om bruttovolymen av virke (SDC, 2015b).

Grundregeln for skérdarmatning innebar att matningen skall utféras noggrant
och enligt de regler som anvisats. Virket ska matas i befintligt skick och om
forhallandena ar sadana att matningen ej kan utforas korrekt far den ej heller
ske. Da skordarmatning nyttjas far de systematiska felen endast vara obetydliga.
De partivisa avvikelserna foljer som en funktion av partiets storlek. Desto storre
partiet ar, desto lagre procentuell avvikelse far det vara (SDC, 2015b).

| ett parti far volymandelen fran tradslag som maskinen ej ar godkand for
maximalt utgora tio procent. Overstiger volymandelen "ritt tridslag" tio procent
ska parterna komma 6verens om annan matmetod for hela partiet. Till fel
tradslag raknas Overgrova trad, svarmatta trad, flerstammiga trad,
flertradshanterade trad och stammar med stora defekter. Anledningen till att
dessa faktorer ej far utgora for stor del av volymen ar att matningen kan bli
felaktig om dessa krav ej uppfylls. Ar traden flerstammiga kan skordaren tro att
det &r en grovre stam den jobbar med och méter darfér stammen felaktigt. Den
volym som &r flertradshanterad far max vara fem procent av hela partiets volym.
Flertradshantering ar en faktor som paverkar skérdarmatningen mycket. Det
finns idag inget bra satt att kvalitetssdakra matningen da flertradshantering
tilldmpas. Om andelen "ratt tradslag" eller volymen av flertradshanterade
stammar 6verstiger de maxgranser som beskrivits ovan skall skérdarmatning ej
tillampas (SDC, 2015b).

De faktorer som hela det har arbetet kommer att cirkulera runt ar att max tio
procent av virkesvolymen far komma fran "fel tradslag" och max fem procent
fran flertradshanterade trad vilket beskrivits ovan. Arbetet har, som ndmnts
tidigare, gatt ut pa att kartlagga hur stor del av Sédras avverkningsuppdrag i
gallring ar 2015 som uppfyller dessa krav for att darigenom se om det finns
utrymme att inféra skérdarmatning i gallring.
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4. MATERIAL OCH METODER

Examensarbetet bygger pa information i en excelfil vilken i sig kommer fran
Sédras datasystem. | excelfilen finns information om varje enskild gallringstrakt
lagrad. Filen innehaller uppgifter om i vilket verksamhetsomrade trakten Iag,
utgallrad volym, tradslagblandning pa den uttagna volymen, uttaget antal
stammar, flertradshanterad volym och antalet stammar som var
flertradshanterade. Arbetet genomfordes som berakningar i Excel-filen for att fa
fram svar pa de fragestallningar som undersoktes. | detta kapitel foljer en
forklaring 6ver hur arbetet med examensarbetet gatt till och vilket material som
anvants.

4.1 Utsortering och bearbetning av data

Arbetet borjade med att konkretisera vilka fragestallningar som skulle
undersdkas. Nar dessa sedan var faststallda var det dags att ta fram data ur vilka
svaren kunde fas fram. Nagra av kraven som stalldes pa de data som skulle
anvandas var att de skulle innehalla information om samtliga S6dras avverknings-
uppdrag i gallring under 2015. Dessutom skulle information om tradslags-
blandning, var i landet trakten fanns, medelstamsvolym, total uttagen volym per
trakt och antal stammar per trakt vara tillgangligt. Allt detta for att ge svar pa de
fragestallningar som presenterats i avsnitt 1.2 tidigare.

Utsorteringen av data skedde ur Sédras datasystem med hjalp av Patrik
Anderchen. De trakter som sorterades ut var alla avverkningsuppdrag i gallring
som avverkades under 2015. Hur trakterna sag ut i 6vrigt beaktades ej. Totalt
sorterades 6 019 trakter ut vilka var fordelade inom hela Sédras omrade. Av
dessa sorterades sedan trakter med en medelstamsvolym éver 0,3 m3fub bort da
dessa ansags vara irrelevanta for studien. | denna rapport redovisas darfor
endast resultatet fér de trakterna med en medelstamsvolym under 0,3 m3fub.
Totalt var det 5 380 trakter som granskades. Arbetet med att analysera
datamaterialet och sammanstalla resultaten skedde under varen 2016, alltsa aret
efter att avverkningarna skedde.

Studien gjordes heltackande, det vill saga att samtliga 5 380 trakter granskades
och sammanstalldes till resultatet. Det finns dven olika former av
stickprovsundersdkningar, men dessa far svagheten att de ej visar ett
heltdckande resultat. En stickprovsundersokning blir dock betydligt lattare att
genomfdra da det ej ar lika mycket data som ska granskas. En heltdckande
totalinventering, som den som genomforts har, ger ett valdigt exakt resultat och
med hjalp av datorer gar det forhallandevis latt att handskas med stora mangder
data.

Resultatet stalldes sedan upp och jamfordes 6ver Sodras olika

verksamhetsomraden vilket ar geografiskt atskilda omraden. Totalt inom Sédra
finns det 19 verksamhetsomraden vilka ar grupperade i tre olika regioner.
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Bearbetningarna av data i examensarbetet har nastan uteslutande skett i
Microsoft Excel 2016 dar olika berdkningar har genomforts. | grunddatat som
anvandes fanns bara grova siffror fran drygt 6 000 avverkningsuppdrag. For att fa
fram de faktorer som soktes i resultatet skulle den totala uttagna volymen per
trakt summeras, totalt antal uttagna stammar, uttagen tradslagsférdelning och
uttagen medelstamsvolym. Utifran dessa faktorer sa faststalldes om trakten var
godkand for skordarmatning eller inte. Darefter grupperades allt efter i vilket
omrade trakten lag och en sammanstallning av resultatet gjordes vilket
presenteras i nastkommande kapitel.
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5. RESULTAT

| detta kapitel redovisas de resultat som arbetet lett till. Till att borja med dras
lite grundinformation om hur Sodra ar indelat, vilka volymer de gallrat ut och
antalet trakter de gallrat. Darefter foljer en presentation av hur
medelstamsvolymen paverkar resultatet, andelen ratt tradslag och andelen
flertradshantering.

5.1 Inledande information

Sodra ar indelat i 19 verksamhetsomraden (férkortas VO) vilka ar geografiskt
atskilda. Inom hela S6édra har det gallrats 1 848 957 m3fub. Denna volym kommer
fran alla 19 verksamhetsomraden. | medeltal har alltsa varje verksamhetsomrade
gallrat ut 97 314 m3fub, men i verkligheten varierar det mellan 57 324 m3fub och
164 398 m3fub. Observera att detta 4r den volym som kommer fran
avverkningsuppdrag, omraden som gallrats och salts till S6dra som leveransvirke
beaktas ej. | tabell 1 nedan gar det att se exakt hur mycket volym som gallrats ut
inom respektive verksamhetsomrade.

Tabell 1. Har presenteras vilken volym som gallrats ut i respektive VO.

VO Utgallrad
volym
(m3fub)

66 016
57 324
72704
106 309
88 801
79 317
164 398
121911
134 208
104 523
155 293
151 975
85472
81432
72175
94 403
72472
78 525
H 61 698
Totalt |1848957
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Aven antalet trakter har kontrollerats och inom hela Sédra gallrades 5 380
trakter i avverkningsuppdrag under 2015. | medeltal har varje
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verksamhetsomrade gallrat ungefar 283 trakter men dven har finns det en
variation som ligger mellan 130 och 412 trakter. | tabell 2 nedan gar det att se
exakt hur manga trakter som gallrats inom respektive verksamhetsomrade.

Tabell 2. Har presenteras hur manga trakter som gallrats i respektive VO.

VO Antal
trakter

217
223
221
354
333
266
378
412
405
282
300
281
318
301
245
250
235
229
130
Totalt 5380

I|—|«|mrZ|P|lmlojoOm|m|O|Z2|0|T |0 |=|wvn

5.2 Volym godkind for skordarmadtning i gallring

Av de 1 848 957 m3fub som avverkats sa uppfyller 536 584 m3fub eller 29,0
procent av volymen kraven om “ratt tradslag” och "flertradshanterad volym”. |
och med att 536 584 m3fub uppfyller dessa krav ar de ocksa godkanda fér
skordarmatning. Variationen ar daremot stor mellan de olika verksamhets-
omradena och andelen godkand volym varierar mellan 11,8 procent och 46,4
procent. | tabell 3 gar det se andelen godkdnd volym per verksamhetsomrade.
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Tabell 3. Har presenteras uttagen volym, godkand volym och andelen som ar
godkéand for skordarmatning.

VO Total Godkand Andel
uttagen volym godkand
volym (m3fub) volym
(m3fub)
S 66 016 30421 46,1%
R 57 324 11075 19,3%
Q 72704 20292 27,9%
P 106 309 24 137 22,7%
0 88 801 16 354 18,4%
N 79317 18 905 23,8%
G 164 398 31240 19,0%
F 121911 24772 20,3%
E 134 208 55320 41,2%
D 104 523 28 887 27,6%
C 155 293 31518 20,3%
B 151975 44 879 29,5%
A 85472 38722 45,3%
M 81432 35903 44,1%
L 72 175 20 620 28,6%
K 94 403 38 634 40,9%
J 72472 33654 46,4%
| 78 525 9229 11,8%
H 61 698 22 022 35,7%
Hela Sédra | 1848 957 536 584 29,0%

Den volym som definieras som godkand kommer fran en hel avverkningstrakt
som klassats som godkand for skordarmatning. Det gar alltsa inte att en del av en
avverkningstrakt uppfyller kraven utan hela trakten ska vara godkand for att
volymen ska raknas som godkand.
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Figur 1. | diagrammet ovan redovisas den totala volymen fran gallringar och den volym som &r
godkand for skordarmatning per verksamhetsomrade.

5.3 Antal trakter godkanda for skordarmatning

Totalt sa gallrades 5 380 trakter inom hela S6dras omrade, av dessa var 1 752
godkanda for skordarmatning. | tabellen nedan féljer en redovisning for antalet
godkdnda trakter inom respektive verksamhetsomrade.

18



Tabell 4. Har presenteras antalet godkadnda trakter, totalt antal trakter och andelen som ar
godkanda inom respektive verksamhetsomrade.

VO Totalt Antal Andel
antal godkdnda | godkadnda
trakter trakter trakter
S 217 93 42,9%
R 223 55 24,7%
Q 221 62 28,1%
P 354 106 29,9%
0] 333 71 21,3%
N 266 81 30,5%
G 378 89 23,5%
F 412 121 29,4%
E 405 147 36,3%
D 282 106 37,6%
C 300 63 21,0%
B 281 81 28,8%
A 318 143 45,0%
M 301 143 47,5%
L 245 84 34,3%
K 250 104 41,6%
J 235 108 46,0%
I 229 45 19,7%
H 130 50 38,5%
Hela Sodra 5380 1752 32,6%
5.4 Medelstamsvolym

For varje avverkningstrakt sa har en medelstamsvolym beraknats vilket innebar
ett medelvarde av alla avverkade trads volym fast under bark.
Medelstamsvolymen har undersokts for att se om det gar att se ndgot samband
mellan medelstamsvolym och andelen godkand volym for skordarmatning. Av
alla de trakter som Sodra gallrade under 2015 Iag medelstamsvolymen pa 0,122
m3fub. De trakter som var godkdnda foér skérdarmétning hade daremot en
medelstamsvolym pa 0,148 m3fub. Nedan foljer ett diagram som visar hur
andelen godkand volym fordndras dd medelstammen andras.
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Figur 2. Har presenteras hur stor andel av trakterna som ar godkanda i respektive

medelstamsklass.

Observera att det ar olika volym i varje medelstamsklass, det ar som stérst volym
vid en medelstam pa 0,09 m3fub. Kurvan ovan &r alltsa inte vagd efter volymen i
respektive klass, varfor vissa medelstamsklasser blir ”“6verrepresenterade” och
ekvationen som anges ej blir exakt. Nedan redovisas darfér volymen i varje
medelstamsklass och hur stor andel som ar godkand i respektive klass.

Tabell 4. Har presenteras hur stor volym som gallrats i respektive medelstamsklass, vilken volym
som ar godkdnd och hur stor andel av den totala volymen som detta utgor.

Medelstamsvolym | Total volym | Godkand volym Andel av
m3fub per klass per klass godkand

(klassmitt) m3fub m3fub volym

0,03 8318 1116 0,2%

0,05 138 375 17 604 3,3%

0,07 341485 50 292 9,4%

0,09 345796 68 353 12,7%

0,11 291533 91 887 17,1%

0,13 213873 76 012 14,2%

0,15 135 868 52 591 9,8%

0,17 94 570 40 342 7,5%

0,19 78 304 35794 6,7%

0,21 55 044 25272 4,7%

0,23 48 209 24 209 4,5%

0,25 34334 18 134 3,4%

0,27 29 956 17 445 3,3%

0,29 33291 17 532 3,3%
Summa 1848 957 536 584 100,0%
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For respektive verksamhetsomrade har en medelstamsvolym berdknats bade pa
den totala volymen och pa den volym som uppfyller kraven for skordarmatning. |
samtliga fall utom ett, I1ag medelstamsvolymen pa de godkanda trakterna dver
medelstamsvolymen for den totala gallrade volymen. | tabellen nedan redovisas
medelstamsvolymen pa den godkdnda volymen och pa den totala volymen for
varje verksamhetsomrade.

Tabell 5. Har redovisas medelstamsvolymen pa all volym
och pa den godkanda volymen.

VO Medelstam | Medelstam
all volym godkand

m3fub volym m3fub
S 0,126 0,118
R 0,150 0,161
Q 0,123 0,133
P 0,127 0,177
0] 0,100 0,106
N 0,103 0,142
G 0,117 0,158
F 0,121 0,173
E 0,129 0,159
D 0,156 0,207
C 0,136 0,168
B 0,127 0,163
A 0,111 0,118
M 0,101 0,112
L 0,105 0,119
K 0,127 0,160
J 0,125 0,156
I 0,118 0,148
H 0,111 0,135
Hela Sodra 0,122 0,148

5.5 Godkinda enligt ratt tradslag och flertradshantering

For att se vilken faktor som spelar storst roll har berdkningar gjorts for att se hur
de olika faktorerna paverkar om en trakt blir godkand eller ej. De faktorer som
bedomts ar “ratt tradslag” och kraven om flertradshantering, vilka bada
beskrivits tidigare i rapporten.

Om faktorn "ratt tradslag” granskas inom hela Sédra blir den volym som ar
godkand 671 212 m3fub vilket motsvarar 36,3 procent av den totala utgallrade
volymen som 13g pa 1 848 957 m3fub.

For faktorn flertrddshantering ligger den godkinda volymen p& 1 626 223 m3fub
vilket motsvarar 88,0 procent av den totala volymen. Da andelen &r lagst for
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faktorn “ratt tradslag” innebar det att den faktorn drar ner resultatet mest. Om
skordaren daremot krontes for bjork sa stiger andelen godkand volymen fran
29,0 procent till 52,7 procent (totalt sett). Vilket innebar en 6kning med drygt 80
procent. | tabellen 6 redovisas andelen godkand for respektive faktor och for
varje verksamhetsomrade.

Tabell 6. Har redovisas hur stor del av volymen som ar godkand enligt faktorn
flertradshantering och fel tradslag.

VO Total Volym godkéand enligt Andelav | Volym | Andel av
uttagen flertradshanteringm3fub total godkand total

volym uttagen | enligt ratt | uttagen
m3fub volym tradslag volym

m3fub

S 66 016 58 250 88,2% 33073 50,1%
R 57 324 50 262 87,7% 16 249 28,3%
Q 72704 71 405 98,2% 23963 33,0%
P 106 309 98 883 93,0% 27 653 26,0%
0] 88 801 68 534 77,2% 23025 25,9%
N 79 317 54 810 69,1% 32 657 41,2%
G 164 398 126 712 77,1% 46 508 28,3%
F 121911 97 263 79,8% 33576 27,5%
E 134 208 120571 89,8% 64 686 48,2%
D 104 523 101 313 96,9% 32 353 31,0%
C 155293 152 603 98,3% 36 323 23,4%
B 151 975 146 999 96,7% 46 774 30,8%
A 85472 75932 88,8% 53651 62,8%
M 81432 65 884 80,9% 50122 61,6%
L 72175 59224 82,1% 29 988 41,5%
K 94 403 89 547 94,9% 44 164 46,8%
J 72472 71821 99,1% 35286 48,7%
| 78 525 56 568 72,0% 17 510 22,3%
H 61 698 59 644 96,7% 23 652 38,3%
Hela S6dra | 1 848 957 1626 223 88,0% 671 212 36,3%
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6. DISKUSSION

| den har delen av rapporten kommer resultatet av studien att analyseras och
diskuteras. Tanken med arbetet var att se vilket utrymme som finns for att
anvanda sig av skordarmatning i gallring, att se om det finns ndagra samband
mellan medelstamsvolymen, traktens geografiska lage och om trakten blev
godkand.

6.1 Andelen godkinda trakter och volym

Resultatet pekar alltsa pa att det finns en volym pa drygt 530 000 m3fub eller
29,0 procent av den framgallrade volymen som ar godkand for skérdarmatning.
Som visats i resultatdelen varierar andelen godkand volym stort mellan de olika
verksamhetsomradena. Det gor det darfor svart att sdga om det ar I6nsamt att
satsa pa skordarmatning i gallring inom hela Sédra. Resultatet pekar dock pa att
det finns en volym som ar godkand for skérdarmatning, men om volymen ar
tillrackligt stor eller inte far S6dra bedéma. Om Sédra bedomer att de ska satsa
pa skordarmatning i gallring kan nasta steg vara att gora en undersokning hos
medlemmarna i foreningen for att bedoma hur stort intresset ar. Finns det ett
stort intresse kan det vara vart att fortsatta satsa for att mota medlemmarnas
onskemal.

Resultatet visade att det var hogre andel godkdnda trakter nar det var hogre
medelstam. Det kan darfor vara lampligt att implementera skérdarmatningen i
lite grovre gallringar och darefter jobba sig nerat i medelstamsklasserna for att se
hur resultatet blir. Det kan ocksa vara lampligt att borja i de
verksamhetsomraden som har lagst andel flertradshantering da det gar att anta
att de som har liten andel flertradshantering har battre lampade maskiner och
maskinférare jamfort med de omraden som &r vana att anvanda sig av
flertradshantering. | arbetets gang ar det ocksa viktigt att noga folja upp och
justera insatserna beroende pa hur resultatet blir.

Andelen som var godkand for skordarmatning var alltsa 29,0 procent sett till
volymen och 32,6 procent sett till antalet trakter. Dessa siffror galler for ar 2015
och ar darfor inte exakta for kommande ar. Daremot kan det ge en indikation pa
hur stor andel av gallringarna som ar majliga att kora med skérdarmatning.
Skillnaden mellan olika &r kan tinkas bero p& hur virldsmarknaden ser ut. Ar det
till exempel stor efterfragan pa lovmassaved sa kommer troligtvis |6vrika bestand
gallras i hogre grad an barrika bestand. | studien har alla trakter som var klassade
som gallring granskats, det kan dock finnas trakter som heter gallring men dar
andra eller ytterliga atgarder utforts. Till exempel kan det ha tagits med
vindfdllen, smaomraden med slutavverkning, kanttrad och
naturvardshuggningar. Dessa faktorer kan ha paverkat resultatet pa olika satt.
Forekomsten av dessa faktorer dr svara att uppskatta men har troligtvis en
mindre paverkan pa resultatet.

En faktor som gar att styra ar forekomsten av flertradshantering. Flertrads-
hanteringen paverkade resultatet pa sa satt att vid hég anvandning av
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flertradshantering sa sjonk andelen godkanda trakter. Finns det da ett tydligt mal
att anvanda sig av skdérdarmatning gar det minska anvandandet av
skdrdarmatning. Det bor da beaktas att risken ar att avverkningskostnaden stiger
i och med att skordarens prestation sjunker.

| studien sa bedomdes faktorn “ratt tradslag” vilket beskrivits tidigare i
rapporten. | faktorn “ratt tradslag” fanns det olika delar som bedémdes men i
denna studie har endast en av dessa granskats och det ar om det ar ett tradslag
som maskinen ar kront for eller inte. De andra faktorerna ar bland annat
overgrova trad och skadade trad vilket ej har undersokts i denna studie.
Forekomsten av dessa faktorer bedéms dock vara sma och paverkar troligtvis
resultatet enbart marginellt. Bedémningen av dessa faktorer ar ocksa subjektiv
da ett trad som ar overgrovt for en liten maskin inte ar évergrovt for en storre.

6.2 Traktens geografiska liage

En hypotes innan studien var att omraden med hog forekomst av l6vtrad skulle
ha lagre andel godkanda for skérdarmatning, men resultatet pekade inte mot
nagot sadant samband. Det gick i alla fall inte att se ndgot monster som styrkte
detta. Om maskinerna daremot kréntes for bjork skulle andelen godkand volym
O0ka med drygt 80 procent. Det kan darfor vara intressant att undersdka om det
ar moijligt och vad som behoéver utvecklas for att krona maskinerna for fler
tradslag. Men dven har bor nyttan av arbetet undersokas, da det kostar bade tid
och pengar att kartlagga detta. Visar det sig att skordarmatning i gallring ar en
lyckad matmetod kan det vara intressant att underséka mer om vilka tradslag
som gar att mata med hjalp av skérdarmatning.

| resultatet syns det tydligt att det geografiska laget paverkar eftersom att
resultaten mellan olika verksamhetsomraden varierar stort. De omrddena som
hade hogst respektive lagst andel godkanda trakter 1ag dessutom precis bredvid
varandra. Forutsattningarna borde da vara hyfsat lika men anda skiljer det stort
mellan omradena. | det omrade som hade lagst andel trakter godkanda for
skérdarmatning fanns det en hog forekomst av flertradshantering vilket kan
tankas paverka resultatet. Men “ratt tradslag” var lagt i detta omrade sa
flertradshanteringen ar inte den enda forklaringen. Vad som gor att det ar sa stor
skillnad mellan olika omraden gar bara att spekulera i och kan vara ett amne att
utfora ytterligare studier i.

De olika verksamhetsomradena skiljer sig mycket at da alla omraden har sin
personal, sina maskiner och sina entreprenérer. Dessa kan tdnkas ha olika
arbetssatt och darmed gora olika bedéomningar vilket i sin tur paverkar resultatet
at olika hall.

6.3 Samband mellan medelstamsvolym och godkand trakt

Traktens medelstamsvolym hade ett tydligt samband med om trakten blev
godkand for skordarmatning eller inte (se kapitel 4.3). Medelstamsvolymen for
de godkadnda trakterna var i samtliga verksamhetsomraden utom ett hogre an for
medelstamsvolymen for alla trakter. Nar trakterna grupperades efter
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medelstamsvolym syns ett tydligt samband. De trakterna med grévre
medelstamsvolym har hogre andel godkand volym @n de trakterna med klenare
medelstamsvolym. De trakterna med klenare medelstam ar antagligen gallrade
tidigt eller ocksa dr det vildigt tata bestdnd som kan ha varit daligt rojda. Ar
trakterna daligt rojda sa blir troligtvis andelen I6vstammar hogre varfér andelen
”ratt tradslag” blir lgre for dessa trakter. Ar fallet s& att de trakterna med
klenare medelstam ar daligt réjda kan problemet |6sas genom att roja battre i
ungskogsfasen for att fa grovre trad med en battre tradslagsblandning.

Anledningen till att det ar stérre sannolikhet att en trakt med grévre
medelstamsvolym ar godkdand an en med klenare medelstamsvolym har ej
undersokts i denna studie. Det gar att anta att andelen flertradshantering ar
hogre i de bestanden med klenare medelstamsvolym och att de bestanden med
grovre medelstamsvolym har hogre andel ”“ratt tradslag”. Anledningen till detta
ar att flertradshantering ar vanligast forekommande i bestand med klen
medelstamsvolym och att I6vet kan ha gallrats bort i tidigare gallringar i de
bestand som har grévre medelstamsvolym.

| och med att det ar storre sannolikhet att en trakt med hog medelstamsvolym ar
godkand for skordarmatning gar det att fundera pa om det gar att satta en grans
for nar skordarmatning ska anvandas. Man skulle t.ex. kunna stalla upp
restriktionen att om trakten har en medelstamsvolym som ligger under 0,1
m3fub sa anvédnds inte skordarmatning.

6.4 Studiens styrkor och svagheter

En styrka med studien var att den gjordes heltackande, alltsa alla trakter
granskades. Detta gor att resultatet fas med hog precision. Hade en
stickprovsundersokning gjorts och endast ett antal av trakterna granskats hade
resultatet varit mer osakert. Daremot var det ett mycket stort datamaterial som
granskades vilket gjorde arbetet svarare och mer tidskravande.

Det finns faktorer som kan paverka resultatet i olika riktningar som ej gar att
beddma. Hur dessa ska hanteras ar svart att ta stallning till och detta kan
undersokas i ytterligare studier for att fa en uppfattning om hur stor paverkan de
har. Genom att detaljstudera specifika verksamhetsomraden och deras
entreprendrer kan dessa faktorer kartlaggas. Nagra av de faktorerna som ingar i
"ratt tradslag” fas genom subjektiva bedémningar. Om férekomsten av
overgrova trad granskas kommer resultatet att vara olika beroende pa hur stor
maskin som studeras. For en mindre gallringsmaskin gar det anta att
forekomsten av 6vergrova trad ar hogre an for en storre gallringsmaskin.

6.5 Slutsatser

Slutsatsen i denna rapport ar att det i genomsnitt finns ett underlag pa 29
procent av volymen som ar godkand for skordarmatning for ar 2015. Det gar
darfor anta att andelen godkdnd volym kommer vara likartad for flera ar
framover. Hur Sodra kan ga vidare med arbetet om skérdarmatning har ej
beaktats i denna rapport, det ansvaret ligger istéllet pa Sodra.
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Sambandet mellan medelstamsvolym och om en trakt ar godkand for
skordarmatning ar tydligt och det innebar att ju grovre skog en trakt har, desto
hogre ar sannolikheten for att den ar godkand for skérdarmatning.

Traktens medelstamsvolym bor darfér beaktas vid framtida arbete med
skordarmatning i gallring. Traktens geografiska lage i landet spelar roll for hur
troligt det &r om en trakt ar godkand eller ej men vad detta beror pa ar ej
kartlagt. Om Sodra bestammer sig for att jobba vidare med skérdarmatning i
gallring kan det darfor vara lampligt att borja i de omraden med hog andel
godkand volym, samt undersdka varfor andelen godkand volym ar lagre i andra
omraden. En viktig aspekt dr ocksa medlemmarnas intresse for skordarmatning i
gallring. Finns det intresse bland S6dras medlemmar gar det pa olika satt att
jobba vidare med skérdarmatning i gallring. Finns det daremot inget intresse gar
det istallet att fokusera pa att forsoka hoja intresset. Anser Sodra att den
godkdnda volymen racker gar det titta pa hur detta ska implementeras i
verksamheten. Anses den godkanda volymen vara for liten gar det istallet att
undersoka hur denna kan okas.
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7. SAMMANFATTNING

| detta arbete, som gors pa uppdrag av S6dra Skogsagarna, har det undersokts
hur stort utrymme det finns for skérdarmatning i gallring. For att fa anvanda sig
av skérdarmatning finns det vissa krav som maste uppfyllas. | denna studie har
det undersokts hur stor andel av S6dras gallringstrakter under 2015 som
uppfyllde kraven pa att i) max tio procent av volymen far komma fran fel tradslag
(tradslag som maskinen ej ar kront for) och ii) max fem procent av volymen far
vara flertradshanterad. Uppfyller en trakt dessa krav sa anses den vara godkand
for skérdarmatning.

Arbetet genomfordes genom en statistisk analys av alla S6dras avverknings-
uppdrag i gallring under 2015. Information sammanstalldes for varje enskild trakt
gallande volym, tradslagsblandning, flertradshantering och medelstamsvolym.
Utifran dessa faktorer gjordes sedan analysen.

Totalt inom Sodra sa ar 29,0 procent av den utgallrade volymen godkand enligt
de faktorer som undersokts. Variationen ar dock stor mellan olika omraden och
varierar mellan 11,8 och 46,4 procent. Inom hela Sédra gallrades 5 380 trakter
under 2015 och av dessa var 1 752 godkanda enligt uppstallda krav, sett till
antalet var alltsa 32,6 procent godkanda.

Det som drog ner resultatet mest var tradslagsblandningen, alltsa att det var for
mycket volym av tradslag som maskinen ej var kront for. Om maskinen aven varit
kront for bjork skulle den majliga volymen for skordarmatning i gallring kunnat
oka med 80 procent. Flertradshanteringen hade inte lika stor paverkande effekt
eftersom det var relativt sma volymer som flertradshanterats.
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