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SAMMANFATTNING

Staphylococcus aureus (S. aureus) ar den huvudsakliga mastitpatogenen i Sverige,
bade vad galler kliniska och subkliniska mastiter. Den huvudsakliga reservoaren for S.
aureus ar juvret hos infekterade kor. Det finns flera rekommendationer for hur man
ska kunna minska smittspridningen fran de infekterade individerna och vidare i
besattningen. Dock fungerar inte alltid dessa rekommendationer tillfredsstallande. En
trolig orsak till detta ar att det verkar finnas andra reservoarer och kéllor for S. aureus
I beséttningen, férutom juvret hos infekterade individer. Andra mojliga reservoarer
och kallor som identifierats under denna litteraturstudie &r spenhud, hasor, sar,
inredning, utrustning, personal, flugor och luft. Dessa reservoarer och kallor kan
aterfinnas i alla aldergrupper inom besattningen. Vidare tycks kvigor och
forstakalvare spela en avgorande roll for prevalensen i beséttningen. Mycket tyder
ocksa pa att virulensen hos olika isolat av S. aureus kan paverka vilka olika monster
man ser i olika besattningar bade vad géller reservoarer och kéllor, men ocksa vad
betraffar prevalensen och persistensen av infektionen i juvret. FOr att battre kunna
forhindra smittspriding av S. aureus i mjolkkobesattningar behovs troligen en 6kad
biosékerhet pa manga plan och eventuellt ocksa riktade atgarder for olika besattningar.



SUMMARY

Staphylococcus aureus (S. aureus) is the major mastitis pathogen in Sweden, both
concerning clinical and subclinical mastitis. The main reservoir for S. aureus is the
udder of infected cows. There are several recommendations of how to lower the
transmission of S. aureus from infected individuals to the rest of the herd. These have
not always been satisfactory. A plausible reason for this is that there seems to be other
reservoirs and sources for S. aureus in the herd besides the udder. Other reservoirs and
sources that have been identified during this literature review are teat skin, hocks,
wounds, housing, equipment, personnel, flies and air. All of these reservoirs and
sources can be found in all animal groups within the herd. Furthermore, heifers and
primiparous cows seem to play a critical role for the prevalence in the herd. Much
indicates that the virulence of different S. aureus isolates influence which patterns that
are seen in different herds concerning reservoirs and sources, but also regarding the
prevalence and persistence of the infection in the udder. In conclusion, it will probably
be necessary with a higher level of biosecurity in many areas and maybe also
individual strategies in different herds to prevent the transmission of S. aureus.



INLEDNING

Staphylococcus aureus (S. aureus) dar den vanligaste orsaken till mastit
(juverinflammation) i Sverige och férorsakar 21,3% av alla akuta kliniska mastiter och
17,5% av alla subkliniska mastiter (Landin. H., Svensk Mjolk AB, pers. medd., 2010).
I en svensk studie av Hultgren & Svensson (2009) berédknade man att varje fall av
klinisk mastit kostar lantbrukaren $735/laktation och att snittkostanden varje ar &r
$95/ko. De ekonomiska forlusterna vid mastit beror pa minskad mjolkproduktion,
samre mjolkkvalitet, behandlingskostnader, utslagning, uppfodning av ersattningsdjur
samt extra arbete. En klinisk mastit innebar dessutom lidande for den drabbade kon.

Staphylococcus aureus raknas till de smittsamma mastitpatogenerna, for vilka smitta
sker fran ko till ko med den huvudsakliga reservoaren i juvret hos infekterade
individer. Behandlingsresultaten ar ofta daliga. Studier visar pa avlakning hos 34-52%
av alla kliniska mastiter som behandlas (Sol et al., 2000). Utgangen av behandlingen
paverkas av laktationsnummer, celltal fore kliniska symtom, behandlingstid samt om
det ror sig om B-laktamaspositiva stammar eller ej.

Eftersom reservoaren for S. aureus ar juvret pa infekterade individer och da
behandlingsresultaten inte ar sa framgangsrika ar det extra viktigt, att med andra
metoder an behandling, foérhindra spridningen mellan individer. For att lyckas med
detta rekommenderas separerad mjolkning av friska och smittade kor, god
mjolkningshygien och teknik, desinfekterande spendopp, selektiv sintidsbehandling,
utslagning av kroniskt infekterade kor samt att ge frisk helmjolk till kvigkalvar.
Identifiering av smittbdrare bor ske fortlopande genom provtagning av alla nykalvade
kor och nya individer med hoga celltal (Landin. H., Svensk Mjolk AB, pers. medd.,
2010).

Det har i studier visat sig att de rekommendationer som anvands idag inte alltid ar sa
effektiva som man hade onskat (Roberson et al., 1994a; Middleton et al., 2001,
Capurro et al., 2010). En orsak till detta kan vara att det finns andra reservoarer och
kéllor inom beséttningen forutom juvret pa de infekterade korna. Syftet med denna
litteraturdversikt ar att ge en 6verblick 6ver de mojliga reservoarer och kallor som har
identifierats och viken roll de kan tankas spela for smittspridningen.

METOD

Sokningar efter artiklar till litteraturdversikten gjordes i PubMed och Web of
Knowledge. Grunden i sokningen bestod av foljande sdkord; ”’S. aureus AND (Cow
OR Cows OR Cattle OR Bovine OR Heifer* OR Herd OR Calves)”. Detta
kombinerades sedan med ”Sources”, "Feeding milk” eller "Bedding”. Ytterligare en
sokning gjordes med; “Mastitis AND Cost AND Sweden AND Cow”. Efter en
genomgang av artiklarna som erhélls efter sokningarna kompletterades de med artiklar
som aterkom som referenser i flera artiklar samt verkade vara relevanta for syftet med
arbetet. For att fa aktuell statistik fran Sverige kontaktades Hakan Landin, veterinar pa
Svensk Mjolk AB.



LITTERATUROVERSIKT
Mastit orsakad av Staphylococcus aureus

Staphylococcus aureus ar en grampositiv fakultativt anaerob kock som tillhor
bakteriefamiljen Staphylococcaceae. Den dar koagulaspostiv och producerar bl.a.
hemolysin. Staphylococcus aureus ar en viktig patogen, men aterfinns aven ofta pa
huden och i mucosan hos ménniskor och djur som en kommensal. Staphylococcus
aureus dr inte zoonotisk utan vardspecifik, men den &r dock en viktig
livsmedelspatogen p.g.a. dess formaga att producera enterotoxin (Quinn et al., 2002).

Staphylococcus aureus kan orsaka bade kliniska och subkliniska mastiter. Vanligast ar
det att mastiter orsakade av S. aureus ar kroniska och subkliniska, men periodvis blir
Kliniska. Vid en subklinisk mastit kan man se en minskad mjolkproduktion samt hoga
celltal och forsamrad mjolkkvalitet som kan observeras vid mjolkanalys. Vid en
Klinisk mastit ses d&ven symtom som feber, svullen juverdel, minskad aptit och synliga
forandringar i mjolken (Quinn et al., 2002).

Forokningen av S. aureus vid en mastit sker huvudsakligen i mjélkgangarna i juvret
(Quinn et al., 2002). Det inflammatoriska svaret resulterar i att mjolkgangarna
blockeras foljt av att dess alveoli borjar tillbakabildas (Figur 1). Vidare kan abscesser
bildas och bindvav vaxa in vilket forsvarar eliminationen av bakterien. In vitro studier
har visat att S. aureus kan invadera epitelceller i juvret pa kor och sedan foroka sig dar
(Almeida et al., 1996). Detta kan vara ytterligare en orsak till att S. aureus lyckas
undvika immunforsvaret samt ar svar att behandla med antibiotika och darmed kan ge
kroniska infektioner (Garzoni & Kelley, 2009).
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Figur 1. Schematisk bild 6ver en juverdel (efter Sjaastad et al., 2003).

I Sverige &r penicillin forstahandsvalet for behandling av alla mastiter orsakade av
grampositiva bakterier. Resistens mot penicillin hos S. aureus &r dock vanligt vérlden
over, vilket forsvarar behandlingen. | Sverige idag &r resistenslaget gynnsamt och
stabilt, endast vid 7,1% av kliniska mastiter och 3,6% av subkliniska mastiter
forekommer B-laktamasbildning hos S. aureus (Landin. H., Svensk Mjolk AB, pers.
medd., 2010).



Typning
For att kunna identifiera S. aureus reservoarer har man anvant sig av fagtypning eller
pulsfaltsgelelektrofores (PFGE) i manga studier (Zadoks et al., 2002). Detta for att

kunna skilja pa olika isolat av S. aureus da de kan ha olika reservoarer och alla inte
orsakar sjukdom. Dock &r en del aldre studier endast gjorda pa artniva.

PFGE &r idag standardmetoden for typning av S. aureus. PFGE har manga fordelar i
forhallande till fagtypning, sa som battre typningsférmaga och hogre reproducerbarhet
(Bannerman et al., 1995; Zadoks et al., 2002). Dessutom kan PFGE gora skillnad pa
olika subtyper av bakterien till skillnad fran fagtypning (Bannerman et al., 1995).

| flera studier har det visats att det inom en besattning med S. aureus finns flera olika
och for beséttningen unika S. aureus isolat, varav en eller ett par av dessa har
dominerat i mjolk (Larsen et al., 2000;Haveri et al., 2008; Piccinini et al., 2009;
Capurro et al., 2010). De S. aureus som dominerat i mjolk har visats vara samma
under flera ar medan andra isolat av S. aureus har varit mer sporadiska (Larsen et al.,
2000). Skillnader i prevalens, persistens av infektionen i juver, celltal, antal positiva
miljo- och kroppsprov samt resultaten av kontrollatgarder i olika beséttningar tyder pa
att olika virulensfaktorer forkommer hos de S. aureus som orsakar mastit (Larsen et
al., 2000; Middleton et al., 2001; Piccinini et al., 2009; Capurro et al., 2010). Haveri et
al. (2008) papekar dessutom att virulensen aven kan skilja inom enskilda subtyper.

Reservoarer och kéallor

En reservoar kan definieras som en plats dar den aktuella organismen kan leva och
foroka sig. Detta till skillnad fran en kélla, som ar en plats dar organismen kan
Overleva men inte forsoka sig (Roberson et al., 1994b).

Juver och mjo6lk

Juvret hos infekterade individer &r den absolut viktigaste reservoaren for S. aureus
(Roberson et al., 1994b; 1998). | en studie av Zecconi et al. (2003) var provtagning av
mjolk den viktigaste kontrollatgarden i en besattning med mycket mastiter orsakade
av S. aureus. Detta for att snabbt kunna identifiera infekterade individer och separera
dem fran dvriga. Pa sa vis kunde man effektivt minska spridningen av S. aureus fran
det infekterade juvret via mjolk till friska individer och miljo.

Man har funnit ett positivt samband mellan forekomsten av S. aureus i mjolk fran
lakterande kor och antal positiva miljoprov (Roberson et al., 1994b). Vidare har
samma S. aureus isolat som dominerat i mjolk ocksa varit det isolat som i storst
utstrackning aterfunnits i prov tagna fran miljén och kroppsytor i studierna av Haveri
et al. (2008) och Capurro et al. (2010). Detta géllde prov fran saval lakterande som
icke lakterande individer och deras omgivning.

| en studie av Barto et al. (1982) utfodrade man kvigkalvar med mjolk fran kor

infekterade med S. aureus. Risken for att dessa kvigkalvar senare skulle kalva in med

mastit 0kade inte. Man drog slutsatsen att detta borde gélla dven i falt, atminstone
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under forutséttning att kalvarna vistades i ensambox. Detta da de annars skulle kunna
ha mojlighet att sprida S. aureus mellan varandra till olika kroppsytor sa som spenar. |
en studie av Roberson et al. (1994a) visade resultaten dock pa att grupphallning av
kalvar kombinerat med utfodring av mastitmjolk inte heller 6kade riskerna for senare
insjuknande i mastit.

Kroppsytor

Kolonisering med S. aureus pa huden kan vara en viktig predisponerande faktor for att
utveckla mastit for kvigor saval som kor (Roberson et al., 1994b).

Lagst forekomst av S. aureus pa kroppsytor hittade Capurro et al. (2010) och
Roberson et al. (1994b) hos kvigor i aldersgruppen 4-12 manader. Detta i motsats till
Matos et al. (1991) som fann hogst forekomst hos kvigor i aldern 3-12 manader,
jamfort med aldersgrupperna 0-3 manader och 12-16 manader. Mojligt ar att
skillnaden i forekomst mellan olika aldersgrupper och studier framst beror pa
miljofaktorer och att aldern i sig spelar mindre roll (Matos et al., 1991).

Spenhud

Det har gjorts flera studier for att beddma om huden pa spenen kan vara en potentiell
reservoar. | flera av dessa studier har man bedomt detta mycket troligt da samma
isolat som dominerat i mjolk i beséttningarna ocksa har isolerats fran spenar (Haveri
et al., 2008; Piccinini et al., 2009; Capurro et al., 2010). Daremot drog Zadoks et al.
(2002) slutsatsen att huden pa spenen inte ar en trolig reservoar. Detta efter resultat
som visade att olika isolat dominerade i mjolk respektive pa spenar.

Man finner inte bara S. aureus pa spenar fran infekterade individer utan ocksa fran
lakterande kor som varit separerade fran kor med mastiter orsakade av S. aureus
(Haveri et al., 2008; Piccinini et al., 2009). | en studie av Haveri et al. (2008) fann
man pa en gard att 80% av de juverdelar som utvecklade mastit orsakad av S. aureus
sedan tidigare var koloniserade med S. aureus pa spenhuden eller i spenkanalen. Av
de juverdelar som inte blev infekterade var 42% koloniserade med S. aureus.
Dessutom fann Haveri et al. (2008) att den S. aureus PFGE-typ som pavisades pa
spenhuden hos tva friska kor var samma PFGE-typ som de senare under studien
utvecklade mastit med. Liknande observationer gjorde Roberson et al. (1998) som
isolerade samma fagtyp av S. aureus fran tre kvigors spenar innan de kalvade som i
deras ramjolk efter kalvning. I en studie pa artniva av Roberson et al. (1994b) visade
man pa 3,34 ganger hogre risk for kvigor koloniserade med S. aureus pa spenhuden att
kalva in med S. aureus-mastit. Vidare var risken 20 ganger hogre for kvigor med S.
aureus-positivt mjolksekret att kalva in med mastit jdmfort med de med negativt
mjoOlksekret.

Has

| en studie av Capurro et al. (2010) togs prov fran lakterande kor pa spene, ljumske,
vagina, mule, has och hudsar. Med 37% positiva prov var hasen den plats fran vilken
S. aureus isolerades fran flest prov, foljt av hudsar och spene (Figur 2). Risken att en
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ko med mastit, orsakad av S. aureus, ocksa hade S. aureus pa hasen var 3,3 ganger
hogre jamfort med en icke infekterad ko. Sannolikheten att isolera S. aureus visade sig
ocksa vara 2,7 ganger hogre om huden pa hasen var palslos och/eller hade sar jamfort
med om pélsen och huden var intakt. | samma studie fann man ett signifikant samband
mellan hdg mijolkproduktion och S. aureus pa hasen, troligen kopplat till mer
mjolklackage fran dessa individer. Slutligen var hasen den plats pa kroppen, dven hos
sinkor och dréktiga kvigor, som flest positiva prov isolerades fran.

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
L

Spenhud Has Vagina Ljumske Mule Hudsar

Figur 2. Sammanstéallning av andel prov positiva for S. aureus, tagna fran olika kroppsytor pa
191 lakterande kor i uppbundna stallar (efter Capurro et al., 2010).

Sar

Matos et al. (1991) isolerade S. aureus fran 40% av alla prov tagna fran sar pa spenar
och juver. Dessutom fann Capurro et al. (2010) 35% positiva S. aureus-prov fran
hudsar (Figur 2). Vidare fann Larsen et al. (2000) att subtyperna som isolerades fran
hudsar stamde val 6verens med de man fann i mjolk. | samma studie utvecklade en ko
dessutom akut klinisk mastit orsakad av en subtyp som inte tillhdrde de dominerande i
mjolk. Denna subtyp kunde dock isoleras fran hudsar. Som tidigare namnts har
Capurro et al. (2010) funnit att palslos och/eller sarig has ocksa okar risken for
kolonisation av S. aureus pa hasen.

Utrustning och personal

Spenkoppen pa mjélkmaskiner har visats kunna fungera som en kalla for S. aureus for
de fyra till fem nastkommande korna i mjolkningsordningen efter att en ko med S.
aureus-mastit har mjolkats (Grindal, 1988). Dessutom verkar bakterier kunna sprida
sig mellan de olika juverdelarna under mjolkningen. Vid provtagning i
mjolkmaskiners spenkoppar efter rengoring aterfanns inte S. aureus under en studie av
Capurro et al. (2010), men i tva av fyra fall i en studie av Haveri et al. (2008).



Vid provtagning av utrustning som anvants till kvigor och kalvar identifierade man
storst andel positiva svar pa utrustning kopplad till icke avvanda kalvar (Roberson et
al., 1994b).

| en studie av Roberson et al. (1994b), som endast identifierade S. aureus pa artniva,
drog man slutsatsen att personal kan vara en viktig kélla och eventuellt en reservoar
for S. aureus. Detta stods av senare studier dar den for besattningen dominerande
PFGE-typen av S. aureus har kunnat isoleras bade fran personalens hander och
nasborrar (Haveri et al., 2008; Capurro et al., 2010). | motsats till detta fick Larsen et
al. (2000) resultat som visade pa olika subtyper fran personalen jamfort med mjolk.
Prov tagna fran hander och nasborrar fran mjoélkningspersonal stamde béattre Gverens
med motsvarande prov tagna fran icke-lantbrukare &n med prov fran mjélk. Samma
subtyper som isolerades fran handerna isolerades ocksa fran nasborrarna. | ett fall
isolerades samma subtyp av S. aureus som var den dominerande i mjolk fran handerna
hos en ur personalen. Dock isolerades den ej fran nasborrarna och kunde inte isoleras
senare under studien pa handerna. Man drog slutsatsen att hander inte var en viktig
reservoar men kunde ha fungerat som kélla for smittspridning under mjélkningen.

Miljo
Hogst prevalens av S. aureus-mastiter i Sverige har man sett under

uppstallningsperioden, november till april (Ericsson Unnerstad et al., 2009). Dessutom
verkar stall med uppbundna kor vara mer drabbade an besattningar med 16sdrift.

Capurro et al. (2010) tog prover, i stall med uppbundna kor, i omgivningen hos djur i
olika aldersgrupper. Man fann lagst férekomst av S. aureus hos unga kvigor och hogst
hos lakterande kor. De platser i miljon kring lakterande kor som man hittade flest
prov positiva for S. aureus var pa liggplatsen, inredningen och i vattenkoppar
(Capurro et al., 2010). Stro verkar inte vara en viktig kélla for S. aureus (Matos et al.,
1991). Mycket stro tycks tvartom vara en skyddande faktor (Schukken et al., 1991).

Staphylococcus aureus kan &ven spridas direkt via luften (Matos et al., 1991,
Roberson et al., 1994b; 1998). | studien av Matos et al. (1991) lyckades man inte
isolera S. aureus i luften kring liggplatserna men val i mjélkgropen. Under mjélkning
fick man 50% positiva S. aureus svar fran de prov som placerats ut i mjolkgropen.
Motsvarande siffra mellan mjolkningar var 20 %.

Flugor

Samma subtyp av S. aureus som har isolerats fran mjolk och kvigkalvar har ocksa
isolerats fran flugor (Roberson et al., 1998; Capurro et al., 2010). Flugor kan vara en
vag for S. aureus att sprida sig fran mjolk och vidare i besattningen. Halften av alla
flugor som var positiva for S. aureus i en studie pa artniva av Roberson et al. (1994b)
kom fran en, av totalt sju beséttningars, avdelning med annu ej avvanda kalvar. Den
besattningen hade en hog prevalens av S. aureus-mastiter och kalvarna fick mjolk fran
kor med mastiter. Avdelningen for kalvarna lag dessutom i samma byggnad som de



mjOlkande korna. | samtliga 6vriga besattningar var kalvarna i en annan byggnad eller
utomhus.

Forstakalvare

Totalt beraknas forstakalvare med S. aureus-mastit vid kalvning sta fér en tredjedel av
alla nya mastiter orsakade av S. aureus i en besattning (Roberson et al., 1994a).
Skillnaden i prevalens hos forstakalvare vid kalvning, fran besattningar med lag
prevalens (<5%) av S. aureus hos mjélkkorna respektive hég prevalens (>10%), tycks
inte vara signifikant. Detta tyder pa att kvigor kan vara en viktig reservoar. Vidare kan
detta vara en avgorande faktor som forsvarar arbetet att forhindra smittspridningen av
S. aureus aven i besattningar med bra kontroll pa smittan bland de lakterande korna.
Capurro et al. (2010) drog daremot slutsatsen att kvigorna inte var en betydande
reservoar. Detta efter att det i deras studie endast gick att isolera S. aureus fran
kroppsytor fran sju av 24 kvigor. Vidare var bara tre av dessa isolat av samma PFGE-
typ som den som dominerade i mjolk. Inga prov togs fran mjolksekret fran kvigorna.

DISKUSSION

Att juvret hos de infekterade korna ar den huvudsakliga reservoaren for S. aureus
verkar vara Klart, samt att det dven finns andra reservoarer och kallor. Vilken vikt de
andra reservoarerna och kallorna spelar rader det dock oenighet om (Tabell 1). Det
faktum att olika typningsmetoder har anvants i olika studier forsvarar jamforelse
mellan studierna och darmed ocksa moéjligheten att dra slutsatser.

Ytterligare en orsak till att resultaten fran olika studier inte alltid stammer dverens kan
vara inverkan fran olika isolats respektive egenskaper. Tecken pa att det kan vara sa
ses i de enskilda studierna. | studien av Capurro et al. (2010) var det exempelvis
signifikant skillnad mellan besattningar betraffande var pa kroppen man hittade flest
positiva S. aureus prov. Vidare hade de besattningar med hogst prevalens av S. aureus
mastiter minst antal kor med kroniskt hdga celltal, vilket ar motsatsen till vad man
skulle forvanta sig. Dock ar det, precis som Larsen et al. (2000) papekar, oklart hur
stor roll virulensen kontra skotselrutiner och andra beséttningsfaktorer spelar.

Att S. aureus har reservoarer pa andra platser an de infekterade juvren forsvarar
avsevart for besattningar som forsoker forhindra smittspridningen. Den stora fragan ar
hur man med nya kontrollatgarder kan forhindra spridningen fran infekterade
individer till andra reservoarer och kéllor. For att kunna svara pa detta behéver man
veta hur spridningen sker till miljon, kroppsytor pa kvigor etc. Ar det via djur inom
besattningen, flugor, personal, utrustning, luft eller helt andra vagar, och vilken roll
spelar respektive vag?

Risken att utveckla mastit 6kar vid kolonisering av spenhud och spenkanaler
(Roberson et al., 1994b; Haveri et al. 2008). Formaga att effektivt kolonisera huden pa
spenar kan eventuellt vara en fordel som kan vara avgdrande for vilket isolat som
kommer att dominera i besattningen, samt hur hég prevalensen blir. Staphylococcus
aureus fran spenhuden fran kor, vars mjolk &r S. aureus-negativ, kan dessutom vara en

9



viktig vag for S. aureus att spridas vid mjolkning och halla smittrycket uppe trots
kontrollatgarder. Fran huden pa spenar kan spridning ske bade till personal och
utrustning och vidare till kor senare i mjolkningsordningen. Risken att hander kan
fungera som kalla och eventuellt ocksa som reservoar gor handhygien under
mjolkningen viktigt for att minska spridning mellan individer (Larsen et al. 2000).
Foérutom handhygienen ar faktorer som effektiv rengdring av utrustning och tvéattning
av juverdukar samt fungerande spenspray viktiga. Detta for att minska spridningen
och forhindra s hoga andelar som 64 % positiva spenprov for S. aureus, vilket Haveri
et al. (2008) observerade i en beséttning, detta trots att infekterade individer mjélkades
sist.

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver olika studier och foreslagna reservoarer och kallor

Reservoar/kélla

Inredning
Kvigor Spenar Has Sar Personal Utrustning etc. Flugor Luft Referens

- + + o+ (+) + + + Capurro et
al., 2010

+ Piccinini et
al., 2009

(+) + + + Haveri et
al., 2008

. + Zadoks et
al., 2002

(+) Larsen et
al., 2000

+ + (+) (+) + + Roberson
etal., 1998

+ + + + + + Roberson
etal.,
1994b

+ Roberson
etal.,
1994a

+ + Matos et
al., 1991

+ Troligen viktig reservoar/kalla
(+) Troligen reservoar/kélla men av mindre betydelse
- Troligen inte reservoar/kélla

Bade Barto et al. (1982) och Roberson et al. (1994a) drog slutsatsen att risken for
mastit inte okade for kvigkalvar om de fick mjolk fran infekterade kor. Enligt
rekommendationer fran Svensk Mjélk AB bér man dock inte ge mjolk fran
infekterade kor till kvigkalvar (Landin. H., Svensk Mjolk AB, pers. medd., 2010). Det
skulle vara intressant med ny forskning pa omradet. Detta for att den senaste studien
som har patraffats under denna litteraturoversikt ar fran 1994 och att
rekommendationerna pa omradet inte gar i linje med resultaten fran studierna. En
10



slutsats som gar att dra utifran litteraturdversikten ar att man oavsett okad mastitrisk
eller inte, bor hantera mastitmjolken utifran det faktum att det ar en smittkalla for S.
aureus. Vid hanteringen av mjolken kan S. aureus potentiellt sprida sig till saval
flugor, utrustning, miljo, kroppsytor samt personal och sedan ta sig vidare i
besattningen.

Att forstakalvarna har visats sta for en tredjedel av incidensen (Roberson et al., 1994a)
gor det extra viktigt att man lyckas fa ner forekomsten av S. aureus pa och runt
kvigorna. Detta skulle eventuellt effektivt kunna minska prevalensen av mastiter
orsakade av S. aureus i hela besattningen. Viktigt att podngtera hér ar att de studier
som talar starkt for att kvigor &r en viktig reservoar ar aldre studier. Alla de senare
studierna har haft fokus pa andra reservoarer. | en av de senare studierna & man
mindre Overtygad om att kvigorna skulle vara en betydande reservoar och i en annan
talar man emot (Tabell 1). Ny forskning med fokus pa kvigorna och forstakalvare
skulle vara intressant, helst fran Sverige. Detta for att lattare kunna fora over
resultaten till svenska forhallanden da olika miljo och skotselrutiner kan paverka
resultaten.

Med luft och flugor som en mdjlig spridningsvag for S. aureus Okar vikten av att inte
halla djur i olika aldersgrupper i samma byggnad. Bade kalvar som far mjolk fran
infekterade kor och lakterande kor kan vara viktiga reservoarer for S. aureus. Om
kvigor ar i samma byggnad borde risken for att S. aureus ska sprida sig till dem 6ka
avsevirt. Om det dessutom skulle vara mojligt att kora ett all in- all out” system
skulle det kunna vara fordelaktigt. Dock verkar det inte ha gjorts ndgon forskning pa
hur lange S. aureus kan Gverleva i miljoer utan djur och vilka atgarder som skulle
behdvas for att man ska kunna forsakra sig om att miljon ar fri fran S. aureus innan
nya djur satts in.

Det ar troligen svarare att lika strikt halla isar infekterade mjdlkkor och icke
infekterade mjolkkor i 16sdrift jamfort med i stall med uppbundna kor, vilket borde
gynna S. aureus. Aven det faktum att friska individerna har mer kontakt mellan
varandra i l6sdrift och anvander samma liggplatser borde vara en nackdel i dessa
besattningar. Trots detta kunde Ericsson Unnerstad et al. (2009) visa att i Sverige ar S.
aureus vanligare hos uppbundna kor an hos kor i 16sdrift. En anledning &r kanske att
manga av losdrifterna i Sverige ar nybyggda och darmed har battre ventilation, ny
utrustning och en miljo som vid uppstart ar fri fran reservoarer. Dessutom kan det
tdnkas vara mindre vanligt att man har kalvar och kvigor i samma byggnad som de
lakterande korna i nyare stallar. Slutligen kanske en subtyp som har en hog prevalens i
ett stall med uppbundna kor, har samre formaga att etablera och sprida sig i en losdrift
och att andra virulensfaktorer kravs for det.

Sammantaget kan man séga att kroppsytor, miljo, utrustning, personal, flugor och luft
kan fungera som reservoarer och/eller kéllor for S. aureus, och att dessa troligen
spelar en viktig roll for spridningen i besattningen. For att kunna forhindra
smittspridning av S. aureus kommer man troligen behova 6ka biosakerheten pa manga
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plan i besattningen och inte bara under mjolkningen. Mer forskning behovs, t.ex.
gallande S. aureus overlevnadsférmaga och spridningsvagar mellan olika reservoarer
och kallor. Sarskilt intressant blir ocksa att battre forsta inverkan av olika isolats
egenskaper och hur de paverkar spridningen och prevalensen inom beséttningen.
Mojligt ar att individuella kontrollprogram for olika besattningar kommer att behévas,
beroende pa egenskaperna hos de inblandade S. aureus isolaten.
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