S

SLU |

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten fér landskapsarkitektur, tradgards-
och vaxtproduktionsvetenskap

Individuell variation avseende
levandevikt hos langsamvaxande
slaktkycklingar

— Paverkan pa klassificeringen

Individual variation in live weight of slow-growing broiler
chickens
— Effects on the classification

Karin Holstensson

Sjalvstandigt arbete ¢ 15 hp « Grundniva, G2E
Lantmastare - kandidatprogram
Alnarp 2016



S

SLU |

Individuell variation avseende levandevikt hos langsamvaxande
slaktkycklingar — Paverkan pa klassificeringen

Individual variation in live weight of slow-growing broiler chickens — Effects on the
classification

Karin Holstensson

Handledare: Jenny Yngvesson, SLU, Institutionen for husdjurens miljé och
hélsa

Examinator: Madeleine Magnusson, SLU, Institutionen for biosystem och
teknologi

Omfattning: 15 hp

Niva och fordjupning: Grundniva, G2E

Kurstitel: Examensarbete inom Lantbruksvetenskap
Kurskod: EX0743

Program/utbildning: Lantmastare - kandidatprogram

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2016

Omslagsbild: Karin Holstensson

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: broiler, ekologiskt, hybrid, KRAV, levandevikt, langsamvaxande, Rowan Ranger,
slaktkyckling, slaktvikt

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards-
och vaxtproduktionsvetenskap
Institutionen for biosystem och teknologi



FORORD

Lantméstare — kandidatprogram &r en trearig utbildning som omfattar 180 hogskole-
poédng (hp). En av de obligatoriska delarna i utbildningen &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och dven ett seminarium pé cirka
en timme inklusive presentation, opponering och diskussion. Arbetsinsatsen skall mot-
svara 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Jag blev under utbildningen pa Alnarp intresserad av slaktkycklingproduktion och da
speciellt ekologisk produktion (KRAV) da fordldragarden hemma sedan tidigare har
varit KRAV-certifierad med vixtodling och en mindre dikobesdttning. Under 2015
blev det klart att vi skulle bygga ett stall for ekologisk slaktkycklingproduktion och da
for cirka 57 600 kycklingar per ar. Stallet stod klart hdsten samma ar och i november
kom den forsta insdttningen av kycklingar.

Ekologisk slaktkyckling &r en produktionsgren som fortfarande ar liten i Sverige och
det finns ménga frigestillningar man kan ténka sig att forska i. Jag var intresserad av
att vélja att arbeta med en fradga som skulle kunna vara intressant for min del pd gards-
nivd och dven for andra i min bransch. Jag kontaktade déarfor Jenny Yngvesson som
sitter pd SLU 1 Skara for att bolla forslag om vad som skulle kunna ténkas att skriva
om och vi kom fram till att variation i levandevikt var bade greppbart och véldigt in-
tressant for ménga.

Ett varmt tack riktas till min handledare Jenny Yngvesson, Universitetslektor vid
institutionen for husdjurens miljo och hélsa pd SLU 1 Skara, som under denna period
kommit med méanga virdefulla synpunkter, tips och rdd. Jag vill passa pé att tacka
Jan-Eric Englund, Universitetslektor vid Institutionen for biosystem och teknologi pa
SLU for hjdlpen med kalkylprogrammet Excel. Jag vill dven tacka min familj och
mina kollegor som stéllt upp att hjdlpa mig med végningar och data som ligger till
grund for detta arbete. Ett tack riktas till de pd Varmlosa Allfagel for att jag fick moj-
ligheten att utnyttja deras utrustning pé slakteriet.

Madeleine Magnusson har examinerat detta kandidatarbete.

Alnarp, maj 2016

Karin Holstensson
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SAMMANFATTNING

Detta arbete beskriver variation i levande- och slaktvikt for kycklinghybriden Rowan Ran-
ger (RR). Jag har studerat medelvikten och variationen inom hybriden genom att viga
stickprov ur ett antal flockar. Totalt blev det sex vigda kycklingflockar varav en av grup-
perna direkt innan utplockning och dven en ett dygn efter slakt, detta for att se slaktutbytet
och om det ocksa har nagon procentuell férdndring kopplat till viktvariationen.

Genom att se variationskoefficienten (CV) hos honorna och tupparna har jag med hjilp av
kalkylprogrammet Excel tagit fram en modell som visar den bésta medelvikten for att fa
bista mdjliga 16nsamhet. Hér har jag tagit hinsyn till resultatet fran slaktutbytesvigningen.
For att kunna gora en realistisk optimering har jag tagit till en klassificeringsmodell som ar
baserad pé flera verkliga sddana. Jag har dven simulerat flera olika scenarier for att visa pa
hur mycket 16nsamheten paverkas om jaimnheten hade varit annorlunda i flocken eller om
konssortering hade tillaimpats.

I arbetet presenteras ett tydligt resultat som visar hur lite det behdver skilja for att paverka
lonsamheten. Det dr viktigt att vara medveten om att det finns en stor variation i flockarna
och det &r darfor inte garanterat Ionsammast att ligga 1 mitten pé klassificeringen.

Slutsatserna dr som foljer:

— Det finns en stor variation hos de langsamvixande hybriderna. Variationen paverkas
av manga faktorer men det som har storst inverkan &r kycklingarnas forutsittningar
under de forsta levnadsveckorna och faktumet att de védxer under en langre period
jamfort med konventionell kycklingproduktion.

— Studier visar att ldngsamvixande hybrider forutom stor viktvariation dven har stor
skillnad pd niringsbehov. Darfor vore det fordelaktigt att tillimpa kdnssortering och
ddrmed foda upp tuppar och honor i separata grupper. D4 kan man anpassa utfod-
ringen efter mer specifika behov vilket skulle sdnka variationen ytterligare. Detta
forbattrar ekonomin avsevirt.

— For att fa den bista 16nsamheten for kycklingen bor medelvikten ligga inom, dock inte
mitt i den bésta klassificeringen, vilket géller sdvil konssorterad som osorterad flock.



ABSTRACT

This study shows the variation of live and carcass weight of the slow-growing broiler hybrid
Rowan Ranger (RR). I weighed samples from six flocks of the hybrid at different ages with
one of the flocks being weighed right before and a day after slaughter. This was done to see
if the meat yield percentage changed and allowed an assessment of the wide variation of the
body weight.

From the coefficient of variation (CV) of the hens and roosters I was able to use the
spreadsheet software Excel to develop a model that shows the best average weight to get the
best possible payment. By considering the carcass yield from the before-and-after slaughter
weighing the live weight that should be aimed for can also be seen. In order to make a
realistic optimization, I developed a classification model that resembles a real one. I have
registered the coefficient of variation from the weighing and later compared to other scena-
rios to show how much the payment would differ if the uniformity of the flock would had
been different or if the flock would have been sexed.

This study presents a clear result showing how much different variations and scenarios will
affect the payment. It is important to be aware that there are large variations in the flocks
and it is therefore not certain that best payment is generated just because the average weight
is in the middle of the best classification.

The conclusions are as follows:

— There is a significant variation and it has a large impact on the payment. The vari-
ations have many different causes, although the most important are the chick’s con-
dition during their first weeks and the fact that the chicken usually lives longer than a
fast-growing hybrid.

— Studies show that slow-growing hybrids, apart from having large variations in weight,
also have large differences in nutritional requirements. Therefore, it would be advan-
tageous to apply sexing of the flocks and thus raise hens and roosters separately. Then
it would be possible to adjust feeding to specific needs. This proved to be the most
effective step to improve the economy, although this can lead to practical difficulties.

— One should aim to have the whole flock’s average weight within, though not necessar-
ily in the middle, of the best payed classification, regardless of whether the flock is
sexed or non-sexed.



INLEDNING

Bakgrund/problembeskrivning

Ekologisk slaktkycklingproduktion dr fortfarande valdigt liten jamfort med konventionell
produktion i Sverige. Ett stort framsteg dr inforandet av den langsamvixande hybriden
Rowan Ranger (RR) som tack vare sin laga tillvixt ldmpar sig béttre i lingre uppfodnings-
tid. Man kan tinka sig att hybriden har en stor variation i tillvéxt eftersom de varierar
mycket utseendeméssigt. Detta dr ett problem eftersom variation i1 vikt kan ha en mycket
stor paverkan pd 16nsamheten dd spannet for den bdst betalda kycklingen ofta adr ganska
smal och manga kycklingar hamnar ddrmed 6ver eller under den bésta klassningen.

Syfte

Syftet med undersokningen &r att se hur stor den verkliga viktvariationen dr hos RR samt
hur och om variationskoefficienten (CV) dndras vid 6kad alder och vikt. Undersdkningen
kommer att ske enskilt pa de olika konen.

Mal

Malet med detta examensarbete dr att genom att védga ett antal flockar med RR 1 olika aldrar
se hur variationen utvecklar sig i takt med den 6kande levandevikten. En undersékning med
en végning strax innan och efter slakt kommer dven att genomforas for att se vad slaktut-
bytet hamnar pa och om det varierar hos olika viktklasser och/eller mellan de olika konen.
Genom att se variationen och medelvikten hos honor och tuppar ska jag med hjélp av kal-
kylprogrammet Excel rdkna ut vilken medelvikt som ger bést betalning frin slakteriet.

Fragestillningar

— Hur stor ar viktvariationen hos RR?

— Hur varierar lonsamheten med olika viktvariationer och medelvikter?



Avgransning

Jag kommer att viga sex olika flockar pa tva olika gardar. Hade det funnits mer tid hade jag
valt att vdga fler flockar da det dr bittre ju mer data man har. Sex flockar &r dock antalet
vigningar jag hinner med for att bade datainsamling och bearbetning ska kunna ske inom
den avsatta tiden och det &r tillrickligt for att kunna dra slutsatser.



LITTERATURSTUDIE

Inledning

Produktionen och konsumtionen av svensk kyckling slog rekord under 2015 och tenderar
inte att minska. Konsumtionen har mer &n fordubblats de senaste 20 aren. Langsamvéxande
hybrider passar 1 uppfodningsformer ddr man Onskar att kycklingarna ska bli dldre 4n i kon-
ventionella, snabbvixande system dér flockarna oftast slaktas vid en &lder mellan 29 - 36
dagar. Under 2015 producerades cirka 375 000 djur som har uppfodningsformen EU-eko-
logiskt, KRAV-ekologiskt eller ”free range”. Detta motsvarade cirka 0,4 procent av den
totala kycklingproduktionen i Sverige (Svensk Fagel, 2015). Under 2015 och 2016 har det
skett en stor satsning pa ekologisk KRAV-certifierad kyckling frén olika aktorer pa
marknaden (ICA, 2016; Svenska Dagbladet, 2015).

Beskrivning av hybriden Rowan Ranger

Diskussionen om en ldngsamvéxande kycklinghybrid i Sverige har funnits ldnge. Tidigare
har endast hybriderna Ross 308 frdn Aviagen och Cobb 500 fran Cobb-Vantress anvénts i
uppfodning i Sverige, savél ekologiska som konventionella eller andra typer av besittn-
ingar. Utvecklingsarbetet av RR har pagéatt sedan 2004 i Skottland (Bjarefagel, 2014). Tio ar
senare, fore drsskiftet 2013-2014 importerades RR-forédldradjur till Sverige och kyckling-
arna nadde konsumentledet aret efter (Svensk Fagel, 2014; Dagens Nyheter, 2014). Det
fullstdindiga namnet &r Ross Rowan Ranger och kommer fran avelsforetaget Aviagen. RR ér
en langsamvixande hybrid som i det hir fallet en korsning mellan tva olika raser.

Kycklingen dr huvudsakligen brun och den kan variera kraftigt i fargskalan. Tupparna ar
oftast sprackliga med vita och morkbruna inslag och hénorna ér oftare ljusbruna. Det hinder
att de blir helt vita likt de vanliga snabbvéxande hybriderna men kan dven bli gré eller en
kombination av alla nimnda varianter. For att kallas langsamvéxande ska hybriden ha en
genomsnittlig daglig viktokning pa max 45 gram (KRAV, 2016). Fordldrahonan till RR har
namnet Ranger och foréldratuppen heter Rowan (Aviagen, 2016).

Jamforelser i vikter mellan hybrider

Tillvixtkurvor

Cobb 500 och Ross 308 har liknande viktkurva. (Aviagen, 2014a; Cobb-Vantress, 2015).
Jag har valt att jimfora RR och Ross 308 dia de kommer frdn samma avelsforetag.
Tillvixtkurvan for RR &r lik den for Ross 308 men RR har en lidgre daglig tillvdxt. RR viger
runt 38 gram vid kldckningen och Ross 308 vdger runt 46 gram. Viktskillnaderna mellan
hybriderna Okar stegvis och i den senare halvan av RR:s tillvixtkurva ligger vikten pa
61 procent av Ross 308-vikten, se tabell 1 péd nésta sida. RR:s kurva som finns att ldsa i



Aviagens manual gér inte langre dn 63 dagar, ddremot gar kurvan for Ross 308 énda till 70
dagar, se figur 1 nedan.

Tabell 1. En procentuell jimforelse mellan Ross 308 och RR, data fran Aviagen (2014a; 2016)

Alder, dagar Medelvikt RR, gram  Medelvikt Ross 308, gram Medelvikt RR/Medelvikt Ross 308

7 144 189 76 %
21 594 929 64 %
35 1308 2144 61 %
49 2103 3457 61 %
63 2813 4 598 61 %

Tillvaxtkurvor for Ross 308 och Rowan Ranger

6000 g

5000 g

4000g

vikt

3000¢g

2000g

1000¢g

Og

alder, dagar

—#— Ross 308, bada - =+ Ross 308, honor - -= - Ross 308, tuppar

—&—RR,bdada @ - «-- RR, hénor - -+~ - RR, tuppar

Figur 1. En jimforelse mellan viktkurvor fér hybriderna Ross 308 och RR ddr man ocksd kan se viktskillnaderna mellan
tuppar och honor, data fran Aviagen (2014a; 2016).

Skillnaderna mellan tuppar och hénor 6kar ju dldre djuret blir. Vid en alder pa 63 dagar &r
det en skillnad pa ndrmre 10 procent for bade RR och Ross 308, se tabell 2 och 3 pé nésta

sida.
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Tabell 2. Viktskillnader i procent for RR, honor och tuppar, data fran Aviagen (2016)

Alder, Medelvikt hos RR Medelvikt hos Medelvikt hos

dagar (b3da kdnen), gram RR-h6na, gram RR-tupp, gram

7 144 144 145 +0,7 %
21 594 579 -25% 609 +2,5%
35 1308 1233 -5,7% 1384 +5,8%
49 2103 1925 -8,9% 2280 +8,4 %
63 2813 2534 -9,9% 3093 +10 %

Tabell 3. Viktskillnader i procent for Ross 308, hénor och tuppar, data fran Aviagen (2014a)

Alder Medelvikt hos Medelvikt hos Medelvikt hos

’ Ross 308 (bada Ross 308 (hona), Ross 308 (tupp),
dagar N

kénen), gram gram gram

7 189 188 -0,5% 189
21 929 899 -32% 959 +32%
35 2144 2 006 -6,4% 2 283 +6,5%
49 3457 3165 -84 % 3750 +8,5%
63 4 598 4152 -9.7% 5045 +9,7%

Viktvariationer hos snabbvixande hybrider

Det ar hogprioriterat att hélla viktvariationen nere i konventionell hillning av slaktkyckling
dé spannet for bist betalning dr smalt. Det blir dd som f6ljd stor avvikelse om man hamnar
utanfor denna. Spannet for bista betalning brukar vara +/- 50 gram. Variationerna i gram
blir forstds dock lagre eftersom den efterstrivade medelvikten dr cirka 850 - 1 500 gram
lagre &n for inhysningsmodellerna med en langsamvixande hybrid, fran 1,6 till 2,3 kilogram
beroende pé vilken alder flocken skickas till slakt (29 — 36 dagar). Variationskoefficienten
(CV) ér ett vanligt sétt att mdta hur pass jimn en flock &r. En lag CV indikerar en jimn
flock och en hog CV indikerar en ojimn flock. En flock som har CV § procent anses ha en
god jidmnhet, 10 procent anses medelmattligt och hamnar man uppemot 12 procent anses det
vara en ojdmnhet i flocken och det dr ndgonting som borde atgirdas (Aviagen, 2014b;
Cobb-Vantress, 2012).
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Kiinda faktorer som piverkar variationen hos en flock

En stor variation hos en flock gar hand i hand med fordrojd tillvixt och hég foderom-
vandling (FCR) som é&r ett matt pa hur effektivt en kyckling forvandlar sitt foderintag till
kroppsmassa dir det anges i kilogram hur mycket foder som gar at att producera ett
kilogram kott (Venky’s, 2010). CV hos tuppar dr ndstan alltid hogre dn hos honor i
synnerhet i ojamna flockar, se figur 2 nedan (The Poultry Site, 2007).

Hénor CV=9,0 % HonorCV=11,6 %
TupparCV=9,2% TupparCV=13,0%

forekomst av vikt

forekomst av vikt
~
\
’!

0,9 1,1 13 1,5 1,7 1,9 2,1 0,7 0,9 11 1,3 1,5 1,7 1,9

vikt, kilogram vikt, kilogram

Figur 2. Exempel pa hur fordelningskurvorna kan se ut for hénor (t.v.) och tuppar (t.h.). Tupparna pd den hégra bilden
har storst CV, ddrfor blir kullen ldgst for dessa, data fran The Poultry Site (2007).

Skillnaden i medelvikterna mellan tuppar och honor blir storre med aldern. Dérfor blir
méttet med CV pa hela flocken mindre tillforlitlig ju dldre flocken #r. Aven om tupparna
och honorna var for sig haller en god jidmnhet betyder den storre skillnaden en 6kad
variation ndr man studerar hela flocken (The Poultry Site, 2007).

Forildradjurens forhallanden

Vikten hos daggamla kycklingar dkar proportionerligt med fordldradjurens alder mellan 25
och 35 veckor och stabiliseras gradvis ddrefter. Det dr ocksa viktigt att fordldradjuren har en
jdmn viktokning de forsta 6 - 8 veckorna av sina liv och att utfodringen under kénsmog-
naden blir korrekt d& det dr betydande for att den ska utvecklas normalt. Detta kraver goda
forhdllanden 1 klackaren, maéttliga foderrestriktioner fore sex veckor, kontrollerat ljuspro-
gram och tillforlitlig foderutrustning. Genom att blanda dgg fran fordldradjur i olika aldrar
okas ojdmnheten hos flocken. Speciell stor paverkan blir det om man blandar dgg fran unga
fordldradjur med dgg frdn fordldradjur dldre @n 35 veckor. Faktum é&r att dgg frdn yngre
fordldradjur kraver cirka 2° C hogre temperatur dn dgg fran dldre fordldradjur. Det skulle

innebdra att vissa dgg i kldckaren antingen blir dver- eller undervirmda (The Poultry Site,
2007).
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De forsta veckorna

Otillrickliga villkor under de forsta levnadsveckorna dr vanligtvis den forsta orsaken till
stor variation i en flock. Under den hédr perioden dr den dagliga viktokningen betydande.
Kycklingarna okar sin vikt med 20 procent per dag de forsta 10 dygnen jamfort med
4 procent mellan 30 och 40 dagar. Detta forutsatt att de inte kimpar for att overleva och dé
anvinder den lilla energi de fér till att underhélla vitala kroppsfunktioner. Det ar viktigt att
komma ihag att kycklingar...

... inte kan reglera sin egna kroppstemperatur innan 10 - 15 dagars alder
... ar stimulerade att dta ndr det &r ljust
... begrinsar sina intag nir foder- och vattenforsorjningen inte ar tillracklig.

Det finns en viss variation redan nir kycklingarna kommer som daggamla. Pa grund av att
de klacks vid olika tider hamnar de i olika stdllen i transportbilen. Vil inne i stallet dr det
inte ovanligt att klimatet varierar pa olika stillen i lokalen. Kycklingarna ar valdigt kénsliga
for drag fran exempelvis en déligt isolerad dorr eller inkorrekt instdlld ventilation. De har
inte formégan att leta efter de bésta klimatforutséttningarna i lokalen. Detta kan innebéra att
kycklingarna klumpar ihop sig for att virma varandra nér det egentligen ar optimalt klimat
ett par meter bort. Allt detta innebér att det dr absolut nodvéndigt att ha sa god start for
kycklingarna som mojligt eftersom det senare annars innebdr en sdmre jamnhet i flocken
(The Poultry Site, 2007). Uppviarmning av rummet bor startas 24 - 72 timmar innan
kycklingarna sétts in for att vara séker pa att den erfoderliga temperaturen uppnés. Detta ska
ses som en investering och inte en extra kostnad. Betonggolvet bor ha golvvirme pa
28 - 29° C nér kycklingarna sitts in och strobddden 32° C. Kalla golv kan orsaka att kyck-
lingen inte tar upp néringen optimalt eller i vérsta fall inte dter alls (Ali, 2014).

Problem med hdilsa

Hailsoproblem har en stor paverkan pd ojamnhet hos flocken. En E. coli- eller annan typ av
tidig bakteriell infektion hos flocken har en stor paverkan pa jaimnheten. Det dr dérfor extra
viktigt att reagera snabbt om man mérker en ovanligt hog sjuklighet och/eller dodlighet
under de forsta levnadsdagarna (The Poultry Site, 2007).

Ventilation

Ammoniak ir ként att minska foderintaget och att minska tillvéixten hos kycklingarna men
mindre ként att det paverkar jimnheten. Man har jamfort flockar med olika forutséittningar
av ammoniakhalter under de fyra forsta levnadsveckorna och man kollade jdmnheten pa
dessa flockar nér de var sju veckor gamla, se tabell 4 pa nésta sida (The Poultry Site, 2007).
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Tabell 4. En jimforelse mellan flockar med olika forutsdttningar pa ammoniakhalt i stallet, ju hogre halter desto storre
variation, data fran The Poultry Site (2007)

Ammoniakhalt, O - 4 veckor Medelvikt vid 49 dagar, gram cv

0 ppm 3057 12,1 %
25 ppm 2971 13,2 %
50 ppm 2 830 14,2 %
75 ppm 2 826 16,8 %
Ndringsintag

Brist pé lysin och andra aminosyror innebdr forsdmrad jimnhet. Effekten ar inte linjér och
ser ut som figur 3 nedan visar (The Poultry Site, 2007).

Lysinets paverkan pa CV

16 %
~
~
~
~
=~ ~
14 % S~
~
~
=~ ~

> ~
O =~ -~ -

12% ~———

10 %

6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5

Lysin (gram/kilogram)

Figur 3. Effekten pa flockjdmnhet for brist pa lysin dr inte linjdr. Linjen planar ut vid bdttre mdttnad, data fran The
Poultry Site (2007).

Om kycklingen inte kan smilta det den &ter optimalt skapar det ytterligare en forsdmring av
jdmnheten i flocken (The Poultry Site, 2007).

Sammanstiillning av orsaker till ojimnhet och dess effekt

Tabell 5 pé nésta sida listar en sammanstillning av olika tdnkbara orsaker till att en flock fér
en hog ojimnhet och vad som kan orsaka detta. Det dr under den forsta veckan mest kan
hinda for att paverka jamnheten negativt och det dr darfor viktigt att forutsittningarna for
kycklingarna blir sa optimala det gar under den perioden.
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Tabell 5. En sammanstdllning av olika orsaker till ojimnhet i en flock och effektgrad, data fran The Poultry Site (2007)

Orsak Effektgrad
Ojémn foréldraflock °

Bristfillig uppvarmning av dgg o0
Blandade dgg fran fordldradjur i olika aldrar 0060
Daliga forhallande under de forsta levnadsdagarna 000006
Haélsoproblem under forsta veckan 000000
Hélsoproblem under de sista veckorna 060600
Bristfilligt intag av nddvéndiga aminosyror 'YX |
Otillracklig ventilation, h6g ammoniakhalt eller daligt luftflode 'YX )
Daligt instillda mat- och vattenanordningar 'Y )

Vigning av slaktkycklingar

Man kan ldsa i bl.a. Aviagens Ross 308-manual hur véigning ska gé till pa ett korrekt sétt.
Nér man véger kycklingar manuellt ska man viga dem vid samma tillfille, dvs pa samma
dag, eftersom det annars kan bli en for stor avvikelse. Nér man véger ska man dela upp
avdelningens yta i minst tre lika stora delar och véga lika manga kycklingar i varje del. Det
giller att vara forsiktig vid infangning sa att man inte skadar eller stressar kycklingarna.
Minst 100 stycken, eller 1 procent om det skulle bli en storre andel, ska vdgas samtidigt
(Aviagen, 2014b).

Studier i andra lander

Kvalitetstest med en nakenhalsad kycklinghybrid

I en studie skriven av Chabault m.fl. har de gjort ett kvalitetstest pad kycklingkott fran en
langsamvéxande hybrid med certifieringen Label Rouge. Label Rouge ar en fransk kva-
litétscertifiering som bildades 1965 (SASSO, 2014) och kycklingar som dr uppfodda under
certifieringen far tillgang till bete utomhus. De uppnar en dlder pa minst 81 dagar och kyck-
lingarna séljs som premiumprodukter (The Poultry Site, 2011). Label Rouge fungerar som
svenska KRAV dér en tredjepart kontrollerar att regelkraven foljs. Den ldngsamvixande
kycklinghybriden som anvéndes i forsoket dr en s.k. nakenhalsad hybrid fran avelsforetaget
SASSO i Frankrike. En nakenhalsad kyckling innebér att kycklingen saknar befjadring pa
halsen (Omlet, ud). I studien kan man &ven ldsa hur CV ser ut vid aldrarna 3, 6, 9 och
12 veckor. I den hdr undersdkningen kan man se att tupparna har storre variation dn
honorna. Variationer for tuppar och honor var for sig minskar ju éldre flocken blir, dock
okar variationen for hela flocken eftersom det blir storre skillnad pa medelvikterna mellan
konen, se tabell 6 pa nésta sida (Chabault m.fl., 2012).
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Tabell 6. Viktinformation frdn en studie med en nakenhalsad, langsamvdxande kycklinghybrid, hér kan man utlisa CV vid
kycklingarnas dlder pa 3, 6, 9 och 12 veckor, data fran Chabault m.fl. (2012)

Hela flocken Tuppar Honor
Alder, dagar vikt, gram cv vikt, gram cv vikt, gram cv
3 415 14,4 % 432 14,4 % 397 12,8 %
6 1127 12,8 % 1208 11,1 % 1 045 9,7 %
9 1 825 13,4 % 2 006 9.4 % 1 642 8,1 %
12 2678 16,3 % 3052 8,8 % 2314 8,5 %

Dadlighet hos langsamviixande och snabbviixande hybrider

I en studie skriven av turkiska Sarica m.fl. har de jamfort tva langsamvéxande hybrider som
slaktades vid 49 dagars dlder med tvé snabbvidxande som slaktades vid 42 respektive 49
dagars alder. I studien jamfordes olika kroppsegenskaper. De ldngsamvixande hybriderna
som vigde de 2,0-2,5kilogram levande vikt hade itit lika mycket foder som den
snabbvéxande hybriden som slaktades vid en élder av 42 dagar. Brostmusklerna var storre
hos de snabbvéixande medan laren var stérre hos de ldngsamvixande. Dodligheten hos de
snabbvédxande var 5 och 6,5 procent samt hos de langsamvéxande 2,7 och 1,15 procent.
Trots att den l&ngsamvixande hybriden hade ldngre uppfodningstid kompenserades detta
ekonomiskt tack vare den ldga dodligheten (Sarica m.fl., 2014).

Niiringsimnens avsdttning och energiutnyttjande hos langsamvixande hybrider

I en rapport av Carrasco m.fl. kan man lisa om tillvdxt, kroppsform, niringsupptag och
energibehov hos tuppar och honor av en ldngsamvixande hybrid. Kycklingarna blev matade
med ekologiskt foder. Kycklingarna slaktades som daggamla samt vid 14, 28, 42 och
56 dagars alder. Kropparna analyserades sedan pa protein-, fett- och energihalt. Fran
28 dagars élder var tupparna signifikant tyngre @n honorna. Hénorna hade vid den aldern
hogre fetthalt d4n tupparna. Tupparna visade hdgre proteinhalt vid 42 dagars alder och hogre
energihalt vid 56 dagars alder. Honorna nédde sin maximala foderomvandling, protein-
ansittning och energiansittning tidigare dn tupparna. Dock nddde de sin maximala fett-
ansittning en dag senare. Honorna blev alltsd fetare &n tupparna och tupparna anvinde
istéllet energin till underhéll. Slutsatsen i studien visade att tuppar och honor har stora
skillnader i ndringsmaéssiga krav. For att optimera anvdndningen av ndringsdmnen och for
att undvika sloseri med protein kréver tuppar och honor individuella utfodringsstrategier i
ekologisk produktion av ldngsamvéxande hybrider (Carrasco m.fl., 2013).

Snabbvixande jaimfort med mediumvixande hybrid

En jimforelse mellan mediumvéxande och snabbvéxande hybrider har gjorts av Aksoy m.fl.
1 ett inomhusklimat dir man kollat pé olika data fran uppfodningen och slakten. Den snabb-
vixande hybriden var Ross 308 och den mediumvéixande var Hubbard ISA Red JA.
Samtliga kycklingar slaktades vid 56 dagars alder. Dodligheten var likvirdiga (2,78 och
2,43 procent). Den mediumvéixande hybriden hade hogre andel huvud-, fot-, ben-, indlvs-,
inkram- och fettkuddsprocent én den snabbvédxande hybriden. Det procentuella slaktutbytet
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for den mediumvéxande hybriden var 72,8 vilket &r cirka 3 procentenheter ldgre dn for den
snabbvédxande hybridens som lag pa 75,7 procent. Den snabbvédxande hybriden hade hogre
avkastning av brostmuskler och den mediumvéxande visade hogre andel procent ben,
vingar, nacke och rygg (Aksoy m.fl., 2010).

Bedomning av tillviixtkurvor och muskelceller hos kommersiella hybrider

I en annan studie av Scheuermann m.fl. beskriver man genetiska och konsrelaterade
skillnader 1 det procentuella utbytet av brostmuskeln och att man dér dven kan se skillnader
i storlek och antal muskelceller. Kroppsvikt och vikt av brostmuskler jamfordes mellan
tuppar och honor. Levandevikten och brostmuskelutvecklingen bestdmdes en gang i veckan
till 56 dagars &lder. Muskelcellerna bedomdes vid 8 dagars dlder. Brostmusklerna visade sig
uppnd sin maximala tillvixt 4 dagar efter kroppsviktens maximala tillvéxt. Tupparna och
honorna visade olika tillvixtkurvor dér tupparna hade langsammare mognad pé tillvéxt-
parametrar. De nddde den maximala tillvéxttakten senare &n honor for bade kroppsvikt och

brostfilévikt. Tupparna hade dven hogre muskelcellsdensitet dn honorna (Scheuermann
m.fl., 2003).
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MATERIAL OCH METOD

Forsoksplatser

Forsoken genomfordes under varen 2016 pa tva olika gardar i Ostergétland dér fem av for-
sOken genomfordes pa den ena garden och ett pa den andra. En vigning efter slakt genom-
fordes dven pa plats pa ett slakteri i Skane. I tabell 7 nedan syns i vilka aldrar och pa vilken
gérd flockarna vigdes.

Tabell 7. Sammanstdllning av alla dldrar och pd vilken gard flockarna végdes

Alder, dagar Gard

7 A
16 A
28 A
46 B
57 A
72 A

Forsoksuppliagg

Forutsdittningar och inhysning

De vigda kycklingarna holls enligt KRAVs regelverk. Pa bada gérdarna var stallen identi-
ska. Flockstorlekarna var 4 800 nir de sattes in. Frdn daggamla till runt tre veckors alder
gick de i ett vilkomststall pa cirka 150 m* och efter det flyttades de Gver till ett tillvixtstall
pa cirka 650 m* dér de fick ga tills de blev 10 veckor. Vilkomststallet virmdes upp till
36° C med en halv till en grads minskning varje dag tills det blev runt 20° C. I vdlkomst-
stallet fanns inga luckor utdt d& det dr forst nér kycklingarna fatt en skyddande fjaderdrakt
vid cirka 5 veckor de far tillgédng till utomhusvistelse. Kycklingarna hade alltid fri tillgdng
till foder och vatten, sysselsdttning gavs bl.a. i form av ho, halm, torv och sandbad. I
tillvixtstallet fick de fran 4 veckors dlder tillgdng till en veranda och fran den hade de till-
géng till 2 ha betesmark och dven dér erbjods sysselséttning samt skydd mot rovdjur.

Forberedelser innan vigning

I Aviagens manual for Ross 308-hybriden, som jag &ven har tagit upp i litteraturstudien, kan
man ldsa om hur vigning ska gi till och hur man far ett gott resultat. Dér stir att man ska
viaga minst 100 kycklingar, eller en procent av flocken, beroende pa vilken som &r storst. I
mitt fall kommer en procent hamna pé 48 kycklingar si jag behover viaga 100 stycken at
gingen (Aviagen, 2014b).
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Variationskoefficienten (CV) dr en procentenhet och riknas ut pa foljande vis:

standardavvikelsen

medelvardet

Insamling av data

Detta kapitel beskriver de olika métningarna som jag har gjort genom vigning och hur de
gatt till. Jag har végt kycklingar i sex olika &ldrar och d& 100 stycken i varje métning. I den
man det har varit mojligt har jag dven antecknat om det varit en tupp eller en hona. Detta
beddomde jag genom att se pa kammen, sloren, fjdderdriktens utformning och tjockleken pa
benen, se figur 4 nedan. Detta blir enklare ju dldre de blir. Nir jag var oséker pa kon har jag
skrivit det som oként kon.

Figur 4. En tupp till vinster och en hona till hoger, 61 dagar gamla.

Val av kycklingar att viga samt metod

Jag forsokte i den mén det var mojligt att vilja helt slumpvis under vigningen. Det innebér
att de gdngerna jag inte forberett genom instdngning stillde jag mig i den sektion jag skulle
viga kycklingar och vdgde alla i min nirhet. Alla kycklingar var inte lika orddda av sig sa
det var viktigt att ta det forsiktigt sd man inte skrimde ivdg de mindre. Detta gjorde vig-
ningen réttvisare eftersom de minsta tenderar att vara extra kvicka och kommer léttare
undan én de storre. Bilder frin vigningarna finns i bilaga 1 - 6.

I tabell 8 pa nésta sida har jag sammanstillt alla vigningar med information om vilken gérd
viagningen genomfordes pa, flockens nummer, vilken vdg som anvéindes, om kdnsbedom-
ning gjordes, hur kycklingarna fingades in samt hur de mérktes.
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Tabell 8. Sammanstdllning av information och metoder fran samtliga vigningar

Alder, 7 16 28 46 57 72

dagar

Gard A A A B A A

Flock # 5 3 3 4 2 1

Vg Koksvég Koksvég Koksvég Koksvég Bagagevidg  Bagagevag
Konsbe- Nej Nej Nej Ja Ja Ja

domning

Fangst- Enochen  Instingning Enochen Enochen Enochen Instangning,
metod en och en
Mirkning  Penna Penna Spray Spray Spray Ring, spray

Viigning av 7 dagar gamla kycklingar

Till den hér vdgningen anvinde jag mig av en koksvdg med tillhdrande skal som hade
1 gram noggrannhet. Vagen var inkopt fran Clas Ohlson och var av mérket Coline®. Vagen
kunde placeras direkt pa golvet. Kycklingarna vigdes och ingen hinsyn togs till vilket kon
de hade dé detta var for svért att bedoma. Jag behovde varken sldcka ned eller stinga in
kycklingarna for att underlétta vigningen da de var relativt litta att finga in. Nér jag végt en
kyckling markerades den med ett streck pa huvudet fran en rdd penna. Detta for att undvika
att viga samma kyckling flera gdnger. Bilder frdn vdgningen finns i bilaga 1.

Viigning av 16 dagar gamla kycklingar

Figur 5. Infangning av kycklingar innan vigning. Tejpen underst dr till for att forhindra att kyckingarna pressade sig ut.

Till denna végning anvinde jag mig av samma typ av koksvag frdn Clas Ohlson (Coline®).
Jag forberedde innan vigning genom att stinga in kycklingarna med hjilp av kompost-
grindar som tejpades i nederkant eftersom de annars kunde trycka sig ut. Vigen placerades
pa en oOppnad kutterspanbal. Jag bedomde att denna var tillrickligt hard och plan att kunna
anviandas som underlag, se figur 5 ovan.
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Vid den hir &ldern tog jag ingen hédnsyn till vilket kon de hade da detta var for svart att
bedoma och risken fanns att det skulle ge felaktig data. Nér jag végt klart en kyckling
markerades dessa med ett streck pa huvudet av en svart mirkpenna. Detta for att undvika att
véigning skulle ske pd samma kyckling flera gdnger. Bilder frdn vdgningen finns i bilaga 2.

Viigning av 28 dagar gamla kycklingar

Det hir &r samma grupp som vigdes nir de var 16 dagar gamla. Den hir vdgningen gick
véldigt smidigt till da kycklingarna vid den hér éldern ér vdldigt framéat och nyfikna. Séledes
behdvdes ingen forberedelse i form av instingning géras. Aven till denna grupp anvinde jag
samma koksvag som jag anvént i tidigare aldersgrupper. Nar jag végt en kyckling mérkte
jag denna med bla sprayfiarg gjord for mirkning pa grisryggar, inkdpt pd Granngérden.
Detta for att undvika att viga samma kyckling flera ginger, se figur 6 nedan. Samtliga
bilder fran vdgningen finns i bilaga 3.

Figur 6. Vigning av 28-dagarskycklingar. Dessa var mycket nyfikna och dédrfor ldtta att fanga in. Anteckningar gjordes i
ett pappersblock.

Viigning av 46 dagar gamla kycklingar

Jag anvdnde mig av samma koksvag som till de 7, 16 och 28 dagar gamla kycklingarna. Det
var pa gransen att de var for osmidiga och spralliga for den och de hoppade latt ur. Det gick
dnda sa pass bra att jag kunde genomf6ra mina vigningar som planerat. Vagen placerades
pa en platta som l14g pd en fyrkantsbal inne i stallet. Kycklingarna fingades in en och en.
Nar vigning hade gjorts mirktes kycklingen med bla sprayfirg for att undvika att viga
samma kyckling flera gdnger. Bedomning gjordes avseende vilket kon de hade och de jag
var osdker pd antecknade jag som oként.

Viigning av 57 dagar gamla kycklingar

Till den hér vigningen anvinde jag mig av en bagagevag av mérket Kayoba inkopt frén Jula
med en noggrannhet pa 10 gram. Vigen hdngdes upp pé ett 1ampligt stille pa elementet och
pa kroken héngde jag en stor, rund murbruksbalja med hjilp av rep genomtradd i fyra hél.
For att sikerstélla att vdgen fungerade som den skulle testade jag att vdga en 2- och en
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5-kilosvikt. Kycklingarna fangades en och en och konsbestimning beddmde jag som ltt.
Det var dock nigra som jag blev osdker pa och dessa antecknade jag som oként. Nir jag
vigt en kyckling mérkte jag denna med bla sprayfirg for att undvika att vdga samma
kyckling flera ganger. Bilder fran vigningen finns i bilaga 4.

Viigning av 72 dagar gamla kycklingar

Det hdr ar dldern da dessa kycklingar plockas for transportering till slakteriet i den har
produktionen. Jag hade forberett att vdga totalt 100 kycklingar varav 50 tuppar och
50 honor. Till dessa inforskaffade jag fotringar i plast, inkdpta pd Granngarden — bla till
tupparna och rdda till honorna. Dessa graverade jag in ett unikt nummer med en 16dpenna.
Jag gav de bla ringarna numren 1 - 50 och de rdda fick ha numren 51 — 100, se figur 7 ned-
an.

Figur 7. Forberedning av fotringar. Ett unikt nummer brdndes in med hjilp av en lodpenna. De bld var avsedda till tup-
parna och fick nummer 1 - 50, de réda var avsedda till hénorna och fick nummer 51 - 100.

Jag forberedde dven ett blad i Excel dér jag staplade upp respektive nummergrupp i tva ko-
lumner for att underlétta s& mycket som mojligt innan vigning. Innan vigning fangades sa
ménga kycklingar som mojligt in med hjdlp av tvé 16sa 3-meters Bala Agri-grindar avsedda
for notkreatur. Dessa fick forstdrkas med kompostgrindar pé utsidan for att forhindra sé att
kycklingarna inte kunde rymma.

Sjdlva vigningen gick vildigt smidigt till med hjilp av tvd andra personer. Belysningen
slacktes ned for att kycklingarna skulle bli lugna under végningen. Vi vigde dem
uppochned hdngandes i benen. Detta kan ha en viss stressande effekt pa kycklingarna men
ar dven en séker och snabb metod for ménga vigningar. Vagen jag anvdnde dr samma som
till vigning av 57-dagarskycklingarna - Kayoba fran Jula. Aven innan den hér undersok-
ningen testades vagen genom att viga en 2- samt en 5-kilosvikt. Néar jag végt en kyckling
gjorde jag en bedomning av kon, direfter klimde jag dit en fotring runt ena benet. Vissa av
de storsta tupparna hade for tjocka ben for dessa ringar. Detta 16ste jag genom att istéllet
kndppa fast ringen i ett buntband som jag sedan faste runt foten. Sedan mérktes kycklingen
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med gron sprayfarg for att 14tt kunna se vilka som var vigda eftersom det var svért att se om
de hade fotring eller ej. Bilder frén vigningen finns i bilaga 5.

Viigning av kycklingar efter slakt

Det vanligaste dr att man rdknar med 70 - 75 procent slaktutbyte pa kyckling men eftersom
dessa hade mat kvar i krdvan innan plockning blev utbytet troligtvis nagot lagre. Varfor jag
valde att viga dem under dessa fOrutsittningar var for att man normalt oftast kontrollviger
dem nér de har mat kvar i krdvan.

Jag kom till slakteriet ungefdr 40 timmar efter att de mérkta kycklingarna vigdes innan
slakt. P& slakteriet hade personalen lagt dem i rostfria lador, separerade s& att honor och
tuppar lag for sig. Jag fick tillgang till en vadg med 5 grams noggrannhet. Vagningen skedde
cirka 24 timmar efter slakttillfdllet. Det dr vid den tiden de paketeras och &r dven dé de blir
véigda for avrikning. Bilder fran vdgningen finns i bilaga 6.

Sammanstiillning och bearbetning av data

Efterhand som jag fétt in data fran véigningarna sammanstéllde dessa i Excel. Utifran det har
jag sammanstillt data i olika diagram vilka presenteras i resultatet. Jag har dven tagit fram
ett berdkningssystem i Excel som mojliggdr att man kan se den optimala medelvikten pé
kycklingarna. Till detta fick jag hjélp av Jan-Eric Englund som &r Universitetslektor och
statistikldrare pd SLU i Alnarp. En skdrmdump frén kalkylbladet finns i bilaga 7.



23

RESULTAT

Sammanstillning av vigningar

I tabell 9 nedan visas en sammanstillning av alla utférda vdgningar i forsoket. Fem av
vigningarna utfordes pa gard A och en pa gard B for att komplettera ett glapp 1 alders-
kategorierna. Numret pd flocken beskriver vilken flock jag vigt dédr olika nummer innebar
olika flockar. Flock 3 vidgdes tva ganger vid olika tillfillen och éldrar.

Tabell 9. Sammanstdllning av alla utférda vigningar

Alder, dagar  Vagda, totalt  Vagdatuppar  Vagda hénor  Vigdaokint  Gard  Flock #

7 100 100 A 5
16 100 100 A 3
28 100 100 A 3
46 98 42 41 15 B 4
57 102 47 50 5 A 2
72 98 49 49 A 1

Medelvikter och CV

Har presenteras alla vigningar utan uppdelning av kon i aldrarna 7, 16, 28, 46, 57 samt 72
dagars élder. I stapeldiagrammen har jag placerat 7 - 28 dagar gamla for sig och 46 - 72
dagar gamla for sig. Spridningsmétten som anvénts i samtliga felstaplar 4r baserade pa
standardavvikelse, se figur 8 och 9 nedan och pé nista sida.

Medelvikter hos 7, 16 och 28 dagar gamla RR-kycklingar

1000g
CV=13,0%
- cVv=11,0% I
.é 500 g
CV=11,0% -
:
Og

7 dagar 16 dagar 28 dagar

Figur 8. Medelvikter och CV, skillnad mellan 7, 16 dagar och 28 dagar gamla kycklingar.



24

Medelvikter hos 46, 57 och 72 dagar gamla RR-kycklingar

4000g
CV=148%
3500¢
3000g
CV=155%
2500g
CV=139%
xr
< 2000g
1500 g
1000g
500 g
1755¢ 2161g 3184¢g
Og
46 dagar 57 dagar 73 dagar

Figur 9. Medelvikter och CV, skillnad mellan 46, 57 och 72 dagar gamla kycklingar.

Skillnader pa medelvikter i stapeldiagram fordelat pd kon
Det &r forst vid vdgningen av de som var 46 dagar gamla som jag kunde gora en riktig

beddmning av vilket kon kycklingen hade. Dérfor finns bara den hér jamforelsen vid 46, 57
och 72 dagars alder, se figur 10, 11 och 12 nedan och pa nista sida.

Medelvikter hos 46 dagar gamla RR-kycklingar (tuppar, honor och bada)

2500¢g
CV=10,6%
CV=11,7% CV=13,9%
2000 g
1500¢g
X
=
1000¢g
500¢g
1920¢g 1579¢g
0g

Tuppar Honor Bada

Figur 10. Medelvikter och CV, skillnad mellan tuppar och hénor, 46 dagar gamla.
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Medelvikter hos 57 dagar gamla RR-kycklingar (tuppar, honor och bada)

3000g
CV=13,0%
CV=13,7% CV=15,5%

2500¢g
2000g

X
= 1500¢g
1000 g
500 g

2349¢g 1997 g 2161g

Og

Tuppar Honor Bada

Figur 11. Medelvikter och CV, skillnad mellan tuppar och hénor, 57 dagar gamla.

Medelvikter hos 72 dagar gamla RR-kycklingar (tuppar, honor och bada)
4500g

Cv=10,3% CVv=14,8%

Cv=11,0%

Tuppar Honor Bada

4000g

3500g

3000g

2500¢g

vikt

2000¢g

1500¢g

1000 g

500 g

Og

Figur 12. Medelvikter och CV, skillnad mellan tuppar och hénor, 72 dagar gamla.
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Alla viigningar och CV
Variationen har en 6kning ju dldre och tyngre kycklingarna blir och minskar igen efter

57 dagar. Skillnaden pa medelvikt mellan tuppar och honor ar storre vid 72 dagar 4n vid
57 dagar, se figur 13 nedan.

CV hos alla vagda flockar

16 % 15,5%
| 14,8%
15% |
13,9% 13,7%
14 % 13.4% -
|
3 13% *
11,7% 13,1%
12 %
11,1%
e 107%  10,6% ’
0
" - ¢ 10,6% 10.3%
10 %
7 16 28 46 57 72
dagar dagar dagar dagar dagar dagar

B bada @ tuppar 4 honor

Figur 13. CV for alla vigda grupper. En linje for bada kénen i dldrarna 7, 16, 28, 46, 57 och 72 dagar. En linje for tuppar
och en for hénor i aldrarna 46, 57 och 72 dagar.

Alla viigningar jimfort med viktkurvan

Hér visas en sammanstillning av alla vigningar. I detta diagram finns dven en jamfOrelse
med viktkurvan som stdr i Aviagens RR-manual (Aviagen, 2016). Man kan se att vikterna
jag fatt fram ligger ndgot under linjen. Viktokningen tenderar att minska efter 63 dagar,
alltsd kan man dra slutsatsen att vikten inte kommer att skiljas ndmnvirt vid 72 dagar. Av
manualen framgér inte spridningen i vikt, se figur 14 nedan.

Medelvikter hos alla vdagda flockar jamfért med RR-viktkurvan

4000
g
3000 2161g
- 2500 > oo
= 2000 1755¢ >K
B
1500 6l4g X
1000 106g 276g ..>:<.0-.oo
500 ,C"°......
7 16 28 46 57 72
dagar dagar dagar dagar dagar dagar

X  Medelvikti egna matningar  ee*<+ RR-kurva

Figur 14. Sammanstdillning av medelvikter samt spridning av alla vigningar med en jamforelse av viktkurvan i RR-manua-
len.
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Slaktutbyte pd kycklingar, 72 dagar gamla vid slakt

Genom att viga 50 honor och 50 tuppar néra inpa utplockning och ett dygn efter slakt har
jag kunnat se slaktutbytet pa dessa. Mina méitningar visade att det inte skiljer mycket pa
slaktutbytet mellan tupparna och hénorna, se figur 15 - 18 nedan och pé nésta sida.

Levandevikt och slaktvikt hos tuppar
4500 g

4000¢g R

XXXX)S&XXX)QX.XXXX-X—)?XXXX 5<><><
X PaFARY

X
30008 - -5 5N

vikt

2500g
2000 g
1500 g

1000 g

X Levandevikt + Slaktvikt

Figur 15. En jadmforelse mellan levandevikt och slaktvikt for 50 vigda tuppar.

Levandevikt och slaktvikt hos hénor
4500 g
4000 g
3500¢

3000¢g

vikt

2500¢g

A==

+ R
2000g e S +

EEs S S
+

+
L ___l___|_+__4_-_.|=_1=+.-l-—+—+-+.p-1=
bt
1500g
+

1000g

Levandevikt + Slaktvikt

Figur 16. En jimforelse mellan levandevikt och slaktvikt fér 50 véigda hénor.

For att se om slaktutbytet hade ndgon fordndring kopplat till den stora variationen i levande-
vikt har jag sammanstéllt slaktutbytet och sorterat denna frén lagst till storst levandevikt pd
x-axeln, se figur 17 pa nésta sida.
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Slaktutbyte hos tuppar och hénor

74% +
2% +
70% T PO *
68 % T ]

[ ]
66 % -—_4___0__9_’_1_-_0__1'__'__1_’_’__-

utbyte

64% T

62 %

60% T

58% T

v

56 % +
okad slaktvikt

¢ Honor B Tuppar — — —Linjar (HOnor)  eeceeeeee Linjar (Tuppar)

Figur 17. Slaktutbytets procentjimforelse med den ékande slaktvikten for bada kénen dir trendlinjerna ligger vildigt néra
varandra. Det skiljer en halv procent mellan de ldttaste tupparna och de littaste hénorna.

Det fanns tva virden som var mycket avvikande. Jag utgér fran att det handlar om felmaét-
ningar och jag har darfor tagit bort dessa fran sammanstdllningen. Slaktutbytet for tupparna
hade en mycket liten, dock en storre fordndring dn for honorna ju tyngre de var vid slakt.
Tupparnas slaktutbyte hamnade pa 65,6 procent och hénornas pa 65,7 procent. Variationen
ar inte stor och CV ligger pa 3,3 - 3,5 procent, se figur 18 nedan.

Jamforelse mellan medelslaktutbyte hos tuppar och hénor

CV=33% CV=35%

65,6 %

Tuppar Hoénor

Figur 18. Medelslaktutbytet i procent for tuppar och hénor ligger vildigt ndra. Tupparna ligger pd 65,6 och hénorna pd
65,7 procent. Felstaplarna visar standarsavvikelsen.
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Variationer av slaktvikt

Medelslaktvikt hos tuppar och honor

2700¢g
cv=116% CV =152 %
= ,2 %

25008

2300g
Cv=10,9%

2100¢g

vikt

1900g

1700¢g

Tuppar Honor Bada

1500g

Figur 19. Medelvikt efter slakt. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

I figur 19 ovan kan man se skillnaderna pd variationen i slaktvikt mellan tupparna och
honorna. I tabell 10 nedan visas levandemedelvikt och slaktmedelvikt. Variationen blev
0,4 - 0,6 procentenheter hogre for tuppar, honor och bada.

Tabell 10. Jimforelse mellan slaktvikter och levandevikter for 72-dagarskycklingarna

Tuppar cv Honor cv Bada cv
Levandevikt 3512 ¢ 10,3 % 2856 ¢g 11,1 % 3184 ¢ 14,8 %
Slaktvikt 2302 g 10,9 % 1873 ¢ 11,6 % 2087 g 15,2 %
Skillnad 0,6 % 0,5 % 0,4 %
Utbyte 65,5 % 65,6 % 65,6 %

Medelvikten och variationens betydelse for avriakningspriset

Jag har konstruerat ett antal olika scenarier for att visa pa hur de olika variationerna kan pa-
verka avrikningspriset. Till det har jag konstruerat ett Excelark ddr man genom att ta
hénsyn till CV som mitningarna visat direkt relaterat till vikten och aldern kan se hur av-
rdkningspriset paverkas genom att medelvikten varierar.

Prisklasserna

Till berdkningen av den optimala medelvikten hos kycklingen har jag tagit till en egen pris-
lista, se tabell 11 och figur 20 pa nésta sida. Den ar utformad efter verkliga klassificerings-
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listor. Den bista betalningen ligger mellan 2,0 - 2,2 kilogram och dér far man betalt per
kyckling oberoende vad den viager inom det spannet.

Tabell 11. Klassificeringarna och viktspannen ddr den bdsta betalningen ligger inom 200 gram

Kronor Viktspann, kilogram Betalning
Klass X 100:- 2,0-22 Per kyckling
Klass Y 42:- 22-2,6 Per kilogram
Klass Z 30:- >2,6 Per kilogram
Klass V 20:- <2,0 Per kilogram

prisniva

0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0kg 2,5 kg 3,0 kg 3,5 kg
vikt

Figur 20. Samma siffror som i tabell 11 ovan, grafiskt illustrerad.

Forutsdittningar

I mina berédkningar har jag utgatt frdn att man har en blandad flock, dvs hélften tuppar och
hélften honor dar man anvént RR. Jag kommer bara ta hinsyn till viktvariationer och varken
dodlighet eller skador rdknas med. Jag har utgétt fran resultatet fran slaktviktsvdgningen nér
jag riknat ut vad levandevikten hamnat pa.

Det optimala scenariot kommer aldrig att bli uppnitt eftersom det skulle innebidra
0 - 2 procent CV och att tuppar och honor skulle vara lika stora. Hade detta trots allt varit
mojligt hade alla hamnat inom prisklassen 2,0 - 2,2 kilogram och betalningen hade blivit
100 procent. For att tydliggora skillnaderna i resultaten poneras att en betalning som ger
100 procent innebir att man far 100:- kronor per kyckling.

Till det forsta scenariot har jag tagit CV fran resultatet fran védgningen av 72-dagars-
kycklingarna. Sedan har jag jdmfort fordndringarna utifran den prisbilden genom att dka
medelvikten med 200 gram. Jag har direfter gjort scenarier dér jag jAmfort prisfordndringen
om flocken skulle haft hogre medelvikt, varit jdmnare, ett scenario dér konssortering
tillampats samt en kombination av de tv4 sistndmnda.
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Scenario 1. Den optimala medelvikten efter forutsiittningarna

Hér har jag rdknat med CV fran végningen av 72-dagarskycklingarna. Dér hade tupparna
CV 10,3, honorna 11,1 och hela flocken 14,8 procent. Medelvikten for den bésta betal-
ningen hamnade pa 2 010 gram slaktad, alltsd i nederkant inom den hogsta prisklassen. Det
blir 3 078 gram i levandevikt, se tabell 12 nedan. En fjirdedel hamnade i den bésta pris-
klassen, en fjardedel 6ver och de flesta hamnade under, se figur 21 och 22 langre ned.

Tabell 12. Det bdsta priset per kyckling hamnar pa 83:- kronor om man rdknar med variationen frdn resultaten for 72-

dagarskycklingarna
cv Slaktmedelvikt, gram Levandemedelvikt, gram Pris/kyckling
Tuppar 10,3 % 2171 3314
Honor 11,1 % 1 861 2 842 83:- Kr
Bada 14,8 % 2010 3078
Honor t.v.
Tuppar t.h.
2
&
s
0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0kg 2,5 kg 3,0 kg 3,5 kg

Figur 21. Medelvikten hamnar ndgot i underkant inom den bdsta klassificeringen.

Y
26 %
Vv
47 %
X
27 %

Figur 22. Cirkeldiagram som visar pa hur fordelningen ser ut for klassificeringarna. De flesta kycklingarna hamnar i
undre delen och en fjdrdedel hamnar i den bdista klassificeringen.
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Scenario 2. Hogre medelvikt i flocken

Hér har jag rdknat med samma variationer som foregdende scenario men jag har satt
medelvikten 1 dvre bdsta betalning (2 200 gram). Resultatet blir en forlust pé cirka 1,9 pro-
cent jaimfort med den bésta medelvikten, se tabell 13 nedan. Den storsta delen, cirka hélften
hamnade 6ver den bista klassificeringen, se figur 23 och 24 langre ned.

Tabell 13. Priset per kyckling reduceras med 1,9 procent till 81:10 kronor fran vad det bdsta priset blir med hinsyn till
variationerna fran mina resultat

cv Slaktmedelvikt, gram Levandemedelvikt, gram Pris/kyckling  Skillnad
Tuppar 10,3% 2376 3627
Honor 11,1% 2037 3110 81:10 Kr -1,9 %
Bada 14,8 % 2200 3369
Honor t.v.
Tuppar t.h.

prisniva

0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0 kg 2,5 kg 3,0 kg 3,5 kg
vikt

Figur 23. En stor del av hénorna och en liten del av de minsta tupparna hamnar inom den bdsta klassificerngen.

2%

v
23 %
Y
50 % X
25 %

Figur 24. Cirkeldiagram som visar pa fordelningen for klassificeringarna. Cirka en fjdrdedel hamnar i den bdsta klassi-
ficeringen och de flesta hamnar éver.
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Scenario 3. Ligre CV'i flocken
Har har jag rdknat med att man skulle ha en mycket jimn flock for att jimfora vad som hén-

der med priset da. Skulle forutsdttningarna vara som i tabell 14 nedan blir skillnaden
3,3 procent i prisokning, se figur 25 och 26 lingre ned.

Tabell 14. Vikter och variationer ddr priset har okat med 3,3 procent frdan 83:- till 86:30 kronor

cv Slaktmedelvikt, gram  Levandemedelvikt, gram  Pris/kyckling  Skillnad
Tuppar 8,0 % 2116 3230
Honor 8,0 % 1910 2915 86:30 Kr +3,3 %
Bada 10,0% 2010 3073
Honor t.v.
Tuppar t.h.

prisniva

1 I e e I
T T T T T T T T T

0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0kg 2,5 kg 3,0 kg 3,5 kg
vikt

Figur 25. Medelvikten ligger dven hdr pa 2 010 gram. Flocken dr mycket jdmnare och fler hamnar inom den bdsta klassi-
ficeringen.

Y
15 %
\Y
48 %
X
36 %

Figur 26. Cirkeldiagram pd fordelningen vid en jdmnare flock. En stor andel ligger inom den bdsta klassificeringen och de
flesta ligger under.
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Scenario 4. Konssorterad flock

For att se hur mycket prisbilden dndras med en ponerad konssortering simulerade jag detta i
dokumentet. Har behaller jag tupparna som hade den ldgsta variationen i mina vagningar.
Slaktmedelvikten som ger bésta kronor per kyckling ligger pa 2 010 gram och betalningen
forbéttras med 2,8 procent till 85:80 kronor, se tabell 15 nedan. De flesta (tva tredjedelar)
hamnar inom den bésta klassificeringen, se figur 27 och 28 ldngre ned.

Tabell 15. Vikter och variationer, priset har okat med 2,8 procent fran 83:- till 85:80 kronor

cv Slaktmedelvikt, gram Levandemedelvikt, gram Pris/kyckling  Skillnad
Tuppar 10,3% 2010 3069 85:80 Kr +2,8 %
Tuppar

prisniva

1 I -1 I ™~ . I |
— T — T T — T — —t L T — T

0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0 kg 2,5 kg 3,0 kg 3,5 kg
vikt

Figur 27. Medelvikten som ger bdista lonsamhet dr densamma som vid icke kénssorterad flock.

Y
17 %
V
X 48 %
35%

Figur 28. Cirkeldiagram som visar att en tredjedel hamnar inom den bdsta betalningen och hiilften under.
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Scenario 5. Konssorterad flock med lag CV

Har har jag kombinerat scenario 3 och 4 for att forbéttra 16nsamheten. Resultatet blev som
tabell 16 nedan visar. Slaktmedelvikten hamnade ganska forutsdagbart dven hér pa 2 010 gr-
am och betalningen forbittrades med 3:- kronor jamfort med konssortering utan ligre CV
och 5:60 kronor med scenario 1. Néstan halva flocken hamnar inom den bésta klassificer-
ingen, se figur 29 och 30 langre ned.

Tabell 16. Vikter och variationer, priset har 6kat med 5,6 procent fran 83:- till 88:60 kronor

cv Slaktmedelvikt, gram Levandemedelvikt, gram Pris/kyckling  Skillnad
Tuppar 8 % 2010 3 069 88:60 Kr +5,6 %
Tuppar

prisniva

0,5 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0kg 2,5kg 3,0kg 3,5kg
vikt, kg

Figur 29. Medelvikten som ger bdsta lonsamhet dr densamma som vid icke kénssorterad flock.

11%

46 %

43 %

Figur 30. Cirkeldiagram som visar att néistan hdlften hamnar inom den bdsta betalningen och lika mdnga under.
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DISKUSSION

Det har varit intressant att se hur viktvariationen ser ut och dven utifran detta se hur av-
rdkningspriserna fordndras under olika omstédndigheter. Det &r tydligt att spridningen blir
storre ju dldre och tyngre kycklingarna blir och det méste man vara medveten om och
forberedd pd som producent. En intressant och mdjlig 10sning pa problemet att forsoka fa
ner vikten vore att skicka kycklingarna vid en tidigare alder d4n 70 dagar. Detta dr dock inte
mojligt idag da samtliga fordldradjur i Sverige dr konventionellt hallna och karenstiden for
den kldckta kycklingen till att bli ekologisk ar precis 70 dagar. Detta hade dock varit en
mdjlighet om det hade funnits ekologiska fordldradjur vilket skulle inneburit att kycklingen
hade blivit ekologiskt godkdnd oavsett vid vilken dlder man &n bestdmde sig for att slakta
den. En annan fordel med att skicka vid en tidigare alder hade varit att variationen inte hade
varit lika omfattande. Exempelvis skillnaderna pé néringsbehov hos tuppar och hénor i en
blandad flock, som jag tog upp 1 litteraturstudien, hade inte hunnit utvecklas i lika stor
omfattning och fler hade troligtvis hamnat i en bra klassificering. En annan fordel att slakta
tidigare dr att dodligheten blir ldgre. Dock é&r det trots allt inte uppfodaren som bestdmmer
slakttillfallet vid kommersiell uppfodning av slaktkyckling.

Vid prisberdkning utifrdn variationerna fran min métning av de slaktmogna djuren visade
resultatet pd att man hellre ligger ndgot lagre i vikt &n ndgot hogre. Det hér kan sjdlvklart ha
sett annorlunda ut om prismodellen hade sett ut pa ett annat satt men principen att inte ligga
precis mitt i bésta klassificering géller troligtvis oftast dven i andra fall. I prisresultatet tas
ingen som helst hdnsyn till dodlighetsprocent i stallet eller kassation pé slakteriet. Det kan
ge ett annorlunda resultat eftersom 1 verkligheten skulle de riktigt stora kycklingarna som
skulle hamnat i Z-klassificeringen troligtvis gd bort innan slakt p.g.a. hjirt- eller
benproblem. Jag har heller ingen klassificering for skadade kycklingar vilket ocksd kan ge
ett annorlunda resultat eftersom det tenderar att i verkligheten oftast dr tupparna som é&r
benédgna att skada varandra om detta skulle uppsta. Det ar alltsd da de storsta som skulle
drabbats och det dr de som skulle fatt prisavdrag. I verkligheten innebér storre kycklingar att
det gatt at mer foder och det betyder att vinsten blir dnnu lagre.

I litteraturstudien tog jag upp hur olika CV visar pa hur jaimn en flock dr. Enligt Aviagen
och Cobb-Vantress anses en flock med CV storre édn 10 procent vara ojimn (Aviagen,
2014b; Cobb-Vantress, 2012). Det hir géller dock snabbvéxande hybrider och i konven-
tionella hallningssystem dir avdraget for en for tung eller litt kyckling &r ganska
omfattande. Flockar som naturligt blir ojamnare och oregelbundna pé grund av att de lever
langre och att det inte dr lika kontrollerad uppfodning kriaver darfér kompensation for detta.
Mer variation innebdr dven en svérare forséljning till konsument vilket i sin tur kraver hogre
marginaler ute i butiken.

Medelvikterna fran mina vdgningar foljer viktkurvan frdn RR-manualen (Aviagen, 2016),
dock ligger de under den. Detta beror pa att en fodergiva med ett svagare foder anvindes da
dessa kycklingar slaktas vid en hogre alder dn 63 dagar.

Den bésta metoden fOr att fi en jamnare grupp ir att anvinda sig av konsortering och da
kunna anpassa utfodringen till behovet. Som jag skrev i litteraturstudien har tuppar och
honor olika ndringsbehov och —upptag. Hade man dessutom haft mojligheten till att slakta
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tidigare, som tidigare ndmnt, hade den konshomogena gruppen troligtvis blivit d&nnu jim-
nare.

Lonsamheten beror pd manga faktorer. I undersdkningen har jag inte tagit ndgon hinsyn till
foderstat, ljusprogram, tid for utevistelse, virme- och ventilationsinstéllningar, alder pa for-
dldradjur, temperatur i kldckaren eller andra faktorer som mdjligtvis hade pdverkat varia-
tionen i flockarna. Det hade varit intressant att undersoka detta narmre. Man hade kunnat
viga ett antal slaktmogna grupper som haft olika fOrutsittningar for att kunna jimfora
flockarna emellan. Det &r inte kédnt vilka som har stor eller alls ndgon som helst paverkan
géllande jamnheten 1 viktfordelningen. Det &r svart att veta hur fodergenotyp paverkar var-
andra — det hir kan vara en avelsfridga. Det hade dven varit intressant att undersoka slakt-
kropparnas uppbyggnad for olika hybrider och se skillnader mellan dem.

Slutsatserna dr som foljer:

— Det finns en stor variation hos de langsamvixande hybriderna. Variationen paverkas
av manga faktorer men det som har storst inverkan &r kycklingarnas forutsittningar
under de forsta levnadsveckorna och faktumet att de védxer under en langre period
jamfort med konventionell kycklingproduktion.

— Studier visar att ldngsamvixande hybrider forutom stor viktvariation dven har stor
skillnad pd niringsbehov. Darfor vore det fordelaktigt att tillimpa kdnssortering och
ddrmed foda upp tuppar och honor i separata grupper. D4 kan man anpassa utfod-
ringen efter mer specifika behov vilket skulle sdnka variationen ytterligare. Detta
forbattrar ekonomin avsevirt.

— For att fa den bista 16nsamheten for kycklingen bor medelvikten ligga inom, dock inte
mitt i den basta klassificeringen, vilket géller sdvil konssorterad som osorterad flock.
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BILAGA 1. Bilder fran vigning av 7-dagarskycklingar

< Piliing i WS e N0

Figur 1. Vigning av en 7-dagarskyckling.

Figur 2. Mdrkning pa huvudet med en rod penna for att undvika dubbelvigningar.






BILAGA 2. Bilder fran vigning av 16-dagarskycklingar

Figur 1. Véigning av en 16-dagarskyckling.

Figur 2. En vdgd och mdrkt kyckling.

Figur 3. Infangning av kycklingar innan vigning. Tejpen underst dr till for att forhindra att kycklngarna pressade
sig ut.






BILAGA 3. Bilder fran vigning av 28-dagarskycklingar

tlt

Figur 1. Vigning av 28-dagarskycklingar. Dessa var mycket nyfikna och ddrfor litta att fanga in. Anteckningar

gjordes i ett pappersblock.

Figur 2. Vigning och mdrkning av en 28-dagarskyckling. Vigningen gjordes med hjdlp av en brevvag.






BILAGA 4. Bilder frin vigning av 57-dagarskycklingar

Figur 1. Végning av en kyckling vid 57 dagars dlder. Till den hdr vigningen anvindes en bagagevdg ddr en murar-
hink héngdes pd.

Figur 2. Mdrkning av kyckling med bla sprayfirg efter vigning.






BILAGA 5. Bilder fran vigning av 72-dagarskycklingar innan slakt

Figur 1. Férberedning innan vigning med anvindning av I6sa grindar avsedda

for nétkreatur. Dessa forstirktes med kompostgrindar underst for att undvika att

kycklingarna rymde. Figur 2. Vigning genom att hinga kycklingen i fotterna.

Figur 4. Mdrkning av kycklingar med fotringar. Detta
for att hdlla reda pa vilken individ som dr vilken pd
slakteriet och dven vilket kon den hade.

Figur 3. Forberedning av fotringar. Ett unikt nummer brdndes in med hjdlp av en
lédpenna. De bla var avsedda till tupparna och fick nummer 1 - 50, de réda var
avsedda till honorna och fick nummer 51 - 100.

Figur 5. Mdrkning av lador for att hdlla reda pa de mdrkta kycklingarna. Detta for att underldtta logistiken for slakteriet.






BILAGA 6. Bilder fran vigning efter slakt

Figur 1. Slaktade kycklinghdnor. Fotringarna har behdllts pad for att man ska kunna halla reda pa vilken individ det
var och for att kunna koppla ihop rdtt slaktvikt med levandevikt.

\

Figur 2. Vigning av en slaktad héna.






BILAGA 7. Skirmdump av prisoptimeringsprogram i Excel

08:29
PRISOPTIMERING

Infoga Rita Formler Granska Visa

Calibri 2 |F K U b A = [ % o BT

fx 2,3 v

A 8 c D 3 F G H 1 ) K L v N o P
1] 2,504 2,412| 1556 2,478 0,827 2,129 2,304 | LEV.VIKTER ___ SLAKTVIKTER ® 2,3 1 75,1 72,4 0 0
2 2,424 2446| 1529 0255 0692 0238 3,792 2,484 10,3% V Tuppar 0,256 72,7 73,4 01 4,4
3 3,106 2,266] 0075 103% 1,420 112% 3,252 2,130 11,1% CV Hénor 0,236 621 680 0,2 88
4 2,699 2,269| 1,074 TUPPAR 1,410 HONOR  BADA 3,522 2,300 14,8% CV Hela flocke 0,340 81,0 68,1 03 132
5 2,418 1873| 1522 3,783 0939 3251 3,517 sl.utbyte 65,5% 725 824 04 176
6 2,514 2,486| 1,549 0,546 75,4 74,6 05 22
7 3,205 2,121] 0076 1,675 [ 621071000 o6 264
8 2,592 2,483 1,415 0,556 C. Medelvikt, slakt, g Medelvikt, levande, g pris/kyckling 74,5 0,7 30,8
9 2,317 2,208| 1,281 1,587 Tuppar 103% 2484 3792 66,2 08 352
10 2,317 2,082| 1,283 1,643 Hénor 11,1% 2130 3252 79,38 kr 09 396
11 2,620 2,139| 1,339 1,675 Bada 14,8% 2300 3522 1 a4
12 2,826 2,584| 0617 0,270 187437 2299,79 2087,08 77,5 11 484
13 2,800 2,321| 0,705 1,211 214,34 249,82 315,17 69,6 12 528
14 2,335 2,268| 1338 1,415 0,114 0,109 0,151 68,0 13 572
15 2,337 1,987| 1342 1,401 87,4 14 616
16 2,433 2,039| 1,540 1,561 15 66
17 1,846 1,683 0,073 0,288 74,0 16 704
18 2,876 2,484| 0,462 0,552 z 74,5 17 748
19 2,731 2,181 0,955 1,637 5% 18 79,2
20 2,531 1,916] 1,530 1,123
21 2,559 2,741 1,487 0,062 Vv
22 2,250 2,086| 1,048 1,648 16 %
23 2,563 2,093| 1,479 1,657
24 2,897  1,973| 0,405 1,351
25 2,643 2385| 1,269 0,940 Y 79,3
26 2,59 1,947| 1,406 1,250 58 % 77,9
27 2,884 2,381| 0,440 0,960
28 2,353 2,360| 1,387 1,049 70,6
29 2,555 1,700| 1,495 0,329 76,6
30 1649 2,288 0,008 1,341 725
31 2,407 2,278| 1,505 1,380 72,2
32 2,025 2,115| 0324 1,673
33 2,334 2493 1336 0,521 70,0
34 2,442 1,944 1,549 1,238 v V(<2,0kg) 48 439 487 16,2% 733
35 2,353 1,902| 1,388 1,062 X X(2,0-2,2kg 145 an 616 20,5% 70,6
36 2,305 1,939 1,242 1,216 Y Y(2,2-2,8kg 1159 588 1747 58,2% 69,1
37 2,778 1662| 0,784 0,245 2 2(>2,8kg) 148 2 150 5,0% 83,3
38 2,130  1,937| 0617 1,210 1500 1500 3000 100,0%
39 2,676 1,964| 1,156
40 2,274 2,062| 1,138
@ 2,549 1,993| 1,505
42 2,821 2,651 0634
43 2,727 2,031| 0971
44 2,432 2,420| 1,539
45 3,397 2,674| 0,002
46 2,620 2,081| 1,338
47 1,960 2,251 0,299
48 2,491 2,025| 1,562 ®
49 2,645  2,468| 1,262 < ,0
50 2,350 1,999 1,379 & 0
51 2301 2,277 1,229 1)
52 2,265 2,220 1,104 6
53 2,178 2,248| 0,782 4
54 2,804 1,968| 0,690 ,6
55 2,608 2,030| 1,373 lol
56 2,412 1,892 1513 3
57 2,681  1,960| 1,140 } , - . - ' . . - . 3
58 2,495 2422 1,561 0,5kg 1,0kg 1,5kg 2,0kg 25kg 30ke 3,5k iz
59 2,595 2,232| 1,407 ,0
60 2,326 1,776] 1,311 4l
61 2,433 2,130| 1540 vikt, kg
62 2,636 2,257| 1,291 7
63 2,375 2,227| 1442 7540 8
64 2,457 2,362| 1,559 1,041 70,8
65 2,314 1,90| 1,274 1,300 86,2
66 2,544 2,68| 1,513 1,654

PRISOPTIMERING aF Summa: 2,3

Figur 1. En skdrmdump pa hur Excelprogrammet ser ut. Normalfordelningen dr baserad pd virden fran mdtning-
arna.



