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Sammanfattning

Trad ar av stort varde for vara urbana miljoer. Utover deras estetiska véarden bidrar de med en
mangd olika ekosystemtjanster. Darmed ar det av stor vikt att stadstradsbestanden bibehaller
god halsa och bevaras. Pa senare ar har dock skadedjurs- och sjukdomsangrepp blivit allt
vanligare och till foljd av homogenare tradbestand har forddelsen blivit stor runt om i varlden.
For att forhindra liknade forodelser i framtiden kravs forandring. Idag laggs det stort fokus pa
att arbeta med artdiversitet och det har tydliggjorts att det &r av stor relevans att anvanda olika
arter vid planeringen. Men ett annat &mne som vackts under de senaste aren ar vikten av
genetisk variation for ett hallbart tradbestand, nagot som inte fatt lika stort fokus som
artdiversitet an men som anses val sa viktigt enligt bland annat Naturvardsverket (Andersson
et al., 2007 [online]).

Malet med examensarbetet ar en vetenskaplig beskrivning som fortydligar vikten av genetisk
variation inom stadstradbestand samt hur man som landskapsarkitekt kan tillampa det. Syftet
ar att utgora en del i diskussionen kring amnet och att vacka en nyfikenhet kring fragor om
genetisk variation for att gora fler manniskor medvetna om dess betydelse. Uppsatsens fokus
har darfor legat pa att ta reda pa varfor genetisk variation behdvs, hur man som
landskapsarkitekt kan arbeta for en 6kad genetisk variation och om ett genetiskt varierat
material &r relevant i alla lagen.

Metoderna for att svara pa mina fragestallningar har bestatt av dels en beskrivande
litteraturstudie och dels en praktisk fallstudie. For att besvara uppsatsens fragestallningar har
fokus lagts pa tre &mnen som den genetiska variationen diskuterats utifran: sjukdomsresistens,
klimatanpassning och estetiskt varde. For att forankra studien i verkligheten utférdes en
fallstudien av tva alléer vid Ovedskloster. Stora allén bestdende av klonade trad och Tvérallén
bestaende av froforokade trad analyserades for att undersoka positiva och negativa aspekter
hos de bada samt skillnaderna dem emellan.

Litteraturstudien visar att en genetisk variation inom stadstradsbestanden &r av stor vikt for en
hallbar framtid. De tre fokuspunkterna sjukdomsresistens, klimatanpassning och estetiskt
varde paverkas alla positivt av en genetisk variation. Resultaten visar dock &ven en
komplexitet for hur en 6kad genetisk variation ska dga rum, hur utvecklandet av nytt material
ska ske samt om plantskoleindustrin eller landskapssektorn ska ta det storsta ansvaret. Under
arbetets gang har aven forstaelsen for att mer utbildning kravs inom amnet, for att gora fler
manniskor medvetna om problemet med utarmningen av den genetiska variationen, kommit
till min insikt. Utbildning &r essentiellt for att fler ska borja anvanda sig av trad med stor
genetisk variation och pa sa satt aven 6ka efterfragan.

Tillsammans med fallstudien har slutsatser kunnat dras for i vilka situationer det som
landskapsarkitekt ar relevant att anvanda sig av ett material med stor genetisk variation och i
vilka situationer det inte lampar sig. Resultaten visar att en genetisk variation bor tas i atanke
vid planerandet av stadstradsbestanden. Detta eftersom trad med stor genetisk variation kan
bidra till att bilda hallbara urbana miljoer som ar motstandskraftiga emot framtida
foréandringar, samtidigt som traden &ven bidra med forstarkt identitet och variation till
vaxtplatsen.



Abstract

Trees are of great value for our urban environments. In addition to their aesthetic value, they
contribute with a variety of ecosystem services. Therefore it is of great importance that the
trees maintain good health and are preserved. However in recent years pests and diseases have
become more common, and as a result of increasingly homogeneous tree stands the
devastation has been great around the world. To prevent similar devastation in the future
change is required. Today there is a strong focus on working with species diversity and it has
been made clear that it is of great relevance to use different species in the planning. But
another topic raised in recent years is the importance of genetic diversity for sustainable tree
stands, something that is not given as much focus as species diversity but nevertheless is
considered as important, according to the Swedish Environmental Protection Agency among
others (Andersson et al., 2007 [online]).

The main objective of the thesis is a scientific description that clarifies the importance of
genetic variation in tree stands and how a landscape architect can apply it in their work. The
aim is to be part of the discussion on the topic and to arouse curiosity around issues of genetic
variation to make more people aware of its importance. The thesis focus has been to find out
why the genetic variation is necessary, how the landscape architect can work for greater
genetic variation and if a genetically diverse material is relevant at all times.

The methods for answering my questions have consisted of both a descriptive literature study
and a practical case study. To answer the thesis questions three topics were chosen to discuss
genetic variation on the basis of disease resistance, climate adaptation and aesthetic value. In
order to anchor the study to the reality a case study was performed where two avenues at
Ovedskloster, Stora allén consisting of cloned trees and Tvarallén consisting of seed
propagated trees, were analyzed to examine the positive and negative aspects of them both
and the differences between them.

The literature study shows that a genetic variation in urban tree populations is of great
importance for a sustainable future. The three focus points disease resistance, climate
adaptation and aesthetic value are all positively affected by a genetic variation. The results,
however, also show a complexity of how an increased genetic variation should take place,
how the development of new materials will be done and if the nursery industry or landscaping
sector should take most of the responsibility. During the work the understanding that more
education is needed in the matter, to make more people aware of the problem of loss of
genetic variation, came to my knowledge. Education is essential if the green industry ought to
start working with a large genetic variation, something that as result will increase the demand.

Along with the case study, conclusions have been drawn for the situations in which it is
relevant for the landscape architect to use a genetically divers material and in which situations
it is not as suitable. The results show that a genetic variation should be taken in mind when
planning the urban tree stands. Since trees with genetic variation can help create sustainable
urban environments that are resilient to future changes. At the same time the trees also
contribute to enhanced identity and variety to the site.



Fdrord

Den har uppsatsen ar skriven inom landskapsarkitektprogrammet vid Sveriges
Lantbruksuniversitet i Alnarp, fakulteten for Landskapsarkitektur, tradgards- och
vaxtproduktionsvetenskap. Uppsatsen &r skriven pa kandidatniva och omfattar 15
hogskolepoang.

Under landskapsarkitektutbildningens gang har mitt intresse for vaxtlighet dkat och for var
dag som gar blir jag allt mer intresserad for vikten av att vélja ratt vaxtmaterial vid
gestaltningsarbeten. Darfor vill jag i denna kandidatuppsats undersoka en aspekt som borjat
diskuteras i vaxtvarlden: betydelsen av genetisk variation for ett fortsatt hallbart
vaxtanvandande. Som motivation for arbetet ligger dven ett vackt intresse hos Malmo stad for
genetisk variation och dess relevans i staden, vid ett uppdaterande av stadens tradplan har ett
arbete i detta slag som tydliggor vikten av genetisk variation efterfragats. Darav ligger
arbetets fokus pa genetisk variation inom stadstradsbestand. Jag vill undersoka hur stor
betydelse den genetiska variationen har for tradbestanden samt hur man som
landskapsarkitekt kan tillampa en genetisk variation vid gestaltning.

Tack,
Till min handledare Anna Levinsson for hangiven handledning, relevant feedback, peppande
kommentarer och diskussioner som lett mig framat under arbetets gang.

Till Tim Delshammar for vackt intresse for amnet.

Till min motlasare Josefine Askfelt for val formulerad konstruktiv kritik och stdd under
arbetets gang.

Ida Mattsson Alnarp 2016-05-24
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Inledning
Bakgrund - Fragestéllningar

Idag ar det inom véxtvarlden stort fokus pa att arbeta med artdiversitet men valdigt lite fokus
pa genetisk variation som &r minst lika viktig for en hallbar utveckling av grénomraden
varlden 6ver (Andersson et al., 2007 [online]). Vikten av att anvénda sig av olika arter i
planeringen ar allmant kant inom planeringssektorn och papekas under flertalet kurser pa
landskapsarkitektprogrammet. Trots detta blir tradbestanden i urbana omraden allt mer
homogena, bestaende av fa antal arter och en begransad genetisk variation inom arterna (Lohr,
2013). Aven om artdiversitet ar en valdigt central faktor for att fa ett fungerade vixtsamhélle
bor man dven fokusera pa den genetiska variationen (Richards, 1993). En aspekt som i
nuldget inte heller utbildningsmassigt ges speciellt stort utrymme.

Om alla individer av en art skulle vara genetiskt identiska skulle de alla paverkas pa samma
satt vid exempelvis sjukdomsangrepp. Savida individerna inte besitter en resistens mot den
angripande sjukdomen sa skulle denna homogena struktur innebéra att alla exemplar skulle
drabbas (Andersson et al., 2007 [online]). Ett tradanvandande av detta slag skulle kunna
innebéara att stora delar av stadstradsbestand helt dor bort. Under de senaste aren har det blivit
allt tydligare vilken stor forddelse sjukdoms- och insektsangrepp kan utgdra for homogena
tradbestand varlden éver (Lohr, 2013). Alm- och askskottsjukan satte fokus pa vikten av
artdiversitet men visade ocksa hur viktigt det & med genetisk variation, eftersom alla
individer inte drabbades lika hart. En del genvarianter visade sig besitta en resistens som utan
genetisk variation inte hade funnits. Om alla individer varit genetiskt identiska kloner hade
alla drabbats lika hart och forddelsen blivit &nnu stérre (Lohr, 2013).

| dagens samhalle blir klimatférandringar ocksa allt mer narvarande, i och med detta behover
vart vaxtmaterial utvecklas for att klara av framtida forandringar. En art helt utan genetisk
variation skulle inte ha forutsattningarna att kunna anpassa sig till den klimatférandring som
forvantas ske till foljd av manskliga utslapp av véxthusgaser (Andersson et al., 2007 [online]).
Precis som att trdd med genetisk variation har stérre mojlighet att inneha olika
sjukdomsresistenta gener kan de &ven besitta gener som gor att trdden kan anpassa sig till ett
forandrat klimat. En storre genpool har storre chans att klara av en stor mangd olika
forandringar (Sabe et al., 2005).

Dock ar staders tradbestand inte bara i behov av variation pa grund av skyddet detta ger emot
sjukdomar och klimatférandringar utan aven for att det ska vara mojligt att valja ratt trad for
ratt plats i stadens varierade vaxtmiljoer (Santamour, 1990). Inom en stads grénska ligger det
ocksa stort varde i en variation av utryck i farg och form. Utan en genetisk variation skulle
alla trad av samma art se néstan likadana ut, en enhetlighet som kanske inte efterstréavas
overallt (Arnold, 1993).

Den genetiska variationen ar till synes av stor betydelse for en fortsatt hallbar situation inom
stadernas tradbestand. | denna uppsats har argumenten for genetisk variation undersokts i tre
fokuspunkter: sjukdomsresistens, klimatanpassning och estetiskt véarde. De tva forsta



fokuspunkterna har valts ut pa grund av att det ar tva &mnen som &r hogst relevanta for
tillfallet, da det blir allt tydligare hur mycket de paverkar vaxtsamhallet. | nulaget ar det dven
dessa tva punkter genetisk variation i storsta grad diskuteras utifran och darmed kandes det
relevant att valja just dessa. Punkten estetiskt varde har valts utifran eget intresse som
landskapsarkitekt samt pa grund av att det ar en viktig aspekt for vilka vaxtval som gors i
offentliga miljoer.

Fragestallningar

— Varfor ar det relevant att arbeta med en genetisk variation inom stadstradsbestandet?

— Hur kan man som landskapsarkitekt bidra till en 6kad genetisk variation?

— I vilka situationer &r det relevant att anvanda trdd med genetisk variation och nér bor
ett mer enhetligt vaxtmaterial anvandas?

Mal & Syfte

Malet med uppsatsen ar en vetenskaplig beskrivning som fortydligar vikten av genetisk
variation inom stadstradsbestand samt hur man som landskapsarkitekt kan tillampa det. Syftet
ar att utgora en del i diskussionen kring &mnet och att vacka en nyfikenhet kring fragor om
genetisk variation for att gora fler manniskor medvetna om dess betydelse.

Material & metod

For att svara pa arbetets fragestéllningar har en beskrivande litteraturstudie utforts. Det
huvudsakliga kéallmaterialet for denna litteraturstudie bestar av artiklar och bocker insamlade
via SLU:s bibliotekskatalog och databaser. Detta material ar framtaget via sokningar pa ett
antal nyckelord som tagits fram utifran mina fragestallningar samt genom granskning av
referenslistor hos anvéanda artiklar och bécker for att fa en bredd av referenser.

Utover litteraturstudien har en fallstudie av tva alléer vid Ovedskloster utforts: Stora allén
bestaende av klonade trad och Tvarallén bestaende av froforokade trad, for att kunna pavisa
for och nackdelar hos de bada typerna. Fallstudien har ocksa gjorts for att undersoka vilka
sammanhang de olika tillvagagangssatten ar bast lampade for. Under observationer pa plats
har upplevelsemassiga, estetiska och skotselmassiga aspekter hos de bada alléerna
analyserats.

Begreppsforklaring

Klon

En klon &r ett genetiskt identiskt vaxtmaterial fran rotspets till topp som tillkommit genom
konlos vegetativ forokning (Santamour, 1990). Klonade plantor har ursprung fran endast en
individ och kan forokas genom mikroforokning, sticklingar eller avlaggare (GRO, 2013).



Kultivar / Sort

En kultivar &r en sort som valts ut och foradlats pa grund av sina sarskilda egenskaper eller
anmarkningsvarda drag som till exempel form, blomstorlek eller farg, talighet eller
sjukdomsresistens (Trowbridge & Bassuk, 2004). Kultivaren behaller efter sexuell eller
vegetativ forokning de sarskiljande karaktérerna eller egenskaperna som de valts ut for
(Alden, 2015 [online]). Eftersom detta enklast forkommer via vegetativ forokning ar de allra
flesta kultivarer genetiskt identiska kloner (Trowbridge & Bassuk, 2004). Men kultivarer
behdver inte vara kloner och vise versa, det som skiljer dem at ar att kultivarer inte
nodvandigtvis ar vegetativt forokade, &ven om de till storsta grad &r det. Allt som krévs for att
gora en klon till en kultivar ar applikationen av ett specifikt namn for klonen (Santamour,
1990).

Genetisk variation

Den vetenskapliga definitionen av genetisk variation &r att det mellan individer av samma art
finns genetiska skillnaden. Tekniskt sett dr genetisk variation skillnaden i DNA-sekvensen
alltsa den genetiska koden hos individerna (Andersson et al., 2007 [online]). Denna genetiska
variation uppstar genom naturlig forékning dvs. froférokning (Urban Genetic Diversity, 2009
[online]).

Genetisk variation kan finnas dold i form av recessiva gener eller synas som yttre skillnader
mellan individer. Variationen utgdr en reserv som kan utnyttjas vid forandringar i
omgivningen och en anpassningsformaga hos vaxterna som kan innebara forutsattningar for
artens fortsatta existens (Rasmuson, 2016 [online]).

Stadstrad

Definitionen stadstrad innefattar alla trdd som véxer i stadslandskapet. | definitionen réknas
alla trad i och runt tatbebyggelse, viket innefattar allt fran sma samhallen pa landsbygden till
stora tétorter (Konijnendijk et al., 2006). Darmed ingar en stor mangd tradarter som lever i en
mangd olika vaxtmiljéer och standortsforhallanden i begreppet (Deak Sjoman et al., 2015).
Men det som verkligen definierar stadstraden ar deras funktion att genom fysiologiska,
sociala, ekonomiska och estetiska varden kunna forgylla samhallet (Helms, 1998).

Avgransningar

| denna uppsats ligger fokus pa genetisk variation inom stadstradsbestand, som enligt
begreppsforklaringen ovan innefattar trad som planterats i och runt tatbebyggelse for att
gynna samhallet. Denna avgransning har gjorts for att jag anser att det
landskapsarkitekturmassigt ar i dessa sammanhang det finns storst mojlighet att paverka. Trad
ar aven av stor betydelse for vara stader och darav ligger det stor vikt i att ta reda pd hur man
hallbart ska tanka kring vaxtvalet har.

Det skulle kunna argumenteras for att ett utbud av manga olika kultivarer av samma art, val
anpassade till omgivningen, kan ser som en genetisk variation, da olika kultivarer trots allt har
olika genuppséttning. Med detta i dtanke kommer begreppet genetisk variation i denna
uppsats innefatta individer av samma art som har olika genetisk uppsattning saval kultivarer
som froforokade tréd.



Stadstrad och genetisk variation

Fallstudie Ovedskloster

En fallstudie av tva lindalléer vid Ovedskloster, Stora allén bestaende av klonat material och
Tvarallén bestaende av fréforékade plantor, utfordes for att underséka positiva och negativa
aspekter hos de bada samt skillnaderna dem emellan. Studiens syfte var att ge en 6kad
forstaelse for dessa karaktérers for- och nackdelar samt en ékad kunskap om vilka
sammanhang de olika karaktarerna ar bast lampade for. Under observationer pa plats
analyserades upplevelsemassiga, estetiska och skoétselmassiga aspekter hos de bada alléerna.

Figur 1. Tvarallén med Stora allén i bakgrunden. (Foto: Ida Mattsson, 2016-04-16)

Bakgrundsbeskrivning

Stora allén &r ett klassiskt exempel pa en infartsvag till ett slott med hogt kulturhistoriskt
varde. Véagen som kantas av vegetativt forokad lind, bildar Ovedsklosters mittaxel och leder
fram till dess borggard. Allén &r ca 450 meter lang och planterad pa 1770-talet. Traden star i
jamna rader med ett tradavstand pa 7 meter. De har tidigare varit beskurna pa 2,5-3 meters
hojd och fran dessa punkter véxer kandelaberformade grenar ut mot det omgivande
jordbrukslandskapet. Bade i hojd och sidled ar vagen ratvinklig och de klonade néstan
identiska lindarna foljer detta strikta formsprak (Bengtsson et al., 1996).

Tvarallén maéter Stora allén ratvinkligt i norr. Den ar 1950 meter lang och bestar till storsta
del av froforokad lind planterad 2003, da en storre restaurering av vagen agde rum. Allén
bestod till en borjan av tall i vaster och alm i dster, en del av tallarna finns kvar men
almsjukan tog dessvarre dod pa almbestandet under sin framfart (Olsson, 2010 [online]).
Denna dstra del ersattes da av de lindar som undersokts i fallstudien. Lindarna i Tvarallén &r
planterade i jamna rader med ett tradavstand pa ca 7 meter och har en stamhdjd pa ca 4 meter.

Den stora alderskillnaden mellan de tva alléerna forsvarar ett jamforande de tva emellan men
positiva och negativa aspekter hos de bada gar anda att lyfta. Det maste dock tas med i
beaktning att denna skillnad kan paverka upplevelsen av de bada alléerna.

10



Resultat fallstudie
Stora allén

Upplevelsemassiga aspekter

Néar man fardas igenom Stora allén & man helt omsluten av
traden som tillsammans bildar ett krontak dver vagen. Som
Bengtsson et al. (1996) beskriver k&nns det andaktsfullt och
hogtidligt att passera under tradkronorna. Till foljd av att
traden i Stora allén &r genetiskt identiska har de en otroligt
regelbunden grenuppbyggnad som gor att allén upplevs vél
sammanhdangande och enhetlig (figur 2). Med sitt formstarka
uttryck leder de stora traden en tydligt in mot Ovedsklosters
borggard. Stora allén ger starka intryck bade nar man fardas
genom den och nar man betraktar den pa avstand da den :
agerar som ett stark arkitektoniskt element i landskapet Figur 2. Stora Alléns regelbundenhet.
(Bengtsson et al., 1996). (Foto: Ida Mattsson, 2016-04-16)

Estetiska aspekter

Stora allen kannetecknas av enhetlighet, en aspekt
som é&r estetiskt tilltalande. De klonade tradens
grenuppbyggnad varierar valdigt lite vilket gor att
traden tillsammans bildar en stoérre sammanhangande
form. Alla tréden i Stora allén ar ungefar lika hoga
vilket pa avstand visar sig i en rak 6verkant pa allén.
Bengtsson et al. (1996) menar att det regelbundna
vaxtsattet hos traden ger allén ett formellt och
arkitektoniskt uttryck. Till foljd av tradens hoga Figur 3. Traden bildar tillsammans en storre

0 - S o - . enhet. (Foto: Ida Mattsson, 2016-04-16)

alder har de samtidigt haft tid pa sig att vaxa

samman och bilda denna enhet (figur 3). Traden som ar placerade med jamna avstand skapar
dven en tydlig siktlinje in mot Ovedskloster och bidrar till att betona byggnadens betydelse.

Skotselmassiga aspekter

Pa grund av att alla traden i Stora allén har en liknande grenuppbyggnad blir
beskarningsinsatserna enklare, da man kan utféra snarlika atgarder hos alla individer istéllet
for att behGva anpassa sig till varje trad. Hos ett klonat material kan man pa férhand forutsaga
hur traden kommer utvecklas och pa sa vis veta redan vid plantering vilka skotselatgarder som
kommer kréavas (Sjoman & Slagstedt, 2015). De skotselingrepp som dnda syns pa plats ar
troligen utforda pa grund av tradens hoga alder.
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Tvarallén

Upplevelsemassiga aspekter

Till f6ljd av sin unga alder har Tvarallén inte samma
omslutande kansla som Stora allén. De froforokade traden
i allén har alla sitt individuella utseende och inger inte
samma enhetlighet som de klonade traden. De har alla lite
olika hojd och grenuppbyggnad vilket bidrar till att allén
far ett "oroligare" uttryck. Men trots detta sa inforlivas en
tydlig allékénsla nar man fardas genom Tvarallén (figur
4). En paverkande faktor till hur val det fréforokade
materialets olikheter uppfattas ar den hastighet den
iakttagande fardas i forbi traden. Om man koér genom

allén i 50km/h upplevs inte skillnaderna mellan Figur 4. Trotts de froférokade tradens
T . . PR olikheter har Tvarallén en stark allékansla.
individerna lika tydligt som om man gar férbi traden. (Foto: Ida Mattsson, 2016-04-16)

Estetiska aspekter

De froforokade lindarna i Tvarallén har ett
mycket varierande utseende, varje individ ar
unik vilket pa ett vis ger ett disharmoniskt
utseende men pa ett annat gor allén mer
levande. Det finns en flexibilitet bland traden
som skulle kunna liknas vid olikheterna R A R S
manniskor emellan, alla & unika med sina Four fc;r?’/‘;g&t_gi‘_’lg"éra"é” ar unikt. (Foto: Ida
positiva och negativa egenskaper (figur 5).

Vart trad har sina personliga drag som bidrar till helheten. Andersson (2013) anser dock att
Tvérallén &r en svajig allé med tveksamt skonhetsvérde.

Skotselmassiga aspekter

Eftersom varje exemplar i Tvarallén ar unikt
kravs specifika beskarningsinsatser for varje
trad, ndgot som dessvarre inte underlattar
skotselmassigt. Pa vissa exemplar syns
tecken pa mycket hard beskarning, vilket
tyvarr bidrar till ett sdnkt estetiskt varde
(figur 6).

Figur 6. Hart beskurna trad forekommer langs allén.
(Foto: Ida Mattsson, 2016-04-16)
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Sammanfattande tankar kring fallstudien

De tva alléernas uttryck skiljer sig markant till foljd av deras olika uppbyggnad och alder.
Stora allén bestaende av klonat material kdnnetecknas av enhetlighet, en aspekt som i staden
med hanseende pa estetik varderas hogt. Detta pa grund av att tradens enhetlighet kan hjalpa
till att forena den splittrade stadsbilden, bestaende av manga olika byggnadstyper i varierande
farg och form som tillsammans skapar ett oregelbundet formsprak (Trowbridge & Bassuk,
2004). Som Flemer (1981) skriver sa inger en lang allé av identiska trad en imponerande
visuell effekt till sin omgivning. Till foljd av att Tvarallén istéllet bestar av fréforokat
genetiskt varierat material anser Andersson (2013) att Tvarallén &r en svajig allé med
tveksamt skonhetsvarde. Men jag kan se en skonhet i de froforokade trddens individualism
som kéanns levande istéllet for de identiska klonerna som alla formedlar samma kénsla. En
intressant aspekt som paverkade hur vl det froférokade materialets olikheter uppfattades var
den hastighet den iakttagande fardades i forbi traden. Om man kor forbi traden i hogre
hastigheter upplevs inte skillnaderna mellan individerna lika tydligt som om man gar forbi
traden. Eftersom gatutraden i staden ofta passeras i gangfart sa uppfattas troligtvis olikheterna
mellan traden i hogre grad har, vilket kan vara bra att ha i atanke vid tradval i staden.

Stora allén &r en viktig kulturhistorisk allé vilket inte ska forringas. Dérav ar det i detta fall
viktigt att enhetligheten och autenticiteten i allén bevaras for framtiden. Om &ven Tvarallén
utgjorts av klonade trad hade troligtvis traden utvecklats mer enhetligt och stora
beskarningsatgarder hade kunnat undvikas pa sina stallen. Men eftersom Tvarallén utgor en sa
pass lang stracka sa ar fragan om vaxtplatsforhallanden ar likadana langs hela vagen. Det &r
troligen inte fallet och i sa fall ar det inte sakert att traden utvecklats likadant dverallt trots
dess genetiskt identiska uppbyggnad. Eftersom Tvarallén inte har samma mal som Stora allén
att accentuera Ovedskloster och dé den innefattar en langre vagstracka som passeras i hogre
hastighet med bil, kanske denna allé inte vinner sa mycket pa att vara enhetligare n den ar
idag. Trots allt kan nagra individer hos de froforokade genetiskt varierande traden besitta en
resistens mot framtida skadedjurs- och sjukdomsangrepp som de klonade trédden inte innehar.
Nagot som kan forhindra att alla traden i hela allén drabbas och maste ersattas vid ett angrepp.
Trots allt finns det ingen tvekan om att Stora allén och Tvarallén anda bada klassas som alléer
trots de olika uttryck de formedlar.
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Stadstrad - en tillgang

Urbana tradbestand ar av stor betydelse for vara stader pa manga olika sétt. Det forsta som
uppfattas av stadens invanare &r oftast det estetiska perspektivet av trad som organiska
levande inslag i ett i Ovrigt stelt och hart stadslandskap (Bradshaw et al., 1995). Stadstraden
bryter upp de omgivande byggnadernas geometriska form och knyter samman dem med
stadslandskapet, ger riktlinjer att folja samt skapar platstillhérighet med atskilliga kvalitéer
under olika delar av aret (Bradshaw et al., 1995; Arnold, 1993). Férmagan hos trad att vara
foranderliga saval saésongsmassigt som over langre tid ar av stor vikt for att stadsmiljon ska
upplevas som livfull och attraktiv. Traden bidrar under hela aret med vaxlande estetiska
kvalitéer: fran ett vackert bladutspring pa varen till en frodig gronska pa sommaren, som
under hosten Gvergar i sprakande farger for att tillslut skifta till den rena arkitektoniska
grenuppbyggnad som pa vintern forstarks av sno och frost (Sjoman & Slagstedt, 2015).

Olika tradsammanséttningar och karaktarsdrag hos individer har mgjligheten att vara
identitetsbyggande och platsskapande (Trowbridge & Bassuk, 2004). Langs gator, i parker
och pa torg kan trad fungera som rumsforstarkande element. En tradrad kan fortydliga en
siktlinje eller dela upp en storre rumslighet utan att skapa en konkret grans. Trad som istallet
star i grupp kan skapa privata rum i den i 6vrigt offentliga staden (Trowbridge & Bassuk,
2004). Det skulle kunna argumenteras for att det pa satt och vis ar traden som formar staden
och de platser méanniskor tycker om att vistas pa.

Stadstraden bildar tillsammans en gron infrastruktur som kan bidra med en méngd olika
ekosystemtjanster. Bland annat ar flera viktiga biotoper for djur och andra vaxter starkt
kopplade till trad vilket innebar att de &r en viktig forutsattning for en biologisk mangfald i
staden (Deak Sjoman et al., 2015). Aven det faktiska manskliga behovet av att vilja vara nira
naturen tillgodoses av stadens gronytor och trad (Trowbridge & Bassuk, 2004). Genom sina
rekreativa varden och avstressande effekter gynnas manniskors vélbefinnande och hélsa av
saval vistelse i som utblick dver véxtlighet (Grahn & Stigsdotter, 2003). Tjanster som
vindutjamning och beskuggning bidrar &ven de till att skapa en trevligare livsmiljo for dem
som vistas i staden. Dessa tva tjanster har dessutom funktionen att kunna kyla ner fastigheter
under varma dagar vilket kan leda till minskade energikostnader for de boende (Deak Sjoman
et al, 2015).

Trad har ocksa en formaga att kunna ta upp stora mangder vatten, till storsta del via sina rotter
men &ven via sitt blad- och grenverk som fangar upp regnvatten som sedan avdunstar utan att
na ner till marken. Detta underlattar for stadens dagvattenhantering, en aspekt som blir allt
viktigare i stadernas hardgjorda miljoer dar massiva regnfall blir vanligare for vart ar som gar
(Bartens et al., 2009; Statens offentliga utredningar, 2007 [online]). Fran traden sker aven en
naturlig vattenavdunstande process som kyler ner och fraschar upp den omgivande luften. | en
tid med hotande klimatférandringar och stigande temperaturer skulle denna nedkylande effekt
kunna ingd i en potentiell anpassningsstrategi (Salmond et al., 2014). Samtidigt innehar trad
egenskapen att kunna absorbera och filtrera bort utslapp sasom kolmonoxid, koldioxid,
svaveldioxid (Bradshaw et al., 1995), en viktig egenskap som forbattrar livsvillkoren i stadens
trafiktata miljo.
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Sammanfattningsvis bidrar urbana tradbestand med forskonande av staden, platser for
rekreation, dagvattenhanering, renande av luften, livsmiljoer for vilda djur samt forbattrar
klimatet i staden (Trowbridge & Bassuk, 2004; Bradshaw et al., 1995; Deak Sjoman et al.,
2015). Vart &n traden lokaliseras: i parker, langs gator eller spritt utplacerade forbéattrar de
staden som livsmiljo (Karnosky, 1982). Stadstraden forgyller staden bade utseendemassigt
och via sina samhallsnyttor. For att bevara dessa viktiga varden ligger det darfor stor vikt i att
anvanda sig av ett vaxtmaterial som ar motstandskraftigt emot sjukdomar och klarar av
stadens tuffa klimat.

Vikten av genetisk variation
Sjukdomsresistens

Som tidigare némnts bidrar stadstraden med en méngd ekosystemtjénster och varden till det
urbana landskapet, darmed &r det av stor betydelse att tradbestanden tas till vara och
bibehaller en god halsa. Dock utsétts trad i urbana landskap standigt for atskilliga
stressfaktorer under de tuffa forhallanden de lever i. Ovan jord paverkas traden av hoga
temperaturer, skadliga luftféroreningar, starka vindar samt ménskligt slitage (Bradsaw et al.,
1995; Karnosky, 1982; Szbe et al., 2005). Under jord paverkas traden av ett begréansat
utrymme for rétterna, markkompaktering som kan leda till syre och vattenbrist, htga
salthalter och en dalig tillgang till organiskt material. Tradens fulla tillvaxtkapacitet hAmmas
av dessa stressfaktorer, men trad i urbana sammanhang forvantas anda vara praktfulla och
motstandskraftiga (Karnosky, 1982; Sabg et al., 2005). Samtidigt hotar standigt sjukdoms-
och insektsangrepp att angripa trdden, nyligen har exempelvis almsjukan och askskottssjukan
tillintetgjort stora bestand éver hela Europa (Lohr, 2013).

Stressfaktorerna far dessutom till foljd att traden blir mer kéansliga for angrepp eftersom de
inte kan lagga lika mycket fokus pa sitt immunforsvar som om de levt under
idealférhallanden. Darmed angriper nya skadedjur och sjukdomar oftast stadstraden forst. |
stadens varmare klimat introduceras ocksa ofta nya exotiska arter som kan bara pa okéanda
smittor, vilket &ven det 6kar sjukdomsspridandet i staden (Steiner, 1982). Frammande smittor
som de klonade materialet i regel saknar resistens for. Nya patogener kan pa sa satt latt
etableras i stdderna och sedan spridas ut i naturen med forodande foljder.

For att skydda vart landskap emot storskalig forodelse till foljd av insekts- och
sjukdomsangrepp kravs en storre variation bland stadstradsbestanden (Santamour, 1990). Ett
homogent bestand med genetiskt identiska individer har en mycket liten chans att klara av ett
angrepp. Inom ett genetisk varierat bestand kan det daremot finnas individer som besitter en
resistens, vilket innebar att forodelsen i sadana fall inte blir lika omfattande (Andersson et al.,
2007 [online]). Men till foljd av den kloning som &ger rum av de kulitvarer som foredras pa
marknaden blir vara urbana trad allt mer genetiskt homogena. Séaledes forloras en potentiell
resistens mot de dkade stressfaktorerna som en genetisk variation hade kunnat inneha (Lohr,
2013; lles & Vold, 2003). Ett genetiskt varierat vaxtmaterial kan naturligt besitta ett storre
utbud av forsvarsmekanismer &n ett klonat material (Schaarsmith, 2015 [online]). Det

dominerande anvandandet av ett begransat antal kloner kan helt enkelt bidra till att 6ka
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skadedjurs- och sjukdomsproblemen (Sabe et al., 2005). Samtidigt kan det genetiskt lika
vaxtmaterialet vara en bidragande faktor till att nya patogener far ordentligt faste och kan
sprida sig over landet.

Santamour (1990) anser dock att man istéllet for att hoppas pa att ett genetiskt varierat
material besitter resistens borde plantera mer trad utvecklade via genetisk forskning for att
inneha en sjukdomsresistens. Vidare menar han att trdden sedan kan klonas och anvéndas
over storre omraden. Nagot som sa klart ar hogst relevant men vad hander om sjukdomen
andrar form? Da star de genetiskt identiska traden helt oskyddade. Det ar extremt svart att
veta vilka gener som ar lampliga eftersom det visar sig nar det dyker upp nagot ovantat, det ar
pa sa satt omojligt att veta exakt vad traden behover skyddas emot. Ett froforokat genetiskt
varierat material daremot har en storre bredd och har méjligheten att vara resistenta mot flera
olika patogener (Andersson et al., 2007 [online]).

| Pittsburgs Schenely Park planterades for 100 ar sedan 200 froplantor av Platanus x
acerifolia, sedan dess har en del av traden dott bort till foljd av svampsjukdomar. Men de trad
som star kvar har blivit utsatta for de tva vanligaste svampsjukdomarna hos platantrad i 6ver
100 &r men anda 6verlevt och har darav visat en langsiktig sjukdomsresistens (Morton &
Gruska, 2008). Morton och Gruszka utforde 2008 en studie 6ver den genetiska variationen
bland de 6verlevande platantraden och jamforde med platantrad av samma art hos plantskolor.
Resultaten av studien visade att de langlivade platantraden i Schenley park innefattade en
mycket stdrre genetisk variation &n plantskoletraden som néstan var helt genetiskt identiska
trots ursprung fran olika plantskolor. Den genetiska variationen bland platantraden i parken
mdjliggjorde dverlevandet av delar av bestandet och forhindrade ett totalt utdéende (Morton
& Gruska, 2008).

| Sverige har tradbestand runt om i landet drabbats hart av askskottsjukan, en aggressiv
svampsjukdom som sprider sig med sporer via luften. Men studier har gett prov pa att
sjukdomen &r genetiskt styrd dvs. att den inte angriper alla genvarianter och det har visat sig
att olika individer har olika motstandskraft. Som tur ar sa besitter den svenska asken en stor
genetisk variation och det finns exempel pa helt friska askar som star alldeles intill sjuka
(Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Léan [online]). Till f6ljd av detta finns det hopp om att man
genom foradling av de dverlevande individerna ska kunna forhindra att asken utrotas helt fran
Sverige (Bengtsson, 2016 [online]).

Askarnas 6verlevnad och Morton och Gruszkas (2008) studier visar att vissa genvarianter av
arter kan dverleva stora sjukdomsangrepp, vilket tydliggor att via en 6kad genetisk variation
skulle man kunna undvika att hela bestand dor ut och lamnar 6de planteringar efter sig.
Planteringar dar det for att aterskapa tidigare varden kravs en kostsam etablering av nya trad.
Normalkostnaden for ett uppstammat trad ligger pa ca 3000 - 4000kr, utan att rdkna med
kostnaden for arbetet som kravs for att avlagsna de doda traden och plantera de nya
(Schaarsmith, 2015 [online]). Men en bristande variation innebdr inte enbart ekonomiska
forluster utan aven att viktiga rekreationsvarden gar till spillo. Dock kommer man inte undan
att delar av bestand kan drabbas trots genetisk variation men forhoppningsviss kan i alla fall
vissa individer klara sig, nagot som ett genetiskt identiskt material som drabbas inte ar i stand
till.
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| artikeln Newly planted urban forests can easily succumb to disease (2015-01-04) pastar
Gruszka att den minskande genetiska variationen bland stadstradsbestanden &r orovackande
da antalet sjukdomar ékar men tradens formagor att motsta dem forsvagas. | stader med ett
hogt antal klonade trad kan sjukdomarna sprida sig som en lépeld (Schaarsmith, 2015
[online]). For att forhindra denna process kravs forandring i sa vél tankesatt som agerande.
Under de senaste aren har Morton och Gruszka (2008) arbetat med att forse plantskolor med
sticklingar fran de mer genetiskt varierade platantraden for att de i sin tur ska kunna utveckla
ett nytt foradlingsmaterial. Ett material de vidare anser borde froforokas for att bevara den
genetiska variationen. Forr bestod stadstradsbestand till stor del av froférokade trad med
lokalt ursprung, medan vanliga arter idag representeras fran plantskolorna av relativt fa
kultivarer som distribueras 6ver stora omraden (Richards, 1993). Detta har inneburit en
utarmning av den genetiska variationen hos arterna som skulle kunna fa stora konsekvenser.

Sabe et al., (2005) menar dock att diversitet kan framjas genom anvandandet av ett antal
olika kloner i varje stad eller region. Men for narvarande existerar knappt olika kloner med
snarlika egenskaper, och ett framstallande av parallella kloner kan bli svart eftersom det dkar
kostanden for traden. Ekologiska och ekonomiska intressen stalls mot varandra. | manga fall
kan battre frokallor och froforokning vara en fordelaktigare 16sning dn klonat material, da
urvalsprocessen ar bade snabbare och billigare och samtidigt produceras ett mer genetiskt
varierat material.

Aven genetiskt varierade bestand kan falla offer for sarskilt tuffa fiender trots sin stora arsenal
av genetiskt forsvar. Ett exempel pa det ar almsjukan dar man sett att vissa exemplar klarat sig
en langre tid men att tillslut alla tréd insjuknat (Schaarsmith, 2015 [online]). Efter sjukdomens
framfart star nu manga gator nastan helt utan trad och manga ar kommer passera innan dessa
gator aterfar sin forna glans (Schroeder & Cannon, 1983). Trots att almen inte gatt att radda sa
har den forodande sjukdomen &nda bevisat hur viktigt det ar med diversitet inom tradbestand
for att kunna forhindra att stora omraden helt blir utan trad. En genetisk variation kan hindra
att alla trad av en art dor ut men medfor inte att alla trad star sékra, det ar innebér i storre grad
en forsiktighetsatgard for att forhindra att hela bestand forsvinner.

Klimatanpassning

Trad har formagan att kunna anpassa sig till den miljo de véxter i. | naturen kan man finna
manga exempel dar trad specialiserat sig for att kunna hantera och konkurrera framgangsrikt i
ett speciellt klimat eller pa en specifik standort (Sjoman et al., 2015). Eftersom klimatet i
staden varierar avsevart fran plats till plats kravs det att trad valjs ut vars véaxtsatt anpassats till
klimatet pa plats (Szbe et al., 2005). Genom att hitta liknande miljoer i naturen kan man finna
ett vaxtmaterial som klarar av dessa utsatta lagen, nagot som dock inte innebér att stadsmiljon
inte behover anpassas i mojligaste man for att gynna traden. Richards (1993) menar att det &r
viktigare att stadstraden &r anpassade till vaxtplatsens sérskilda forhallanden an diversitet som
ett mal i sig. Men eftersom det ar den genetiska variationen som utgér grunden for alla arters
anpassning till miljo- och klimatférandringar ar det en viktig aspekt att arbeta med. | dagens
samhadlle blir effekterna av klimatférandringarna allt mer nérvarande, i och med detta behdver

17



vart vaxtmaterial utvecklas (Andersson et al., 2007 [online]). Det ar omajligt att forutsaga
vilka omstallningar klimatférandringarna kan medféra och darmed bor det laggas extra kraft
pa att bevara en stor genetisk variation inom vaxtmaterialets genpool for att vara sa val
forberedda som mgjligt (Sebe et al., 2005). En genetisk variation hos traden mojliggor en
storre bredd av gener som pa olika vis kan anpassa sig till klimatet de lever i. En storre
genpool har helt enkelt storre anpassningsformaga an en liten, som ofta blir féljden efter
kloning.

Som sagt ar effekterna av de globala klimatférandringarna svara att faststalla, men det
indikeras att vaxtsasongen i Europa har forlangts med hela tva veckor under de senaste 30
aren. Dessa forandringar borde sanda ut en signal till tradproducenter att det ar viktigt att
behalla en stor genetisk variation inom foradlingshestanden, sa att vaxtforadlingen latt kan
anpassas (Sabe et al., 2005).

Globalt 6kar tradhandeln mellan varldens l&ander till foljd av klimatférédndringarna och
globaliseringen som &ger rum, vilket pa ett vis 6kar diversiteten i den lilla skalan men aven
bidrar till en minskad diversitet globalt (Simberloff, 2013). I den lilla skalan kan plantskolor
och planerare till foljd av till exempel héjda temperaturer i norr importera fler trad soderifran
som tidigare inte klarat av klimatet. Genom infdrandet av nya arter sker en 6kad diversitet hos
det importerande landet. Men om man anvénder sig av kloner vid spridandet av trdden skulle
det kunna innebéra en global katastrof. Da en dkad global handel skulle kunna innebara att
alla lander tillslut anvander sig av samma Kloner och helt utarmar den genetiska variationen
varlden éver hortikulturellt. Detta skulle kunna innebdra att skadedjurs och sjukdomsangrepp
kan sprida sig utan hamningar mellan alla varldens lander med férodande foljder.

Estetiskt varde

Inom en stads gronska ligger det stort vérde i en variation av uttryck i farg och form. Utan en
genetisk variation skulle alla trad av samma sort se nastan likadana ut, nagot som kanske &r
efterstravansvart i vissa lagen men mdjligen inte dver allt. Variation och diversitet antas vara
viktiga for den estetiska njutning naturen skanker manniskor. Saval som unikhet vérderas
variation hogt vid studier av folks uppfattning av landskapets estetiska férdelar (Kaplan,
1985).

Ett av de storsta argumenten emot genetisk variation ur ett estetiskt perspektiv &r avsaknaden
av enhetlighet. Men varfor ar enhetlighet sa viktigt? Trowbridge och Bassuk (2004) menar att
fordelarna forst och framst ar estetiska, en gata kantad av identiska trad formedlar en lugn och
ordnad kansla. | en lang allé ger klonade trad en imponerande visuell effekt (Flemer, 1981),
nagot som fallstudien tydligt visat prov pa. Stora alléns regelbundenhet formedlar en hogtidlig
kénsla och skapar ett maktigt arkitektoniskt inslag i omgivningen. De enhetliga gatutraden
kan fungera som en sammanfogande lank i de mest heterogena stadsdelarna och ge dem en
gemensam namnare som skapar identitet for omradet. Ur ett politiskt perspektiv kan en
enhetlig tradplantering som inte paverkas av vem som ager byggnaderna pa andra sidan
trottoaren &ven ses som en demokratisk handling (Trowbridge & Bassuk, 2004). Om gatan
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kantas av genetiskt identiska kloner far alla som bor eller &r verksamma langs gatan
oberoende av ekonomi samma utsikt, beskuggning och estetiska fordelar av traden.

Trots att ett enhetligt vaxtmaterial ar av stort estetiskt varde sa ar ett friskt vaxtmaterial &nnu
viktigare da sjuka och doende trad ofta anses oattraktiva. Med tanke pa sjukdoms- och
insektsangrepp 4r en variation bland tradbestanden nddvandig om man vill bevara friska
individer (Trowbridge & Bassuk, 2004). | vissa urbana sammanhang kan det dven vara mer
onskvart med de sma skillnaderna i estetiska egenskaper som finns hos de frofoérokade traden
an den visuella enhetligheten som de identiska klonerna utgor (Arnold, 1993). Enligt
Santamour (1990) ar dock en genetisk homogenitet inom arten efterstravansvard om klonen,
kultivaren eller froplantan besitter specifikt dnskvérda egenskaper. Han menar att man av en
kultivar vet vad man kan forvanta sig for utseende, nagot som &r svarare att forutséaga om man
anvénder sig av ett froforokat material (Santamour, 1990).

Men den oerhdrda mangfald som den urbana miljon bestar av utgor en faktor till att
monokulturer inte passar stadslandskapet (Santamour, 1990; Richards, 1993). Beroende pa
var traden placeras utsatts de for olika temperaturer, markkompaktering, rotutrymme,
vattentillgangar och grenutrymme, belastningar som alla paverkar tradens
utvecklingsformaga. Inom samma stracka langs en vag kan dessa urbana pafrestningar skifta
flertalet ganger, vilket gor det svarare for trad av samma art att utvecklas enhetligt dver hela
omraden (Trowbridge & Bassuk, 2004). Detta innebdr att &ven om man anvénder sig av ett
genetiskt identiskt vaxtmaterial dr det inte sakert att man far ett enhetligt uttryck.

Trots att man anvant sig av ett froforokat vaxtmaterial i Tvarallén bestar anda allén av samma
art vilket pa ett vis gor den mer enhetlig an om olika arter skulle blandats. For att vinna
overlevnad kanske en viss begransning borde inforas for hur enhetliga tradbestand bor vara.
FOr genom att anvanda sig av froférokade, noga utvalda trad eller val sammansatta
grupperingar kan tradbestand skapas som trots deras genetiska variation upplevs relativt
visuellt enhetliga (Trowbridge & Bassuk, 2004). En illusion av homogenitet kan skapas
genom att kombinera individer med likartad grenuppbyggnad, hdjd och form. Pa sa satt byggs
ett halsosammare och mer hallbart tradbestand upp som samtidigt upplevs visuellt tilltalande.

Vid varderande av estetiska fordelar bor narmare atanke skankas till att expertens uppfattning
kan skilja sig ganska mycket fran uppfattningen hos dem som inte utbildats inom dmnet
(Kaplan, 1985). Kanske uppfattas inte trads enhetlighet pa samma vis for en person som har
mindre kunskap om dess uppbyggnad. Ofta hor man folk sdga att alla trad ser likadana ut och
om detta ar fallet for en stor del av befolkningen skulle de flesta troligen inte uppfatta
skillnaden mellan froférokade trad av samma art. Till foljd av detta kan en genetisk variation
trots bristande enhetlighet motiveras i hdgre grad.
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Genetisk variation genom landskapsarkitektur

Inom landskapsarkitektyrket dyker ibland argument mot anvandandet av ett allt for genetiskt
varierat vaxtmaterial upp vid exempelvis utformandet av estetiskt enhetliga alléer (Lohr,
2013). Enligt Deak Sjoman och Sjoman (2015) kan en allé bestdende av trad i olika storlekar
med varierande kron- och grenstruktur istallet for att upplevas som ett tydligt gronstrak
kannas osammanhangande och rérig. Men fragan ar om de verkligen gor det i alla
sammanhang? Tvarallén som undersoktes i fallstudien upplevdes sammanhangande trots den
varierande storleken pa traden. Av vissa skulle den mojligtvis dock kunna uppfattas som
oordnad men dven mer levande an en allé av genetiskt identiska kloner. Enligt Trowbridge
och Bassuk (2004) kan man genom att anvanda sig av noga utvalda trad skapa tradbestand
som trots deras genetiska variation upplevs visuellt enhetliga. De menar att en illusion av
homogenitet kan skapas genom att kombinera individer med likartad grenuppbyggnad, héjd
och form.

Mojligen behover landskapsarkitektkaren tanka om nar det galler enhetlighet, pa platser dar
det idag slentrianméssigt planteras ett enhetligt vaxtmaterial kanske ett genetiskt varierat
material skulle kunna fungera. For att utveckla ett hallbart tradbestand behdver man tanka
storre och resonera pa andra sétt an tidigare. Annars finns risken att tradbestanden inte
overlever pa langre sikt.

| tranga gatumiljoer i staden underlattar det dock att anvéanda sig av tillforlitliga genetiskt lika
trad som veterligen &r smala och upprattvéxande istéllet for bredvaxande och oregelbundna
trad. Da de genetiskt lika traden inte kommer krava lika omfattande beskérnings insatser med
jamna mellanrum for att passa in i gatulandskapet och mellan husen som de med stor genetisk
variation (Deak Sjoman & Sjoman, 2015). Foljaktligen skulle en allt for stor genetisk
variation inte vara optimal i dessa lagen. | parker och rekreationsomraden rader dock inte lika
strikta bestammelser for fria siktlinjer, svangradier och fri hojd som i den hart trafikerade
gatumiljon. Darmed ges traden hdr en storre frihet att variera i bredd, tathet och hdjd (Deak
Sjoman & Sjoman, 2015). Pa sa satt skulle ett froforokat genetiskt varierat vaxtmaterial i
storre utstrackning kunna anvéndas i dessa sammanhang for att skapa halbarare rekreativa
miljoer som bestar en langre tid.

Landskapsplanteringar &r ett annat exempel dar man med fordel kan anvanda sig av ett
froforokat vaxtmaterial. En maximal genetisk variation féredras har framfor ett klonat
material, da en stor variation i gener och uttryck gynnar de strukturrika planteringarna
(Sjoman & Slagstedt, 2015; Sabe et al., 2005). | jamforelse med gatulandskapet dér varje
individ &r viktig sa bestar landskapsplanteringarna av en storre struktur, dar endast en liten del
av ursprungstraden i slutandan kommer utgora det mogna bestandet (Richards, 1993). | den
storre strukturen kan ett varierat vaxtmaterial ocksa ge planteringen en livfullare och mer
naturlig karaktar an ett klonat material.

Utmed végar och trafikleder som passeras i hoga hastigheter finns goda mojligheter till att
anvanda sig av ett genetiskt varierat material. Langs dessa hinner de forbipasserande inte
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uppfatta olikheter traden emellan i samma utstrackning som om man fardats langsammare.
Omgivningen upplevs pa helt andra vis vid rorelse an vid stillastaende och hastigheten ar aven
den en paverkande faktor for upplevelsen. Utmed gator manniskor passerar i laga hastigheter
med bil, till fots eller pa cykel infinner sig en annan rytm (Deak Sjéman & Sjoman, 2015).
Har finns tillfallen att uppfatta trddens individuella kvalitéer. Medan man I&ngs till exempel
en motorvag fardas i sa hog hastighet att enstaka individer inte hinner urskiljas, har uppfattas
vegetationen istéllet som storre sammanhangande volymer dér helheten &r viktigare &n
individen (Deak Sjoman & Sjoman, 2015). Langs dessa trafikerade vagar ingar ett stort antal
trad och om ett genetisk varierat material skulle anvandas i dessa lagen skulle stora omraden
erhalla en 6kad anpassningsformaga till framtida omstallningar.

Det finns dven tillfallen dar en variation i utseende kan tillféra mycket identitet till en plats till
exempel som inslag i en park med ett i dvrigt ordnat utseende. Har kan trdd med personliga
och individuella karaktérsdrag, exempelvis trad med spontana och krokiga huvudstammar,
bidra med nya intressanta uttryck och véacka en lust till interaktion hos besdkarna (Deak
Sjéman & Sjoman, 2015). Vikten av karakteristiska sardrag inom stadstradsbestandet betonas
hér, nagot som dessvarre idag saknas hos stor del av de nyetablerade traden inom det urbana
landskapet. Tyvarr marknadsfors till storsta grad ett standardiserat traddsortiment med ett
tillrattalagt uttryck och raka och genomgaende huvudstammar av plantskolorna. De trad med
avvikande egenskaper for art och sort sorteras oftast bort under produktionens gang. Dessa
avvikande exemplar anses svarsalda da de inte passar de ramar som satts upp for traden och
darfor vill plantskolorna inte lagga mer tid och pengar pa dem. Ibland kan man dock fraga
efter en andrahandssortering eller sjalv aka ut till plantskolorna for att pa sa satt kunna vélja ut
exemplar med storre personliga drag (Deak Sjoman & Sjoman, 2015).

Kanske ar det vi landskapsarkitekter som maste 6ka patryckningarna hos plantskolorna for att
ett mer genetiskt varierat material ska finnas att tillga, eftersom det ar efterfragan som styr
utbudet. Om efterfragan av ett mer genetiskt varierat material skulle 6ka hos
landskapsarkitekter skulle troligen &ven utbudet 6ka hos plantskolorna. Samtidigt ar det av
stor vikt att vi som landskapsarkitekter aker ut till plantskolorna och visar ett intresse samt
verkligen far se hur utbudet ser ut idag.

Fortsatt arbete

Att professioner som har en stor vaxtkdnnedom och kunskap inom vegetationsbyggnad inte
arbetar med ett vaxtmaterial som skulle kunna bidra till en hallbar situation for staden ur ett
langre perspektiv, kanns som ett daligt tillvaratagande av vardefull kunskap. Men det maste
finnas anledningar till detta tillvagagangssatt, skulle det kunna bero pa ett bristande utbud hos
plantskolorna eller att kunskapsnivan inom omradet inte &r tillrackligt hog hos de
yrkesverksamma?

| texten Diversity in Landscape Plantings: Broader Undersanding and More Teaching
Needed skriver Lohr: "More education is needed for people in the green industries on why
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biodiversity and genetic diversity among landscape plants are vital." (Lohr, 2013, sid. 127),
hér pavisat att utbildning &r en viktig faktor om man ska kunna gora fler manniskor medvetna
om problemet pa en djupare niva. | detta sammanhang skulle kurser pa universitet och
inspirerande artiklar kunna bidra till att yrkesverksamma inom landskapssektorn far en béttre
kunskap inom omradet och pa sa satt véljer att arbeta for en 6kad variation (Lohr, 2013). Som
Deak Sjoman och Sjoman (2015) skriver i Trad i gestaltning - samspel med staden som
ekosystem sa kravs vid all typ av gestaltning dar man arbetar med trad en teknisk forstaelse
for det material som anvands samt kunskap om hur bade traden och platsen forandras 6ver tid.

Lohr (2013) diskuterar i sin text en undersékning, som bygger pa enkéter besvarade av
plantskolenaringen i Washington State. Har pavisas vad for medvetenhet det finns inom
naringen for betydelsen av genetisk variation och biodiversitet samt vem som anses vara
skyldig till den bristande variationen i vara stader. Undersokningen visar att det finns en viss
vetskap om problemet da 83% av de tillfragade instamde med pastaendet: "Planting a wide
range of genetically different plant species in a landscape increases the chances that the
landscape will remain healthy" (Lohr, 2013, sid. 129). Men pa fragan om man héll med om att
risken for insekts- och sjukdomsangrepp 6kar om man planterande mer d&n 10% av samma
vaxtarter inom ett och samma omrade svarade endast 45% att de holl med, vilket tyder pa att
det saknas en djupare forstaelse hos berorda parter for vilken betydelse genetisk variation och
biodiversitet har for att bibehalla en halsosam véxtlighet (Lohr, 2013).

Plantskolesektorn anser att kunder och landskapsarkitekter &r de som har storst betydelse for
héjden av diversitet inom plantskolornas utbud (Lohr, 2013). De menar &ven att de flesta
plantskolor for nérvarande erbjuder ett tillréckligt utbud av genetiskt olika véxter for
kunderna att valja fran, dock tyder bristen av biologisk och genetisk mangfald till foljd av den
utpraglade kloningen pa nagot annat (lles & Vold, 2003). Men for att ta itu med problemet
kommer det kravas arbete med mer dn bara plantskoleindustrin da dven planeringssektorn &r
hogst ansvarig for vilka véaxter som planteras i vara stader. Enligt undersokningen av
Washington State tycker 71% av de tillfragade att landskapsarkitekter forst och framst ser
vaxter som designelement och darav &r en bidragande faktor till den bristande diversiteten
inom vara vaxtbestand (Lohr, 2013).

For en 6kad genetisk variation inom stadstradsbestandet kréavs resurser hos
plantskoleindustrin for att utveckla ett stérre sortiment av froforokat vaxtmaterial med stort
genutbud men det kravs aven att landskapsarkitekter och planerare borjar arbeta for att
anvénda sig av ett mer genetiskt varierat vaxtmaterial dar det ar relevant i gestaltningen.
Samtidigt ar en 6kad kunskapsniva for amnet inom alla falt av hogsta relevans for att en
forandring ska ske (Lohr, 2013; Cech, 1982). For en planering baserad pa kunskapen om
betydelsen av den genetiska variationen och varje arts specifika egenskaper, kommer leda till
bade storre variation och battre halsa inom stadstradsbestanden (Szbw et al., 2005).
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Genetisk variation - Varfor, nar & var?

For att aterkoppla till fragestéllningarna:

—  Varfor ar det relevant att arbeta med en genetisk variation inom stadstradsbestandet?

—  Hur kan man som landskapsarkitekt bidra till en 6kad genetisk variation?

— 1 vilka situationer &r det relevant att anvanda trdd med genetisk variation och nér bor ett mer enhetligt
vaxtmaterial anvandas?

Till f6ljd av den 6kade homogeniseringen av stadstrad ar det i dagslaget av stor betydelse att
sa val genetisk variation som artdiversitet far pragla vaxtanvandandet framover. De
fokuspunkter som lyfts i arbetet har tydliggjort den genetiska variationens for- och nackdelar
samt bevisat dess relevans.

Ett genetisk varierat tradbestand kan utgora ett stérre skydd emot ovantade sjukdoms- och
skadedjursangrepp &n ett klonat material. Da antalet sjukdomar 6kar ar det orovackande att
den genetiska variationen bland stadstradsbestanden minskar, eftersom tradens formagor att
motsta sjukdomarna pa sa satt forsvagas. | stader med ett hogt antal klonade genetiskt
identiska trad kan sjukdomarna sprida sig som en I6peld och det genetiskt lika vaxtmaterialet
kan vara en bidragande faktor till att nya patogener far ordentligt faste och kan sprida sig 6ver
landet. Samtidigt kan man inte sékert veta om det genetiskt varierade materialet besitter en
resistens emot nya patogener men chansen ar betydligt storre &n hos genetiskt identiska
kloner. Studier som undersokts i arbetet visar att vissa genvarianter av arter kan dverleva stora
sjukdomsangrepp, vilket klargor att via en 6kad genetisk variation skulle det kunna undvikas
att hela bestand dor ut och lamnar stora 6de planteringar efter sig. Pa sa satt undviks bade
ekonomiska och rekreativa forluster for den urbana miljon. Darmed ar det av stor vikt att som
forsiktighetsatgard infora en storre genetiskt variation inom stadstradsbestanden.

Ett vaxtmaterial med en storre genpool har dven betydligt storre anpassningsformaga an ett
klonat material bestaende av fa gener, vilket kan vara mycket gynnsamt vid framtida
klimatfoérandringar. Férandringar som dessutom blir allt mer narvarande i dagens samhalle.
Det &r omojligt att forutsaga vilka omstallningar som detta medfor och darmed bor det laggas
extra kraft pa att bevara en stor genetisk variation inom stadstradsbestanden for att vara sa val
forberedda som méjligt.

Ur ett estetiskt perspektiv kan det argumenteras for att ett genetiskt varierat material upplevs
allt for oroligt och rorigt, istéllet for ett genetiskt identiskt material som upplevs enhetligt och
samlat. Men for att bibehalla ett friskt attraktivt vaxtmaterial i stadens foranderliga miljoer ar
en variation &nda nodvandig. Analyser genom arbetet har dven visat att ett genetiskt varierat
material kan upplevas enhetligt om det arrangeras pa ratt vis. Samtidigt varderas variation
hégt vid matningar av folks uppfattning av véxtlighets estetiska fordelar. Det ligger darfor ett
stort varde i en variation av utryck i farg och form for en stads grénska.

Eftersom arbetet tydliggjort av hur stor vikt genetisk variation ar for stadstradsbestanden sa ar
det viktigt att stallningstaganden gors for att anvandandet av frofordkat genetiskt varierat
vaxtmaterial ska 6ka. Som landskapsarkitekt &r det viktigt att anvénda sig av genetisk
variation vid ratt tillfalle men helst sa ofta som majligt. | tranga gatumiljoer dar ett visst
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utrymme for forbipasserande trafik kravs och bebyggelsen ligger nara inpa ar det dock
smidigare att anvanda sig av ett klonat material. Da gar det att férutsaga precis hur individen
kommer utvecklas och pa sa satt kan skotselatgarderna reduceras. Men det finns manga andra
tillfallen dér ett genetiskt varierat material lampar sig. | till exempel strukturrika
landskapsplanteringar, parker, rekreationsomraden och langs trafikleder som passeras i hogre
hastigheter. Har kan fréforokade trad med stor genetisk variation bilda hallbara urbana miljoer
som ar motstandskraftiga emot framtida forandringar och som aven bidrar med forstarkt
identitet och variation till vaxtplatsen.

For att utveckla ett hallbart tradbestand behéver landskapssektorn tanka storre och resonera pa
andra vis an tidigare. Annars finns risken att tradbestanden inte Gverlever pa langre sikt. Ett
storre perspektiv maste tas i beaktning. Det ar mojligt att anvandandet av genetiskt identiska
kloner vid till exempel utformandet av ett torg dar man anvénder sig av ett litet antal trad kan
vara beréttigat i den lilla skalan. Denna plats paverkas troligtvis inte extremt av ett bortfall av
traden aven om det sa klart paverkar platsen. Men om nu samma kloner anvands pa alla torg,
parker och gatuplanteringar blir forodelsen en helt annan om nagon ovéntad sjukdom eller
forandring slar till. Den stora skalan maste tas i beaktning dven vid arbete i den lilla. Detta
galler saval vid arbete med specifika platser som vid agerande nationellt och globalt.

En viktig faktor for att kunna gora fler manniskor medvetna om problemet pa en djupare niva
ar utbildning. I detta sammanhang skulle kurser pa universitet och inspirerande artiklar kunna
bidra till att yrkesverksamma inom landskapssektorn far battre kunskap inom omradet och pa
sa satt valjer att arbeta for en dkad variation. Vid en utveckling av detta skulle aven
landskapsarkitekter kunna vara delaktiga for att sprida informationen vidare samt sjalva
forska pa amnet. Med detta examensarbete hoppas jag kunna vara en del i kunskapsspridandet
for en 6kad genetisk variation inom vara stadstradsbestand.

Véckt fragestallning

En intressant fragestéllning som uppméarksammats under arbetets gang ar: Hur man behdver
arbeta pa plantskolorna, vilket utbud finns och finns det majlighet att utveckla ett froforokat
material i storre grad? En mycket viktig fraga for ett fortsatt utvecklande av arbetet med
genetisk variation som tyvarr inte rymts inom denna uppsats, men som varit intressant att se
vidare studier pa.

Metoddiskussion

De valda metoderna bestaende av en litteraturstudie och en fallstudie har fungerat bra for att
hitta relevant information som kunnat ligga till grund vid besvarandet pa mina
fragestallningar. Fragestallningarna ar i sin tur relativt 6ppna men anda tydliga och inriktade
pa amnet genetisk variation, vilket har gjort det enkelt att sortera ut artiklar och gjort att jag
kunnat ta med en stor mangd relevant litteratur inom arbetets storleksramar. Trots att mycket
ryms inom amnet har fragestéallningarna varit en hjalpande avgransning som gett arbetet storre
fokus pa landskapsarkitektur. Dock finns det andra aspekter som pa sa sétt kan ha missats i
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processen men for min del kandes denna inriktning hogst relevant. Detta géller &ven de tre
fokuspunkter som valts ut for att underséka och diskutera genetisk variation utifran.
Punkterna valdes till stor del for att de ar utifran dessa genetisk variation i storsta grad
diskuteras och pa sa satt har storst utbud av relevanta artiklar kring dessa &mnen gatt att finna.
Nagot som marktes redan tidigt i processen och da gjordes avgransningen dels for att utarbeta
en tydlig uppsats men aven for att hinna bli klar inom utsatt tidsram. Darmed fortsatte jag inte
leta efter fler aspeker vilket har till foljd att det kan finnas viktiga aspekter som inte tas upp i
uppsatsen.

Fallstudien bidrog med att ge en 6kad forstaelse for ett fréforokat och klonat vaxtmaterials
for- och nackdelar samt gav en 6kad kunskap om vilka sammanhang de olika
tillvagagangssatten ar bast lampade for. Jag tror att fallstudien ar en viktig faktor i uppsatsen
da det ger arbetet en extra dimension som gor att det blir mer forankrat i verkligheten. Det
hade dock varit intressant att gora fler fallstudier i en lite mer urban miljo. Men det &r
nastintill omojligt att ta reda pa vilka trad i offentliga miljéer som inte ar klonade, da det &n sa
lange inte finns nagon uppmatning av detta. Darmed kunde inte jag hitta ett battre typexempel
an Stora allén och Tvarallén som trots allt véxer sa nara varandra att de smidigt kan jamforas
och bada &r tydliga exempel pa de tva karaktarerna.
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