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Sammanfattning

Denna litteraturstudie behandlar amnet biologisk mangfald i infrastrukturen, langs med
banvallar och vagkanter och kraftledningskorridorer. Studien &r indelad i en svensk samt en
internationell del. Infrastrukturkorridorer har visat sig vara lampliga habitat for vaxter och
pollinerande insekter. Da forna havdade grasmarker minskar i lander varlden 6ver kravs det nya
lampliga habitat. De habitat som infrastrukturen tillgodogdr efterliknar pa manga satt de
havdade grasmarkerna fran forr, ofta skots de sparsamt och med metoder som efterliknar de
forna skotselmetoderna. Hamling, fagning, bete, slatter samt storningar som exempelvis
branningar ar nagonting som grasmarksvéxter anpassat sig till. Dessa sma varmeélskande
vaxter ar konkurrenssvaga och foredrar ndringsfattiga habitat som hévdade grasmarker
erbjuder. Den néringsfattiga jorden med hég solinstralning ar pa sa vis missgynnande fér mer
hogvéxta arter. Gronytorna i infrastrukturen utgor darfor lampliga habitat och innehar
bevarandevarden. Det ar av vikt att anpassa skotselmetoderna pa ett satt som kan gynna
biodiversiteten i landskapen ytterligare. Genom en anpassad skotsel blir de befintliga
biotoperna i infrastrukturen &n mer gynnsamma och pa sa satt kan dven arbetet med att bevara
biologisk mangfald paverkas positivt. Den beraknade ytan infrastruktur, (vagkanter, banvallar
och kraftledningskorridorer) i Sverige har uppskattats till cirka 374 000 hektar. Den slutsats jag
dragit ar att det ar av storsta vikt vilken typ av skdtselmetod man véljer for att gynna och bevara
biodiversiteten i infrastrukturen. Det &r dven viktigt att anpassa skotseln till de arter som finns
i biotopen samt att genom en korrekt anpassad skotsel fungerar biotoperna i infrastrukturen som
goda och positiva habitat for véxter och pollinerande insekter. Men jag anser att fler
undersokningar bor utforas for att kunna sékerstélla denna slutsats.

Abstract

This literature study deals with the subject of biodiversity in infrastructure, along with
embankments, roadsides and power-line corridors. The study is divided into a Swedish and an
international part. Infrastructure corridors has proven to be suitable habitats for plants and
pollinating insects. As former semi-natural grasslands decreases in countries around the world
are new suitable habitats required. The habitats that infrastructure assimilates mimics in many
ways the semi-natural grasslands of the past, and is often maintained sparingly and with
methods that mimic the traditional management methods. Pollarding, clearing grasslands,
haymaking, grazing animals and disturbances such as burnings is something grassland plants
has adapted to. These small heat-loving plants are poor competitors and prefer nutrient-poor
habitats that semi-natural grasslands provide. The nutrient-poor soils with high solar radiation
are thereby disadvantage for more tall-grown species. Green surfaces in infrastructure are
therefore appropriate habitats and hold the conservation value. It is of importance to adapt
management methods in a way that can benefit biodiversity even further on in the landscape.
Through an adapted management the existing habitats in infrastructure can be even more
favorable, and thus can also work to preserve biodiversity be positively affected. The estimated
surface infrastructure (roadsides, embankments and power-line corridors) in Sweden has been
estimated at about 374 000 hectare. The conclusions | have made is that it is of utmost
importance which type of management method chosen to promote and preserve the biodiversity
in the infrastructure. It is also important to adapt the management methods to the species in the
habitat and through a properly adapted management method will the habitats in the
infrastructure work as good and positive habitats for plants and pollinating insects. But |
consider that more studies should be conducted to ensure this conclusion.
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1. Introduktion

1.1. Bakgrund

Jordbruksmarken har under arens lopp utvecklats och omvandlats i brukande samt att dess areal
har ckat (Svensson, et.al. 2012). Detta har i sin tur fort med sig en minskning av manga
vardefulla milj0er av naturbetesmarker och andra grasmarker i odlingslandskapet. Minskningen
av dessa vardefulla marker har i sin tur lett till att manga arter som utnyttjat dessa habitat har
minskat, exempelvis vaxter och insekter (Svensson, et.al. 2012). Minskningen av torra och
oppna biotoper i landskapet beror pa att den traditionella markanvandningen forandrats. Denna
forandring av markanvandningen beror oftast pa att betestrycket ar for hart eller att igenvaxning
sker pa grund av upphérd havd. Aven andra typer av felaktig skétsel som exempelvis for tidig
slatter av angar eller vagkanter bidrar till att de torra och éppna biotoperna minskar. Manga
gamla slatter- och betesmarker har latits vaxa igen da de Overgivits och de marker som
fortfarande brukas héavdas allt for hart for arter som gynnas av den torra och 6ppna biotoptypen
(Lennartsson & Gylje 2009). Kulturskapande fodermarker fran forr med Iag naringshalt till
foljd av havd med fagning, hamling, arlig slatter samt bete &r en av de bakomliggande orsakerna
till den hoga biologiska mangfald som finns i dessa marker idag. Denna typ av markskatsel
leder till utarmningen av vaxtnaringsamnen successivt och den utarmade marken ar fér sma och
ljuskrdvande arter att foredra som habitat (Svensson 2013).

| naturen &r aven storningar nagot normalt som sker. Forr i tiden var stérningar mer frekvent
forekommande sasom skogsbrander, oOversvamningar, stormar eller andra typer av
méanniskoskapade storningar. Dessa olika typer av storningar hjélper till att skapa 6éppna och
soliga biotoper. Men idag kan dessa storningar snabbt férhindras genom brandbek&mpning,
reglering av vatten och dikning. Manga arter har utvecklat anpassningsférmagor till storningar
och kan &ven vara direkt beroende av dessa vilket forhindras med metoder som tillexempel
brandbek&mpning och dikning. Genom att infrastrukturen utvecklas standigt kan man utnyttja
den storning som skapas och forsoka aterskapa de storningar som arterna anpassat sig till
(Ottosson et.al. 2012). Genom att nya infrastrukturer byggs kommer &ven nya biotoper att
skapas och dessa biotoper kan komma att fa en stor betydelse for biologisk mangfald. Dock
kravs att rétt skotsel for ratt biotoptyp valjs (Lennartsson & Gylje 2009). Stérningar kring
jarnvéagsmiljoer ar oftast i form av torka och en hdg solinstralning, och utan denna upprepade
storning skulle denna biotop successivt vaxa igen och forsvinna fran landskapet. | dessa torra
marker anses insekter och fjarilar vara de framsta pollinerarna. Ar 1856 byggdes Sveriges forsta
jarnvég vilket jamfort med andra typer av ménsklig havd langs med végar inte alls har en
speciellt Iang historia. Denna speciella typ av miljo som flora och fauna har utvecklats for har
under miljontals ar utvecklats naturligt i naturen. Dessa torra och soliga biotoper har nast intill
forsvunnit fran dagens landskap men har istallet uppstatt utmed exempelvis jarnvagar (Larsson
& Kndoppel 2009).

Aven internationellt sett har en intensifiering av lantbruket bidragit till att habitat som
betesmarker och hdvdade grasmarker minskat i landskapen (Pullin 1995 se Komonen et.al.
2013). De &ngsmarker och naturbetesmarker som fungerat som naturliga biotoper for flora och
fauna &r i dag allt mer sallsynt i lander runt om i vérlden (Komonen et.al. 2013). Skog tacker
numer de forna jordbruksfélten som i sin tur leder till att allt fler av de 6ppna ytor som viss flora
och fauna kraver i sitt habitat forsvunnit. Ett exempel pa det finns i Finland och beskrivs i
Komonen et.al. (2013) rapport, dar angsmarker i landet har tillatits att véxa igen, troligtvis till
foljd av upphdrd hévd. Och dar har man kunnat koppla samman dessa igenvuxna angsmarker
med minskningen av fjérilsarter i studien (Komonen et.al. 2013). Ett annat mycket viktigt
habitat for fjarilar som omvandlas eller férsvinner allt mer &r torvmarker.
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I manga delar av varlden har dessa torvmarker idag omvandlats till skog, jordbruksmark eller
torvgropar vilket inte dr den typ av biotop som manga av fjarilsarterna foredrar som habitat
(Komonen et.al. 2013). | en studie utférd av Woch et.al. (2014) pekar studien mot att genom
upphorandet av betande och slatter har de 6ppna grasmarkerna successivt gatt fran att vara
Oppna grasmarker till buskiga grasmarker och slutligen till skog.

Manga negativa effekter har uppstatt genom att man upphort med traditionell markskatsel.
Habitatens resurser paverkas av den minskade markskatseln, vilket bland annat leder till att
pollinerarnas krav pa resurser i habitaten minskar. Men det sker dven pa grund av naturlig
succession samt invasion av icke inhemska arter (Moron” et.al. 2014). Studien visade att
jarnvégar inte bara fungerar som positiva habitat utan dven som spridningskorridorer. Det
storsta hotet mot grasmarker ar upphdrandet av traditionell skotsel, sasom av betande djur.
Detta medfor att det idag inte finns nagon naturlig succession kvar av buskar och trad i
grasmarkerna. De negativa effekter som uppstatt pa grund av detta i de flesta grasmarker i
centrala och Ostra Europa beror pa att markskétseln upphort till foljd av ekonomiska
forandringar i landerna eller att grasmarkerna satts under ett strikt bevarande. Genom att
upphora med skotselmetoder som bete och grésklippning, har de 6ppna grasmarkerna med en
naturlig succession foréndrats till mer busk- och skoglika marker (Moron” et.al. 2014).

En annan orsak bakom artrikedomens nedgang har identifierats hora samman med att bade
habitaten minskar och isolering av arterna uppstar, med andra ord minskar dven konnektiviteten
I landskapet (Marini et.al. 2014). Genom att infrastruktur byggts upp av manniskan har det lett
till ett mer fragmenterat landskap. | fragmenterade landskap ar en fungerande konnektivitet
nodvandig for att kunna bibehalla biologisk mangfald sa att inte isolation uppstar. Endast ett
litet intresse har givits till de strukturer i manniskans skapade miljéer som kan tillhandahalla
biologisk mangfald, trots att dessa ar livsviktiga. Sma och isolerade omraden karaktariserar ett
fragmenterat landskap och en matrix fungerar som ett filter mellan de sma isolerade omradena.
Denna matrix anvands av flora och fauna for att kunna sprida sig mellan de isolerade habitaten
Fragmentering av habitat ses som en allvarlig storning pa lokal, regional och global skala och
storningen som fragmenteringen skapar paverkar biotiska samhallen (Penone et.al. 2012).

Gronytorna langs med végar, jarnvagar och kraftledningar kan bidra till en positiv inverkan pa
den biologiska mangfalden. | jordbrukslandskapen har de biotoper som funnits blivit allt mer
sallsynta och kan idag aterfinnas i infrastrukturens gronytor. Manga vanliga, sallsynta och
hotade arter av vaxter och pollinerande insekter kan idag hittas i biotoper i infrastrukturen. Detta
pa grund av att miljoer har uppstatt som exempelvis solexponerad sand eller med en vegetation
som ar art och blomrik (Ottosson 2014). Varfor detta ar av intresse for denna litteraturstudie &r
for att kunna se ifall dessa gronytor i infrastrukturen fungerar som ett lampligt habitat for
vanliga, sallsynta och hotade arter av pollinerande insekter och véxter.

Den infrastruktur som utgors av kraftledningar, vagar och jarnvagar tacker idag sa gott som
hela Sverige. Det behov vi har for olika transporttyper skapar stora férandringar i landskapet
och ar darfor av vikt for naturvarden for att kunna bibehalla exempelvis blomrik och artrik
vegetation (Ottosson 2014). Vagar och jarnvégar tacker en stracka tillsammans pa 232900 km
I Sverige (Trafikverket 2015) och kraftledningar som &r luftburna cirka 19500 mil (Svensk
energi 2012). Med naturvardsinsatserna i infrastrukturen vill man forsoka minska de negativa
pafoljder genom att bland annat utfora kompensationsatgarder med biotoper som ar vardefulla
att bevara samt att skydda dessa biotoper fran den paverkan vi bidrar till (Ottosson 2014).
Exempel pa kompensationsatgarder fran Lansstyrelsen till trafikverket vid nybyggnation av
vagar ar restaurering av miljon, att ge ett langsiktigt skydd at naturmiljoer eller att man skapar
nya miljoer som efterliknar landskapet man gjort intrang i (Trafikverket 2014).



1.2. Syfte

Syftet med denna litteraturstudie &r att finna svar pa féljande utifran litteraturen:

Hur stor &r gronytan infrastruktur i Sverige?

Kan vanliga, sdllsynta och hotade véxter samt pollinerande insekter finna

lampliga habitat i infrastrukturens gronytor och finns det bevarandevarden?

Hur bor gronytor i infrastrukturen skoétas for att gynna arternas mojlighet till

fortlevnad?

Vilka typer av skoétselmetoder anvands idag?

Hyser gronytorna i infrastrukturen en hogre biologisk mangfald i avseende
pollinatdrer och véxter som kraver torra och néringsfattiga habitat jamfért med

de biotoper som hyser dessa arter i jordbrukslandskapet?

1.3. Ord och begrepp

Tabell 1: Forklaringar av svara ord och begrepp som forekommer i I6ptexten.

Begrepp

Forklaring

Kalla

Biologisk mangfald,

biodiversitet

FN:s konvention definierar
det som: "variationsrikedomen
bland levande organismer av
alla ursprung, inklusive fran
bland annat landbaserade,
marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska
komplex i vilka dessa
organismer ingar;

detta innefattar mangfald
inom arter, mellan arter

och av ekosystem."

(FN-foérbundet 2010)

Ett rikt vaxt och

djurliv

Ett av de miljomal Sverige har
ar att: "Den biologiska
mangfalden ska bevaras och
nyttjas pa ett hallbart satt, for
nuvarande och framtida
generationer. Arternas
livsmiljoer och ekosystemen
samt deras funktioner och
processer ska vérnas.

Avrter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga

bestand med tillracklig genetisk
variation. Ménniskor ska ha
tillgang till en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa,
livskvalitet och valfard." -
Riksdagens definition av
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miljokvalitetsmalet.

Véagratt Legal ratt att fran ett landstycke (Wikipedia)
till ett annat skapa en vég.
Denna vag ér ett servitut i
transportsyfte och kan vara en
motorvég, allman gangvag,
jarnvég, kanal, kraftledning eller
olje- och gasledningar
(pa engelska right-of-way).

Gronyta Banvall, vagren och kraftlednings- (Egen forklaring)
korridors vegetation som liknar
eller kan fas att likna den
vegetation man kan finna i t.ex.
artrika gras-, ruderat- och
betesmarker.

Ruderatmark ”Dé&r manniskor vistas och verkar (Naturhistoriska
uppstar olika typer av miljoer )
med oppen jord dar Riksmuseet)
konkurrenssvaga arter kan
patraffas”.

Konnektivitet ”Bindning och fungerande (Naturvardsverket)
processer mellan omraden
spridda i landskapet.
God ekologisk konnektivitet
innebar att omradet har ett
fungerande utbyte, t.ex. sa att
individer av olika arter kan
forflytta sig mellan omradena”

Fragmentering ”sonderdelning; en process vid (Nationalencyklopedin)
méanniskans exploatering av olika
biotoper som leder till dess
uppstyckade o smarre “0ar”
omgivna av ”hav” av annan
biotoptyp”

Isolering ”inom biologin uttryck for att en (Nationalencyklopedin)
organism inte kan utbyta
arvsanlag med vissa”

2. Material och metod

Denna uppsats ar uppbyggd pa en litteraturstudie i form av publikationer tillgangliga pa Web
of Science samt rekommenderade publikationer av Jorgen Wissman, forskare pa Centrum for
biologisk mangfald, CBM. Jag valde ut de rapporter som var av relevans for min litteraturstudie
genom att jag l&ste sammanfattningen och om rapporterna bertrde infrastruktur samt
pollinerare och véxter lastes hela rapporten. For att finna ytterligare relevanta rapporter
studerade jag aven referenslistorna fran de rapporter jag valt ut och darefter studerade jag dessa
rapporter. De begransningar som paverkade valet av relevanta rapporter var
infrastrukturtyperna: végkanter, banvallar och kraftledningskorridorer, vilka tog upp
pollinerande insekter samt fjarilar och vaxter de kopplas samman med. Kombinationen av
sokord som jag anvént mig av har varit foljande:
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((right-of-way or rights-of-way) and (road*) and (insect* or plant*)), [2015-
04-08]

((right-of-way or rights-of-way) and (road* or power-line* or rail-way*) and
(insect* or plant*)), Refined by: RESEARCH AREAS: (BIODIVERSITY
CONSERVATION), [2015-04-08]

((right-of-way or rights-of-way) and (railway* or power-line*) and
(pollinators* or plant*)), [2015-04-09]

((railway*) and (pollinators* or plant*) and (biodiversity)), [2015-04-09]
3. Resultat

Totalt har 18 rapporter studerats fran 9 lander. Den internationella delen
bestar av rapporter fran Finland, Italien, Sverige, Tyskland, Polen,
Frankrike, Australien och Japan och. De arter som studerades i dessa
publikationer ar vanliga, sallsynta och hotade insekter och vaxter, framst
bin, blomflugor, skalbaggar och fjarilar, da dessa anses vara de insekter som
framst pollinerar véaxter och som lever i den tempererade zonen.

3.1. Berdknad areal gronyta i infrastrukturen

Arealen utmed vagar har jag berdknat till cirka 130 000 hektar dar
uppskattningen av vagkanten ar 3 meter bred pa vardera sidan av vagen.
Enligt jordbruksverkets siffror upptar jarnvagsmiljo med havdad gréas- och
buskmark till cirka 18 700 hektar och arealen under kraftledningar grovt
uppskattad till cirka 210 000 hektar havdad gras- och buskmark
(Jordbruksverket 2012), totalt sett 358 700 hektar. Berdkningen av
kraftledningsgators areal gjordes genom en uppskattning och skall aven
kompensera for det bortfall av grasmark som finns vid hallmark, vattendrag
och bebyggelse (Jordbruksverket 2012). Den yta som bestar av buskmark i
kraftledningsgator multiplicerades med faktorn 0,69 for att pa sa satt
kompensera for det bortfall som uppstar vid héallmarker, betesmarker,
andra 6ppna marker, vattendrag och jarnvagar (Jordbruksverket 2012). For
jarnvagsmiljéer utférdes en fjarranalys dar ortofoton granskats
(Jordbruksverket 2012). Berakningen av gronytan langs med vagar gjordes
med en uppskattning av att den genomsnittliga vagkantens bredd ar 3 meter
pa varje sida, den uppskattade arealen av jarnvagar och kraftledningsgators
gronytor har inhamtats fran jordbruksverkets rapport 2012:36.

Berakning av Sveriges gronyta utmed vagar jag gjort :

0,006km x 216400km = 1298, 4 km? = 129840 hektar
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(1298,4 km?x 100 = 129840 hektar)

3.2. Habitat och bevarandevérden i infrastrukturen for véxter och pollinerande insekter

Vagrenar och banvallar har fatt en allt mer vaxande uppmarksamhet som urbana gronytor i
infrastrukturen (Rupprecht & Byrne 2014). Som Penone et.al. (2012) skriver i sin rapport finns
det potential for att exempelvis banvallar kan skapa korridorer i det fragmenterade landskapet.
Dessa korridorer som skapas i infrastrukturen kan vara till fordel for landskapsplanerare att
kanna till. Om man inkluderar dessa gronytor som tillhandahalls av exempelvis jarnvagar i sitt
arbete kan man pa sa satt arbeta med att forhindra att isolation av arter uppstar och pa sa satt
forbattra konnektiviteten ytterligare i de urbana landskapen (Penone et.al. 2012).

Att grona biotoper i infrastrukturen fungerar som habitat for flora och fauna ger manga
undersokningar stod for. Gronytorna som studerats i rapporten av Rupprecht & Byrne

(2014) visar att det spelar en viktig roll for saval rekreation som fér flora och fauna.
Gronytorna har potential for att inneha rekreationsvarden samt bevarandevérden (Rupprecht &
Byrne 2014). Ett exempel fran regionen Lazio i centrala Italien, dar en 4.5 km lang jarnvag
analyserades, hur den floristiska kompositionen var sammansatt. Taget fardas langs en
artificiell vall samt genom ett intensivodlat landskap. Resultaten i rapporten visar att en
ekologisk filtrering tillhandahalls av  Medelhavets regionala och klimatstyrda
artsammansattning dven i en helt artificiellt Detta kan i sin tur forebygga en homogenisering av
floran da en stark lank finns till havdade grasmarker och endast delvis ruderaliserade marker.
Denna rapport har i motsats till andra rapporter fran centrala och norra Europa inte kunnat visa
att den 4.5 km langa jarnvagsstrackan skulle kunna fungera som en refug for floran fran
grasmarker. Orsaken till detta kan vara att Italien har mycket av hévdade och torra
grasmarksbiotoper kvar i landet (Filibeck et.al. 2012).

Stora anstrangningar har gjorts for att utveckla ett skydd for véaxter och pollinerande insekter
samt for att kunna bibehalla den nuvarande nivan av ekosystemtjanster fran pollinatorer. Istéllet
for att forbattra jordbrukslandskapens potentiella habitat har nya alternativ tagits fram,
exempelvis genom att utnyttja manniskoskapade habitat i infrastrukturen och pa sa sétt kunna
Oka nérvaron av pollinerare ytterligare. Att forbattra jordbrukslandskap ar dyrt och begransat
till en mycket lokal skala jamfért med de habitat som har skapats och skapas med
infrastrukturens framtida utveckling. Den inverkan som méanniskor har pa miljon kan genom
ménniskoskapade habitattyper ses som en refug for pollinatdrernas populationer (Moron’ et.al.
2014). 1 en studie av Moron’ et.al. (2014) studerades banvallar i ett jordbrukslandskap i
Krakdw, i Polen. Banvallarna i studien utgjorde vardefulla habitat for pollinerande insekter,
vilket moéjliggjorde det att bevara pollinerande insekter i jordbrukslandskapet. Jarnvagen som
lag i det studerade omradet byggdes for 6ver 50 ar sedan och &r val etablerad i landskapet.
Moron’ et.al. (2014) menar pa i studien att banvallarnas mikroklimat, dar det &r torrare pa
toppen och blir blétare langre ner mot tagralsen, gor det mojligt for habitatet att hysa fler arter.
Detta bidrar i sin tur till att 6ka den biologiska mangfalden (Moron’ et.al. 2014).

Utmed jarnvagar och banvallar koloniserar ett hogt antal véxtarter, detta har varit ett &mne inom
botaniska studier i mer an 150 ar. Manga av de studier som gjorts i centrala och norra delarna
av Europa visar och understryker hur viktigt det ar att vagkanter, jarnvagskanter och banvallar
finns som habitat for en dverraskande stor del av landets inhemska flora. Dessa gronytor langs
med infrastrukturen har &ven visats att de kan fungera som habitat for séllsynta och hotade arter
(Filibeck et.al. 2012). Bin, blomflugor och fjérilar anses ofta vara de pollinerande insekterna i
den tempererade zonen. For att manga av de vaxter som finns ska kunna producera frukt och
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fron ar de direkt beroende av pollinatorer. En begransning kan komma att uppsta i frukt- och
froproduktion ifall for lite pollinatérer finns tillgdngliga. Detta leder i sin tur till en
forminskning i florans reproduktionsférmaga. Inhemska populationer av pollinatcrer sjunker i
antal vilket har lett till oro inom bade miljon och ekonomin i dessa lander. Intensifieringen av
jordbruket ar den storsta bidragande faktorn till att pollinatérernas diversitet och abundans
minskar. Genom intensifiering av jordbruksmark foérsvinner vardefulla biotoper och habitat
samt fodo- och hackningsomraden (Moron’ et.al. 2014).

Né&r nya infrastrukturer byggs som till exempel végar, jarnvagar och kraftledningar kommer
aven nya biotoper att skapas som har en mojlighet att forstarka de varden som finns runt
omkring den nya infrastrukturen. Exempelvis passar végkanter som skapas bra som
véxtbiotoper och pa sa satt kommer dven insekter som ar beroende av dessa véxter att soka sig
till biotopen (Svensson et.al. 2012). Infrastrukturens biotoper &ar for de flesta arter antingen ett
komplement till arternas ursprungsbiotop eller blivit till en ny huvudbiotop (Lennartsson &
Gylje 2009). Dessa vagkantsbhiotoper ar ofta torra och éppna for att dranering ska underléattas i
infrastrukturen. Sett i vrigt sa minskar denna typ av torr och 6ppen biotop successivt runt om
I landskapet (Svensson et.al. 2012).

Kring jarnvagarnas stationsomraden och spar spelar glesbevuxna omraden stor roll for den
biologiska mangfalden. Dar vaxer ofta en varierad artsammanséttning av véxter vilket i sin tur
mojliggor det att fa ett rikt insektsliv. Sydslanter som finns utmed exempelvis jarnvagsspar
erbjuder ett mikroklimat som gynnar manga arter. Genom att klimatet ar varmare och torrare
kan exempelvis steklar grava sina bon pa dessa platser. Men dven andra typer av insekter soker
sig dit for jakt, parning eller for fodosok. Aven narliggande kantzoner har visat sig ha potential
for en hog narvaro av vaxter och insekter och kan aterfinnas i det omkringliggande omradet
kring jarnvégen eller langs vagkanter. Jarnvagen som skar genom landskapet erbjuder en viktig
miljo for vaxter och insekter som finns i det omkringliggande omradet. Bade véaxter och
pollinatorer gynnas saledes av dessa typer av miljoer vilket leder till en 6kad biologisk mangfald
(Larsson & Knoppel 2009).
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Langs med jarnvagar, vagar och kraftledningsgator kan man skapa habitat for manga vaxter och
insekter. Smavuxna vaxtarter, som blaeld och vallmo, kraver mycket ljus och naringsfattig mark
for att finna ett gynnsamt habitat dar de inte behdver konkurrera med andra arter, se bild 2.
Dessa har dven setts utnyttja habitaten som infrastrukturen tillhandahaller. Detta leder dven till
att insektslivet gynnas da mat, i form av pollen och nektar, finns att finna i habitatet (Ottosson
2014). For att skapa nya habitat for bland annat hotade arter i infrastrukturen krévs vissa
faktorer, exempelvis en rikedom pa blommor, solexponerade ytor, torr och sandig mark samt
att véxter ofta kan vaxa utan att skadas (Lennartsson & Gylje 2009). Végkanter ar sedan lange
kanda for att de kan vara artrika samt vackert blommande biotoper. Bangardar kopplas ofta
samman med att kunna hysa ovanliga insekter och véxter och kraftledningsgator med sin hdga
narvaro av fjarilar (Lennartsson & Gylje 2009). Andra véxter som ginst kraver kraftiga
storningar for att trivas i sitt habitat som exempelvis bréanningar. | Laholm utfordes forsok for
att aterskapa habitat for ginst samt for insekter som attraheras av ginst. Da branningar inte utfors
lika ofta idag jamfort med forr har detta lett till en minskning av habitat for ginsten. Ginst lockar
till sig en ovanlig insektsfauna och for att gynna denna insektsfauna aterskapade man
sandblottor som habitat (Ottosson, Mats 2014). UtOver detta kan ségas att jarnvagsmiljoer
kraver arliga stérningar som utfors regelbundet for att inte vaxa igen samt for att kunna behalla
den speciella miljon dar torr- och varmedalskande flora och fauna gynnas (Larsson & Kndppel
2009).
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Bild 2: Blaeld av Bernt Enderborg, (u.d.).

Végkanter, banvallar, kraftledningsgator erbjuder olika typer av ekologiska resurser som flora
och fauna kraver. Manga av dessa miljoer kan atminstone erbjuda dessa arter fyra olika typer
av ekologiska resurser sasom ersattningsmiljoer, forstarkningsmiljoer, resursmiljoer och
spridningsmiljoer. Erséattningsmiljoer skapar en infrastrukturbiotop for arter vars naturliga
biotop forsvunnit fran landskapet. Dar lever de ofta i livskraftiga populationer med liten eller
ingen spridningsmojlighet till andra biotoper. Forstarkningsmiljoer erbjuder en utdkad biotop
for arter som &ven finns i andra naturtyper kring landskapet i form av dngar eller betesmarker.
Denna biotoptyp har oftast en spridningsmojlighet till ursprungsbiotopen. Resursmiljoer
tillhandahaller matforrad i form av nektar och pollen for insekter vilket annars &r en bristvara i
biotoperna dar insekterna fortplantar sig. Spridningsmiljoer fungerar som Korridorer for
spridning, de mojliggor det for insekter exempelvis fjarilar att folja végkanter eller
kraftledningsgator till andra grasmarker i det kringliggande landskapet (Ottosson et.al. 2012).



Naturvardsverket anlitade Centrum for biologisk mangfald for att utféra analyser pa ett antal
atgardsprogram av hotade arter i jordbrukslandskapen. Med hjalp av dessa analyser ville man
forsoka se vilket vérde dessa biotoper i infrastrukturen har for flora och fauna. Resultatet av
denna analys visar pa att infrastrukturens biotoper ar mycket viktiga for artrikedomen och att
man hittills underskattat dess vérde. Analysen visade &ven att situationen i de ursprungliga
jordbrukslandskapens biotoper underskattats kraftigt (Lennartsson & Gylje 2009).
Kraftledningsgator, vagkanter och banvallar utgor en viktig resurs i arbetet mot att bevara den
biologiska mangfalden och forutsattningarna att lyckas skulle kunna oka ifall man tittade pa
alternativa typer av miljoer istéllet for att bara rikta in sig pa enskilda naturtyper (Svensson
et.al. 2012).

3.3. Metoder som kan 6ka den biologiska mangfalden i infrastrukturen

Att konnektiviteten i landskapet fungerar ar mycket viktigt for att den biologiska mangfalden
ska kunna bevaras och for att forhindra att isolering uppstar. Exempelvis kan banvallar med
flera fungera som lankande ytor i fragmenterade landskap och pa sa satt kan isolering undvikas.
| utforda studier har effekt setts pa de flesta arter och dess spridningsformaga med hjalp av
banvallar. I lander som forsoker skapa grona natverk i infrastrukturen som en typ av passage
till naturliga biotoper har detta inforts i landskapsplanering, underhall och skotsel. Studierna
pekar mot att banvallar kan fungera som en sammankopplande lank i landskap foér vanliga
vaxter och naturbetesmarksvéxter for att forhindra isolation (Penone et.al. 2012). Végar och
jarnvégar i naturliga landskap fungerar mestadels som en kélla for fragmentering av habitat,
men i landskap som genomgatt stora forandringar kan istéllet dessa manniskoskapade habitat
vara relativt ostorda for flora och fauna om man jamfor med omkringliggande omraden. Dessa
vagkanter och banvallar kan pa sa satt fungera som spridningskorridorer for arterna och har i
sin tur en stor betydelse for arternas dverlevnad och utbredningsmojlighet. Framforallt for de
arter som haft sina ursprungshabitat i naturliga grasmarker, men da maste dessa habitat i
infrastrukturen skotas och underhallas utifran kriteriet biologisk mangfald (Filibeck et.al.
2012). Utvecklingen av infrastrukturen skapar nya habitat vilket kan leda till positiva effekter
for den lokala biologiska mangfalden. Genom att sk6ta banvallar pa ett mer fordelaktigt satt for
exempelvis pollinerare vore exempelvis genom att halla nere buskars tillvéaxt (Moron’ et.al.
2014).

I manga lander ar havdade grasmarker en hotad biotop. Typiska grasmarksvéxter har anpassat
sig till en speciell typ av skotsel sasom exempelvis bete eller grasklippning, vilket leder till att
grasmarken halls 6ppen. Da dessa habitat sjunker i narvaro ar det viktigt att dessa arter kan
finna nya lampliga habitat, vilket de kan tdnkas goras l&ngs med vagkanter och banvallar (Tikka
et.al. 2000). En studie utfordes av Tikka et.al. (2000) i centrala Finland for att se om
vaxtsamhéllen som liknar de véxtsamhéllen som naturligt véxer i havdade grasmarker kan
skotas langsmed vagkanter och banvallar. Studien visade att med de skétselmetoder som sker
idag och andra forhallanden, exempelvis genom att salta vagar under vintertid, medfor att arter
som naturligt vaxer i havdade grasmarker inte foredrar de habitat som infrastrukturen erbjuder,
men genom en forandring av skotselmetoder utmed banvallar och végkanter samt genom att
upphdra med végsalt och herbicider kan de havdade grasmarksvéxterna tillatas en naturligare
etablering i infrastrukturen (Tikka et.al. 2000).

| skogsdominerade landskap utgor kraftledningsgator viktiga habitat, dd man i dessa habitat
finner tidiga successionsnivaer som inhemska arter soker sig till. En studie utford langs en 140
km lang vagrattskorridor i USA, fran norra Conneticut till sodra New Hampshire, visade pa att
kraftledningsgator med den hdgsta artrikedomen var de som aven inkluderade en underhallen
vég eller andra omraden som pa nagot vis stérdes, exempelvis markblottor. Den hoga
artrikedom som aterfanns i studien tros vara ett resultat av en 6kad solinstralning, heterogenitet
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i strukturen samt en storre fluktuation av markens mikroklimat i avseendet temperatur och
hydrologi (Wagner et.al. 2014).

| arbetet med att bevara jordbrukslandskapets arter maste man aven tanka pa att skétseln av
infrastrukturens biotoper &r viktig for hotade arter da dessa biotoper &r av stor betydelse. For
att biotopernas varde ska uppratthallas for kravande arter maste de skotas och inte lamnas utan
tillsyn. Atgarder som uppkommit som férslag for vagkant/véagslant ar exempelvis sen sléatter,
varierande slatter och slatterfria ar (Lennartsson & Gylje 2009). Fjarilar skulle exempelvis
gynnas av att skdtsel som rojning, slatter och bete sker i kraftledningsgator for att pa sa vis fa
en mer varierad vegetationshojd. Glesbevuxna vegetationsytor kring jarnvégar gynnas av
skotselmetoder sasom slatter, branning och réjning. 1 miljéer som i stallet besprutas saknas
denna typ av vegetation av exempelvis lagvaxande orter (Svensson et.al. 2012). For
sparomraden &r andra forslag av skotselmetoder, utdver branning, att spara etablerad vegetation
vid markarbeten. For kraftledningsgator har exempelvis 6ppethallande, avverkning och rojning
getts som forslag. For att arterna ska kunna 6verleva i ett habitat maste ett antal krav som arten
har finnas i biotopen. Idag har infrastrukturens biotoper manga av de krav som arterna kraver
jamfort med de ursprungliga habitaten i jordbrukslandskapen (Lennartsson & Gylje 2009).

Ett exempel pa en typ av skotselmetod fran hur Gotland skoter sina vagkanter &r att ha slatter
under tva perioder pa aret, forsommarslatter och hostslatter. Vid den forsta slattern slas endast
de frodigaste partierna och dar det kravs for att sakerheten i trafiken ska uppratthallas, som i
innerkurvor och korsningar vilket gor att sikten inte kan komma att skymmas. Darefter lamnas
vagkanterna ororda till den andra slattern pa hosten (augusti-oktober). Detta mojliggor det for
véxterna att hinna blomma och fréerna att hinna spridas innan vegetationen slas, se bild 3. Detta
har bidragit till Gotlands vackra vagkantsflora med vaxter som exempelvis blaeld och vallmo
samt att insektslivet gynnas da pollen och nektar finns att tillga for dem (Ottosson 2014).

o

Bild 3: vagkant2 av Bernt Enderborg, (u.a.).

Det finns &ven arter av insekter och vaxter som gynnas av kraftigare stérningar sasom brander.
Forr i tiden var branningar mycket mer vanligt forekommande om man jamfor med idag.
Genom att branningar nast intill upphort har det medfort att vaxter som gynnades av dessa
branningar inte har nagot habitat kvar, exempelvis ginst. | Laholmstrakten utférdes branningar
langs med jarnvéagarnas banvallar fram till 1970-talet vilket har paverkat att ginsten har kunnat
hitta till ett nytt lampligt habitat langs med banvallarna. Efter upphdrandet med branningarna
borjade man se en tillbakagang utmed banvallarna da man slutade att anvanda branning som
skotselmetod i Laholmstrakten. Ett annat exempel pa ett forsok utfort av Lansstyrelsen och
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davarande banverket vid Veinge station mellan 2006-2007. Resultatet Lansstyrelsen och
Banverket ville uppna var att forséka aterskapa den artrikedom som forr funnits av ginst i
trakten samt den mindre vanliga insektsfaunan ginsten bidrog till. Insektsfaunan som ginsten
lockade till sig kréaver ett habitat i sandblottor och for att aterskapa sandblottor langs med
banvallen rojdes forst trad bort och det Gversta lagret av jorden skrapades med hjalp av
gravskopor. Darefter sadde man ut nalginst och genom dessa insatser borjade dven harginsten
vaxa (Svensson 2013).

Lampliga biotoper hittas ofta i infrastrukturen och for att dessa inte ska véxa igen kravs det pa
sikt att de skots genom att bland annat trad och buskar réjs bort sa att de halls 6ppna och soliga.
Oftast kravs aven att nagon typ av storning utfors i biotopen eller att nagon typ av havd utfors
for att forhindra igenvaxning. Skotseln maste dven anpassas for olika marktyper. Torrare
markers vegetation som & mycket kéansligare for storningar an vad en frisk och fuktig
vegetation dr kan inte skdts pa samma sétt (Lennartsson & Gylje 2009). Skétselmetoder som
fagning, hamling, arlig slatter och bete ar den typ av skétsel som sma och ljuskravande vaxter
behover pa grund av att det har en negativ paverkan pa de mer konkurrensstarka vaxtarter som
kraver hoga halter kvéave for att trivas. Nar grasmarken ar naringsfattig pa grund av exempelvis
havd kommer konkurrensen att minska for de smavéxta arterna i och med att ingen av dessa
smavuxna arter klarar av att konkurrera ut en mer konkurrenskraftig art. Detta leder i sin tur till
att ett storre antal arter kommer att kunna finna lampliga habitat Ett sétt att fa ner nivaerna av
néring i gronytorna, som i kraftledningsgator, banvallar och vagkanter kan vara med hjélp av
exempelvis slatter. Att anpassa skotseln till gronytornas arter och naringsinnehall ar ocksa
mycket viktigt, exempelvis kan det vara bra att i en naringsrik gronyta samla upp och forsla
bort det naringsrika slagna materialet for att pa sa satt gynna en flora som kréaver en naringsfattig
mark (Svensson 2013).

4. Diskussion

Kan vanliga, sédllsynta och hotade vaxter samt pollinerande insekter finna lampliga
habitat i infrastrukturens grénytor och finns det bevarandevarden och hur stor ar den
beraknade gronytan i Sverige?

De olika habitat som erbjuds for véxer och insekter i infrastrukturen ar flera och omfattande.
Banvallar, vagkanter och kraftledningskorridorer upptar en yta pa 374 300 hektar. | samband
med att infrastruktur byggs ut och nyupprattas finns potential att skapa nya biotoper. Dessa nya
biotoper som skapas har en potential att forstarka de varden som kan aterfinnas kring
infrastrukturen i landskapet (Rupprecht & Byrne 2014, Larsson & Kndppel 2009, Ottosson
2014, Lennartsson & Gylje 2009 och Svensson et. al. 2012). Analysen i Lazio, centrala Italien,
har i motsatts till manga andra rapporter inte kunnat ge stod at teorin att grénytan utmed den
studerade jarnvéagen skulle fungera som en refug for véxter fran de intilliggande grasmarkerna
I landskapet. Detta kunde i rapporten forklaras genom att i Italien finns mycket av de havdade
och torra grasmarkerna kvar (Filibeck et. al. 2012). Jag tanker att om det finns mycket av denna
typ av biotop kvar i landet vore det intressant att se vilka typer av skdtselmetoder de anvénder
sig av och genom det kan dessa skotselmetoder kanske komma att implementeras i andra lander
med ett positivt resultat. Om detta bor det undersdkas vidare om i publicerade rapporter och
genom att undersoka vidare hur Italiens skdtselmetoder implementerats i landskapet. Det finns
mycket som talar for att en biologisk mangfald existerar utmed vagkanter, banvallar och i
kraftledningsgator i infrastrukturen. Detta anser jag att jag har funnit litteraturen. Biologisk
mangfald i infrastrukturen &r nagonting som vi bér uppmarksamma mer da dessa gronytor har
visat sig vara lampliga habitat for vaxter och pollinerande insekter saval vanliga som sallsynta
och hotade. Langs med jarnvégar, vagar och under kraftledningar finns biotoper som idag
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fungerar som vaxters och pollinerande insekters nya huvudbiotop eller som ett komplement till
huvudbiotopen (Lennartsson & Gylje 2009). Speciellt for vagar och jarnvagar ar att dessa ofta
ar dranerade for att hallas torra och dppna vilket skapar dessa torra och 6ppna biotoper som
krdvs av habitatet. Ofta kan man se en varierad artsammansattning av véxter vilket i sin tur
gynnar pollinerande insekter med fodokallor, samt att jakt och parning mojliggors (Larsson &
Kndppel 2009). Gronytorna i infrastrukturen &r av varde for véaxter och pollinerande insekter
(Filibeck et. al. 2012). Darfor anser jag att det ar av stor betydelse att ta tillvara pa de gronytor
som infrastrukturen tillgodoser for véxter och att det finns bevarandevérden. Dessa vaxter
maojliggor det i sin tur for pollinerande insekter att finna féda. Minskningen av pollinerande
insekter har lett till oro inom bade ekonomi och miljo. Det ar viktigt att forsta att
kraftledningsgator, vagkanter och banvallar utgér en resurs som kan anvéndas i arbetet med att
bevara den biologiska mangfalden (Svensson et. al. 2012). Pollinerande insekter spelar en stor
roll for att vi ska kunna bibehalla den nuvarande nivan av ekosystemtjanster (Moron” et. al.
2014). Dessa ekosystemtjanster tror jag kan kopplas samman med oron fér ekonomin och
miljon som Filibeck et. al. (2012) skriver om i sin rapport. For att kunna bibehalla en biologisk
mangfald maste vi se till att dessa vaxter kan finna nya habitat och som denna litteraturstudie
pekar mot finns dessa habitat att tillga i infrastrukturen. Genom att uppmarksamma dessa vaxter
kan man aterskapa en mangfald som forr var normalt for landskapet och dessutom forbattrar
man forutsattningarna for pollinerande insekter att finna fodokallor fran véxterna.

Allt mer skog tacker forna jordbruksmarker vilket paverkar minskningen av dppna och soliga
biotoper (Kommonen et.al. 2013). Men &ven att lantbruket intensifierats genom arens lopp,
vilket lett till att habitat for flora och fauna minskar. Men da dessa torra och 6ppna biotoper
finns att tillga i infrastrukturen kan det medféra en positiv inverkan pa véxter och pollinerande
insekter. Infrastrukturen upptar en stor areal i Sverige, vilket gor att det finns gott om mojlighet
att utnyttja dessa ytor langs med infrastrukturen till att skapa biotoper och habitat som gynnar
vaxter och pollinerande insekter. Dessa ytor har identifierats kunna hysa habitat for véxter och
insekter som lider av habitatbrist vilket gor det till ett ypperligt tillfélle att utnyttja denna yta
for att skapa vackra blomrika miljéer utmed banvallar och vagkanter som dven gynnar
pollinerande insekter. F6r ménniskan kommer det att skapa en vacker landskapsbild och for
vaxter och insekter en mojlighet att kunna 6verleva vilket &r ett steg i rétt riktning i
bevarandearbetet av biologisk mangfald. Konnektivitet i landskapet ar av vikt for
spridningsformagan, lander som skapar gréna natverk i infrastrukturen har aven infort underhall
och skétsel i landskapsplaneringen for att gynna den biologiska mangfaldens
spridningsformaga till andra habitat i landskapet (Penone et.al. 2012 och Filibeck et.al. 2012).
Infrastrukturens gronomraden kan i vissa fall vara mindre ostorda for flora och fauna an de
omkringliggande omradena i landskapet vilket har en stor betydelse for arternas 6verlevnad och
spridningsformaga (Filibeck et.al. 2012). Detta framférallt for arter som har haft sitt naturliga
habitat i forna grasmarker och skotseln samt underhallandet av infrastrukturens gronytor bor
saledes anpassas for den biologiska mangfalden (Filibeck et.al. 2012, Svensson 2013 och
Lennartsson och Gylje 2009). Flora och fauna ar beroende av en fungerande matrix i ett
fragmenterade landskap som blir till en foljd av uppbyggnad av infrastrukturen. Det &r darfor
av storsta vikt att flora och faunas spridningsformaga inte hindras. Genom att hindra eller
begransa att isolation uppstar for vaxter och insekter i landskapet och i infrastrukturen kan man
undvika att sma och isolerade omraden uppstar och undvika allvarliga stérningar lokalt och
regionalt sa val som globalt. Jag anser att for att kunna forbattra spridningsformagan for vaxter
och insekter krdvs det att man ser till att en fungerande matrix samt att konnektivitet finns runt
om i landskapet. Kombinerar man konnektivitet med korrekt markskotsel kan man bidra till en
okande biologisk mangfald och pa sa satt hindra att dessa habitat i infrastrukturen eller pa andra
stéllen i landskapet blir isolerade. | denna litteraturstudie har jag kunnat finna rapporter som
berér amnet isolering mellan livsmiljoer fér den internationella studien men inte for den
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svenska samt rapporter rorande storningar i den svenska studie men inte den internationella.
Detta kan bero pa att de val av de begransade sokord som anvéants for Web of Science i den
internationella delen liksom for den svenska studien angaende isolering mellan livsmiljoer,
darav anser jag att vidare undersokningar for detta bor utforas.Da den biologiska mangfalden
stdndigt minskar i landskapen kan man nu se till att en val fungerande biotop finns i
infrastrukturen och att de habitat som ryms innehaller de kriterier som véxter och insekter maste
ha for att klara sig. Da vi ar beroende av de ekosystemtjanster som pollinatérer utfor ar det
viktigt att utveckla ett skydd for dem samt for de véaxter som de &r beroende av. Genom att
skapa nya habitat for véxter och insekter 1angs med infrastrukturen kan man undvika dyra och
begransade forbattringar som skulle kunna utfdras inom jordbruket. Banvallar, vagkanter och
kraftledningsgator kan fungera som en slags refug for vaxter och insekter allteftersom deras
ursprungsmiljo forandras eller forsvinner. Dessa habitat i infrastrukturen hyser en stor del av
landets inhemska flora och de kan dven vara lampliga habitat for sallsynta och hotade arter. Da
ekosystem &r beroende av de tjanster pollinerare utfor och manniskan kan dra nytta av dessa
tjanster, ar det fordelaktigt att sa tidigt och sa snabbt som majligt fa med biologisk mangfald
och bevarandevarden nér planeringen utformas for infrastruktur och urban utveckling. Detta
kommer att gynna oss saval som att det kan leda till nya vérdefulla habitat dar vaxter och
insekter kan samspela. Det ar dven av vikt att arbeta mot att minska isolering i fragmenterade
landskap. Utan en fungerande spridningsmojlighet i landskapet kan inte flora och fauna sprida
sig mellan olika biotoper och kan da riskera att bli isolerade. Med hjalp av att
kompensationsatgarder utfors som forsoker minska de negativa pafoljderna anser jag att man
kan ta till vara pa de gronytor som finns i infrastrukturen och pa sa séatt bidra till att vanliga,
séllsynta och hotade arter kan finna ett lampligt habitat.

Hur bor gronytor i infrastrukturen skétas for att gynna arternas mojlighet till fortlevnad
och vilka metoder anvands idag?

Da manga forna jordbruksmarker inte langre brukas tacks de numer av skog vilket ocksa bidrar
till att ppna och soliga habitat minskat (Komonen et. al. 2013). Minskningen av habitat beror
dven pa att den traditionella markanvandningen forandrats. Framst genom att det idag &r ett allt
for hart betestryck pa markerna eller att havden helt har upphort vilket i sin tur leder till
igenvaxning av de soliga och 6ppna biotoperna (Lennartsson & Gylje 2009). Men dven en
felaktig skotsel av markerna kan leda till att biotoperna inte l&ngre passar sig som habitat for
vaxter och pollinerande insekter. Aven felaktig skotseln, exempelvis att skotseln inte sker pa
ratta tider pa aret kan komma att bidra till att de Gppna och soliga biotoperna forsvinner
(Lennartsson & Gylje 2009).

Den typ av biotop som manga vaxter och pollinerande insekter &r direkt eller indirekt beroende
av ar torra, soliga och utarmade marker som idag aterfinns i infrastrukturens gronytor. Denna
typ av mark uppkommer genom skotselmetoder som fagning, hamling, bete och arlig slatter.
Havdade marker uppvisar en hog narvaro av biologisk mangfald, vilket beror pa att markskotsel
som fagning, hamling, bete och arlig slatter leder till en successiv utarmning av
vaxtnaringsamnen. Darav uppstar habitat som sma och ljuskravande véxter gynnas av och
konkurrensen med hégvaxta och naringskravande vaxter minskar. (Svensson 2013 och Moron”
et. al. 2014). Déarfor anser jag att det ar viktigt att anpassa skotseln efter vad for typ av mark
som finns i habitatet, vilka véaxter som lever i det omkringliggande landskap samt for vilka
pollinerande insekter som kan komma att soka foda fran vaxterna. | litteraturen som jag har
undersokt finns det mycket som stodjer att skotselmetoder fran forr gynnar den biologiska
mangfalden. Havd i form av exempelvis fagning, hamling, slatter och bete var forr mer frekvent
forekommande pa gras- och betesmarker. Da dessa skotselmetoder inte ar lika effektiva for
dagens jordbruk har dessa typer av marker mer eller mindre forsvunnit fran landskapen men
dven pa grund av intensifiering av jordbruk samt beskogning. Detta har inneburit att torr och
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varmedlskande flora och fauna har behovt soka sig nya lampliga habitat. Den typ av habitat
som flora och fauna eftersoker har istallet kunnat aterfinnas utmed infrastrukturens grénytor
och under kraftledningsgator. Denna typ av habitat &r [amplig for torr och varmedlskande flora
och fauna pa grund av att markskoétseln efterliknar den havd som forr utfordes i gras och
betesmarker.

Storningar ar nagonting som alltid skett naturligt. Skogsbrander, 6versvamningar, stormar eller
andra manniskoskapade storningar har hjalpt till att skapa 6ppna och soliga biotoper runt om i
landet. Idag kan méanniskan med latthet hindra dessa typer av storningar fran att ske med
effektiva metoder. Manga arter har genom ar av utveckling lart sig att anpassa sig till dessa
naturliga storningar och kan till och med vara direkt beroende av att dessa sker i naturen
(Ottosson et.al. 2012). Detta ar nagonting som jag tanker att man kan ta med i beaktande i
infrastrukturens utveckling, som ocksa kan verka stérande for naturen och pa sa satt forsoka att
aterskapa storningar som arterna har anpassat sig efter och dven vara beroende av i ett satt att
oka biologisk mangfald i infrastrukturen. Genom att anpassa skotseln till de olika typerna av
gronytor i infrastrukturen kan man uppna en utarmad mark vilket i sin tur &r den typ av biotop
som sma och ljuskravande arter foredrar.De metoder som anvands for att skota grénytorna i
infrastrukturen &r sen slatter, varierad slatter och slatterfria ar utmed vagkanter (Lennartsson &
Gylje 2009). Vegetationen gynnas genom att anpassa skotseln och utféra stérningar som
exempelvis branningar och lika sa for banvallars gronytor. Vegetationen kan dven gynnas
genom att spara viss vegetation som etablerat sig i det nya habitatet i infrastrukturen (Berg och
Ahrné 2012 och Lennartsson och Gylje 2009). Kraftledningsgator gynnas av att man skoter
ytan sa att en mer varierande hojd pa vegetationen finns (Lennartsson & Gylje 2009). Genom
att anvanda metoder fran forr exempelvis hamling, fagning och bete kan man aterskapa biotoper
som liknar havdade betesmarker, vilket har en positiv inverkan pa att aterskapa forna biotoper
(Svensson 2013 och Kommonen et.al. 2013). Genom att hamla lovtrad skapas pa sikt ihaligheter
i traden som i sin tur skapar boplatser till manga olika insektsarter (Lansstyrelsen u.a. ). Nar
dessa ytor i infrastrukturen skots pa ett satt som mer eller mindre efterliknar de forna
skotselmetoderna fagning, hamling, bete, slatter eller andra former av stérningar, exempelvis
branningar, har dessa habitat blivit fordelaktiga for véxter fran havdade grasmarker och dar med
aven pollinerande insekter. Om man skulle anpassa skotseln utmed infrastrukturen efter den typ
av flora och fauna som finns i landskapet runt om kring kan man troligtvis forbéattra dessa
habitat ytterligare. D& man anvander ratt typ av markskotsel kan man férmodligen dka den
biologiska mangfalden ytterligare och pa sa satt kan man kanske till och med spara in pengar
genom att undvika felaktiga skotselmetoder eller att skotsel sker for ofta i biotoperna. Genom
att anpassa skotseln i gronytorna i infrastrukturen, utefter vilka véxter man vill bevara, samt att
dessa daven finns i narliggande landskap kan man effektivisera skotselarbetet och dven gynna
de pollinerande insekterna. Om efterforskning utfordes i hela landskapet kan man pa sa satt fa
fram en karta pa vilka vaxter och insekter som finns i landet och aven hur dessa marker bor
skotas och hur ofta det bor ske for att bevara mangfalden. Min asikt ar att genom att investera i
detta kan man pa ett mer effektivt satt arbeta for att gynna den biologiska mangfalden i
infrastrukturen. For att sdkerstélla att dessa biotoper har en potential att fortsatta vara positiva
biotoper anser jag att fler studier bor utféras. Det kan &ven vara av intresse att undersoka
noggrannare hur andra lander utfor skotsel i infrastrukturen for att gynna biodiversiteten.
Utover detta skulle det dven vara intressant att med hjélp av GIS kartldgga hur det svenska
infrastrukturnatet ar uppbyggt och pa sa satt kunna kategorisera olika landskap och de arter som
finns for att maximera hur skotselplaner bor utformas.

Hyser gronytorna i infrastrukturen en hogre biologisk mangfald i avseende pollinatorer
och vaxter som kraver torra och naringsfattiga habitat jamfort med de biotoper som
hyser dessa arter i jordbrukslandskapet?
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Det finns manga positiva effekter som kan uppsta for biologisk mangfald i infrastrukturens
gronytor. For att kunna maximera denna positiva effekt maste man dock anpassa denna biotop
till det omkringliggande landskapet. Om man inte anpassar biotopen sa kommer inte den
biologiska mangfald som finns i omradet att kunna férbéattras. Det ar dven av stor vikt hur dessa
biotoper skots pa kort samt lang sikt for att den biologiska mangfalden ska gynnas (Svensson
et.al. 2012). Genom att identifiera landskapet samt dess kvaliteter kan man pa ett battre satt
skapa och underhalla dessa biotoper for att gynna och bevara den biologiska mangfalden som
finns i just den biotopen (Svensson et.al. 2012). Vid nybyggnation av exempelvis en vag galler
det att fran borjan bygga den sa att vagen kan komma att gynna den biologiska mangfalden. Da
skapas trivsamma miljoer for flora och fauna. Eftersom manga av dessa arter ar beroende av att
storningar intraffar for att skapa 6ppna och soliga miljoer kan man vid bygget av exempelvis
en vag utnyttja den storning som sker i biotopen pa ett, for den biologiska mangfalden, positivt
satt (Ottosson et.al. 2012). Flera saker paverkar hur stor den positiva effekten pa den biologiska
mangfalden blir i den nyskapade infrastrukturbiotopen. Det som paverkar framst &r just hur
biotopen skapas och anpassas till landskapet runt om samt hur den skots pa kort respektive lang
sikt. Genom att sprida kunskap till de involverade parterna i skétsel och underhallsarbete
kommer man att med sma justeringar av den nuvarande skétselmetoden kunna anpassa den pa
ett satt som kan bidra till att uppna ett battre resultat for arterna (Wissman et.al. ua). Vid
exempelvis ett vagbygge kan man forsoka att harma dessa naturliga storningar som manga arter
ar anpassade till och beroende av for att kunna 6verleva (Ottosson et.al. 2012).

| den studerade litteraturen anser jag att det finns stod for att infrastrukturens grénytor i manga
avseenden ar lampligare habitat for flora och fauna &n vad jordbrukslandskapet ar. I
infrastrukturens gronytor finns idag de krav som sma och varmealskande arter kraver av sitt
habitat. Genom att dessa vaxter etablerar sig i infrastrukturens gronytor kommer &ven
pollinatorers narvaro att ¢ka pa sikt i biotoperna. Darmed anser jag att biotoperna i
infrastrukturen har mojlighet att erbjuda vaxter och pollinatérer en refug som bidrar till att 6ka
den biologiska mangfalden dar i jamforelse med vad jordbrukslandskapen kan.
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5. Slutsats

Jag anser att jag har funnit bevis i litteraturen, bade den svenska samt internationella, som
stodjer att véxter och pollinerande insekter kan finna lampliga habitat i infrastrukturens
gronytor. Hur dessa gronytor bor skotas for att efterlikna de forna hdvdade grasmarkerna ar
genom att aterinfora skotselmetoder som efterliknar bete, slatter, fagning, hamling och andra
typer av stoningar som exempelvis brander. Beroende pa vilken typ av artsammansattning man
vill ska gynnas och som dven finns naturligt i det omkringliggande landskapet kan det &ven
vara fordelaktigt att fora bort det slagna materialet for att pa sa satt hala naringshalten i jorden
nere. Pa s sétt gynnas den torr och varmeélskande floran. | manga av de rapporter jag studerat
visar det sig att de traditionella skétselmetoderna samt storningar &r att foredra for att efterlikna
forna hdvdade grasmarker. Men idag anvands exempelvis aven grasklippning och herbicider.
Det sistnamnda med ett samre resultat, i Finland, for vaxter frdn havdade grasmarker. Aven
andra underhall som vi har for att halla vagar isfria har en negativ inverkan pa véxter. Jag anser
mig ha funnit bevis som stddjer att infrastrukturen innehar biotoper med en hogre biologisk
mangfald, samt att dessa biotoper ar ett fordelaktigare habitat for grasmarksvaxter och
pollinatorer, jamfort med i jordbrukslandskap. | denna studie har jag st6tt pa rapporter som
hévdar att infrastrukturen hyser vanliga, sallsynta och hotade arter, men andra rapporter pekar
pa det motsatta. Darfor anser jag att fler studier kan komma att behovas for att finna svaret pa
denna fraga eller sa skiljer det sig helt enkelt mellan olika lander beroende pa hur mycket
havdade grasmarker som finns kvar i landet. Jag anser med stod fran denna litteraturstudie att
infrastrukturen hyser bevarandevérden for vaxter och pollinerande insekter och for att se till att
de habitat som finns &r sa fordelaktiga som majligt borde mer studier utforas for att se vilka
skotselmetoder som passar bast i olika delar av landet. Skillnader i klimat, jordman och
artsammansattningar varierar i alla fall i Sverige och darfor anser jag att olika habitat bor skotas
pa olika vis for att efterlikna de forna havdade grasmarkerna i landskapet och pa detta satt
hamnar da bevarandearbetet for véaxter och pollinerande insekter i fokus.

6. Tack

Jag vill framfora ett personligt tack till min handledare Riccardo Bommarco och Jorgen
Wissman pa CBM for er hjalp. Jag vill dven framfora ett personligt tack till Eva Simonson pa
Haninge kommun for fint fotografi (omslagsfotografi) fran blommande vagkantsprojekt och
fotografen Bernt Enderborg som tagit fina blommande bilder pa Gotland och medlats till mig
via guteinfo.com (bild 1, 2, 3) samt min familj och vanner.
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