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Sammanfattning

| Sverige finns ca 65 200 ha skogsmark som ar i behov av forstagallring och i dessa bestand ar
drivningskostnaden hég och virkesintakten liten jamfort med en slutavverkning. Faktorer som
styr forstagallringens ekonomi ar medelstammen for bestandet, skordad volym och antalet
stammar/ha av produktionsh&mmande undervaxt samt vilken tradslagsfordelning undervéxten
har. Forréjningstypen innan gallring kan paverka dessa karaktarer i bestandet och darmed
ocksa ekonomin for gallringen.

Syftet med denna studie var att jamfora totalkostnaden for forrojning- och drivningsarbete vid
tva olika forrojningsnivaer samt hur det paverkar drivningsarbetet vad galler ekonomi,
effektivitet samt produktivitet. Forrojningsnivaerna var forréjning till 8 cm och till 6 cm i dbh
(brésthéjdsdiameter). Studien utférdes genom ett faltforsok i ett grandominerat bestand med
standortsindex G 26 belaget i Halland. Bestandet inneholl i medeltal 4500 stammar/ha varav
2900 stammar/ha utgjorde undervéxt (doh< 8 cm). Bestandet hade ocksa ett betydande
l6vinslag pa ca 30 %.

| studien tidsstuderades skoérdarens och réjarens arbete. Gallringskvalitet studerades ifraga om
skordad volym, skador, stickvagsbredd och stickvagsavstand efter utford gallring.

Resultaten visade inga signifikanta skillnader mellan forréjningsnivaerna vad galler
gallringskvalitet, arbetsmomentfordelning, effektivitet eller produktivitet. Daremot hade
andelen granundervéxt (stammar/ha) samt skordad medelstam en signifikant paverkan av
effektiviteten for skordaren. I medeltal gav forréjningsniva 6 cm en lagre kostnad for
forréjningen men efter att drivningskostnaderna var inrdaknade blev totalkostnaden 2695 kr/ha
hogre for forrdjningsniva 6 cm.

Slutsatsen var att vid bestandsegenskaper likt de i studieomradet ar det mer lonsamt med
forrojning till 8 cm dbh jamfort 6 cm dbh.

Nyckelord: Skordare, granundervaxt, arbetsmoment, tidsstudie, faltforsok



Summary

In Sweden there are about 65 200 ha of forests which are in need of first thinning and in these
stands the harvesting costs are high and the timber revenue are small compared to a final
felling. Factors that influence the first thinning economy is mean stem volume of the stand,
harvested volume and number of stems/ha of production inhibiting undergrowth and the tree
species distribution of this undergrowth. Preclearance before thinning can affect these
characters for the stand and hence the economy of thinning.

The purpose of this study was to compare the total cost of preclearance and harvesting work at
two different preclearance levels and how these preclearance levels affect future efforts in
terms of economy, efficiency and productivity. Preclearance levels were clearing to 8 cm and
to 6 cm in dbh (diameter at breast height). The study was conducted by a field study in a
spruce dominated stand with a site index G 26 located in Halland. The stand contained in
mean 4500 stems/ha of which 2900 stems/ha were classified as undergrowth (dbh < 8 cm).

A time study was conducted for the harvester and the preclearance work. Thinning quality
were studied in terms of harvested volume, damage, strip road width and strip road distance
after performed thinning.

The results showed no significant differences between clearing levels in terms of thinning
quality, working element distribution, efficiency or productivity. The proportion of spruce
undergrowth in terms of stems/ha and the harvested mean stem volume had however a
significant impact on the effectiveness of the harvester. On average gave clearance level 6 cm
a lower cost for preclearance but when harvesting work costs were included the total cost were
2695 SEK/ha higher for clearance level 6 cm.

The conclusion for this study as that for the given stand characteristics, preclearance levels to
8 cm dbh give on average higher net revenue and lower total cost for the operation compared
to preclearance to 6 cm dbh.

Keywords: Harvester, spruce undergrowth, work element, time study, field study
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Introduktion

Gallringsarealer och I16nsamhet

En ansenlig areal av Sveriges skogar &r i behov av gallring. Total areal gallringskog i Sverige
uppgar till 8 841 000 ha och andelen av dessa som &r belagna i Osterg6tland ar 1 852 000
(Skogssstyrelsen 2014). Under avverkningssasongerna 2008/2009-2012/2013 gallrades i
medeltal ca 68 000 ha/ar varav 23 000 ha i Ostergotland. Av den totala gallringsarealen &r det
totalt ca 65 200 ha som inte blivit gallrade &n varav 17 500 ha 4r belagna i Ostergétland.
Forevarande arealer kallas forstagallringar och det finns manga faktorer som styr lénsamheten
i en forstagallring men en av de framsta ar den skordade medelstammen for bestandet (Sirén
2003). En hogre skordad medelstamsvolym i bestandet 6kar produktiviteten bade for
skordaren och skotaren forutsatt att det skordade stammantalet/ha ar tillrackligt stort. Hur stor
volym som skordas vid gallringen paverkar ocksa till stor del I6nsamheten i forsta gallringen.
Detta beror framst pa att intakten i kr per m3fub vid forstagallring inte &r lika hog som for
slutavverkning, da de skordade sortimenten i forstagallring framst ar massaved eller
energisortiment vilka inte betingar ett lika hogt pris som fér timmer sortimenten. Kostnaden
for drivningsarbete per skordad kubikmeter &r ocksa hog jamfort med en andragallring eller en
slutavverkning (Huuskonen m.fl. 2006). Drivningskostnaden tillsammans med en eventuell
forréjningskostnad skall forhoppningsvis betalas av virkesintékterna fran virket som skordas.
Darfor ar det viktigt att utfora forréjning och drivning pa ett kostnadseffektivt sétt.

Forréjningens paverkan pa lonsamhet

Undervéxten i forstagallring definieras enl. Gunnarsson m.fl. (1992) som “ett undre skikt i
bestandet av trad som inte ger gagnvirke, diametergransen sétts ofta till mindre &n 7 cm i
brosth6jd”. Forrjningen i forstagallring har som syfte att roja bort undervaxt som hindrar
sikten eller arbetet for framst skordaren men ocksa for skotaren. En forrojning 6kar ocksa
medelstamsvolymen for bestandet samt ger béttre sikt och arbetsforhallanden for
gallringsmaskinerna vilket bidrar till att 6ka produktiviteten och sanka drivningskostnaderna.
Dock ar det inte alltid ekonomiskt lampligt. Avgdrande bestandsfaktorer ar hur manga
stammar/ha av undervaxt som finns, vilken héjd undervaxten har, hur bestandet ser ut i fraga
om tankt virkesuttag samt medelstamsvolym for bestandet. En studie av Kérha (2006) visade
att med en tathet pa 10 000 stammar/ha av granundervaxt med en medelhdjd pa 2 m sanktes
produktiviteten for skordaren med 30-34 % jamfort med om en forrgjning utforts dar all
undervaxt under 7 cm i dbh rojts ner. N&r antalet undervaxtstammar var enbart 2000
stammar/ha sanktes produktiviteten med 12-14 % jamfort med utan ndgon undervéxt. Vid
samma forhallanden for skotaren var paverkan pa produktiviteten inte lika stor; den hogre
stamtatheten gav en produktivitetsminskning pa 5-7 % och den lagre stamtétheten en
minskning pa 1-2%. Samma studie visade att desto lagre medelstamsvolym, hogre virkesuttag
och hogre medelhdjd av undervéxt ett bestand inneholl, desto Ionsammare blev det att forroja
vid lagre antal stammar av undervaxt per hektar.



Konfliktbestand

God skotsel av ungskogar dar tankta huvudstammar samt stammantal rojs fram i tid &r viktigt
for att ge bestandet mojlighet att na en hogre medelstam och slippa dyra forréjningar vid
forstagallringen. Men utvecklingen av andelen ungskog med akut réjningsbehov har stigit fran
och med att den allmanna réjningsplikten avskaffades ar 1994 fram till ar 2009 och darefter
har den stagnerat. Ser man till klassen B3, vilken &r ungskog med en medelhdjd 6ver 3 m och
dar mer an halften av de harskande och medhérskande traden ar klenare &n 10 cm i dbh, dkar
arealen fortfarande om man ser till 3 arsmedeltalen for landet (Skogsstyrelsen 2014). Den
totala arealen med akut rojningsbehov har mer an fordubblats fran 607 000 ha till 1 361 000 ha
under perioden 1994-2013. Avskaffningen av rojningsplikten behdver inte vara enda
anledningen till 6kningen av det akuta réjningsbehovet, det kan ocksa bero pa den positivare
synen till 16vinblandning ur ekonomisk och miljévardssynpunkt (Skogsstyrelsen 2005). Att
kostnaden for réjning har 6kat mer relativt sett andra atgarder som mekaniserad gallring och
slutavverkning har ocksa haft paverkan pa att markagare vantat eller inte utfort nagon
ungskogsroéjning (Petterson m.fl. 2012). Den relativt hoga kostnadstkningen beror pa att den
motormanuella réjningen inte utvecklats lika mycket tekniskt sett som maskinparken gjort
under de senaste decennierna. Utvecklingen som pagatt har gett en typ av bestand som
benamns konfliktbestand. Ett konfliktbestand kan beskrivas enligt en intervjustudie av Olsson
(2004) dar de tillfragade ansag att ett konfliktbestand skulle ha en medelhdéjd hogre an 6 m,
nasta atgard ska vara svarbestamd och innehalla minst 4000-5000 stammar. Bestand med
konfliktegenskaper gor en eventuell motormanuell réjning tidsédande och dyr (Ligne 2004).
Sarskilt skogsagarforeningar och radgivande organ ansag att de hade problem med
konflikthestand med onddigt dyra réjnings och gallringskostnader som féljd. De tillade ocksa
att det framst var mindre markagare och utbor som uppvisade utebliven eller otillrackliga
rojning i sina ungskogar (Olsson 2004).

Gallring

Enligt Agestam (2009) definierades gallring som en “bestandsvardande utglesning av skog
under tillvaratagande av virke”. Men den moéjliga gransen for att kunna ta tillvara pa virke
borjar bli valdigt 1ag da allt klenare diametrar gar att ta till vara pa som energived i form av
delkvistat material eller som heltradsuttag.

Vid gallring véljs de trad som ska sta kvar ut och de som inte &r lampade att ingd i ett framtida
bestand skordas. Forevarande atgard ger de kvarvarande traden mer utrymme att véxa och
konkurrensen om ndring inte blir lika stor.

Gallringsformen beskrivs i Agestam (2009) som ett satt att vélja vilka trad som ska skordas
och nagra exempel pa det ar laggallring, hogallring och krongallring. Man beskriver aven
gallringskvot som ett satt att se hur diametern pa de skordade traden ser ut jamfért med vad
som star kvar. Gallringskvoten kan raknas ut genom att medeldiametern pa de skdrdade traden
divideras med medeldiametern pa de trad som star kvar. Hamnar kvoten oéver ett blir det en
hoggallring, det vill séga att medeldiametern pa de trad som skordats var hdgre an de som star
kvar och sker det omvanda blir det en laggallring.

Gallringen kan minska skador som snébrott och stormfallning da bestandet stabiliseras i form
av Okad diameter och rottillvéxt i ett tidigt skede. En utglesning av skogen kan gynna olika

8



biologiska och kulturella véarden. Gallringen kan ocksa ge en ekonomisk intakt dar markéagaren
kan fa ut en vinst fran gallringen om den utfors i ratt tid och med ratt metod (Agestam 2009).
Gallring med uttag av skogsbransle i tata ungskogsbestand har visat sig vara klart Ionsammare
an konventionell massaved- och klentimmerskérd under vissa forhallanden. Detta pavisades
av en studie gjord av Bergstrom m.fl. (2010) dar man studerade en klen gallring med en
medelstam pa 9 cm dbh och en normal gallring med en medelstam pa 14 cm dbh. I fallet med
den klena gallringen utgjorde skogsbréansleuttaget en 3-5 ganger sa hog avverkningsvolym och
en ca 3 ganger sa hog bruttointakt jamfort massavedsuttag. Resultaten uppnaddes nar
skogsbranslesortimentet gav 65 % av priset for vad massaveden gjorde. Vid samma
prisrelation gav skogsbransleuttaget i den normala gallringen ett dubbelt sa stort volymsuttag
och en 13 % hdgre bruttointakt. Sdg man till nettointakten var den klena gallringen inte
I6nsam i nagot av fallen medan den normala gallringen gav en intakt pa 6900 kr/ha for
skogsbransleskorden och en intakt pa 4700 kr/ha for massavedsuttaget.

Dock sa pavisar tidigare studier av heltradsuttag att naringsforluster kan ske och enligt en
studie av Zetterberg (2008) var det framst forluster av kalcium och magnesium fran barr och
grenar som skedde vid heltradsuttag. | en annan studie av Mattsson (1999) fanns indikationer
att uttag av skogsbransle kunde férlanga omloppstiden om uttaget gjordes vid forstagallringen.

Tidigare studier av gallring och férréjning

Kérha (2006) studerade hur stamtéthet och hojd av undervéxt fran gran paverkade
produktivitet for skdrdare och skotare i gallring. Skérdarna som anvéandes for gallringen var
inom spannet 13-15 ton och bestanden som studerades var unga tallbestand. Studien visade att
stamtatheten/ha av granundervaxt var av storst betydelse men att hojden pa undervaxten ocksa
hade paverkan pa produktiviteten, framst for skordaren. Nar man sedan studerade hur
uttagsvolymen paverkade ekonomin fér bade réjningen och drivningen visade det sig att vid
skordade volymer sa laga som 20-30 m3/ha och en medelhdjd av granundervéxt pa 2 m sa var
det inte ekonomiskt att utfora forrojning vid nagon stamtathet eller hojd. Var daremot hojden
pa granundervaxten dver 3 m var det ekonomiskt att utfora forrojning vid laga skordade
volymer (mellan 20-50 m3/ha) och vid relativt laga stamtétheter/ha av granundervéxt. | denna
studie av tallbestand kunde man inte se nagon skillnad i produktivitet mellan att utféra
atgarden under vinter eller sommar. Lévundervéxten hade ingen paverkan pa produktiviteten
for skordaren eller skotaren.

Samma ar utfordes en annan studie av Frank (2006) dar fyra olika forrojningsnivaer
studerades:

1. Ingen forrojning

2. RGjning av samtliga stammar med dbh <5 cm

3. Rgjning av samtliga stammar med dbh <7 cm

4. ROjning av samtliga stammar med dbh < 9 cm

Dér resultatet gav foljande nettointékt per méfub:
alternativ 1: 84 kr, alternativ 2: 75 kr, alternativ 3: 96 kr och alternativ 4: 97 kr. | studien
framgick inte om flertradshantering anvandes eller vilka sortiment som skordades.

Tva ar senare utférde Thunell (2008) en studie i ett normalskott forstagallringsbestand av gran
som var 32 ar gammalt och belaget i Orebro lan. | bestandet undersokte hon dels tva olika
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gallringsformer och dels tva olika forrojningsnivaer. Réjningsnivaerna utformades enligt
foljande: vid réjning i diameterspannet 0-6 cm dbh (R1) rojdes all hindrande vegetation
klenare &n 6 cm dbh bort men foljaktligen fanns det klena stammarna kvar efter att réjningen
var utford. Vid rojning i diameterspannet 0-9 cm dbh (R2), r6jdes all hindrande vegetation
mellan 0-9 cm hogre &n bestandets halva dvre hojd bort. Vid denna rojningstyp eliminerades
majoriteten av klenstammarna infor gallringsingreppet. Ekonomin var positiv for samtliga
former av rgjning i samtliga gallringstyper om inte forlusten av intékten for det bortréjda
virket togs i beaktning. Togs hénsyn till detta blev nettot negativt for alla typerna av rojning
samt gallringstyper.

Nasta studie utfordes av Dehlen (2010) i maj manad i Halland. Bestandet var ett stamtatt
granbestand dar tva olika typer av réjningsstyrka samt tva olika kombinationer av skérdade
sortiment anvandes: parcell <5 M+E (massaved+energived) och <5 M (massaved) dar allt
under 5 cm i dbh roéjdes bort, <8 M+E (massaved+energived) och <8 M (massaved) dar allt
under atta cm i brosthojd réjdes bort, dock lamnades all undervaxt lagre an 1 m i bada fallen.
Gallringen utférdes som en laggallring och aggregatet som anvandes var ett flertadshanterande
aggregat. Tva olika kombinationer av skordade sortiment anvandes for respektive
réjningsform. 1 det ena fallet skordades bade massaved och delkvistad energived, och i det
andra endast massaved. Resultatet gav for alternativ <5 M+E ett netto pa 169 kr/m3fub,
alternativ <5 M 144 kr/m3fub, alternativ <8 M+E 156 kr/m*fub och alternativ <8 M 157
kr/m3fub.

Nasta studie gjordes av Palsson (2013) under manaderna september till november i ett
granbestand planterat 1984 med I6vinslag och bedomt som ett konfliktbestand. Har utfordes
tva olika typer av forrojning. En dar rojning utfordes upp till 5 cm i dbh och en dér rojning
utfordes upp till 8 cm i dbh samt ett omrade dar ingen rojning utfordes. Darefter utfordes en
hdggallring dar de skordade sortimenten var massaved, timmer, kubb samt energived.
Resultatet for omradena dar ingen rojning utfordes och for omradena dar det rojdes upp till 5
cm uppgick nettot till 72,1 kr/m3fub. F6r omradet dar rojningen strackte sig upp till 8 cm blev
nettot endast 48,7 kr/msfub.

Avret efter under ménaderna april-maj utférdes en studie i Kalmar kommun av Gunnarsson
(2014) dar fyra olika nivaer av forrojning studerades och hur det paverkade nettot vid forsta
gallring i blandbestand med stor diameterspridning. De fyra olika nivaerna var orojt, siktrojt,
rojt upp till 5 cm dbh och rojt upp till 7 cm dbh. I studien anvéndes flertrddshanterande
aggregat och sortimenten som skérdades var fallande barrmassaved med en min diameter 7 cm
I toppandan, fallande bjorkmassaved med en min diameter 7 cm i toppandan samt delkvistad
energived och toppar. Resultatet visade att det ordjda bestandet gav det hdgsta nettot och det
lagsta nettot gav réjningen upp till 5 cm dbh. Den hogsta réjningskostnaden hade réjningen
upp till 7 cm dbh och den lagsta hade siktréjningen. Lagst drivningskostnad hade de omraden
som var rojda upp till 7 cm dbh och de hogsta hade de oréjda bestanden. Hogst produktivitet
for skordaren erholls i det oréjda bestandet och lagst i bestandet som var rojt upp till 5 cm dbh.
Hogst produktivitet for skotaren erholls i det siktrojda bestandet och sémst i det som var rojt
upp till 5 cm dbh.

Samma ar pa hosten gjordes en studie av Jonsson (2015) dar han jamforde hur avlévad
undervaxt paverkade produktivitet och kostnad for skotare och skordare. Tva olika
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behandlingar jamfordes dér en av behandlingarna var forréjning av undervéxt upp till 8 cm i
dbh och den andra var att Iamna bestandet or6jt. Bestandet var beldget 3 mil norr om
Skelleftea och bestod av tva forstagallringsbestand av tall med undervéxt som var
I6vdominerad dér stammantalet uppgick till dver 5000 stammar/ha men med tva olika
medelstamsvolymer. Ett av bestanden hade en medelstamsvolym pa 0,1 m3fub och det andra
0,06 m3fub. Resultatet visade pa att avlévad undervaxt hade en signifikant paverkan pa
produktiviteten for skordaren, men att forréjning av avliévad undervéxt inte var nagon
kostnadsminskande atgard infor gallring av tallbestand med lovundervaxt. Daremot 6kade
produktiviteten i de réjda bestanden for bade skotare och skordare samtidigt som kostnaderna
minskade for bade skotaren och skérdaren. De storsta skillnaderna i produktivitet och
kostnader fanns hos skordaren. En kostnadssankning vid forréjning kunde dock uppvisas nar
en kanslighetsanalys utfordes, dar bestandet simulerades att innehalla 10 000
undervéxtstammar/ha av gran och en skdrdad volym om minst 40 m3*fub/ha och vid en
medelstamsvolym pa 0,1 m3fub. Vid en medelstamsvolym pa 0,06 m3fub kréavdes ett uttag pa
50 m3fub/ha om en forrojning skulle vara kostnadssankande. Inga signifikanta skillnader
mellan de forréjda eller oréjda bestanden kunde konstateras vad géaller skador efter utford
gallring.

Motivering av studien

Som tidigare studier visat sa kan nivan av forréjning paverka totalkostnaden for en stamtat
forstagallring. Aven I6vinslag och skogstyp for bestandet, vilken typ av gallring som utfors
och vilka sortiment som skordas paverkar totalkostnaden. Darfor vill Sédra skogsagarna fa
fragan undersokt just for deras typ av gallringsforhallanden ifrdga om skdrdade sortiment och
gallringsform. Bestandet ska uppvisa ett betydande lovinslag och vara relativt stamtatt.
Sortiment som skordas ar klentimmer och/eller kubb med min diameter 12 cm i topp och
massaved i fallande langder med min diameter 5 cm i topp. Gallringsformen ska efterstrava att
vara en laggallring men med uttag av daliga och ej kvalitetsdugliga trad.

Syfte och mal med studien

Syftet med studien var att: 1) tidsstudera rojnings- och gallringsarbetet vid tva olika nivaer av
forréjning och 2) berékna totalkostnaden for rdjning- och drivningsarbetet och 3) méta
kvaliteten samt eventuella skador pa kvarvarande bestand efter utford atgard. Ett annat
delsyfte &r att jamfora nettot av gallringen for de tva nivaerna av forréjning nar
virkesintakterna inraknats. Malet med arbetet var att undersoka vilken niva av forrojning som
lampar sig bést vid forsta gallring av stamtéta bestand av gran med avseende pa kvalitet,
totalkostnad och netto for atgarden.

Féljande hypoteser prévades:

e Ensvag réjning ger en lagre kostnad &n en hard, men totalkostnaden for hela atgarden
ar hogre for den svaga réjningen efter att drivningskostnaden &r inrédknad.

e Svag rojning ger lagre gallringsnetto &n nar en hard rojning utforts.

e Svag rojning ger hogre skadeniva efter utford gallring.

e Svag rojning ger en hogre skordad volym per hektar.
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Material och metod

Forsoksdesign
Studien utférdes i foljande steg, angivet i kronologisk ordning:

e Ett lampligt bestand identifierades i S6dra Skogsdgarnas bestandsregister samt genom
faltbesok med stédmatningar.

e | bestandet markerades sex parceller med matten 20x50 m vardera.

e Darefter inventerades parcellerna genom béltesinventering.

e Lottning utan aterlaggning utfordes for parcellerna sa att varje behandling tilldelades 3
parceller vardera.

e Rajning av parcellerna utfordes och effektiv tidsatgang studerades.

e En aterinventering av parcellerna utférdes.

e Gallring av parcellerna utfordes och effektiv tidsatgang (utan avbrott) studerades, aven
arbetsmomentfordelning studerades genom en frekvensstudie.

e Slutinventering av bestand utfordes dar dven skador pa kvarvarande bestand samt
stickvagsbredd och stickvagsavstand inventerades.

Studieomradet

Studieomradet var belaget i Halland, i orten Skipalt som ligger ca 2 mil utanfor Sodra
Unnaryd och var 6 ha stort. Omradet var undervéxttatt bitvis och ofta stod traden i grupper
med stort inslag av l6vtrad i buketter. Punktinsatser i vissa delar av bestandet var gjorda av
markéagaren i form av klen forréjning. Bestandet var ca 30 ar gammalt. Det fanns en hel del
luckor i bestandet dar foryngring inte tagit sig. GY L-forhallandena bedomdes subjektivt till
2:2:2 i alla parcellerna enligt Berg (1982) terrangtypschema dar G star for grundférhallanden,
Y star for ytstruktur och L star for lutning. Omradet inventerades noga for att hitta de delar av
omradet som var undervaxttatast. Sex parceller som var 20 m breda och 50 m langa
markerades in med snitslar dar drivningsforhallanden och undervéxttathet var sa lika varandra
som mojligt. Parcellens alla sidor mattes in med hjalp av en Walktax. Detta ar ett rakneverk
innehallandes bomullstrad vilken fast vid startpunkten och darefter rullas ut till 6nskad
slutpunkt och rakneverket mater hur manga meter trad som har rullats ut. Bomullstraden
hangde kvar efter den inmaétta strackan vilket sedan underlattade snittslingen av omradet.
Stickvagen som drogs i centrum av parcellen snitslades med gula snitselband medans
parcellens kortsidor snitslades med gréna snitselband. Langsidorna av parcellen markerades in
med hjalp av ett heldraget gult snitselband som drogs fran ena kortsidans horn till andra
kortsidans hérn med ett konstant avstand pa 10 m fran stickvagen dar alla trad inom
snitselbandet ingick i provytan. Om det fanns tveksamheter om ett trad var inom parcellen
eller inte kontrollmattes dessa. Var véaxtcentrum for tradet inom 10 m fran stickvagscentrum
ingick tradet i provytan.
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Behandlingar

De tva olika forrojningstyperna som studerades var en svagare réjning och en hardare rojning.
Instruktionen till rojaren for den svagare rojningen var att réja allt fran 6 cm i dbh och nerat
samt lamna all generell naturhansyn (bilaga 2). For den hardare forréjningen var instruktionen
att réja allt fran 8 cm i dbh och nerat samt lamna all generell naturhansyn, enl. Linden m.fl.
(2013) (se Bilaga 2 for beskrivning). S6dra skogségarna anvande vid studietillfallet den
hardare réjningen. Viktigt for bada rojningstyperna var att traden som fallts skulle tryckas ner
till marken.

Inventering av parcellerna

Varje parcell inventerades med hjélp av baltesinventering. Béltena placerades ut med
slumpmassig start inom 2-10 m fran ena kortsidan for att darefter laggas ut med jamna 20 m
mellanrum. Béltet placerades vinkelrat mot stickvagen med start fran ena langsidan till andra
langsidan. Baltet var 2 m brett och 20 m langt dar baltets bredd strackte sig fran den punkt
som angivits och 2 m mot den kortsida av parcellen som angivits som start. For att halla en
vinkelrat linje for baltet mellan de bada langsidorna pa parcellen drogs ett rep fran langsida till
langsida for parcellen. Inom baltet raknades alla trad med en héjd 6ver 30 cm in. For alla trad
over 1,3 m i hojd klavades dbh och tradslag noterades. Vart tionde tréd togs ut till provtrad
och hojd mattes. For trad med dubbelstam dér klykan var under brésthdjd (<1,3 m) och med
en diameter 6ver 8 cm raknades varje enskild stam som ett eget tréd. En stolpe som kapats till
exakt 2 m lang anvandes som kontroll for att se om traden var inom baltet. For att inte
dubbelinventera eller missa nagot trad samt underlatta for aterinventering sprayades varje
inventerat trad i brosthojd fran en och samma sida. Provtraden sprayades med bla markfarg
och 6vriga med rod farg. Baltets centrum markerades ut pa bada langsidorna med
stangselstolpar, dven detta for att underlatta aterinventering. For inventeringen av bestanden
anvandes en Digitech Proffesional dataklave fran Haglof for att mata diameter och en digital
héjdmatare for att mata hojd.

Under slutinventeringen maéttes skador in enligt samma grundmetod som Larsson (2003) men
med nagra modifieringar sa som att inventeringen endast skedde inom de fasta ytorna och
skador mattes pa alla stammar 6ver 8 cm dbh. Skador méttes in om den var >15 cm2 och
belagen ovan tankt stubbskar. Skadorna delades in enligt Froding (1992) i tva grupper 1)
barkflakning; skada som enbart beror barken och 2) vedskada; skada som nar in i veden s att
fiberbrott kan urskiljas. Skador pa rotter registrerades inom alla provytor. Fér att en rotskada
skulle registreras skulle den vara belagen under tankt stubbskar och inom 70 cm fran
stammens mantelyta. Rotens diameter vid skadan skulle dverstiga 2 cm (Fréding 1992).
Endast skador ovan mark registrerades.Matning av stickvagsbredd och stickvagsavstand
utfordes, enl. Linden (2010) (se Bilaga 1 for beskrivning). Slutinventeringen skedde tva dagar
efter att gallringen var utford.
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Databearbetning

Data for diametrar och hojd pa provtraden registrerades i dataklaven och 6verfordes sedan till
en PC for bearbetning i Excel. Vid forsta inventeringen mattes dbh pa 325 trad och 35 trad
togs ut som provtrad. Detta kompletterades dock med 5 trad till per parcell och dessa trad togs
fran de grovre diametrarna da de klena diametrarna ansags blivit dverrepresenterade i det
forsta urvalet. Tradslagsfordelningen pa provtraden var 50 granar 14 bjorkar och en tall vilket
gav totalt 65 provtrad. Provtradens hdjd och dbh anvandes sedan som ingangsvariabler i
Brandels mindre volymfunktion 300 for sodra Sverige bade for gran och bjork. Tall fick
samma funktion som gran da det fanns for fa trad av detta tradslag for att ge en tillracklig
diameterspridning for regressionsanalys. Darefter skapades sekundara volymfunktioner i
Minitab 17 utifran provtraden. Detta skedde genom regressionsanalys déar stamvolymen under
bark skattades for alla trad med hjalp av volymen fran provtraden som responsvariabel och
dbh som forklarande variabel. Aven hojden skattades med hjélp av regressionsanalys i Minitab
17 men hér anvandes provtradens hdjd som responsvariabel och dbh som forklarande variabel.

Parcellernas utgangstillstand innan réjning, uppvisade en stor skillnad mellan aritmetisk
medeldiameter och grundytevagd medeldiameter likasa for aritmetisk medelhdjd och
grundytevagd medelhojd (Tabell 1). Detta berodde pa att ett stort antal klena stammar med lag
hojd drog ner medeldiametern och medelhdjden for bestandet.

Tabell 1. Skogstillstand for parcellerna innan réjning
Table 1. Forest condition before cleaning in the study areas
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1 5 6cm 5750 3000 1083 1583 64 757 112 1157 138 0024 59 41
1 8cm 5583 2500 1583 1500 6,3 788 97 1094 123 0022 61 39
2 3  6cm 4167 1500 1083 1583 7.3 844 108 1146 120 0029 67 33
4  8cm 4333 2583 500 1250 63 682 179 1384 156 0,036 69 31
3 2 6cm 3417 1083 667 1667 86 902 129 1288 160 0,047 85 15
6 8cm 3917 1250 750 1917 86 923 138 1301 177 0045 65 35

*DGV=Grundytevagd medeldiameter. **HGV=Grundytevagd medeldiameter.
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Genomfdrande

Onsdagen den 16 september kom tva réjningsentreprenorer till studieomradet. For att
bestdamma vem av réjarna som skulle utféra réjningen och for att kalibrera sig startades dagen
med en kalibreringsévning. Under kalibreringsévningen fick de bada réjarna ga igenom ett
antal av parcellerna med en rojningsmall. R6jningsmallen hade urtag i form av tva halvcirklar
som var 8 cm langst ut och 6 cm langst in for att snabbt kunna tolka vilken réjningsniva
stammen tillhorde. Nar de hade kalibrerat sig nagon timme sa fick de bestamma diametern pa
ett antal utpekade trad och svara pa om tradet gick in under 6 cm gransen eller under 8 cm
gransen. Under testet visade en av entreprendrerna att han hade ett gott 6ga for att bestdmma
diameterspannen och darfor fick han utfora all réjning av parcellerna. Utrustningen for
forréjningen var ett Husqvarna 550 XPG motorsag och ett 13 tums Oregonsvard. Sagen var
omdrevad till 8 kuggars drivkrans istallet for 7 for att fa extra hastighet pa kedjan vilket
underlattar nedkapning av hogre trad i forrojning, da det ger en extra skjuvning at sidan och
tradet faller till marken lattare (enligt entreprendren sjalv).

Parceller med sa lika forutsattningar som mojligt ifraga om medelstam och stamantal parades
ihop (Tabell 1). Detta gjordes for att inte riskera att slumpen gjorde sa att ett skogstillstand
tilldelades endast en behandlingstyp. Hade ett storre antal parceller anvants kunde detta
slopats. Startordningen och behandlingstyp lottades fram. Forst lottades vilket par som skulle
borja rojas och darefter vilken behandling som respektive parcell skulle fa inom paret. Nar
réjningen var utford gjordes en aterinventering av de fasta baltena (Tabell 2) och snitselband
sattes ut dar de forsvunnit av paféllda trad mm.
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I de parceller dar réjningen varit till 8 cm i dbh hade en viss réjning skett éver 8 cm i dbh (Tabell 2). For rojningen till 6 cm i dbh hade
en viss rojning skett i diameter klassen 6<=8 cm i dbh for alla parceller.

Tabell 2. Skogstillstand for parcellerna efter réjning
Table 2. Forest condition for study areas after cleaning
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1 5 6cm 2749 250 2750 833 250 1583 0 9,6 1059 125 0,046 76 69,2
1 8cm 1333 0 2500 83 1500 1250 250 10,9 1201 73 0,055 63 0
2 3 6cm 3167 584 916 1000 83 1583 0 8,4 94,6 113 0,036 74 57,9
4 8cm 1667 167 2416 500 0 1000 250 10 1043 91 0,054 85 87,5
3 2 6cm 2500 250 833 583 84 1667 0 10,5 109,2 153 0,061 87 70
6 8cm 1833 83 1167 83 667 1667 250 11,3 1176 116 0,063 91 100
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Gallringen utfordes av en maskinforare med mangarig skdrdarerfarenhet. Maskinen han korde
med var en 6 hjulig Komatsu 901TX med ett Komatsu 350 aggregat utrustad med
flertradshantering. Maskinen var dven utrustad med bogieband under férsdket. Den 29
september borjade jag och skordarforaren dagen med att ga igenom parcellerna for att det inte
skulle bli nagra tveksamheter under kdrningen om vart parcellen startade och slutade.
Tidsstudien genomférdes som en frekvensstudie dar forfattaren var placerad i hytten under
gallringen av parcellerna. Detta p.ga att det var mycket svart att kunna avgora vilket
arbetsmoment skordaren utforde fran en position utanfor skérdaren och samtidigt halla ett
sakerhetsavstand i ett stamtatt bestand som detta. Vilket arbetsmoment som utfordes noterades
med ett intervall pa 7 sek. De arbetsmoment som studerades var exakt som i studien av
(Jonsson2015). En metronom anvandes vid frekvensstudien vilken gav en signal var 7 sek.
Fordelningen av arbetsmomenten sammanstélldes i Excel dar andel av totaltid réknades ut for
respektive moment. Totaltiden méattes med ett tidtagarur dar tiden startades néar
skodrdaraggregatet passerade parcellernas kortsida och stoppades nér foraren sa att han var klar
med parcellen. Gallringsinstruktionen for forsoket var att utfora en laggallring med uttag av de
klenare traden samt ett uttag av skadade och ej kvalitetsdugliga trad. Sortimenten var
massaved i fallande langder med minst 5 cm i toppdiameter, samt kubb och klentimmer ner till
12 cm i toppdiameter.

Bade Excel-fil och Prd-fil dar information om volym per tradslag och sortiment fran
skordardatorn dverfordes direkt pa en USB sticka efter att varje parcell var gallrad. Data fran
USB stickan fordes sedan 6ver till dator for bearbetning.

Kostnader och intakter

Go-tid och Gis-tid anvéndes i denna studie dar Go-tid star for effektiv tid helt utan avbrott och
Gas-tid star for arbetstid inklusive eventuella avbrott kortare &n 15 min (Brunberg 1997).
Tidsstudierna utfordes i Go-tid och for alla statistiska analyser géllande produktivitet anvéndes
Go-tid. Kostnaderna daremot baserades pa en omrakning fran Go-tid till Gys-tid for att lattare
kunna jamfora med andra studier. Omrékningstalen var foljande: for skdrdaren 0,92 Go-
timmar/ Gys-timmar, for skotaren 0,94 Go-timmar/ Gis-timmar och for réjningen 0,80 Go-
timmar/ Gys-timmar (Brunberg, 2016, pers. komm.).

De kostnader som anvéndes for studien var de aktuella kostnaderna for Sédra under 2015.
Kostnaden per Gss-timma for skérdaren var 1140 kr och for skotaren var den 720 kr.
Ra&jningskostnaden var 335 kr/ Gis-timma. Intdkterna for de olika sortimenten gick efter
Sodras prislista fran aktuell period:

Bjorkmassaved 320 kr/m3fub;

Barmassaved 280 kr/m3fub;

Kinnaredskubb (gran) 425 kr/m3fub;

Varotall 440 kr/m3*fub for toppdiameter 16-21,9 cm
Varotall 480 kr/m3*fub for toppdiameter >21,9 cm.
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Produktivitet skotare

Skotaren som utforde arbetet i studieomradet var en 8 hjulig Komatsu 840 TX med en
nettolastvikt pa 12 ton. Da inte skotaren tidsstuderades modellerades tidsatgang och
produktivitet for denna. Den modell som anvandes for modellering av skotarens tidsatgang
utgick fran Andersson (2015) dar en sammanstéllning av ett antal olika typer av modeller for
skattning av tidsatgang gjorts. De parametrar som gick att variera aterfinns i Tabell 3.

Tabell 3. Olika parametrar som gick att variera i modellen (se Andersson 2015)
Table 3. Different parameters that could vary in the model (see Andersson 2015)

Parametrar Instéllning
Avverkningsform Slutavverkning/Gallring
Virkeslangd Enligt svensk apteringsstandard (3-5,5 m)
Hogstorlek 0,1-10

Virkets radensitet (kg/m3fpb)* 800-975

Antal m? av ett sortiment per 100 m

stickvégslangd (m2) 1-50

Kérhastighet under lastning (m/G0-min) 0-40

Korhastighet under stickvagstransport (m/GO- 6,7-60,6

min) 100-1000
Skotningsavstand (m) 1/1-5/5
Ytstruktur/Lutning** 1-10

Antal sortiment (st)

*Radensitet som anges i tabellen & minimi vardet for gran och maxvardet for tall. **Hastighet ar
beroende av radande forhallanden vid ytstruktur och lutning.

Andersson (2015) studerade ett antal modeller av Komatsu skotare vilket gjorde studien extra
intressant. For radande studie valdes de varden som var uppsatta som standardvarden for
skotarmodellen Komatsu 845 med en G 28 kran i studien av Andersson (2015). Detta gjordes
pa grund av att lastvikten for skotarmodellen 840 TX och denna maskin stamde dverens.
Samma standardinstéllningar som i studien av Andersson (2015) anvandes i radande modell
dar specifikationer av maximal griparea och lastvolym anvandes. Aven samma antaganden
som i Andersson (2015) vad galler fastvolymande av last pa 65 % m3fpb, hogstorlek (m3),
virkets radensitet (kg/m3fpb) samt stickvéagslangden pa 500 m/ha fér gallring anvandes. For
parametern “antal m3 av ett sortiment per 100 m stickvéagslangd” anvéandes skdrdad volym i
m3fpb fran skordaren fran respektive behandling och parcell som ingick i radande studie vilka
multiplicerades med 2 da parcellernas langd var 50 m i radande studie. Korhastighet vid
lastning bestdamdes till 27 m/min i (Tabell 4) enligt en studie av Nurminen m.fl. ( 2006). Vid
en ytstruktur klass 2 och en lutning klass 2 blir kdrhastigheten under stickvégs transport 49
m/min (Brunberg 2004) vilket anvandes som ingangsvarde (Tabell 4). Virkeslangden
bestamdes till 4,2 m (Tabell 4) vilket & medellangden fér massaved enligt sédras prislista.
Ytstrukturen som anvéndes (Tabell 4) var enligt den subjektiva bedémning som gjorts for de
studerade parcellerna. Terrangtransportavstandet pa 300 m (Tabell 4) var en subjektiv
bedomning av forfattaren pa det studerade bestandet. Antalet sortiment bestamdes efter hur
manga sortiment som skordades i aktuellt studieomrade (Tabell 4).
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Tabell 4. Valda installningar for modellering av tidsatgang for skotare
Table 4. Selected settings for modelling of time required for forwarders
Parametrar Instéllning
Avverkningsform Gallring
Virkeslangd (min medelldngd (m) fér massaved 4,2
enligt sédras prislista)

Hdogstorlek (m?3) 1

Virkets radensitet (kg/mfpb) 845

Antal m? av ett sortiment per 100 m 7,67 for behandling 6 cm
stickvagslangd. 6,67 for behandling 8 cm
Korhastighet under lastning (m/G0-min) 27

Kérhastighet (m/G0-min) 49,1

Skotningsavstand (m) 300

Ytstruktur/Lutning 2/2

Antal sortiment (st) 4

Berakningar for produktivitet och ekonomi

Produktivitet for rojningen raknades ut genom att totaltiden i Gss-timmar for respektive parcell
multiplicerades med 10 da en parcell motsvarade en area av 0,1 ha. Kostnaden att réja 1 ha
raknades fram genom att multiplicera tidsatgangen i Gis-timmar for att réja 1 ha med
kostnaden i kr/ G;s-timme. Den skordade volymen i m3fub/ha fran gallringen dividerades
sedan med denna kostnad vilket gav rgjningskostnaden i kr/m3fub.

Produktiviteten i m3fub/G;s-timme for gallringen réknades ut genom att den skoérdade volymen
for parcellen dividerades med tidsatgangen i Gis-timmar for gallringen av parcellen.
Kostanden per avverkad m3fub rdknades ut genom att dividera produktiviteten med
timkostnaden for skordaren. Kostnaden per hektar réknades ut genom att multiplicera den
totala tidsatgangen i Gss-timmar for respektive parcell med 10 for att rakna ut tidsatgangen per
hektar. Darefter multiplicerades detta med timkostnaden for skordaren.

Produktiviteten i m3*fub/ Go-timme for skotningen réknades ut genom att férst omvandla
resultatet fran modellen som var i Go-min/m3fpb till m3fpb/Go-min och en omrékning gjordes
sedan fran m3fpb till m3fub genom att multiplicera med omréakningstalet 0,88 och slutligen
dividerades detta med 60 for att fa det i timmar. Den totala tidsatgangen raknades ut genom att
multiplicera det totala uttaget i m3fpb vid 100 m stickvag med m3fpb/ Go-min. Denna
tidsatgang multiplicerades med 5 for att fa ut tidsatgangen/ha da hundra meter stickvég
motsvarar tva parceller dar den sammanlagda arealen ar 0,2 ha. En omrékning gjordes av
tidsatgangen till Gis-timmar varefter detta multiplicerades med kostanden for skotaren for att
fa fram totala kostnaden i G;s-timmar/ha. Kostnaden per skotad m3fub raknades ut genom att
rékna om m3fub/ Go-timme till m*fub/ Gss-timma och dividera detta med timkostnaden for
skotaren. En total medelkostnad per hektar gjordes for rgjning, gallring och skotning dar
kostnaderna for respektive behandlingsparceller adderades och darefter dividerades med 3.

Intékterna for respektive parcell raknades ut och samma procedur som for medelkostnaden

utfordes for att fa fram en intakt i kr/ha for respektive behandling. Dessa intakter stalldes
darefter mot totalkostnaderna for respektive behandling.
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Statistiska analyser

| samtliga analyser ar det de tva olika réjningsnivaerna som jamfors.

Den responsvariabel som analyserades for réjningen var effektiviteten i Go-timme/ha. De
responsvariabler som analyserades for skordaren var effektiviteten i Go-min/msfub (alt.
sek/m3fub). De responsvariabler som anvéandes for att analysera bestandet var antal skador/ha,
stickvagsbredd, stickvagsavstand och skorad volym i m3fub/ha.

Analyserna gjordes i Minitab 17 och de analyser som utfordes var t-tester for bestandet och for
skordarens arbetsmomentfordelning. Variansanalys utfordes genom en generell linjar modell
for skordarens effektivitet samt for effektiviteten under réjningen. Alla analyser utférdes med
en 5 % signifikansniva. Vid den generella linjara modellen for skérdaren anvéandes skérdad
medelstam och andel stammar/ha av gran undervéxt(<=8 cm dbh) som kovariater. Behandling
sattes som fix faktor. Vid den generella linjara modellen for réjningen anvéndes stamantal/ha
som kovariat och dven har angavs behandling som “’fix faktor”.
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Resultat

Gallringskvalitet for studieomradet

En 6kning av medelstamsvolymen for bestandet efter gallringen intraffade i alla fall utom i parcell 3 och 6 (fetmarkerade i Tabell 5).
Skordat antal stammar var hogre for rojningsniva 6 cm i alla par utom par 1.

Tabell 5. Skogstillstand for parcellerna efter gallring och skordat antal stammar/ha, m3fub/ha samt skordad medelstamsvolym (m3fub)
Table 5. Forest condition for the study areas after thinning and harvested stems/ha, m3fub/ha and also harvested mean stem volume (m3fub)
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. 8 &£ & 3 g E =S E&2 TE § 3 s S
g & &8 & = 2 5 HE 5 &£ & = 5 35
1 5 6cm 1333 101 1086 266 0049 790 230 69 0052 8L 19
1 8cm 750 113 1223 366 0045 980 120 45 0060 67 33
2 3  6cm 1667 79 859 391 0059 1020 290 49 0029 95 5
4 8cm 1083 108 1092 204 0055 650 230 74 0068 8 15
3 2 6cm 1417 11,6 1183 303 0044 1260 530 104 0073 8 12
6 8cm 1417 103 1084 263 0069 700 310 77 0054 88 12

*S=Skdérdad volym enligt skordardator.
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Gallrade volymer

Den skordade volymen var i medeltal 4,2 m3fub/ha hogre for rojningsnivan till 6 cm an for
réjningsnivan till 8 cm men skillnaden var inte signifikant (Tabell 6).

Tabell 6. Jamforelse av skordad m3fub/ha mellan de tva olika réjningsnivaerna
Table 6. Comparison of harvested m3fub/ha between the two pre-clearance levels

RGjningsniva 8 cm RGjningsniva 6 cm
Medelvarde (n=3) o * Medelvarde (n=3) o * p-varde
Skordad m3fub/ha 27,77 8,20 32,00 6,40 0,53

*Standardavvikelse.

Stickvagsbredd och stickvagsavstand

Inga signifikanta skillnader kunde uppvisas vad galler stickvagsbredd eller stickvagsavstand
mellan réjningsnivaerna (Tabell 7).

Tabell 7. Jamforelse av avstand i meter for de tva olika forréjningsnivaerna for stickvagbredd och
stickvagsavstand

Table 7. Comparison of distance for the two different cleaning levels for strip road width and strip
road distance

RGjningsniva 8 cm RGjningsniva 6 cm

Medelvarde (n=3) o*  Medelvarde (n=3) o =« p-varde
Stickvagsbredd (m) 4,73 0,15 4,67 0,32 0,78
Stickvagsavstand (m) 22,67 3,79 18,40 3,59 0,53

*Standardavvikelse.

Skador

Skador hittades inte i nagon parcell, oavsett réjningsniva.

Effektivitet
Effektivitet vid réjning

Tabell 8 visar att tidsatgangen var i medeltal 1,34 Go-timmar hogre for rojningnivan 8 cm an
for 6 cm, men skillnaden var inte signifikant.

Tabell 8. Jamforelse av tidsatgang Go-timmar/hektar vid de tva olika réjningsnivaerna
Table 8. Comparison of time consumption in Go-hours/hectar between the two pre-clearance levels

R&jningsniva 8 cm R&jningsniva 6 cm
p-vérde
Medelvérde (n=3) 0 * Medelvéarde( n=3) o *
Tidsatgang Go-h/ha 3,75 1,30 2,41 1,13 0,27

*Standardavvikelse
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Variansanalysen av effektiviteten vid forrojningen (timmar/ha) visade inte pa nagon
signifikant paverkan av varken vilken typ av réjningsniva som anvéndes eller antalet
stammar/ha totalt innan réjning. P-vardet for typ av rojningsniva var 0,155 dar det for nivan 6
cm fanns en indikation av en ndgot minskande effekt pa tidsatgangen. P-vardet for
stamantal/ha hade ett p-varde pa 0,074, vilket gav en indikation av en 6kande effekt pa
tidsatgangen. Den justerade forklaringsgraden (R-sq adjusted) for analysen var 66,61%.

Effektivitet vid gallring

Inga signifikanta skillnader i tidsatgang mellan arbetsmomenten kunde konstateras for de tva
olika réjningsnivaerna (Tabell 9). Inga signifikanta skillnader kunde uppvisas vid jamforelse
av den totala tidsatgangen for skordaren i Go-min/m3fub for de tva olika réjningsnivaerna
(Tabell 10).

Tabell 9. Jamforelse av tidsatgang per arbetsmoment Go-sek/m3fub vid de tva olika rojningsnivaerna

Table 9. Comparison of time consumption per work element Go-sec/m3fub at the two different pre-
clearance levels

RGjningsniva RGjningsniva

8cm 6 cm % av totaltid
Arbetsmoment  Medelvéarde o * Medelvarde o * p-varde 8cm 6cm

(n=3) (n=3)
Uppbearbetning 543,20 42,50 621,80 81,40 0,38 61,52 61,64
Forflyttning 113,20 19,80 103,60 18,20 0,58 12,82 10,28
Kran ut 132,20 14,00 173,60 41,40 0,24 1497 17,21
Kran in 79,60 12,30 84,90 43,1 0,86 9,02 842
Risrensning 4,26 3,75 10,22 7,70 0,35 0,48 1,01
Véntan 7,75 3,33 12,12 7,98 0,47 0,88 1,20
Ovrigt 2,84 0,81 2,39 0,45 0,46 0,32 0,24
Totaltid 882,98 1008,67 100 100

*Standardavvikelse.

Tabell 10. Jamforelse av total tidsatgang Go--min/m3fub for skordaren mellan de tva olika
rojningsnivaerna

Table 10. Comparison of time consumption in Go-min/m3fub for the harvester between the two pre-
clearance levels

RGjningsniva 8 cm RGjningsniva 6 cm
Medelvarde o+  Medelvarde o * p-varde
Tidsatgang Go-min/m3fub 14,72 0,884 16,81 3,15 0,38

*Standardavvikelse

Variansanalysen av effektiviteten matt i Go-min/m3fub visade pa signifikant paverkan av
skordad medelstam (ms3fub) med ett p-varde pa 0,022. Effektiviteten var dven signifikant
paverkad av andel stammar/ha av granundervéxt som fanns i studieomradet infor gallringen
(p-véarde=0,040). P-vardet for typ av rojningsniva var 0,13 och hade darmed ingen signifikant
paverkan av effektiviteten. Ett 6kande varde av skordad medelstamvolym gav ett signifikant
minskande varde for tidsatgangen medan ett 6kande varde av andel granundervaxt gav ett
signifikant ckande varde av tidsatgangen. For rojningsniva 6 cm fanns en indikation av hégre
tidsatgang an nivan 8 cm. Det hogsta F-vardet hade skdrdad medelstam och den justerade
forklaringsgraden for analysen var 94,15%.
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Produktivitet och kostnader
Produktivitet och kostnader vid réjning

Produktiviteten matt i ha/ Gis-timme var i medeltal hogre for rojningsniva 6 cm i alla par utom
for par 2 (Tabell 11). Kostnaden per hektar var i medeltal lagre for réjningsniva 6 cm i alla fall
utom for par 2. Ser man till kostnaden per/m3fub sa var den i medeltal lagre for niva 6 cm for
alla par utom par 1 detta trots en hogre produktivitet for niva 6 cm i detta fall.

Tabell 11. Beskrivning av forréjningens produktivitet och kostnader
Table 11. Description of pre-clearance productivity and costs

Par Parcell RGjningsniva Produktivitet Kostnad Kostnad
(ha/ Gys-timme) (kr/ha) (kr/m*fub)
1 5 6 cm 0,23 1408 56
1 8cm 0,16 2037 53
2 3 6 cm 0,32 995 25
4 8cm 0,32 994 49
3 2 6 cm 0,64 503 17
6 8cm 0,22 1491 57

Produktivitet och kostnader vid gallring

Produktiviteten var i medeltal hogre for réjningsniva 8 cm i alla par utom for par 2 (Tabell
12). Kostnaden per hektar var i medeltal hogre for niva 6 cm i alla par utom for par 1.
Kostanden per m3*fub var i medeltal hogre for niva 6 cm i alla par utom for par 2.

Tabell 12. Beskrivning av produktivitet och kostnader for gallringen
Table 12. Description of productivity and costs for the thinning operations

Par Parcell Rojningsniva  Produktivitet ~ Kostnad (kr/ha) Kostnad
(m3fub/ Gqs- (kr/m3fub)
timme)
1 5 6cm 3,11 9689 364
1 8cm 3,75 11047 302
2 3 6 cm 3,70 11956 306
4 8cm 3,51 6580 323
3 2 6cm 2,83 12141 401
6 8cm 4,00 7442 283

Produktivitet och kostnader vid skotning

Med installningar enligt Tabell 4 blev resultatet av modelleringen av skotarens produktivitet
och kostnad enligt Tabell 13. Produktiviteten var i medeltal hogre for rojningsniva 6 cm i alla
par utom par 1. Kostnaden per hektar var i medeltal hogre for niva 6 cm i alla par utom par 1.
Kostnaden i kr/m3*fub var i medeltal hdgre for niva 8 cm i alla par utom i par 1.
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Tabell 13. Beskrivning av produktivitet och kostnader for modellering av skotning
Table 13. Description of productivity and costs for the modelling of forwarder work

Par Parcell Réjningsniva  Produktivitet  Kostnad (kr/ha) Kostnad
(mefub/ Gis-h) (kr/m3fub)
1 5 6 cm 9,10 2152 84,7
1 8cm 9,24 2985 83,3
2 3 6 cm 9,27 3260 83,0
4 8cm 9,00 1824 85,5
3 2 6cm 9,17 2493 84,0
6 8cm 9,09 2112 84,7

Totalkostnader och intakter/netto
Intakter

Ett i medeltal hogre uttag av framst massaved for réjningsniva 6 cm gav en 1135 kr hogre
virkesintakt per ha jamfort med niva 8 cm (Tabell 14). Tillsammans med den i medeltal hogre
intakten for massaved och ett nagot hogre uttag av kubb for niva 6 cm gav det en 1508 kr
hogre intakt i medeltal per ha for niva 6 cm.

Tabell 14. Beskrivning av intakter per hektar for de tva behandlingarna
Table 14. Description of income per hectare for the two treatments

Rojningsniva 8 cm  Rojningsniva 6 cm Differens*
Intdkt massaved (kr/ha) 7034 8169 -1135
Intékt totalt (kr/ha) 8123 9631 -1508

*8cm — 6¢cm.

Jamforelse totalkostnader och intakter

Skordarkostnaden stod for storsta andelen av totalkostnaden och det &r ocksa storst skillnad
mellan rojningsnivaerna for denna atgard (Figur 1).
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Figur 1. Kostnad for de olika atgarderna for de tva forrojningsnivaerna
Figure 1. Costs for the different actions for the two preclearance levels
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Nér kostnaderna stélldes mot intdkterna for de parceller som behandlats blev det ett negativt
resultat for samtliga rojningsnivaer. Aven efter att de hogre intakterna for niva 6 cm riknats
med sa blev niva 8 cm fortfarande ett battre ekonomiskt alternativ for att utfora atgarden pa
(Tabell 15). Slutresultatet blev en differens pa 1187 kr/ha dar réjningsniva 8 cm hade den
minsta forlusten.

Tabell 15. Jamforelse av medelvéardena for totala intdkten/ha och totala kostnaden/ha

Table 15. Comparison of mean values for total revenue/ha and the total costs/ha
Rojningsniva 8 cm  Rojningsniva 6 cm  Differens*

Medelvarde kr/ha Medelvarde kr/ha

Intékt (kr/ha) 8123 9631

Total (kr/ha) 12171 14866

Netto (kr/ha) -4047 -5234 -1187
*8cm — 6¢m.
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Diskussion

Val av bestand

Grundtanken i val av omrade var att hitta tva omraden, ett med lite grévre medelstam och ett
med lite klenare for att genomfora jamforande studier i. Dessa omraden skulle ocksa vara av
god bonitet och med jamna drivningsforhallanden. Men pa grund av svarigheter att hitta
omraden och pa grund av brist pa tid fick ett omrade sokas ut med hjélp av personlig kontakt.
Detta omrade uppvisade inte precis de karaktarer som var tankt fran boérjan. Det fanns endast
mojlighet att studera en medelstamsvolym och omradet uppvisade ett standortsindex pa G26,
vilket &r ett relativt 1agt standortsindex for den del av Halland som studien utfordes i.
Studieomradet hade inte heller s& manga undervéaxtstammar/ha vilket hade stor inverkan pa
produktivitetsforlusten for skdrdaren i tidigare studie av Kéarha (2006). Det lagre stammantalet
av undervaxt/ha for studieomradet gav ett lagre antal stammar/ha i diameterspannet 6-8 cm,
vilket troligtvis gav en mindre skillnad mellan réjningsnivaerna. Inga jamforelser for de tva
réjningsnivaerna kunde goras for en grévre medelstamsvolym (kring 0,1 m*fub) och darmed
blir studien begrénsad att galla for enbart medelstammar kring 0,05 m3*fub.

Tolkning av resultat
Gallringskvalitet

En laggallring utfordes i alla parceller utom 3 och 6 (se Tabell 2 och 5) vilket medforde att
medelstammen sjonk for dessa parceller. Detta berodde troligtvis pa att det i stickvagen
skordades ett antal grovre trad vilka var inom inventeringsbaltena for parcellerna och fick
darmed ett stort utslag pa medelstammen efter gallring. Inga signifikanta skillnader i skordad
volym/ha kunde konstateras mellan réjningsnivaerna, men medelvardena for skordad
volym/ha var 4,2 m3fub/ha hogre for rojningsniva 6 cm (Tabell 6). Varfor det inte blev nagon
signifikant skillnad berodde troligtvis pa de hoga standardavvikelserna samt de fa
observationerna. Inga signifikanta skillnader i varken stickvagsbredd eller stickvagsavstand
kunde konstateras (Tabell 7) vilket ligger i linje med tidigare studier av K&rh& (2006) och
Johnsson (2015). Inga skillnader i skador/ha kunde konstateras da inga skador fanns att hitta i
parcellerna, vilket kan bero pa en extra forsiktighet hos maskinforaren p.g.a. av att ndgon
studerade arbetet.

Effektivitet rojning

Inga signifikanta skillnader i effektivitet for rojningen i Go-timme/ha kunde konstateras mellan
réjningsnivaerna vilket aven har troligtvis kan forklaras med den stora standardavvikelsen och
de fa observationerna (Tabell 8). En annan orsak kan vara att bestandet inte uppvisade ett
tillrackligt hogt stammantal/ha av undervéxt och ddrmed kan den inbdrdes naturliga skillnaden
av stammantalet/ha av undervéxt innan réjning fatt storre utslag an vad réjningsnivan fick. En
ytterligare bidragande faktor till att det inte blev nagon signifikant skillnad i effektiviteten
mellan réjningsnivaerna kan bero pa att man vid réjningen till 6 cm var inne och réjde i
diameterspannet 6-8 cm dbh. En viss skillnad i effektivitet fanns dock mellan rojningsnivaerna
dar det i medeltal atgick 1,34 Go-timmar/ha mindre for réjningsniva 6 cm an for niva 8 cm.
Variansanalysen visade ingen signifikant paverkan nar Go-timmar/ha analyserades mot
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réjningsniva och stammantal, dock fanns en indikation att stammantal/ha av undervaxt gav en
okande paverkan av tidsatgangen (p-varde pa 0,074).

Effektivitet gallring

Inga signifikanta skillnader mellan réjningsnivaerna kunde konstateras nar skordarens
arbetsmomentsfordelning studerades med avseende pa tidsatgangen i Go-min/m3fub for de
olika arbetsmomenten (Tabell 9). Inte heller for den totala tidsatgangen i Go-/m*fub kunde
nagra signifikanta skillnader konstateras (Tabell 10). | medeltal var tidsatgangen hogre for
arbetsmomenten for réjningsniva 6 cm, men troligtvis var standardavvikelserna for stora for
att nagra signifikanta skillnader skulle uppkomma (Tabell 9). Resultaten ligger i linje med
tidigare studier av Johnsson (2015), dock inte fér momentet risrensning men det kan troligtvis
forklaras genom att det i Johnsson (2015) handlade om r6jt till 8 cm i dbh och helt ordjt. |
denna studie ar den klenaste rojningen istéllet till 6 cm i dbh dér dessa stammar troligtvis
upparbetas till en massavedsbit och darmed inte faller in i arbetsmomentet risrensning. Vid
variansanalysen av effektivitet matt i Go-min/m3fub kunde en signifikant paverkan konstateras
for skordad medelstam med ett p-varde pa 0,02. En 6kad skordad medelstam gav en lagre
tidsatgang per m*fub. Aven andelen granundervixt i andel av antal stammar/ha hade en
signifikant paverkan av effektiviteten med ett p-varde pa 0,04. En ékad andel granundervaxt
gav en signifikant hogre tidsatgang per m3fub. Detta ligger i linje med tidigare studier av
Kérha (2006) och Johnsson (2015). Rojningsnivan hade dock ingen signifikant paverkan pa
effektiviteten (p-vérde pa 0,13). Varfor det inte blev nagon skillnad mellan behandlingarna
kan bero pa de fa observationerna i denna studie. Mededeltalen indikerade dock en viss
skillnad. Dock fick med stor sannolikhet enskilda observationer i denna studie stort utslag pa
signifikansnivan pa grund av de fa observationerna.

Produktivitet och kostnader
Produktivitet och kostnader for réjning

Produktiviteten (matt i ha/ Go-timme) var i medeltal hdgre for réjningsniva 6 cm i alla par
utom par 2 dér de var i stort sett lika (Tabell 11). Att produktiviteten var lika for detta par
berodde troligtvis pa att parcell 3 som rojdes till 6 cm uppvisade en nagot storre andel hogre
l6vtrad an parcell 4. Lovtraden i parcell 3 var tidsddande att stumpa ner for att fa till marken
enligt den r6jnings entreprentr som utforde rgjningen, och darav tog denna parcell langre tid
an brukligt. Kostnader per m3fub var hogre for niva 8 cm i alla par utom par 1, vilket till stor
del beror pa en hogre skordad volym i gallringen for parcell 1 jamfort med parcell 5 (Tabell
5). Mer relevant &r att jamfora kostnader/ha dar det blir tydligare med skillnaderna just for
rojningen. Kostnaderna per ha foljer produktiviteten och darmed blev kostnaden i medeltal
lagre for réjningsniva 6 cm for alla par utom par 2. Resultaten ligger stort sett i linje med
tidigare studie av Frank (2006) i fraga om kostnader/ha, dock med undantag for par 2.
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Produktivitet och kostnader for gallring och skotning

Produktiviteten for gallringen var hogre for rojningsniva 8 cm i alla par utom par 2 (Tabell
12). Detta kan harledas till att den skordade medelstamsvolymen var hdgre for parcell 3 &n
parcell 4 och en sédnkning av den kvarvarande medelstamsvolymen agde rum for parcell 3
(Tabell 5). Detta berodde pa att det i stickvagen forekom ett antal grova trad som darmed
skordades och fick stort utslag pa den skordade medelstammen och darmed ocksa
produktiviteten m*fub/Gs-timme. Kostnaden/ha var hogre for gallringen dar réjningsniva 6
cm utforts for alla par utom par 1 vilket kan bero pa att en stérre volym/ha och ett storre antal
stammar/ha skordades i gallringen for parcell 1 jamfort med parcell 5 (Tabell 5). Kostnaden
kr/m3fub var hogre for niva 6 cm i alla par utom for par 2 (Tabell 12) vilket kan harledas till
att produktiviteten och den skérdade medelstamsvolymen for skérdaren var hogre for parcell
3. For skotningen blev effekten att desto hdgre volym som fanns att skota desto hogre
produktivitet m3*fub/ Gis-timma och kostnad/ha (se Tabell 5 och 13). | medeltal var kostnaden
for drivningen hogre for niva 6 cm jamfort med niva 8 cm vilket ligger i linje med tidigare
studie av Gunnarsson (2014) dar de klenare réjningsnivaerna gav de hogsta
drivningskostnaderna.

Jamforelser kostnader och intakter

Vid jamforelserna av kostnader/ha for de tva olika rojningsnivaerna sa hade réjningsniva 6 cm
lagre kostnad &n rojningsniva 8 cm men detta hjélpte inte da drivningskostnaden i medeltal
blev betydligt hogre for niva 6 cm (Figur 1). Det var framst skordarkostnaden som skildes at
vilket ar i linje med tidigare studier av Kéarha (2006) och Dehlen (2010). Varfor denna
kostnadsskillnad uppkom var troligtvis pa grund av att ett storre antal stammar/ha och da
framst klena stammar upparbetades i de parceller dar réjningsnivan var 6 cm vilket blev
tids6dande. Dock medférde det hogre antalet skdrdade stammar/ha ett stérre volymsuttag,
dock ej signifikant, men det medforde anda en hogre virkesintékt/ha for réjningsniva 6 cm
(Tabell 14). Men da det framst var massaved som bidrog till det hogre uttaget, vilket inte ar ett
sortiment som inbringar nagra storre intakter, sa kunde inte denna hogre intakt kompensera for
den hogre drivningskostnaden for réjningsnivan 6 cm. Darmed blev rojningsnivan till 8 cm i
dbh det ekonomiskt basta alternativet bade vad géller totala kostnader och nettointéakt for
studieomradet (Tabell 15). Det ekonomiska slutresultatet ligger i linje med tidigare studie av
Frank (2006) dar den hogre réjningsnivan gav ett hogre netto. Virkesintakten for denna studie
ligger i linje med en studie av Dehlen (2010) dér den svagare réjningen gav ett hogre
volymsuttag och darmed en hogre virkesintakt. Att det blir ett storre volymsuttag i gallringen
for den lagre rojningsnivan torde vara ganska logiskt om gallringen ska uppna samma antal
stammar/ha i slutresultat som for den hogre réjningsnivan. Men denna volym kommer fran
stammar som &r klena och tidsddande om inte stammarna effektivt kan hanteras genom
flertradshantering, och i denna studie var inte flertradshanteringen tillrackligt effektiv for att
kunna gora dessa klena stammar lénsamma att hantera. Det finns en indikation pa att de
istallet blev ett hinder for skordaren och paverkade effektiviteten negativt, vilket indikeras av
den signifikant 6kande paverkan av tidsatgangen som andelen granundervaxt infor gallring
hade i variansanalysen for skordarens effektivitet i denna studie. Hade bestandet sett
annorlunda ut och mojliggjort en effektivare flertradshantering dar fler stammar kunnat
hanteras samtidigt sa kanske resultatet blivit annorlunda.
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Kéanslighetsanalys
Scenario 1

En skillnad mellan de bada nivaerna av forréjning antas finnas da medelvardena skiljer sig at
markant, men pa grund av fa observationer och utstickande varden fran bada réjningsnivaerna
kunde inga signifikanta skillnader uppvisas vad géller tidsatgang, produktivitet eller skordad
volym. Utifran medelvardena ger rojningsnivan 8 cm en lagre totalkostnad och ett hogre netto
efter att kostnaderna dragits av jamfort med rojningsnivan 6 cm. Detta beror framst pa grund
av en lagre medelkostnad for gallringen som var rojd till 8 cm jamfort med den som var rgjd
till 6 cm. Dock hade rojningsnivan 6 cm en lagre medelkostnad for réjningen och ett hogre
medelvarde av skordad massavedsvolym &an rgjningen till 8 cm. For att se hur mycket som
kravs for att réjningen till 6 cm ska bli mer 16nsam &n réjningen till 8 cm for det aktuella
studieomradet har forfattaren gjort olika antaganden. Antaganden i scenario 1 ar féljande; en
kostnadsminskning pa skordaren med 30 %/ Gys-timme; en kostnadsokning av réjningen med
30 %/ Gys-timme; en 6kning av priset for barrmassaved med 30 % samt en 6kning for priset av
l6vmassaveden med 20 %. Alla andra parametrar beholls enligt ingangsvérdena for den
aktuella studien.

Tabell 16 visar vad dessa antagande innebér for kostnaderna for skordare och rgjare samt vad
det innebér for priserna for barrmassaved och I6vmassaved. Tabell 16 visar dven utfallet i
netto/ha for de olika rojningsnivaerna.

Tabell 16. Parametrar och antagande for kanslighetsanalys
Table 16. Parameters and supposition for the sensitivity analysis

Parametrar Antagande
Kostnad skordare (kr/Gss-timme) 798,0
Kostnad rojare (kr/Gs-timme) 4355

Pris barrmassaved (kr/m*fub) 364,0

Pris I6vmassaved (kr/m*fub) 384,0
Utfall netto per/ha

R6jningsniva 6 cm dbh (kr/ha) -566,0
R6jningsniva 8 cm dbh (kr/ha) -640,0

Scenario 2

Vid Scenario 2 var antagandena foljande; en 6kning av rojningskostnaden pa 90 % samt en
produktivitetsokning pa 60 % for rojningen till 6 cm. Alla andra parametrar beholls enligt
ingangsvarden for aktuell studie.

Tabell 17 visar vad dessa antaganden innebar for kostnaden for rojningen i kr/Gqs-timme samt
vad det innebar for réjningskostnaden/ha for réjningsniva 6 cm respektive 8 cm. Tabell 17
visar aven utfallet i netto per/ha for de olika réjningsnivaerna vid de aktuella ingangsvarden
och antagandena.
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Tabell 17. Parametrar och antagande for kénslighetsanalys
Table 17. Parameters and supposition for the sensitivity analysis

Parametrar Antagande
Kostnad réjning (kr/Gss-timme) 636,5
Kostnad kr/ha rojningsniva 6 cm dbh (kr/ha) 642
Kostnad kr/ha rojningsniva 8 cm (kr/ha) 2728

Utfall netto per/ha

R&jningsniva 6 cm dbh (kr/ha) -5909
R&jningsniva 8 cm dbh (kr/ha) -6010

Praktisk tillampning av resultaten

Det ar vanskligt att svara pa om huruvida resultaten fran studien star sig i praktiken da studien
innefattar sa fa observationer samt att skotaren inte tidsstuderades pa plats utan
efterkonstruerades genom modellering. Men manga av resultaten ligger i linje med tidigare
studier vilket starker relevansen. Det ar dven en begransad studie da den endast kan appliceras
pa bestand med liknande egenskaper som studieomradet. Men for bestand med liknande
egenskaper kan denna studie ge en hanvisning vilken réjningsniva som ska anvandas for att
uppna det basta ekonomiska resultatet.

Styrkor och svagheter med studien

Styrkor med denna studie &r att storre delen av forsoksupplagget ar beprovat i tidigare studier
och darmed har vissa svagheter kunnat elimineras som t.ex. vid tidsstudien av skérdaren dar
undertecknad satt i hytten for att battre kunna avgora vilket arbetsmoment som utférdes. Detta
gjordes pa grund av att det i Johnssons (2015) studie ansagsvara svart att kunna avgora vilket
arbetsmoment som utfordes fran en position pa marken vid gallring av en stamtt
forstagallring och samtidigt halla ett sakerhetsavstand till skordaren. En annan styrka &r att
resultaten kan styrkas och jamforas med liknande studier da detta finns att tillgd. Svagheter
med studien &r att studien innefattar ett fatal observationer dar den enskilda observationen far
stort utslag pa resultaten. En annan svaghet &r att vissa antagande har fatt géras vad galler
omrakningstal fran Go-tid till G,s-tid fran erfarenhetstal vilka ar svara att validera. Den
manskliga faktorn dr ocksa en majlig svaghet dar felrakningar och inventeringsfel kan
intraffat. Aven tidsstudierna och skadefrekvenserna kan vara missvisande, da entreprendrerna
kan blivit paverkade av att vara studerade vilket kan medfort en hogre arbetstakt eller hogre
forsiktighet vid utférande av uppgiften an normalt.

Behov av vidare forskning

Ytterligare studier av hur mangden undervaxt paverkar kostnader och produktivitet vid
drivning behovs for att kunna styrka denna studie. Men &ven studier pa hur olika yttre
forhallanden som daligt ljus eller vid olika snoforhallande paverkar gallring med undervaxt
behovs. Detta borde goras for att de yttre forhallandena standigt varierar i skogen och sikten
torde paverkas mer av ytterligare undervaxt vid samre ljusforhallanden eller snétackt
granundervaxt &n vad undervaxten i denna studie gjorde.
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Slutsats

e Den svagare forréjningen (upp till 6 cm i dbh) gav en lagre kostnad pa forréjning men
okningen av drivningskostnaderna for denna réjningsniva var i medeltal hogre och
darmed blev totalkostnaderna hdgre &n for rojning upp till 8 cm. Detta stdmmer
dverens med den hypotes som var uppstélld utifran tidigare studier.

e Ingen skillnad i kvalitet pa utférandet av gallringen vad géller stickvagsavstand,
stickvagsbredd eller skadeniva kunde urskiljas mellan de tva olika forréjningsnivaerna
efter att drivningen var utford, darmed kan hypotesen om att det skulle vara en hogre
skadeniva for den lagre nivan av forréjning forkastas.

e Enindikation av att det i medeltal kunde skdrdas en hégre volym vid en
forréjningsniva till 6 cm fanns, men den var ej signifikant.

e Det totala nettot blev i medeltal lagre for forréjningsnivan 6 cm jamfort med
forréjningsnivan upp till 8 cm efter att virkesintakterna var inraknade, vilket stammer
overens med den hypotes som var stalld utifran tidigare studier.

Det kravdes ganska stora forandringar i timkostnad for skdrdare och rojare samt virkespris for
att fa rojningsnivan 6 cm att bli mer I6nsam &n réjningsnivan 8 cm (Tabell 16 och 17). Darfor
kan man dra slutsatsen att vid bestandsforhallanden likt de for aktuellt studieomrade sa ger den
hardare réjningen en lagre totalkostnad samt ett hdgre netto an den svagare réjningen. Detta
géller dven vid ganska stora fluktuationer i virkespris, produktivitet och kostnader per Gis-
timme for rojare samt skordare.
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Bilaga 1Matning av stickvéagsbredd och stickvéagsavstand enligt

Sodra skogs faltinstruktion
Mét stickvagsbredden enl. Linden (2010) (figur 2):

1. SOk upp nérmaste stickvag.

2. Bestam stickvagskanternas lage genom att titta till hoger och tio meter bort pa 6mse
sidor om stickvagen. Sikta ut de tva trad som star narmast stickvagen pa denna stracka
(ett trad pa hitsidan och ett pa andra sidan stickvégen).

3. Mat avstandet mellan tradet narmast stickvagen pa hitsidan och narmaste
hjulsparskant.

4. Mat avstandet mellan samma hjulsparskant och tradet narmast stickvagen pa andra
sidan.

5. Lé&gg ihop avstanden = stickvagsbredden

Skulle stort block, stormlucka, vagdelning eller dylikt finnas pa nagon sida av vagen méts den
tankta vaglinjen.

@
@ @
® B

Inventeringslinje

B
@
@
10 m
® ® 10m °
@

Figur 2. Beskrivning av tillvagagangssatt for bestamning av stickvéagsbredd

Figure 2. Description of the procedure for the determination of the strip road width
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Mat stickvagsavstandet enligt (figur 3):
1. Fast métlinan mitt i den forsta stickvagen. (Mét laget for vagmitt med hjéalp av
stickvégsbredden.)
2. Gatillbaka in mot provytan och vidare till nasta stickvéag. Valj alltid kortast vég till
nasta stickvag. Bestam vagmitt pa samma satt som for den forsta stickvagen.
3. Lds av och notera avstandet.

Nér anslutande korvég
ligger ndrmre an parallell
stickvag och vinkeln till
denna betydligt mindre &n
90 grader méts avstandet
till anslutande vég
(basvag).

Figur 3. Beskrivning av tillvagagangssatt for att mata stickvagsavstand
Figure 3. Description of methods for measuring the strip road distances
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Bilaga 2 Generell Naturhansyn enligt S6dras rojnings standard
2:a upplagan

1. Hansynsytor Rojning i hansynsytor far endast ske i syfte att forstarka naturvardena
Linden m.fl. (2013). Det kan t.ex. vara att r6ja bort barrtrad for att gynna lovtrad.

2. Detaljhansyn - naturvérdestrad och utvecklings tréd.

Naturvérdestrad (bl.a. avvikande grova eller senvuxna trdd och trad grévre an 7. cm i
brosthojd av arterna sélg, ronn, oxel, 16nn, lind, hagg, fagelbar, alm och hagtorn)
fristalls vid rojning sa att de gynnas fram till nasta atgard.

Utvecklings trad (samma arter som naturvérdestrad ovan, men klenare & 7 cm i
brosthojd) ar det tillatet att roja bland och traden bor i forsta hand lamnas kvar i eller i
direkt anslutning till annan hénsyn (hansynsytor, kantzoner, skyddszoner, tradgrupper).

Pa fornminnen och kulturminnen réjs trad och buskar bort.

Alla trad och buskarter som fanns i bestandet fore rojning ska finnas kvar efter atgard.
3. Rgjning intill vatten

I anslutning till smavatten och vattendrag ska rojningen syfta till att forstarka
I6vinslaget. Buskar bor inte rdjas bort om det inte ar sarskilt motiverat.

Rojningsstammar i vattendrag far inte hindra vattenflodet pa ett avgorande satt.

4. Skapa bryn gynna buskskikt av 16v i varierande hojd for att skapa vardefulla bryn
mot andra bestand och &goslag.

5. Fornlamningar och kulturmiljoer En generell regel &r att halla husgrunder och

fornlamningar fria fran trad och buskar. R6j dven bort trad och buskar pa aldre véagar
och stigar.
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