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Forord

Jag har alltid gillat trad. En spontan kérlek som jag delar med méanga andra. Jag
vet faktiskt inte ndgon som inte gillar trad. Manniskan har historiskt sett alltid varit
kopplade till trad och traden spelar dven idag stor roll for vart valmaende, sa det ar
vél inte s& markligt anda.

Mitt intresse for urbana trad tandes under den forsta kursen pd min utbildning till
tradgardsingenjor. Vi skulle lara oss om standorter och stod darfor mitt pA Lommas
stekvarma torg och tittade pa skogslonnar. Nyfikenheten fortsatte under &ren och
klickade aterigen under en tradvérdskurs vilket ledde mig till &mnet urban tradin-
ventering. Jag vill darfor tacka alla forelasare for all inspiration!

Jag vill tacka min handledare Johan Ostberg som har véglett mig i mitt arbete och
motiverat mig nar det behovts. Jag vill ocksa passa pa att tacka mitt kara kollektiv
som kommit med goda rad och uppmuntran genom processen.






Sammanfattning

Begreppet urban forestry myntades pa 60-talet i USA och intresset for urbant
tradforvaltande har pa senare ar spridits till Sverige och blivit mer och mer upp-
marksammat. Trad i urbana miljoer ar viktiga av ménga orsaker och kan vérderas
utifran kulturhistoriska, sociala och naturvardesperspektiv. Urban tradinventering
kan mata dessa varden och till exempel tillhandahélla riskbedémning och kvantifie-
ring av ekosystemtjanster. Det finns dock manga fragetecken kring planeringspro-
cessen och véldigt lite vdgledning inom &mnet.

Denna litteraturstudie ger en generell dverblick dver planeringsprocessen och
vilka aspekter som dr viktiga att 6vervaga vid utformandet av urban tradinventering.
Aspekter som identifierats i denna litteraturstudie &r syfte, val av parametrar, val av
metod och I6pande arbete. Att inventera trad ar en komplex process som kréver god
planering och noggrant forarbete. Det finns mangder med syften att utgd ifrdn, pa-
rametrar att valja mellan och metoder att ta stéllning till. Utdver detta ska det 16-
pande arbetet, inklusive datahantering, sammanstéllning och uppdatering, planeras
for.

Identifiering av syfte ar det viktigaste da det paverkar resten av utformningen.
Val av parametrar reflekterar syftet. Val av metod anpassas efter vilka parametrar
som ska matas. Det I6pande arbetet handlar om att ge inventeringen forutsattningar
for att anvandas, till exempel sammanstélining och uppdatering i framtiden. Dessa
aspekter paverkar varandra i hog utstrackning och kraver en process av noggrann
planering.



Abstract

The concept of urban forestry was developed in the 60s in the US, and interest in
urban tree management has in recent years spread to Sweden and got more and
more attention. Trees in urban environments are important for many reasons and
can be valued on the basis of cultural, social and natural value perspectives. Urban
tree inventories is a tool to assess these values, and for example provide risk as-
sessment and quantification of ecosystem services. However, there are many ques-
tions about the process of planning and very little guidance on the subject.

This literature study provides a general overview of the process of planning and
which aspects are important to consider in the design of urban tree inventory. As-
pects that were identified in this study are the purpose of the inventory, the selec-
tion of parameters, the selection of methods and the continuous work. Conducting
urban tree inventories is a complex process that requires good planning and careful
preparation. There are numerous purposes for conductiong inventories, parameters
to choose from and methods to consider. Additionally, the continuous work, includ-
ing data management and updating, should also be planned for.

Identification of the purpose is important as it affects the rest of the design. Se-
lection of parameters are reflecting the purpose. Selection of method are adapted to
the parameters that is to be measured. The continuous work is about making the
inventory accesseble to be used, for example, summarizing and updating in the
future. These aspects influence each other to a great extent and requires a process of
careful planning.
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1 Introduktion

Tréad i urbana miljéer har manga olika positiva effekter och kan varderas ur kul-
turhistoriska, sociala och naturvérdesperspektiv (se bild 1) (Mebus, 2014). Den
grona infrastrukturen far allt storre betydelse i och med radande klimatforandring-
ar. Forskning visar pa mer extremt klimat med langre perioder av torka och hafti-
gare nederbord, som troligt kommer att 6verbelasta dagvattensystemet (Grimm
m.fl., 2008). Aven temperaturen kommer att bli mer extrem i stdderna som redan
idag paverkas av varmeo-effekten (eng. urban heat island). Trad kan bade lokalt
sénka temperaturen i stader och bidra till att mildra effekten av den haftiga neder-
borden.

Urbana trad kan pa manga satt
hdmma klimatférandringarnas effek-
ter, bland annat genom dess albedo
(reflektionsformaga), evapotranspirat-
ion (avdunstning + véxternas transpi-
ration) och koldioxidupptag (Nowak
& Crane, 2002; Solecki m.fl., 2005).
Stadstrad tillhandahaller ekosystem-
tjanster vilka definieras som ”Tjans-
ter som ekosystemen forser oss med,
det vill sdga direkta och indirekta
bidrag till manniskors vélbefinnande”
(Mebus, 2014, sid 130). Den lokala
miljon blir battre av tradens formaga
att ta upp koldioxid, minska bullerni-
van, luftféroreningar och partiklar
(Mebus, 2014; Sjéman, Sjoman, &
Johansson, 2015). Ett urbant tréd - ReRLS
bidrar mer effektivt i dessa avseenden Bild 1. Urbana trad har ofta mdnga olika

. . funktioner i staden. Foto: Elin Skarin
an ett i skogen eftersom det har




narmre till utslappskéllan. Trad bidrar till en mer halsosam miljo fér manniskor
som vistas i staden, bade fysiska och psykiska effekter som stressreducering och
allméant valbefinnande (Grahn & Stigsdotter, 2010). Medborgarforskning om tréad-
inventeringar visar resultat pa storre engagemang for natur- och miljofragor och
social gemenskap (Schwartz, 2006). Denna typ av forskning har gjorts i andra
lander men fenomenet borjar bli mer utbrett dven i Sverige. Den biologiska mang-
falden gynnas av trad i staden och optimeras da ett helhetsperspektiv anvands i
planerandet av grénytorna (Jansson, Persson, & Ostman, 2013). Sedan tradens
viktiga roll i staderna har uppmarksammats har nya satt att se pa forvaltandet av de
urbana traden utvecklats.

Urban forestry &r ett begrepp som myntades i USA pa 60-talet (Konijnendijk,
2003) och det finns inget vedertaget svenskt ord for detta. (I uppsatsen har begrep-
pet Oversatts till urbant tradforvaltande). Definitionerna & manga och varierar
geografiskt men kort kan begreppet sammanfattas som att ha ett helhetsperspektiv
for stadens trad som bor forvaltas som en enhet. Engagemanget kring urbant trad-
forvaltande har under aren langsamt spritt sig till 6vriga vérlden, inklusive Sve-
rige. Det visar sig till exempel genom de satsningar som Nordic Forest Research
gjort sedan 2005 i tva olika projekt som ror bland annat urbant tradforvaltande,
CARe-For-Us och CARe-For-Us-11, som avslutades 2015 och just nu summeras
for att underlatta arbetet for beslutsfattare (Nordic Forest Research, 2016).

Urbana trad for med sig manga gynnande effekter som behover fortydligas for
bade allménhet och beslutsfattare. Generellt &r stadstrad undervarderade i politi-
kers och beslutfattares 6gon. Samtidigt upplever manga forvaltare att det ar svart
att fa utrymme i staden for trad och svart att fa budget till sin sektor och utbildad
personal (Roman, McPherson, Scharenbroch, & Bartens, 2013). Detta kan bero pa
att det ar svart for forskning att na ut och paverka utan ett lattforstaeligt verktyg
som personer utanfor branschen kan ta till sig.

For att skapa en dverblick 6ver stadens grona infrastruktur ar inventering ett
grundlaggande verktyg (Keller & Konijnendijk, 2012; Smiley & Baker, 1988).
Overblicken anvands i manga olika syften. Det ar vanligt att forvaltare vill skapa
styrdokument, tradplaner och tradvardsplaner. Inventeringen &r da ett forsta steg.
Overblicken kan ocksa anvandas for att rakna ut stadens krontackning och visuali-
sera och konkretisera tradens ekosystemtjénster (Locke, Grove, Galvin, O’Neil-
Dunne, & Murphy, 2013).

Tréad i staden &r utan tvekan viktiga. Lika viktigt ar det att forvalta dem val och
att utifran tillforlitlig fakta planera den grona infrastrukturen, vilket kan uppnas
med tradinventering som verktyg (Keller & Konijnendijk, 2012). Tradinventering-
ar definieras enligt SIS-standarden Tradvard — termer och definitioner som inven-
tering av ett tradbestand enligt angivna kriterier” (sid 28) och tradbestand definie-



ras som “samling av trdd som vixer inom viss areal” (SIS, 2014, sid 28). Oge-
nomténkta tradinventeringar kan ge oonskade resultat (Ostberg, Nilsson, Slagstedt,
& Sjéman, 2015). En inventering gjord utan tydligt syfte har stor risk att bli odug-
lig inom kort pa grund av felaktiga val av parametrar. Det kan bli ocksa bli ono-
digt dyrt om for manga parametrar tas med och pa samma satt obrukbar om for fa
parametrar inkluderas. Steget efter datainsamlingen ar ocksa avgorande, om datan
inte bearbetas och sammanstélls ar inventeringen betydelsel®s. Inventeringens data
bor vara representativ, objektiv, jamforbar, aktuell, tillganglig och anvéndarvénlig
(Schipperijn, Pillmann, Tyrvainen, Makinen, & O"Sullivan, 2005).

Att inventera trad &r en komplex process som kréver god planering och nog-
grant forarbete. Det finns mangder med syften att utga ifran, parametrar att valja
mellan och metoder att ta stallning till. Utdver detta ska det Iopande arbetet, inklu-
sive datahantering och uppdatering, planeras for. Det saknas &n sa lange vagle-
dande dokument for denna viktiga uppgift. En standard fér parametrar har utfor-
mats, vilket dr ett steg i ratt riktning, men végledning kring hela processen fran
start till slut saknas &n.

1.1 Syfte och fragestallningar

Denna uppsats syftar till att ge en generell éverblick 6ver planeringsprocessen
och vilka aspekter som dr viktiga att vervaga vid utformandet av urban tradinven-
tering samt det l6pande arbetet efter inventeringen utforts. Den huvudsakliga fra-
gestéllningen i arbetet r:

o Vilka aspekter bor tradforvaltare ta hénsyn till vid urbana tradinventering-
ar?

Som delfragor i uppsatsen har féljande anvants:

o Vilka syften finns for att inventera trad i urban milj6?

o Vilka parametrar kan urbana tradinventeringar innehalla och hur ska de
valjas?

o Vilka metoder finns for att genomfora urbana tradinventeringar, vad skil-
jer dem at och i vilka olika situationer anvands dem?

o Vad sker efter att inventeringen utforts? Hur ska det 1opande arbetet ga
till?



1.2 Metod och material

Uppsatsen &r en ren litteraturstudie. For att svara pa uppsatsens forsta fragestall-
ning eftersoktes artiklar om urbana tréadinventeringar oavsett geografisk plats.
Detta gjordes genom tva olika sokmotorer for vetenskapliga artiklar, Scopus och
Web of Science. Sokorden som anvandes i olika kombinationer var: tree*, inven-
tor*, urban*, municipal* och monitor*. Genom detta identifierades fyra aspekter
(syfte, parametrar, metod, I6pande arbete) vilka formade uppsatsens delfragor.
Baserat pa delfragorna eftersoktes vetenskapliga artiklar inom varje specifikt om-
rade med nya sokord kombinerat med de foregaende: parameter*, method*,
scann* och on-ground*.

Eftersom kunskap om urbana tradinventeringar inte ar geografiskt bundet har
studier oavsett ursprung inkluderats. Manga av de vetenskapliga artiklarna som
arbetet baseras pa ar fran USA da det, pa grund av deras langa historia av urbant
tradforvaltande, finns mycket forskning darifran att tillga.

1.3 Avgransningar
Pa grund av begransad tidsram visar uppsatsen en évergripande bild dver invente-
ringsarbetet for att inte uteldmna viktiga aspekter.



2 Resultat

Resultatet inleds med ett kapitel om urbana tradinventeringars syfte, hur dessa
skiljer sig at och vad effekterna blir av detta. Sedan presenteras mangfalden av
parametrar och vad som paverkar valet av parametrar. Kapitlet efter det utreder
vilka metoder som finns och vad de innebdr. Avslutningsvis presenteras det 16-
pande arbete med urbana tradinventeringar, sammanstéllning, datahantering och
uppdatering.

Nya metoder for att inventera stadstrad utvecklas hela tiden och syfte med in-
venteringarna blir fler och skiljer allt mer (Nielsen, Ostberg, & Delshammar,
2014). 1 och med denna utveckling blir alternativen for hur en urban tradinvente-
ring kan utformas fler. En planeringsprocess ar darfor nédvandig innan invente-
ringen kan pabdrjas. Beslut som ror syfte, parametrar och metod behdver Gverva-
gas for en komplett planering av inventeringen.

Nowak (2008) har skrivit en sammanfattande text som utreder olika slags ur-
bana tradinventeringar. Han menar att vissa fragor behdver besvaras for att ut-
forma en inventering av urbana trad:

o Vad ska studeras? Vilken yta, t ex en hel stad eller en viss stadsdel? Ar det
alla trad inom ytan eller ett visst bestand som ska studeras?
Ska alla traden inventeras eller ska stickprov anvandas?
Ska flygbilder anvandas och/eller faltundersokning utforas?*

o Vilka parametrar ska méatas?

Fragorna som stalls ger alltsa svar pa vilken yta, vilken metod och vilka para-
metrar som inventeringen ska tacka. Nowak tar, tills skillnad mot bland annat
Smiley och Barker (1988), inte upp syfte som en viktig punkt att utreda infor in-

1 Egen kommentar: Denna fréga har breddats i arbetet eftersom utveckling av olika metoder har
skett, sedan Nowak (2008) skrevs, och fler metoder numer finns tillgdngliga.



ventering. Det finns manga som bekraftar syftets betydelse och har darfor lagts till
som en viktig aspekt utover Nowaks fragestallningar (se bild 2).

Val av
parametrar

Lopande
arbete

Bild 2. Viktiga aspekter vid planeringen av urban tradinventering.

Schipperijn m.fl., (2005) ger generella riktlinjer angdende urbana tradinvente-
ringar. Den insamlade informationen bor vara objektiv, tillforlitlig, representativ
och jamforbar och daven tillganglig och anvandarvanlig, relativt billig att samla och
uppdatera. Det ar manga faktorer att ta hansyn till och visar pa en tradinventerings
komplexitet.

2.1 Inventeringens syfte

Manga anser att det ar av stor vikt att ha ett klart syfte och tydliga mal med inven-
teringen (Nielsen m.fl., 2014; Schipperijn m.fl., 2005; Smiley & Baker, 1988).
Smiley och Barker (1988) var forst ut att uttala sig om detta i urbana tradinvente-
ringssammanhang och menade att inventeringens “varfor” behdver besvaras innan
innehall och tillvagagangsétt kan faststéllas. Vad inventeringen ska anvandas till,
vem som ska anvanda den och hur ofta den ska uppdateras ar foljdfragor som
Schipperijn m.fl., (2005) stéller och som behdver besvaras innan inventeringen
kan pabdrjas. Denna instéllning bekréftas av personer som arbetar med tradfor-
valtning som ingatt i en studie gallande gemensamma utmaningar och tillamp-
ningar vid urbana tradinventeringar (Roman m.fl., 2013). Deltagarna betonar vik-
ten av planeringen fore utférandet som en avgorande del av inventeringens fram-

gang.



| Trad i urbana landskap (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015) identifieras tre viktiga
huvudorsaker till att inventera: sjukdomsspridning, ekosystemtjénster och riskbe-
domningar. Spridning av sjukdomar har uppméarksammats sedan almsjukan slog ut
stor del av almarna i Sverige. Det finns darfor ett behov att kartlagga artférdelning
och artdiversiteten i stader for att minska risken att en stor del av de urbana traden
slas ut. Detta bekraftas dven av andra forskare som menar att det beh6vs en god
artférdelning och distribution i staderna for att minska sjukdomsspridning och risk
(Thomsen, Bihler, & Kristoffersen, 2016). Méatning av ekosystemtjanster ar av
okande intresse, sedan verktyget i-Trees genombrott, for att paverka beslutsfattare
och allménheten med greppbara siffror. Den tredje orsaken &r att av sakerhetsskél
inventera traden i form av till exempel riskbedémning. Genom detta minimeras
eventuell risk for framtida skador som kan orsakas av tréd. | stdder skapas risktrad
ofta pa grund av olamplig tradvard, som exempelvis hard beskarning och tradki-
rurgi vilket utdvades pa 60- och 70-talet (Ostberg & Mladoniczky, 2016).

Nielsen m.fl. (2014) har i en studie sammanstéllt publicerade artiklar om tradin-
venteringar pa individniva som gjorts mellan 1984 till 2012 och genom det kunnat
se vad studiefokus har varit genom aren. De flesta syftena handlar om ekonomiska
fordelar och ekologiska aspekter. Det gar &ven att utlasa trender inom inventering-
ar som till exempel det pa senare ar 6kande intresset for ekosystemtjéanster.

Ostberg m.fl. (2013) utférde en studie dar tre yrkesgrupper deltog: forvaltare,
forskare och arborister. Dessa grupper har, i och med sina sarskilda yrkesuppdrag,
olika syften med att gora en inventering. Syftet med att inventera skiljer sig alltsa
beroende pa vilken utgangspunkt personen har. Forvaltare vill generellt inventera
med syftet att kunna forvalta och ta beslut, halla uppsikt 6ver risker och kunna
planera for en god urban tradforvaltning. Den, pa senare ar, 6kande risken och
forekomsten av invasiva arter star ocksa bakom viljan att utféra inventeringar.
Forskare vill generellt kunna rakna pa de ekonomiska, sociala och ekologiska ef-
fekterna av urbana trad. Det ar viktigt att vara medveten om denna skillnad ef-
tersom resten av arbetet paverkas av syftet, till exempel val av parametrar och
metod. Ostberg m.fl. (2013) har kommit fram till att syftet skiljer beroende pa
vilken utgangspunkt yrkespersonen har. De menar att detta bor uppmarksammas
for att kunna skapa en tradinventering som tillfredsstéller flera gruppers behov.
Schipperijn m.fl., (2005) har, istallet for att dela upp intressegrupperna, delat upp
olika typer av information som kopplas till syftet: gronyteinformation, miljorelate-
rad och ekologisk information samt sociokulturell information. Gronyteinformat-
ion &r till exempel tradens storlek och art, det vill s&ga detaljerad information som
behovs for att forvalta och skota trdden. Miljorelaterad och ekologisk information
samlas for att fa vergripande bild dver ekosystemtjanster med hjalp av parametrar
som klimat, vader, luft och mark. Sociokulturell information handlar om brukarens



synpunkter och preferenser och kan innefatta data om platsens estetik, kulturella
varden och paverkan pa manniskors psykiska och fysiska halsa.

Syftet verkar dven skilja beroende pa i vilket land inventeringen ska utféras. Att
mata ekonomiska, ekologiska och sociala fordelar som de urbana traden bidrar
med ndmns inte alls som syfte i de skandinaviska landerna medan detta snarare ar
huvudfokus for de nordamerikanska landerna (Keller & Konijnendijk, 2012).

Ett syfte med inventeringen kan vara att gynna sociala varden. Att anvanda vo-
lontarer i tradinventeringssammanhang bygger ett aktivt samhallsengagemang och
starker demokratin (Keller & Konijnendijk, 2012). I New York ansags volontaran-
vandandet fora med sig stora fordelar, trots att professionella yrkespersoner antag-
ligen skulle inventera mer korrekt. Detta till skillnad mot norra Europa dar Oslo
ansag exakthet vara hogsta prioritet och anvande sig av erfarna arborister med
kunskap om vitalitetsbedémning.

Inventeringens syfte kan ocksa vara fargat av ett lands normer och mjukvaru-
standard. | USA har USDA Forest Service, motsvarande svenska skogsstyrelsen,
utformat program for att inventera i skogsbruket: Forest Inventory and Analysis
och Forest Health Monitoring program (Cumming, Twardus, & Nowak, 2008).
Genom detta har i-Tree, ett mjukvaruprogram for urbana miljoer utvecklats. i-Tree
ar ett program som lanserades 2008 i USA med syftet att analysera och vardera
urbana trad fran ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv. Syftet ar att méata eko-
systemtjanster som traden tillhandahaller som till exempel koldioxidreducering,
paverkan pa dagvattenhantering, forbattrad luftkvalité, byggnaders energibespa-
ring (minskad anvandning av luftkonditionering och/eller uppvarmning) och for-
hojt fastighetsvarde (Cowett, 2014). Programmet anvénds inom USA men har
aven spridits internationellt, till exempel i London, Barcelona och Australien.
Detta mjukvaruprogram har haft stor paverkan pa syfte med inventeringar och hur
inventeringar utformas i USA.

Aven politikers och allménhetens syn pa trad i staden har forandrats efter i-
Trees genombrott (Ostberg, Konijnendijk van den Bosch, & Fredriksson, 2015;
Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). Med hjalp av verktyget kvantifieras tradens eko-
systemtjanster i pengar vilket gor det mer lattforstaeligt for politiker och allméan-
heten att forsta véardet av trad i stad. | dagslaget anvands inte i-Tree inom Sverige
eftersom det kravs viss anpassning av programmet for vart klimat (Ostberg,
Konijnendijk van den Bosch, m.fl., 2015). Ett pagaende samarbetsprojektprojekt
mellan SLU, i-Tree och Treeco2nomics arbetar med detta och beraknas vara klart
ar 2016. i-Tree ar ett effektivt redskap att vardera tradens ekosystemtjanster i
pengar vilket ar vardefullt for att paverka beslutsfattare och gora informationen
lattillganglig.



2.2 Inventeringsparametrar for tradinventering i urban miljo
Parametrarnas uppgift ar att uppfylla inventeringens syfte (Nowak, 2008). Det ar
viktigt att optimera antalet parametrar i forhallande till budget och syfte. Att in-
ventera och uppdatera inventeringar ar dyrt och blir dyrare ju fler parametrar som
ska vara med (Nowak, 2008; Ostberg, Delshammar, Wistrom, & Nielsen, 2013).
Det géller darfor att finna en acceptabel balans mellan kostnad och inventeringens
omfattning som ar genomtéankt och noga designad efter behov och mal (Jutras,
Prasher, & Dutilleul, 2009). Ju fler parametrar som ingar i en inventering desto
mer korrekt och utforlig data kan sammanstéllas men det &r inte alltid ekonomiskt
héllbart att inkludera for manga parametrar och darfor behover antalet parametrar
reduceras sa mycket det gar utan att kompromissa med inventeringens syfte och
mal.

Parametrar kan grupperas pa olika satt. Jutras m.fl., (2009) har delat upp dem
som kvantitativa parametrar och kvalitativa parametrar. De kvantitativa paramet-
rarna ar sadana som &r objektiva och enkelt gar att mata, till exempel stamdiameter
(vid brosthojd) och hojd. De kvalitativa parametrarna ar daremot mer subjektiva,
till exempel vitalitet, skador och sjukdomar. Studien visade att de kvantitativa
parametrarna effektivt kan mata tradets tillvaxt och ger jamforbara resultat. Detta
till skillnad mot de kvalitativa parametrarna som kan paverkas av inventerarens
subjektiva asikter. Studien visade ocksa att inventeringen far storre exakthet om
den kompletteras med parametrar som visar pa férhallandet mellan faktorer, ex-
empelvis mellan krondiameter och stamdiameter, kronvolym och stamdiameter
samt héjd och stamdiameter.

Ett annat sétt ar att kategorisera parametrarna efter tema. Ostberg m.fl., (2013)
har delat in parametrarna i olika tematiska grupper: beskrivande inventeringspa-
rametrar, vitalitet och sakerhet, tradets varden, matt och skotselbehov, databas
metadata, dokumentation av forvaltning och en gransdverskridande grupp som
kallas fritext. Ostberg m.fl., (2013) har genomfort en Delphi-studie, dér tre olika
yrkesgrupper ingick: arborister, akademiker och forvaltare. Yrkesgrupperna rang-
ordnade 124 stycken parametrar efter relevans. Grupperna har alla intresse av in-
venteringar av olika anledningar. Eftersom syftena skiljer sig gér aven val av pa-
rametrar det. For att kunna anvanda inventeringen till sin fulla potential kan ett
mal vara att alla yrkesgrupper ska ha nytta av den. Studien visade pa hur grupper-
na prioriterar parametrar olika men visade ocksa pa likheterna. Samtliga grupper
var dverens om att parametern vetenskapligt namn prioriteras allra hégst och vita-
litet kom pa andra plats i rangordningen. Parametergruppen Matt och skotselbehov
prioriterades hogst hos yrkesgruppen forvaltare. Gruppen Fritext prioriterades av
yrkesgrupperna arborister, som ansag att viktig information skulle forbises om
fritextparametrar uteslots. Aven forskare prioriterade gruppen Fritext hogst da de



ar intresserade av att se nyanserna av ett resultat. Utifran ovanstaende studie har
rekommendationer utformats for sex stycken grundparametrar att utga ifran,

Vetenskapligt namn
ID-nummer
Koordinater
Stamdiameter
Vitalitet

Riskklass

O O O O O O

och att sedan bygga pa med de parametrar som ar viktiga for organisationens indi-
viduella behov (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). Dessa parametrar ar higst rankade
i studien och borde darfér vara de mest relevanta for flest yrkesgrupper. Studien
ligger till grund for den svenska Standard for tradinventering 2.0 (Ostberg, 2015)
som ska kunna anvandas som vagledning i anvandandet av parametrar (se bild 3).
Manga av de hogt rankade parametrarna har stod i litteratur som bekraftar dess
tyngd (Nielsen m.fl., 2014; Roman m.fl., 2013).

)

Bild 3. lllustrationer fran inventeringsstandarden éver hur stamdiameter méts vid olika situationer.
Illustrationer: Hanna Fors (Ostberg, 2015).

Dessa topprankade parametrar aterfinns aven i praktiken. | en studie som under-
sOker gemensamma tillampningar och utmaningar for urbana tradinventeringspro-
gram i USA (Roman m.fl., 2013) aterfinns manga av dessa parametrar. Studien
innefattade 32 stycken organisationer av olika storlek och slag. Mycket gar att lara
fran denna trots den geografiska skillnaden da svenska kommuner ofta stéter pa
samma slags problem som studien visar. De vanligaste parametrarna som samla-
des in var art, vitalitet, specifika halsoproblem, ddd/levande och stamdiameter.
Bade art, stamdiameter och vitalitet aterkommer i den svenska rangordningens
topp fem parametrar (Ostberg m.fl., 2013).

Att valja for manga eller for fa parametrar kan vara ett problem. Om det véljs
for fa parametrar fran enbart en kategori, exempelvis stamdiameter, krondiameter,
hojd och kronvolym, ger detta liknande resultat som att anvanda slumpméssiga
modeller (Jutras m.fl., 2009). Det ger ndmligen inte en noggrann bild av verklig-
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heten och bor kompletteras med ytterligare parametrar. Om for manga parametrar
inkluderas kan det uppsta problem med exempelvis budget och det 16pande arbetet
med uppdatering.

2.3 Metoder for tradinventering i urban milj6

Det finns olika metoder och system for att samla in och analysera information.
Dessa anvands exempelvis for att planera férvaltningen av de urbana tréden och
utlasa de positiva effekterna av ekosystemtjénster (Schipperijn m.fl., 2005). Det
finns vissa faktorer som paverkar valet av metod: utférare, omfattning och kom-
plett inventering eller stickprovsundersokning.

En faktor som paverkar valet av metod ar vem som utfor inventeringen eftersom
metodvalet &r beroende av utférarens kapacitet och kunskap. Vissa metoder 1am-
par sig darfor battre vid volontararbete och andra béttre for utbildad personal. |
Nordamerika ar det relativt vanligt att anvénda volontarer vid tradinventeringar,
detta till skillnad mot Skandinavien dér det oftast dr utbildade arborister som utfor
inventeringen (Keller & Konijnendijk, 2012). Detta aterkopplas till syftet med
inventeringen som generellt skiljer sig mellan lander. Danmark, och dven Sverige,
har en tradition av valfardsamhallsprinciper och med det ett hierarkiskt central-
styre (Molin & Konijnendijk van den Bosch, 2014). Det ar kommuner som har den
styrande rollen i gronyteskotsel och beslutsfattande och éppnar inte upp for all-
manhetens deltagande. Forskarna menar att det finns ett 6kande intresse for all-
manhetens deltagande eftersom det for med manga positiva effekter men att det
kravs forandring i kommunernas attityd och organisation.

Inventeringens omfattning &r en avgdrande faktor for att vélja vilken metod som
ska anvandas. Om det ar ett mindre omrade, till exempel en allé, som ska invente-
ras kallas detta for delinventering. Vid sadana slags inventeringar ar det vanligt att
anvanda sig av metoden faltundersdkning (Nowak, 2008). Vid en mer extensiv
inventering som omfattar en hel stadsdel, ort, kommun eller nation finns en del
andra alternativ forutom faltundersokning som ocksa anvands. Ytan ar alltsa av
betydelse. En stor del av de urbana traden &r privatdgda och réknas inte med om
kommunen enbart gor inventeringen éver publika platser. Nowak (2008) menar att
det &r viktigt att fa en korrekt helhetshild Gver det urbana tradforvaltandet. Déarfor
behovs omfattande uppskattningar som inkluderar bade privat och allman mark.
Trots detta blir privatdgda trad i regel inte inventerade av kommuner eftersom det
inte anses ekonomiskt forsvarbart (Keller & Konijnendijk, 2012).

Kompletta inventeringar pa individniva méater varje enskilt trad och ger precisa
och omfattande data och vasentlig information for att forvalta trdd (Nowak, 2008).
Det &r dock tidskravande och dyrt att mata alla individuella trad samt att halla
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inventeringen uppdaterad over stort omrade. Nowak (2008) menar, av denna an-
ledning, att det &r opraktiskt med en inventeringsmetod som méter traden pa indi-
vidniva savida det inte sker inom visst bestand eller en viss avgransad yta. Manga
mindre stader har svart att fa budget for att utféra kompletta tradinventeringar och
da kan stickprov vara ett bra alternativ da det generellt ar billigare. Stickprov in-
kluderar inte tradets specifika position och ger istéllet en uppskattning kring tra-
dens funktion. Uppskattningarna ger varierat korrekt resultat men &r mer kost-
nadseffektivt for att ge en generell bild 6ver en stdrre yta. Maco & McPherson
(2003) har studerat hur inventering genom stickprov kan tillgangliggdra de urbana
tradens struktur och dérmed &ven uppskatta de ekosystemtjénsternas positiva ef-
fekter. Medelvardes standardavvikelse ligger mellan fem och tjugo procent men
resultatet anses ge tillrackligt tillforlitliga data. Baserat pa stickprov genom faltun-
dersokning av individuella trad kan vissa vérden uppskattas for hela det urbana
ekosystemet (Cowett, 2014; Nowak m.fl., 2008). Det finns luftburna modeller som
kan inventera traden pa individniva och pa det viset ger en billigare och mindre
tidskrdvande komplett inventering (Nielsen m.fl., 2014). Nielsen m.fl. menar dock
att det kravs mer forskning och utveckling av de teknologiska metoderna for att
ersatta kompletta inventeringar pa individniva i form av faltundersékningar. Detta
eftersom tekniken inte ger tillrackligt exakta och verklighetsspeglande data. Stick-
provsundersokning &r inte lika tidskrdvande och dyrt men resultatet blir inte lika
exakt som i en komplett undersokning. | USA 4r det vanligare med stickprov an i
Sverige, antagligen pa grund av att staderna i USA generellt & mycket storre vil-
ket gor en komplett inventering svar att genomfora.

i-Tree &r bade en metod och ett verktyg som kan anvandas for att inventera bade
komplett och stickprov, ex i-Tree Streets och i-Tree Eco (Cumming m.fl., 2008). i-
Tree Eco &r ett verktyg som anvands vid stickprov for att det ar mindre kostsamt
an att inventera alla individuella trdd men samtidigt ger en bild dver stadens trad-
bestand och ekosystemtjanster. Detta gors med hjélp av data som beskriver traden:
antal, storlek, artsammanséttning, vitalitet och total krontéckning. Information
som kan uppskattas genom detta &r strukturella attribut som artsammansattning,
antal trad, diameterdistribution, trad- och bladbiomassa (Leaf area index) samt att
uppskatta funktionella attribut som att ta bort luftféroreningar, koldioxidupptag
och energibesparing for byggnader.

2.3.1 Jamforelse av metoder, teknik och verktyg

Pa senare ar har stor andel av vetenskapliga studier med anknytning till urbana
tradinventeringar fokuserat pa inventeringsmetoder (Nielsen m.fl., 2014). Dels
uppkommer nya metoder, dels utvecklas de verktyg och tekniska hjalpmedel som
redan finns. Anledningen till denna uppgang av nya metoder och verktyg att utféra
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inventeringar med forklaras av det dkade intresset att folja och motverka sjuk-
domsspridning, analysera ekosystemtjénster och viljan att utfora riskbedémningar
(Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). I en studie (Nielsen m.fl., 2014) urskildes fyra
olika typer av metoder for urbana tradinventeringar: satellitstddda metoder, flyg-
planstédda metoder, markbaserad skanning och faltundersékningar. Metoderna
kan anvéandas tillsammans med olika verktyg och tekniska hjalpmedel vilket gor
att deras egenskaper varierar. Resultat fran studien visar att metodernas exakthet
begransas av tekniken och sammanstéllningen av data. Darmed varierar dven dess
trovardighet. Detta galler alla metoder férutom faltundersékningar eftersom denna
inte baseras pa teknik, dar det istallet ar den manskliga faktorn som utgor risk for
felaktigheter.

Utifran ovanstaende studie valdes de metoder som ar vanligast och fokus ligger
darmed pa foljande metoder:

Satellitstddda metoder
Flygplansstédda metoder
Markbaserad skanning
Mobil skanning
Faltundersokning

O O O O O

Bade satellitstodda metoder och flygplanstodda metoder &r luftburna metoder
som &r generellt kostnadseffektiva och ger samma typ av information (Nowak,
2008). Beroende pa datans upplésning och kvalité varierar resultatets tillforlitlig-
het. Dessa metoder kan integreras med GIS (Geographic Information Systems)
som kan anvandas bland annat som ett planeringsverktyg for forvaltare av urbana
trad. Luftburna metoder med verktyg som laserskanner kan mata strukturer som
kronhojd och krondimensioner och tillgang till de olika faltskikten (Saarinen m.fl.,
2014). Andra attribut som kan métas eller uppskattas ar typ av tomt, tradens hojd,
stamvolym, stambasdiameter och art. Eftersom luftburna metoder inte ar beroende
av att komma fysiskt néra trdden kan uppskattningar &ven 6ver privatagd mark
goras (Nowak, 2008).

Med satellitstodda metoder blir Gverblick tillganglig och kan samla data fran
valdigt stora omraden (Nielsen m.fl., 2014). Antalet och typ av parametrar begran-
sas av metoden och ger trddens koordinater, trddens position och tradens utseende.
Med hjélp av olika verktyg som infrardd skanner ges éaven tillgang till mer detalj-
rik information om enskilda trad.

Flygplansfoton fungerar i princip som satellitstddda metoder men anvands inte
lika ofta (Nielsen m.fl., 2014). Metoden ger en dverblick och rumslig uppskattning
av tradens position och utbredning. Den tillnandahaller effektivt data om ytans
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krontdckningsgrad, vilket ar en grundlaggande information for att utldsa olika
ekosystemtjanster (Nowak, 2008). Precis som satelliter kan de vara utrustade med
olika verktyg som mojliggor tillgang till olika parametrar (Nielsen m.fl., 2014).
Metoden kan utforas med hjalp av LIDAR (Light detection and ranging) som &r ett
skannerverktyg (Holopainen m.fl., 2013). Det gor det mojligt att genom denna
modell upptacka enskilda trad och inventera pa individniva. Med hjélp av datan
som samlas in pa det har sattet finns det mojligheter att rakna ut modeller Gver
terrangen och gora 3D-modeller av objekten som till exempel kronhdjdsmodeller.
Uppskattningar av stamdiameter, alder, stamvolym och kronvolym kan géras.

Markbaserad skanning méjliggor inventeringar pa individniva och har en rack-
vidd pa tiotal meter (Nielsen m.fl., 2014). Det skulle darfor vara valdigt tidskon-
sumerande att anvanda 6ver storre omraden och anvands darfor oftast pa mindre
ytor. Fler parametrar kan métas i jamforelse med luftburna metoder men &r relativt
tidskrdvande och dérmed dyrt. Parametrar som kan matas &r position, stam- och
krondiameter, héjd, biomassa och stamform (Holopainen m.fl., 2013; Saarinen
m.fl., 2014; Zhang, Zhou, & Qiu, 2015). Detta & en metod som inte anvands i
nagon storre utstrackning i nulaget. Markbaserad skanning kan ocksa anvandas
tillsammans med LiDAR och fungerar generellt pa samma sétt som ovanstaende
metod forutom att det sker fran marken (Holopainen m.fl., 2013).

Mobil skanning dr en kombination mellan markbaserad och flygplansstodd me-
tod (Holopainen m.fl., 2013). Den anvander samma verktyg men ar monterad pa
ett fordon, ex pa ett biltak, vilket gor att den i jamforelse med skanner fran flyg-
plansniva far ut mer exakt data. Eftersom skannern ar monterad pa ett fordon pas-
sar denna metod for gatutradsinventeringar eller liknande inventeringar.

Markbaserad skanning ar véldigt exakt och noggrann, speciellt till att méata tra-
dens position och passar darfor till inventeringar dar tradens position &r av stor
vikt (Holopainen m.fl., 2013). Det har visat vara den mest exakta metoden av de
olika skanningsmetoderna med en felmargmal pa hogst 0.2 m for parametern po-
sition. Den upptacker dven en rela- 2 :
tivt stor andel av traden (73,29%)
och det &r bara mobil skanning som
har hégre upptackningsgrad
(79,22%). Metoden med flygplans-
foton &r mest kostnadseffektiv for
de inventeringar som har syftet att
kartlagga trad Gver storre omraden.
Den har dock relativt 1ag tillforlit-
lighet pa parametern position ef-
tersom denna méts uppifran och

Bild 4. Faltundersokning &r en vanlig metod vid
urbana tradinventeringar. Foto: Claes Lo6w
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tradkronornas form och storlek varierar. Darfor menar Holopainen m.fl. (2013) att
denna metod bdr kombineras med andra metoder, till exempel mobil skanning
eller markbaserad skanning som maéter position med hog exakthet.

Faltundersokningar &r i nuldget den vanligaste metoden for urbana tréadinvente-
ringar (se bild 4) (Nielsen m.fl., 2014). Det &r en tidskravande och dyr metod som
kan ge data med hdg exakthet. Genom denna metod tillfredsstalls samtliga 14
syften och matning av samtliga 15 parametergrupper, identifierade av Nielsen
m.fl. (2014). Grundlaggande parametrar som handlar om tradet kan lata latt att
maéta, t ex stamdiameter, vitalitet och art, men ar svart i praktiken (Schipperijn
m.fl., 2005). Omfattande inventering kan darfor vara tidskrdvande och dyr ef-
tersom inventerare behdver utbildning for att samla anvandbar data.

Att méta trddens kondition, ex vitalitet, svampsjukdomar och skadedjur, risk
och skador, &r mest palitligt genom att anvanda faltundersokning som metod
(Nielsen m.fl., 2014). Av denna anledning véljer forvaltare att gora faltundersok-
ningar framfoér andra metoder, vilka har begransningar i detta avseende. Holopa-
inen m.fl. (2013) menar att mobil skanning &r bra till att upptécka forandringar i
tradet och ar darfor passande for att mata vitalitet och skador.

Till skillnad mot markbaserade metoder och féltundersékningar har luftburna
metoder tillgang till privatagd mark, vilket ar en fordel da ett helt omrade ska kart-
laggas (Nielsen m.fl., 2014). De luftburna metoderna ar ocksa generellt billigare
och mer tidseffektiva. Markbaserade metoder och faltundersdkningar har andra
fordelar, de &r generellt mer korrekta och har mindre felaktigheter i datainsamling-
en och har mojlighet att samla in fler olika parametergrupper (Holopainen m.fl.,
2013; Nielsen m.fl., 2014). Faltundersokningar har en styrka som ingen annan
metod erbjuder, namligen att den gar att anvanda i volontarsammanhang vilket
visat leda till social sammanhallning och samhallsbyggande (Schwartz, 2006).

En kombination av bade faltundersékningar och luftourna metoder ger mest
omfattande och korrekta data for att kunna forvalta det urbana tradforvaltandet
(Nowak, 2008).

2.4 LOpande arbete — datahantering, sammanstallining och
uppdatering
Det I6pande arbetet handlar om att tillgangliggéra den information som samlats
genom inventeringen. Det kan vara analysering och sammanstallning av data som
kommuniceras pa ett lattillgangligt vis. Utan uppfoljning gar all data forlorad och
inventeringen &r bortkastad. Det &r viktigt att se den stora resurs som tradinformat-
ionen ar och anvanda den for att uppna olika syften. Att planera for urbana trad
blir allt vanligare och med det skapas tradplaner och och tradvardsplaner som bor
utga fran inventeringar (Nilsson, 2013). Ett generellt mal med inventeringar &r att
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kunna basera planering och beslut pa fakta. For att kunna skapa en tradplan eller
annat styrande dokument for stadstrad behodvs forst en inventering. Det &r ndrmast
omojligt att planera for traden utan kunskap om de befintliga resurserna. Miller
(1997) forklarar planeringsprocessen i tre delar:

o Vad har vi?
o Vad vill vi ha?
o Hur far vi det vi vill ha?

Efter dessa tre delar sker en utvardering genom att aterigen ifragasatta vad vi har
och processen borjar pa sa vis om igen. Inventering ar alltsa ett forsta steg i plane-
ringen for att kunna satta rimliga mal och finna tillvagagangssatt att uppna dessa.
Nar inventeringen val ar utford dr det manga verksamheter som upplever sva-
righeter med datahanteringen. Trots det sa 80 % av de deltagande i en studie att
deras inventeringar har paverkat forvaltandet inom organisationen (Roman m.fl.,
2013). Beslut och faktorer som paverkats av inventeringen har varit artval, skotsel,
risktrad och aterkoppling for tradansvariga pa kommuner och konsulter. Liknande
resultat har visats genom en annan studie utford i USA dér kommuners trédplaner
har studerats (Gibbons & Ryan, 2015). Dar uppger 77 % av deltagande kommuner
att tradinventering har gjorts innan tradplan skapats. Andra kommuner har gjort
tradinventeringar efter det att tradplanen skapats da behovet av detta synliggjorts. |
en annan studie jamfors urbana tradinventeringar, utférda i stora stdder i Nordame-
rika och norra Europa, och visar motsatt resultat (Keller & Konijnendijk, 2012).
Den studien visar att ingen av staderna har baserat tradplaner eller forvaltnings-
planer utifran den gjorda inventeringen. Forfattarna anser att mer forskning behovs
kring vad som hander med inventeringar efter att de gjorts och om hur de anvénds.
Roman m.fl. (2013) studie visar att de stérsta utmaningarna som olika slags or-
ganisationer i USA upplever &r begransad budget och personaltillgang, svarigheter
med datahantering och teknik samt faltpersonalens utbildning. Andra problem kan
vara kopplade till inventeringens kvalité och fullstandighet. | en dansk studie an-
vands ett antal kommuners tradinventeringar for att utreda artdiversitet och arts-
ammansattning i kommunerna (Thomsen m.fl., 2016). Manga av kommunerna
hade endast inventerat gatutrad, alltsa inte inkluderat 6vriga stadstrad som park-
trad eller andra trad, och manga var ofullstandiga och/eller inte uppdaterade. Har
aterkommer ocksa problemet med att privatdagd mark ofta utesluts ur inventering-
en. Syftet med studien var att uppskatta eventuell risk pa grund av lag artdiversitet
men resultatet blev inte helt verklighetsspeglande pa grund av ofullstandiga inven-
teringar. En studie som jamfort urbana tradinventeringar utférda i stora stader i
Nordamerika och norra Europa, visar att alla medverkande stader utom Oslo hade
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inventerat alla stadens gatutrad (Keller & Konijnendijk, 2012). Ingen av stédderna
hade inventerat samtliga av stadens trad. | Sverige &r det mer vanligt att utfora
kompletta inventeringar, vilka kan vara svara att hinna uppdatera och utféra 6ver
ett storre omrade medan det i USA ar vanligare med stickprovsundersokningar
(Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015).

Kontinuerlig uppdatering av inventeringar ar en gemensam utmaning fér manga
stader (Keller & Konijnendijk, 2012). Uppdatering ar grundlaggande for att kunna
na de mal som inventeringen ska na och for att inventeringen ska vara relevant
over tid. Ingen av de 3
stora staderna i norra P -
Europa som ingick i den
jamforande studien av
Keller och Konijnendijk
(2012) har en kontinuer-
lig uppdatering av in-
venteringen. For att
forsta och fa ut det
mesta av inventeringen
ar langsiktig 6vervak-

ning av det urbana trad-  Bild 5. Gatutrad rekommenderas att inventeras vart femte ar pa
bestandet nédvéndig grund av deras utsatthet. Foto: Claes Lo0w

(Roman m.fl., 2013). Utan uppdatering tappar parametrar som tillvaxt och livs-
langd sitt syfte. Det rekommenderas att inventera gatutrad vart femte ar och park-
trad vart tionde &r (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). Tidsskillnaden beror pé att gatu-
trad &r mer utsatta for risker som pakorningsskador, socialt slitage och miljopaver-
kan som exempelvis vintersaltning (se bild 5).

I regel samlas all data i en databas vilket gor informationen tillganglig. Det ar
viktigt for bland annat forvaltare att informationen ar lattatkomlig for att det ska
kunna anvandas pa effektivt satt. Med hjalp av informationen kan forvaltningen
fatta beslut om driften och hdmta olika slags varderingar, ex ekosystemtjénster
(Nowak m.fl., 2008; Schipperijn m.fl., 2005; Ostberg m.fl., 2013). Hur samman-
stallningen av data gar till varierar ofta med stadens storlek. Storre stader anvander
generellt program utformade for just tradinventering medan mindre stader gene-
rellt anvander befintliga dataprogram (Schipperijn m.fl., 2005). Omfattande mat-
ningar av urbana trad ar bara anvandbara da de &r systematiskt insamlade men
aven lattdtkomliga for anvandaren. Att ha en databas ar grundlaggande for att pa
effektivt satt uppna detta samt att ha en framtidsplanering for inventeringen.

Det finns méanga olika system, verktyg och metoder for att sammanstalla tradin-
venteringsdata (Schipperijn m.fl., 2005). Ett problem &r dock att information for-
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svinner emellan de olika avdelningarna och oklarheter rader kring vem som ansva-
rar Over vad. Detta gor att den insamlade datan inte alltid kommer till anvandning
pa optimalt satt. Schipperijn m.fl. (2005) benamner detta, att utveckla ett integrerat
system som &r gransoverskridande och kompatibelt, som en av de stora utmaning-
arna forvaltare och forskare har framfér sig.

Att se gronytorna i relation till varandra ger mycket mer information &n att se
delinventeringar for sig eller inventeringar ur sitt sammanhang (Schipperijn m.fl.,
2005). Da kan kopplingar géras mellan traden och ekosystemtjanster och éven
sociala och ekonomiska vérden. God rumslig férdelning av trad Gver ett urbant
omrade leder till att fler i befolkningen kan ta del av de rekreationella effekterna
som gronytor och parker bidrar med. Kombinationer med sociala undersékningar
kan goras som ror gronytornas tillganglighet, rekreationella preferenser och posi-
tiva effekter. Det finns till exempel samband mellan ekonomisk rikedom och hég
krontackningsgrad samt minoritetspopulationer och l1ag krontackningsgrad
(Cowett, 2014). For att mata detta pa ett smidigt sétt bor inventeringen vara lattat-
komlig och kompatibel med andra verktyg, till exempel GIS. Eftersom trad ror fler
omraden an bara det dendrologiska, ex sociala varden och gatubyggnad, &r det
onskvart att kunna arbeta Over granserna. Inom en organisation bor samma, eller
kompatibla, program anvandas for hela organisationen for att uppna gransover-
skridande resultat (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). Da kan personer fran olika av-
delningar inom samma organisation anvanda varandras information och minska
eventuella missforstand och problem, gallande exempelvis vattenledningar, elled-
ningar och nyplanteringar av trad kan samkdras och darmed minska risk for av-
gravningar eller dubbelt arbete.

For att forvalta trad i linje med urban forestry-tanken kravs en dversiktlig plane-
ring med helhetsperspektiv, bade Gver ytan men aven over tid. Trads ibland hoga
alder gor att planeringen bor goras med ett langsiktigt perspektiv (Nilsson, 2013).
Styrdokument kan vara tradplaner, som ar 6vergripande, och tradvardsplaner, som
ar mer detaljerade (Mebus, 2014).

Standardisering av urbana tradinventeringar skulle kunna framja och effektivi-
sera insamlandet och analyseringen av information (Nowak, 2008). Att skapa en
standard pa nationell svél som internationell niva for inventeringsmodell och
basparametrar skulle underlatta det urbana tradférvaltandet globalt, menar Nowak
(2008). Baserat pa detta skulle information, analyser och rapporter kunna delas
internationellt. Fler forskare haller med om att standarder skulle vara positivt for
det urbana tradférvaltandet (Keller & Konijnendijk, 2012; Roman m.fl., 2013;
Ostberg m.fl., 2013). | Sverige efterstravas en sddan standardisering som hittills
resulterat i Standard for tradinventering 2.0 (Ostberg, 2015) och Tradvard — termer
och definitioner (SIS, 2014).
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3 Diskussion

Forskning kring urbana tradinventeringar ar ett ungt forskningsfalt och det finns
darfor begrénsat med vetskap och forskning kring tradinventeringar i stort. Som
exempel finns det bara ett fatal studier roérande inventeringsparametrar, som utforts
de senaste &ren (Jutras m.fl., 2009; Ostberg m.fl., 2013). Kanske &r det s att pa-
rametrarna inte ifragasatts i storre utstrackning tidigare men pa grund av den
okande mangfalden av syften och utveckling av tekniska modeller nu har lyfts upp
(Ostberg, 2013).

Det har, de senaste aren, skett en betydande utveckling inom omradet i Sverige.
Fria eller Falla — En végledning for avvagningar vid hantering av tréd i offentliga
miljoer” (Mebus, 2014) och *Tradvard — Termer och definitioner” (SIS, 2014)
kom ut 2014 och aret darpa kom »Standard for tradinventering i urban miljé”
(Ostberg, 2015). Detta visar pa ett dkat intresse for urban tradinventering i Sve-
rige.

Uppsatsens forsta fragestallning lyder: Vilka aspekter bor tradférvaltare ta han-
syn till vid urbana tradinventeringar? Det identifierades fyra huvudsakliga
aspekter: syfte, val av parametrar, val av metod och I6pande arbete. Dessa identi-
fierades genom Nowaks artikel Assessing Urban Forest Structure — Summary and
Conclusions (2008) tillsammans med att ett flertal forfattare patalat vikten av
syfte. Detta gav upphov till ytterligare fragor om respektive aspekt som har besva-
rats i resultatdelen och diskuteras nedan.

Det rader konsensus bland forskare nar det galler syftets stora betydelse for ut-
formning av inventeringen. Detta ar egentligen inget markvardigt eftersom alla
projekt, oavsett omrade, bor ha tydliga mal och syften for att effektivt utforma
arbetsgangen. Det ar, enligt mig, snarare markligt att tradansvariga missar detta i
planeringsfasen for en urban tradinventering eftersom det ar sa grundlaggande.
Syftet med inventeringen paverkar hela inventeringens utformning: val av para-
metrar, val av metod, vem som ska utfgra inventeringen, vilken yta som ska inven-
teras, komplett eller stickprovsundersékning och uppdatering av inventeringen.
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Eftersom dess paverkan 6ver arbetet omfattar manga delar anser jag, precis som
Smiley och Barker (1988), Nielsen m.fl. (2014) och Schipperijn m.fl. (2005) att
syftet bor faststéllas allra forst i planeringsprocessen.

Syftet med urbana tradinventeringar har kommit att breddats och nu inventeras
trad av manga olika anledningar. Denna utveckling beror pa olika faktorer: sjuk-
domsrisk, ekosystemtjanster och riskbedémningar (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015).
Den 6kande sjukdomsrisken, pa grund av 6kande global handel och Iag artdiversi-
tet i stdderna, lockar fler tradforvaltare att inventera trad som en foérebyggande
atgard. Ekosystemtjanster ar valdigt dnskvarda att mata i och med klimatférand-
ringar och i-Tree star for stor del av den 6kande trenden och tillgangligheten.
Awven riskbedomningar har blivit mer populart. Antagligen pé grund av att skétseln
av trad har skiftat fran ett felaktigt satt, som okat andelen risktrad, till ett korrekt
satt. Utvecklingen har med andra ord skett med patryckning fran historiska han-
delser och framtida hot. Det gar endast att spekulera kring vad framtidens syften
kommer att vara men en sak ar anda ganska saker — liksom mycket annat &r aven
detta foranderligt. Dessa faktorer har fordndrats och kommer att forandras i fram-
tiden beroende pa omstandigheter och vad forskningen fokuserar pa. | och med
denna foranderlighet anser jag, liksom Ostberg m.fl. (2013), att det vore lampligt
att kontinuerligt utfora fortsatta studier som undersdker inventeringsparametrars
rangordning.

Olika yrkesgrupper har skilda syften med att utféra inventeringar eftersom de
har olika utgangspunkt och perspektiv (Ostberg m.fl., 2013). Det finns bade lik-
heter och skillnader i yrkesgruppernas val av parametrar vilket dven sager nagot
om syftet. Det &r intressant att forsta de olika yrkesgruppernas syfte med att inven-
tera for att kunna utforma en sa fullstandig inventering som majligt. Inventeringen
tillfredsstaller da flera yrkesgruppers syften vilket gér den maximalt anvandbar.
Jag tror att detta & nagot som kommer uppmarksammas mer i framtiden da vikten
av att optimera inventeringen blir mer tydlig. Detta skulle ocksa kunna 6ka samar-
betet mellan forskarvarlden och praktiker, nagot som redan nu efterfragas av prak-
tiker (Roman m.fl., 2013). | den bésta av vérldar skulle alla olika yrkesgruppers
onskemal kunna tillfredsstéllas, men sa ar oftast inte fallet och detta beror vanligen
pa bristande budget. Det jag tycker ar spannande med att uppmarksamma yrkes-
gruppernas olika syften ar framst att det finns méngder med yrkesgrupper som ar
intresserade av att tradinventeringar 6ver huvud taget existerar. Forskare, arboris-
ter och forvaltare, men dven andra institutioner och férvaltningar som lansstyrel-
sen, kyrkogardsforvaltningar, gatukontor, Trafikverket, kommunteknik och privata
aktdrer. Alla dessa grupper har intresse av tradinventeringar och skulle kunna
samarbeta fOr en extensiv inventering som alla kan dra nytta av. Detta skulle gora
inventeringen mer anvandbar men dven gynna 6vrigt samarbete mellan yrkesgrup-
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perna. En gemensam inventering kan tydliggora fragetecken och 6ka forstaelsen
myndigheterna emellan. Manga myndigheter arbetar med trad och lagstiftning pa
olika satt trots att de inte besitter fordjupad kunskap om trad. Aven av denna an-
ledning vore samarbete lampligt for att ta del av varandras kunskap och mojlig-
gora effektivt arbete dver granserna, nagot som uppmarksammas i skriften Fria
eller Félla — En végledning for avvégningar vid hantering av trad i offentliga mil-
joer (Mebus, 2014).

i-Trees genombrott har paverkat hur vi ser pa inventeringar idag. Det ar ett
verktyg som gor det mojligt att kvantifiera ekosystemtjanster och har blivit avgo-
rande for att paverka beslutsfattare och héja den allmanna kunskapen om trad i
urban miljo i USA (Cowett, 2014). i-Tree anvands inte inom Sverige &n eftersom
det krévs viss anpassning av programmet men det gar redan att se ett 6kande in-
tresse av att mata ekosystemtjanster (Ostberg, Konijnendijk van den Bosch, m.fl.,
2015). Ett pagaende samarbetsprojektprojekt mellan Sveriges Lantbruksuniversi-
tet, i-Tree och Treeco2nomics arbetar med anpassningen och beréknas vara klart
ar 2016. Det skulle kunna fungera, pa samma sétt som det gjort i andra lander, som
ett verktyg att fa utokad budget till tradforvaltning &ven i svenska kommuner vil-
ket skulle 16sa manga problem. Nagot som &r viktigt for svenska kommuner &r att
ta reda pa ar hur i-Tree kan integreras i forvaltningens system eftersom det ar av
stor vikt att data ar lattillganglig och kompatibel med resterande avdelningars pro-
gram for att optimera arbetsgang och undvika dubbelarbete eller missforstand. Det
finns varden som i-Tree inte méter, till exempel sociala, estetiska och kulturhisto-
riska varden (Ostberg, Konijnendijk van den Bosch, m.fl., 2015). Det gér darfor att
dra slutsatsen att inventeringen bér kompletteras med andra modeller som kan
mata dessa, om dessa ar énskvarda.

Nér syftet &r faststallt &r nésta steg i planeringsprocessen férmodligen val av pa-
rametrar. Utmaningen har bestar i att vélja ut de mest optimala parametrarna av
det stora antal som finns tillgangliga. Det ar efterstravansvart att varken ha for
manga eller for fa parametrar i inventeringen. Alla parametrar kostar att samla och
darfor behdver parametrarna vara noggrant utvalda efter syftet.

Utifran en studie rekommenderas sex parametrar att utga fran (Ostberg m.fl.,
2013; Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015). Ett sétt ar att anvanda dessa sex grundpara-
metrarna och sedan bygga pa med fler for att tillfredsstélla syftets behov. Dessa
parametrar aterkommer i flera andra studier (Nielsen m.fl., 2014; Roman m.fl.,
2013). Trots all uppbackning grundparametrarna har tycker jag att det ar 1ont att
ifragasatta om de &r viktiga for just ens specifika syfte sasom det bor goras med
alla parametrar. Detta bara for att vara saker pa att inget samlas i onddan och in-
venteringen blir dyrare &n vad som behdvs eller att nagot saknas. Nar de mest
optimala parametrarna valts ut behéver antagligen en anpassning till budget goras.
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Spontant kan det tdnkas vara mest attraktivt med fritext-parametrar eftersom ut-
forlig beskrivning da kan ges av det som ska matas. Detta kan stimma, vara lamp-
ligt i vissa fall och absolut nédvandigt i andra fall. Generellt &r det &nda mest ef-
fektivt att samla icke-fritext-parametrar. Att satta en siffra, 1-4, ger mojlighet till
en objektivitet som ar svar att uppna med fritext och underlattar alltsa for utforaren
i datainsamlingen. Det ar bland annat detta Jutras m.fl. (2009) menar da de re-
kommenderar kvantitativa parametrar framfor kvalitativa. Aven i fasen av sam-
manstéllningen av data samt sokbarhet och tillgénglighet i databas ar det mer ef-
fektivt att hantera siffror och av detta utlasa resultat. Aven Ostberg m.fl. (2013) tar
upp detta men framfor aven det faktum att tva av tre yrkesgrupper anser fritext-
parametrar vara de viktigaste. Forskare och arborister efterfragar generellt mer
detaljerad information an forvaltare. Det betyder att det behdvs en blandning av
fritext- och icke-fritext-parametrar for att tillfredsstalla sa manga yrkesgrupper
som mojligt.

Jutras m.fl. (2009) har forsokt att identifiera en enskild parameter som ensam
skulle kunna representera ett tréds tillvaxt oberoende vilken art men forskarna
kom fram till att detta inte &r mojligt. Det krévs flera parametrar for att méta till-
vaxt pa grund av arternas arkitektoniska olikheter och individens enskilda egen-
skaper. Detta visar pa inventeringens komplexitet och det ar darfor viktigt att ifra-
gasatta parametrarnas funktion. Det finns problem som kan uppsta kring paramet-
rar. Det kan till exempel handla om att det valts for manga eller for fa parametrar
for inventeringens syfte. Detta problem uppkommer da planeringsprocessen gatt
for snabbt fram och utvardering av de valda parametrarna inte gjorts. En idé ar att
faststélla varje parameters specifika syfte vilket minskar risken for ontdiga para-
metrar men aven formedlar ytterligare specifika syftet med inventeringen i stort.

Ett annat problem &r subjektiviteten, vilket dven diskuteras ovan. Inventeringen
bor vara objektiv men det &r inte alltid enkelt. Det finns en del viktiga parametrar
som ar riktigt svara att utfora utan subjektiv syn, till exempel &r parametern vitali-
tet svar att utfora utan viss subjektivitet. Andra parametrar &r rent véarderande, till
exempel estetiskt varde och kulturhistoriskt varde som kan differera beroende pa
vad utforaren har for slags bakgrund inom omradet. Det kan ocksa uppméarksam-
mas att parametrarna har olika krav pa grad av forkunskaper och bor tas med i
avvagningen i vem som ska utfora inventeringen kontra parameterval.

Nésta steg i planeringsprocessen ar metodval. Det &r majligt att metodval och
parameterval behéver bollas fram och tillbaka da de paverkas i hog grad av
varandra. Om parametrar véljs ut och sedan inte passar ihop med den énskade
metoden kan parametrarna anpassas efter detta. Det viktiga ar att komma ihag att
valen ska motsvara inventeringens syfte.
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Att vélja metod kan paverkas av bland annat utforare, komplett- eller stick-
provsundersokning och omfattning. Om syftet handlar om att kartldgga biologiska
varden kan exempelvis biologer prioriteras som utforare. Om det ar tradet som star
i fokus ar det antagligen mer lampligt att en utbildad tradvardare utfor invente-
ringen. Om syftet eller ett delsyfte med inventeringen ar att 6ka den samhélleliga
sammanhallningen kan det vara lampligt att 6vervaga anvandandet av volontarer
som utfdrare. Detta dr vanligt i USA men har inte ndmnts i en svensk kontext
(Keller & Konijnendijk, 2012; Roman m.fl., 2013). Molin m.fl. (2014) forklarar
avsaknaden av allménhetens deltagande genom att hanvisa till Danmarks, och
aven Sveriges, tradition av valfardssamhélle och med det ett hierarkiskt central-
styre. Forskarna ser aven ett 6kande intresse av allméanhetens deltagande vilket
kommunerna behover aktivt arbeta med for att forandra installning och arbetssatt.

Komplett- eller stickprovsundersokning handlar egentligen om huruvida det ar
viktigt att det individuella tradet inventeras eller om uppskattningar racker. | Sve-
rige verkar vi envisas med att utféra kompletta inventeringar med faltundersok-
ning som metod &ven om det ar tidskravande och dyrt. Ibland &r det alternativet
det basta men inte alltid. | USA &r det mycket mer vanligt att gora stickprovsun-
dersokningar for att fa en generell 6verblick Gver ett omrade och pa sa vis spara
pengar och tid. Detta kan bero pa att staderna i USA generellt &r storre &n i Sve-
rige, och stickprov blir da en nédvandighet. En annan orsak &r att det ar vanligt att
vilja inventera risk och vitalitet i Sverige och da kravs inventering pa individniva.

Inventeringens omfattning handlar om yta. Ar det en hel kommun eller endast
en del av staden som ska inventeras? Detta paverkar valet av metod da vissa meto-
der lampar sig béttre for mindre ytor och vise versa. Det ar viktigt att fa en hel-
hetsbild éver alla stadens trad for att kunna utforma kompletta férvaltningsplaner
enligt urban forestry-tanken. Flera forskare haller med om vikten av detta (Corona
m.fl., 2012; Keller & Konijnendijk, 2012; Nowak, 2008). En stor del av stadens
trad star pa privatagd mark och inventeras inte av kommuner eftersom det inte
anses ekonomiskt forsvarbart. En studie som utforts i USA bekréaftar detta da den
visar att ett av de vanligaste problemen som urbana tradférvaltare upplever &r be-
gransad budget (Roman m.fl., 2013). Det finns metoder som kan géra uppskatt-
ningar genom stickprov och teknologiska verktyg vilka skulle kunna vara l&mpliga
att anvanda Over privatagd mark. Stickproven har ofta ett medelvardes standard-
awvikelse mellan fem och tjugo procent (Maco & McPherson, 2003) och de tek-
nologiska verktygen har ocksa felmarginaler som bor medvetandegoras. Trots det
kan metoderna ge en billig uppfattning om de privatégda traden och dess eko-
systemtjénster.

Uppsatsen behandlar fem olika slags metoder: satellitstodda, flygplansstodda,
markbaserade, mobil skanning och faltundersékning. De luftburna metodernas
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styrkor ar artsammansattning, rumslig fordelning och tillgang till parametrar som
behovs for att mata ekosystemtjénster. De andra metodernas styrkor ar exakt mat-
ning av vitalitet, hog upptackningsgrad av skador och identifiering av sjukdomar,
svamp och skadedjur. En generalisering &r att luftburna metoder &r lampliga nar
malet ar att skapa tradplaner och de andra metoderna ar mer lampade for att skapa
tradvardsplaner. Holopainen m.fl. (2013) hade inte med metoden faltundersok-
ningar i deras jamférande studie, men det hade varit intressant att jamfdra faltun-
dersokningar och mobil skanning eftersom det eventuellt skulle kunna vara ett
billigare alternativ for kommuner om tillforlitligheten ar tillrackligt hog. For att fa
effektiva och korrekta resultat, anser jag, att det bésta &r att kombinera olika meto-
der for att komma at de olika metodernas styrkor, ndgot som Schipperijn m.fl.,
(2005) rekommenderar.

En aspekt vard att ndmna &r metodernas felmarginaler. De metoderna som forli-
tas pa teknik har generellt en felmarginal som alltid behover raknas med, det gar i
princip inte att komma ifran. Faltundersokning ar den enda metod som istéllet
forlitas pa manniskan och dar behover det finnas en medvetenhet kring den
manskliga faktorn och som potentiell felmarginal.

Nasta steg dr i princip att ge inventeringen forutséttningar for att anvandas. Det
I6pande arbetet &r en mycket viktig del av inventeringsprocessen som aldrig tar
slut. Datahantering och uppdatering &r avgdrande for att formedla den kunskap
som inventeringen genererar. Trots det finns ytterst lite att hamta fran den veten-
skapliga litteraturen inom detta omrade. Manga forvaltare upplever datahantering
som en av de stdrsta utmaningarna inom tradinventering (Roman m.fl., 2013).
Detta &r ett problem som skulle behéva atgardas eftersom inventeringen blir bort-
kastad om ingen har tillgang till informationen. Keller och Konijnendijk (2012)
anser att det behdvs mer forskning for att ta reda pa vad som héander efter att en
inventering gjorts. Aven Schipperijn m.fl. (2005) tar upp detta och menar att en av
de stora utmaningarna forvaltare och forskare har framfor sig ar att utveckla ett
gransoverskridande och kompatibelt system. Det verkar alltsa finnas ett stort be-
hov av vagledning och program under detta skede, och eventuellt skulle en stan-
dard vara till hjalp. Problemet med datahantering paverkar dven de ekonomiska
motgangar som beskrivs (Roman m.fl., 2013). Om informationen vore lattillgang-
lig skulle det vara enklare att paverka beslutsfattare och eventuellt fa storre trad-
budget da det gar att visa pa ekosystemtjansternas effekter.

En central del i det I6pande arbetet borde vara att se till att syftet blir tillfreds-
stéllt. Efter att ha utformat hela arbetet efter syftet vore det synd att inte fullfélja
detta. Ett nésta steg ar formodligen att analysera och sammanstalla informationen
samt gora den lattillganglig och enkel att kommunicera. For att fa ut sd mycket
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som mdjligt av inventeringen kan all data som inventeringen hamtat analyseras,
sammanstéllas och kommuniceras till berdrda.

Uppdatering ar av stor vikt. Inventering ar en farskvara som behéver uppdateras
vart femte till tionde &r (Ostberg, Nilsson, m.fl., 2015) eftersom trad ar levande
varelser som star i mer eller mindre utsatt milj6. Utan uppdatering forlorar manga
parametrar sin tyngd och blir véardelosa.

Det finns en standardisering for inventeringsparametrar men inga generella vag-
ledningar for att inventera urbana trad och jag vill pasta att detta saknas. Min giss-
ning ar att detta efterfragas i till exempel svenska kommuner och det skulle vara
intressant att gora en studie angaende detta. Vilka forutsattningar har tradansvariga
att utfora urbana tradinventeringar? Flera forskare inom dmnet papekar att det
skulle vara positivt med en standardisering av manga olika skal (Keller &
Konijnendijk, 2012; Nowak, 2008; Roman m.fl., 2013; Ostberg m.fl., 2013). Det
skulle underlatta processen for den tradansvarige och det skulle dka jamférbarhet-
en mellan olika bestand, kommuner och lander.
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4  Slutsats

Det ar en komplicerad process att utféra urbana tradinventeringar och det finns
manga aspekter att ta hansyn till. De huvudsakliga aspekter uppsatsen identifierat
ar:

Syfte

Val av parametrar

Val av metod

Lopande arbete

O O O O

Det finns méngder med syften att utfra urbana tréadinventeringar och dessa va-
rierar med yrkesgruppens utgangspunkt och paverkan fran historiska handelser
samt framtidsutsikter. Det &r av stor vikt att identifiera syftet da resten av plane-
ringsprocessen ar beroende av detta.

Parametrarnas uppgift &r att tillfredsstélla syftet. Urvalet av parametrar &r stort
och dessa bor valjas med forsiktighet eftersom de paverkar inventeringens inform-
ationsinnehall och omfattning. Ogenomténkta val av parametrar kan leda till dels
dyr och onddig information med svarigheter att uppdatera, dels brist pa vasentlig
information och otillracklig data. Darfor behdver forvaltaren optimera antalet och
sort av parametrar i forhallande till budget och syfte.

Metodval ar till stor del beroende av parametervalet men &ven val av utforare,
inventeringens omfattning och komplett-/stickprovsundersdkning. Det finns ett
véxande utbud av tekniska metoder men forskare anser att dessa behover utvecklas
for att kunna ersatta faltundersékningar som idag ar den vanligaste metoden.

Lopande arbete innebar att ta till vara pa den information som samlats genom
inventeringen och att uppdatera den inom lamplig tidsram. Det handlar om att
tillgangliggora informationen sa att den gar att anvanda. Det finns ett behov av
enkla system for detta som &r granséverskridande mellan olika aktorer involverade
i tradinventering. Detta skulle underlétta samarbetet mellan bland annat praktiker,
forvaltare och forskare.
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