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Forord

Jag vill tacka min handledare Helena Karlen for goda rad, goda idéer och véagledning
ndr jag gatt vilse under arbetes gang. Jag vill ocksa tacka mina studiekompisar som
suttit ihop med mig under arbetes langa dagar, bidragit med stod och underhallning i
pauser. Sist vill jag tacka mina sammanboende for stod under denna intensiva period.



Sammanfattning

Biodiversitet dr variationen av liv och &r en grundsten for manniskans existens.
Biodiversitet omfattar viktiga ekosystemtjanster genom biologiska processer och
funktioner som uppratthallas i naturen, exempelvis pollinering och cirkulation av
naringsamnen. Biodiversitet ar under konstant fordndring och ménniskor har senaste
arhundrande varit ansvarig for en negativ paverkan. Stader expanderar och i samband
med detta férsvinner gronomraden och unika biotoper i urbana miljon.

| Europa blir det mer och mer vanligt att nyttja stadens takyta och etablera gréna tak.
Grona tak ar tak som &r helt eller delvis tackt med vegetation. De forsta grona taken
kan sparas till Babylons hangande tradgardar, och bade romarna och vikingarna
etablerade grona tak. Tyskland rdknas som ursprunget till moderna grona tak system.
Moderna gréna tak har etablerats i Sverige i ca 20 ar.

Grona tak ar uppdelad i olika typer tak. Extensiva tak, intensiva tak och semi-
intensiva tak. Det som skiljer de olika taktyperna at ar olika substratdjup,
skotselintensitet och anvéndning.

Grona tak har en rad olika fordelar och funktioner, som minskad risk for
oversvamningar, minskad buller, minskad effekt av urbana varmedar och férmaga
fungera som habitat for flora och fauna och darmed paverka biodiversitet. Biodiversa
tak &r specifikt designade for att gynna biodiversitet.

Hui och Chan har sammanfattat sex faktorer som kan anvéandas for att bedéma gréna
tak och dess formaga att paverka biodiversitet. De har ocksa skapat ett poangsystem
for att rangordna grona tak efter dess formaga att gynna biodiversitet. De sex
faktorerna bestar av 1.) Artdiversitet och rikedom. 2.) Vaxtarter (inhemska eller icke-
inhemska), 3.) Substrattyp, substratdjup och sammansattning. 4.) Forbindelse till
existerande urban vegetation. 5.) Proportion av grona tak pa byggnadstomt. 6.)
Hallbar etablering. Dessa faktorer dr dvergripande faktorer som kan ge en indikator
pa grona taks potential att paverka biodiversitet och ger inte en detaljerat matning av
biodiversitet pa taken. Nagra av faktorerna ar oklara och behover mer utredning och
beskrivning. Studier dar man jamfor resultat av poangsystemet med maétningar av
biodiversitet pa tak bor goras for att ta reda pa hur exakta resultaten ar med en mer
noggrann matning av biodiversitet.



Abstract

Biodiversity is the variety of life and is a cornerstone of human existence.
Biodiversity includes important ecosystem services by biological processes and
functions that are maintained in nature, such as pollination and nutrient cycling.
Biodiversity is constantly changing. Humans have during the last century been
responsible for a negative impact. Cities are expanding, and in connection with this,
green spaces and unique habitats are disappearing in the urban environment.

In Europe, it is becoming more and more common to use the city's ceiling area and
establish green roofs. Green roofs are roofs that are completely or partially covered
with vegetation. The first green roofs can be traced back to the hanging gardens of
Babylon, and both the Romans and the Vikings established green roofs. Germany
counts as the origin of the modern green roof systems. In Sweden modern Green
roofs have been established for about 20 years.

Green roofs are divided into different types of roofs. Extensive roofs, intensive roofs
and semi-intensive roofs. What distinguishes the different types of roof types is the
different substrate depth, management intensity and usage of the roofs.

Green roofs have a range of benefits and features which includes reduced risk of
flooding, reduced noise, reduced effect of urban heat islands and ability to work as a
habitat for flora and fauna and thus affect biodiversity. Biodiverse roofs are
specifically designed to promote biodiversity.

Hui and Chan has summarized six key factors that can be used to evaluate green roof
and its ability to promote and increase biodiversity. They have also created a scoring
system to assess green roofs for its ability to promote biodiversity. The six factors
consist of 1.) Species diversity and richness. 2.) Plant species (domestic or non-
domestic), 3.) Substrate type, substrate depth and composition. 4.) Connection to
existing urban vegetation. 5.) Ratio of green roofs on the building plot. 6.)
Sustainable establishment. These factors may be an indicator for the green roofs
potential to benefit biodiversity. Some of the factors are unclear and needs more
investigation and description. Studies, where comparing result of the scoring system
with measuring of biodiversity on roofs should be made to find out how exact the
results of the scoring systems results are compared to a more accurate measurement
of biodiversity.
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Inledning

Biodiversitet ger manniskan majlighet att nyttja livsnodvandiga biologiska resurser
genom ekosystemtjanster (Gaston & Spicer, 2004). Manniskor har en negativ
paverkan pa biodiversitet och har ett ansvar att bevara och gynna biodiversitet
(Florgard et al. 1994). Som f6ljd av att staderna expanderar férsvinner vardefulla
biotoper i urbana miljon.

| Europa blir det mer och mer vanligt att nyttja stadens takyta och etablera gréna tak.
Grona tak har formaga att skapa habitat for flora och fauna och gynna biodiversitet
(Kadas, 2010). Men hur kan takens formaga att paverka biodiversitet bedémas?

| detta arbete tas det upp faktorer som har formaga att paverka biodiversitet pa gréna
tak. Vid hjélp av dessa kan man fa en 6verblick 6ver takens férmaga att paverka
biodiversitet.

Bakgrund

Biodiversitet &r variationen av liv och hanvisar till variationen inom alla biologiska
organismer (Gaston & Spicer, 2004). | detta arbete kommer biologisk méangfald
bendmnas som biodiversitet. Biodiversitet kan definieras som variationen inom
samma art samt mellan arter, men kan ocksa innebara mangfalden inom ett
ekosystem och mellan ekosystem (Lundgren, 2007).

Biodiversitet &r en grundsten for manniskans, djurs och vaxters existens.
Biodiversitet &r en forutsattning for att manniskan har mat, ett hem att bo i och
mediciner for att éverleva sjukdom (Lundgren, 2007). Manniskan har en stor
paverkan pa biodiversitet genom byggning, skogs, och lantbruk (Florgard et al.
1994). | senare tid har paverkan haft en mer negativ f6ljd och gétt snabbare &n
tidigare. Mekanisering och industrialisering inom skogsbruk och jordbruk leder till
att véxter, insekter och djurs livsmiljo forsvinner och som foljd av detta utrotas arter
(Bernes, 1994). Vara stader expanderar och grona lungor i staderna blir farre, mindre
och mer isolerade (Ishimatsu & Ito, 2013, Kadas, 2010). | samband med detta
minskar biodiversitet.

Tatorter kan uppfattas som artfattiga omraden (Florgard et al. 1994). Eftersom stader
ofta har ett annat klimat an landsbygden goér det att helt unika stadsbiotoper kan
uppsta. Dessa biotoper &r hotade och eftersom de ar unika ar de ocksa viktiga att
bevara.

| detta arbete kommer vegetationstak bendmnas som grona tak. Grona tak &r tak som
ar helt eller delvis tackt med vegetation (Dover, 2015). Taken ar i regel dyrare att
etablera &n traditionella tak, men har en rad andra férdelar som kan motivera den
hdgre kostnaden for byggare och husagare (Magill et al. 2011). Grona tak kan bland
annat bidra till att minska effekten av urbana varmedar i staderna, reducera
luftfororeningar, minska dversvamning, minska buller, forlanga takmembranens
livslangd samt tillfora estetisk varde i stadsmiljo (Dover, 2015). Grona tak kan ocksa
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erbjuda habitat till insekter, faglar, djur och véxter och har en potential att bevara och
gynna biodiversitet i stader. Nackdelen med grona tak ar den hogre kostnaden av att
etablera taket, att det &r hogre krav till en konstruktion som klarar av vikten och att
taket kréaver mer skotsel &n ett konventionellt tak.

Grona tak kan sparas till Babylons hangande tradgardar (Dover, 2015). Man har
hittat bevis for att bade romarna och vikingarna anvanda grona tak. | kalla klimat
anvandes torvtak for att halla pa varmen och skydda hus och méanniskor fran vader
och vind och har anvants pa tak i norden fram till denna dag (Magill et al., 2011).

Tyskland réknas som ursprunget till moderna gréna tak system.

Pa 1970-talet blev det genomfért en del forskning pa grona tak i forst och framst
Tyskland och Schweiz. Detta forde till utveckling av grona tak industrin, vilket
innebar foretag som driver med etablering och system av gréna tak. Moderna Grona
tak har etablerats i Sverige i ca 20 ar (Emilsson, 2008). 2001 grundades Scandinavian
green roof institute (Scandinavian Green Roof Institute, 2016) Detta &r ett
kompetenscenter for grona tak och vaggar, och dess mal ar att 6ka anvandning och
intressen for grona tak i Skandinavien (EFB, 2016).

Efter 30 ar med forskning och utveckling ar grona tak industrin i Europa ganska
stadig och det ar utvecklad stabila och palitliga produkter och system om ér i
anvandning. | staden Basel i Schweiz &r det lagstiftat att alla platta tak pa nya
byggnader skall vara grona tak (Brenneisen, 2006). Det finns riktlinjer for hur taken
skall vara utformade, bland annat for att skapa habitat for lokal flora och fauna. Pa
tak dver 500 kvadratmeter maste substratet som anvands besta av naturligt substrat
fran omkringliggande omraden och av varierad djup for att vara anpassad lokal flora
och fauna.

Grona tak delas oftast upp i extensiva, intensiva tak och semi-intensiva tak (Dover,
2015). Extensiva tak raknas som tak som bestar av ett tunt substratlager och kraver
lite bevattning och skétsel efter etablering. Intensiva tak bestar av et djupare lager
medium och ett stérre antal varierade vaxtarter, och krédver en mycket stérre mangd
skotsel. Semi-intensiva tak definieras som ett tak med ett substrat med rimlig méngd
substrat for att halla tillracklig vattenmangd for att olika typer av véxter, insekter och
djur skall trivas pa taket. Biodiversa tak ar tak specifikt designade for att gynna
biodiversitet. Biodiversitetstak &r ofta designad for att efterlikna ett naturligt
markhabitat for att skapa ett eftertraktat habitat for flora och fauna (Dover, 2015).
Biodiversa tak kan planteras eller lamnas for att koloniseras naturligt.

Pa flera stallen i Europa har det utvecklats lagstiftningar och startats projekt for att
gynna biodiversitet pa grona tak i urbana miljon. Lagstiftningen for grona tak i Basel
ar ett exempel pa detta. | 2012 startade Malmo stad ett projekt som heter
BiodiverCity med en mangd olika aktorer (BiodiverCity, 2016). Projektets vision var
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bland annat att gynna biodiversitet i staden genom att utveckla olika urbana biotoper.
| projektet blev det bland annat planterat stadstrad, etablerad grona fasader och
vaggar, mobila véaxtsystem och gréna tak. Projektet innefattade atta case med grona
tak (BiodiverCity, 2016). De grona taken i projektet var alla designade, och bestar av
olika véxter och substrat speciellt valda for att gynna diversitet av bade flora och
fauna.

Fragestallning
Vilka samband finns mellan biodiversitet och grona tak? Pa vilka sétt kan grona taks
paverkan pa biodiversitet bedomas?

Syfte och mal

Arbetets syfte ar att undersoka vilka samband det finns mellan biodiversitet och
grona tak och hur man kan bedoma gréna taks formaga att paverka biodiversitet.
Syftet ar att fa en Gverblick 6ver vilka faktorer som spelar in i paverkan pa
biodiversitet pa grona tak. Malet &r att arbetet kan bidra till tydlighet inom begreppen
biodiversitet och grona tak.

Avgransning

Arbetet kommer handla om grona taks formaga att paverka biodiversitet och kommer
inte ga detaljerat in pa grona taks formaga att paverka andra aspekter, eller andra
egenskaper av grona tak. Metoder for att mata biodiversitet pa grona tak kommer inte
att beroras av litteratursokningen. Aspekter som etablering av grona tak,
skotselaspekter, vaxt val och krav pd byggnaden kommer inte beskrivas i arbetet.

Material och metod

Arbetet bestar av en litteraturstudie. Litteratur ar framst hamtad fran bécker och
vetenskapliga artiklar. En litteratursékning har gjorts via databaser som Primo, Web
of science, Google Scholar, samt Google. Stkord jag har anvént mig av &r bland
annat: grona tak, biodiversitet, urban biodiversitet, levande tak, bruna tak samt olika
varianter och engelsk 6versattningar till dessa. Litteraturen som anvants har
sammanstallts i resultatdelen.



Resultat

Biodiversitet

Biodiversitet omfattar viktiga biologiska processer och funktioner som uppréatthallas i
naturen, exempelvis pollinering och cirkulation av naringsdmnen (Aniansson &
Larsson, 1990). Biodiversitet bestar av tre nivaer: ekologiska system (livsmiljo),
arter, och gener (arvsanlag). Livsmiljo ar en forutsattning for diversitet inom arter.
Om livsmiljon till en art forsvinner, ar det mojligt att ocksa arten forsvinner.

En livsmiljo kan ocksa vara avhangig av arter for funktioner som pollinering och
kompostering. Processerna ar ofta en forutsattning for at de olika arterna och
variationen inom arterna Overlever i ett ekosystem. Ett ekosystem &r ett avgréansat
omrade i naturen dar manniskor ser pa omradet som ett system dar olika organismer
och faktorer paverkar varandra naringsamnen (Aniansson & Larsson, 1990).
Ekosystemets funktion dkar i miljé med mycket lite antal arter, upp till miljé med ett
mindre antal arter, men kan leda till en minskning om antalet arter 6kar ytterligare
(Gaston & Spicer, 2004). Detta kan tyda pa att arterna har en viss typ av ekologisk
likvérdhet.

Organismer cirkulerar en enorm méngd amnen bland atmosfaren, hydrosféren och
litosfaren (Gaston & Spicer, 2004). Dessa cykler bestammer fysiska och kemiska
forutsattningar, vilket igen skapar miljo dar liv kan uppratthallas. Detta betyder att
den indirekta foljden av biodiversitet ar sjalva forutsattningen fér méanniskors
existens och valmaende. Dessa cykler ar exempel pa ekosystemtjénster.
Ekosystemtjanster &r tjanster och produkter vi far fran naturen som bidrar till
manniskors valmaende (Naturvardsverket, 2015). Till exempel pollinering, rening av
vatten och reglering av klimat.

Enligt Bernes (1994) betyder ekosystemets resiliens “dess formaga att anpassa sig till
oforutsedda fordndringar”. Resiliens ar ett matt pa hur snabbt ett ekosystem kan
aterhamta sig och aterga till “normal” tillstind efter att ha utsitts for en forandring.
Spridningen av riskerna blir storre vid storre biologisk diversitet vilket 6kar
mojligheter for aterhamtning. Biologisk resiliens betyder at en liknande art kan
Overta en annans plats i ekosystemet om den utrotas. Minskad biologisk resiliens kan
leda till en ekologisk kollaps i systemet som kan vara svar eller omgjlig att reversera.

Biodiversitet ar ett komplex begrepp och det finns manga olika aspekter. Om en art
forsvinner kan den aldrig komma tillbaka utan &r borta for alltid (Aniansson &
Larsson, 1990). Minskar det totala antalet av en art, kommer ocksa den genetiska
mangfalden inom arten minska och den kommer att ha en samre formaga att klara av
forandringar i livsmiljé och vara mer utsatt for utrotning (Bernes, 1994).
Biodiversitet &r inte konstant utan forandringar sker hela tiden (Lundgren, 2007).
Nya arter uppstar, andra arter utrotas. Dessa forandringar kan bland annat ske genom
genetiska forandringar, andring av habitat, eller forlorat habitat (Bernes, 1994).



Mangfalden vi har pa jorden i dag ar ett resultat av ca 4 - 4,5 miljarder ar av
evolution (Aniansson & Larsson, 1990). Manniskor har varit en stor del av
forandring av biodiversitet under senare arhundranden. Aven om biodiversitet ar
livsnodvandig for manniskan och bringar manga viktiga fordelar, har manniskan haft
en negativ effekt pa biodiversiteten (Gaston & Spicer, 2004). Berakningar gjorda av
(Reid, 1992) tyder pa att mellan 1-10% av jordens arter utrotas varje artionde.

Sverige ar ett mer artfattigt land &n sydligare lander (Bernes, 1994). Orsaken till det
ar det kalla klimatet och att istiden gjort at flora och fauna har haft mindre tid att
utvecklas. Det svenska artbestandet kan fortfarande vara lika viktigt att bevara
eftersom det kan vara genetisk skilt fran évriga bestand av samma art. | Sverige finns
en storre mangfald av olika biotoper jamfort med manga andra lander.

Mekanisering och industrialisering inom skogsbruk och jordbruk leder till att
blommor och gras dor ut, det blir mindre variation inom tradslag och sma unika
miljoer forsvinner (Bernes, 1994). | jordbruket och skogsbruket anvands
monokulturer, diken laggs igen och kemisk bekampning paverkar djur och vaxtliv.
Luftféroreningar fran utslapp av vaxthusgaser och global uppvarmning paverkar
miljon och kan medfora en forsurning av nederbdrd som leder till en forsurning av
marken. Dessa andringar i livsmiljon for flora och fauna paverkar biodiversitet.

Slatterangar och naturbetesmarker &r nagra av de mest artrika markslagen i Sverige
(Bernes, 1994). Det har varit en stor minskning av dessa markslag vilket har varit
mycket ogynnsamt for biodiversitet. Kemisk bekampning har fort till forgiftningar
bland fagelarter och kan fora till minskad tillgang pa foda for insektsatande djur.
Gadsling gor att vaxter anpassade till naringsfattiga naturbetesmarker forsvinner.
Naturvardslagen har haft stor betydelse for bevarande av biodiversitet (Bernes,
1994). Detta genom att bland annat mojliggjort omrades och biotopskydd for
skyddsvérda omraden genom att fridlysa djur och véxtarter samt ha tilltradesforbud
och reglering av markanvandning.

Biodiversitet ar en forutsattning for manniskans mat, klader, mediciner och
industriella produkter och viktigt for manniskans dverlevnad (Gaston & Spicer,
2004, Aniansson & Larsson, 1990). Att gynna biodiversitet har etiska aspekter
(Aniansson & Larsson, 1990). Manniskan har ingen réatt att utrota andra arter pa
jorden. En grundprincip séger att alla levande organismer har lika stor ratt att leva.
Manniskan har en skyldighet att bevara jorden som den &r till kommande
generationer.

Att gynna och bevara biodiversitet handlar inte endast om att ha sd manga olika arter
pa ett omrade som mojligt, utan det finns flera matt pa mangfalden och diversiteten
(Lundgren, 2007). Ett artfattigt omrade kan ocksa bidra till diversiteten pa
ekosystemniva. Paverkan pa biodiversitet vid att tillfora flera arter i en artfattig miljo
har inte nédvandigtvis en positiv inverkan pa biodiversitet i ett storre perspektiv. Det
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kan ha en negativ inverkan pa mangfalden av naturtyper i en storre skala om till
exempel manga av arterna har samma fodokalla.

Ett mal med att gynna och bevara biologisk mangfald ar att etablera langsiktiga
livskraftiga bestand med tillrackligt genetisk variation (Lundgren, 2007). Manniskor
och djur skall ha mojlighet att uppleva en natur- och kulturmiljé med rik biologisk
diversitet i lang framtid.

Biodiversitet i urbana miljoer

Tatorter uppfattas ofta som artfattiga omraden, men det stimmer inte helt. I Oslo stad
finns % av hela Norges karlvéxter varav en stor del ar sallsynta vaxter (Florgard et al.
1994). Forutsattningar som klimat kan vara annorlunda i stadsmiljo dar temperaturen
ofta ar lite hogre. Det gor att unika stadshiotoper kan uppsta. Tatortsmiljoer ar ocksa
hotade for utrotning. Nar skogs- och jordbruk tar 6ver livsmiljon pa landsbygden kan
djur vara tvungen att anvanda sig av tatortsbiotoper for att ha tillgang pa mat och
skydd. Djur som tidigare funnits pa landsbygden hittas nu i biotoper i staderna. Till
exempel brukar stenknéck hacka i Humlegarden i Stockholm, jarnsparv och rédhake
visar tendenser att etablera sig i tatorter och i Holland finns nu de séllsyntaste
fjarilsarterna i staderna till foljd av industrialisering i jordbruket (Florgard et al.
1994).

Ruderatmarker eller 6detomter ar omraden som tidigare har anvants, men har
lamnats och koloniserats av flora och fauna (Florgard et al. 1994). Ruderatmarker &r
omraden som &r kraftigt paverkade, men inte skotta. Exempel ar tomter for rivna hus,
jarnvagsbankar, stenbrott, hamnar och avfalltippar. | detta arbete ar begreppet
brownfield sites bendmnt som ruderatmark.

Ett typiskt karaktarstecken for ruderatmarker ar flackar av bar mark. Det ar ocksa
vanligt med buskar, gras och blommor. | Storbritannien &r dessa ett av de mest
biodiversa habitaten som finns (Kadas, 2010).

Industriomraden rymmer ofta djurarter som soker skydd fran ograsbekampning i
parker, tradgardar och pa jordbruksmark (Florgard et al. 1994). Ruderatmarker kan
erbjuda skydd, boplats och mat. Det finns ofta en rik och varierad flora som kan
gynna insekter, faglar och andra djur. Pa avfallstippar har berglarka och berguv
forekommit. Grustakter, jarnvagsomraden och hamnar ar ruderatmark som ofta
koloniseras av djur och véxter. Jarnvégsbankar har en miljo dar kortlivade vaxtarter
garna véxer. Vissa arter levar endast i denna miljo (Florgard et al. 1994). |
hamnomraden kan man hitta arter som kommer fran andra lander och kommit dit
med lasten. Exempel pa detta &r finsk fingerort och tvaspetsad fingerdrt som finns i
Stockholm. Ruderatmarker har varit en inspirationskélla till bruna tak vilket ar grona
tak designad for att aterskapa ruderatmarkers habitat pa taken och pa sa satt gynna
biodiversitet (Ishimatsu & Ito, 2013).

Exempel pa hot mot dessa tatortsbiotoper kan vara bebyggelse och uppdelning av
gronomraden, och att skétsel borjas pa platsen eller uppratthallas for ofta. Om
skotselnivan ar mycket hdg och trad falls och ogras rensas kan forutsattningarna for
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biologisk mangfald i dessa biotoper minska. Da gronomraden minskar i stader har
man borjat anvanda sig av takytor och etablerad gréna tak. Grona tak kan erbjuda
habitat for flora och fauna i urbana omraden och har férmaga att gynna
biodiversitet(Kadas, 2010).

Biodiversitetskonventionen (CBD) &r en FN styrd traktat signerad 1992 av 168
lander, bland annat Sverige (Gaston & Spicer, 2004). CBD ér ett av de storsta
globala forsdken att tillsammans satta en plan som erbjuder en anvandbar struktur for
att gynna biodiversitet och sdgs internationellt vara ett av de viktigaste stegen mot att
bevara och gynna biodiversitet pa lang sikt. Traktaten har tre huvudmal. Att bevara
biologisk mangfald, ett hallbart nyttjande av dess bestandsdelar och att rattvist
fordela fordelar som uppstar vid utnyttjande av genetiska resurser (Convention on
Biological Diversity, 2016). Traktaten bestar av 42 artiklar som handlar om olika
aspekter som till exempel, praktiska forpliktelser varje undertecknare samtycker till,
vilka riktlinjer som skall foljas och pa vilka villkor (Gaston & Spicer, 2004).

Grona tak

Grona tak ar tak som &r helt eller delvis tackt med vegetation (Dover, 2015). Grona
tak kan etableras pa alla typer av platta och svagt lutande tak fran stora byggnader till
sma skjul. Taken kan vara naturligt koloniserade, eller vara planterad med avsikt.

De forsta grona taken kan spdras till Babylons hangande tradgardar (Dover, 2015).
Man har hittat bevis for att bade romarna och vikingarna etablerade grona tak.
Romarna planterade trad pa taken pa institutioner (Magill et al. 2011). I kalla klimat
anvandes torvtak for att halla pd varmen och skydda hus och manniskor fran vader
och vind. Torvtacke pa taken var ansedd som ett billigare byggmaterial eftersom
torven lades pa taken med lag av bjorkbark, kvist eller stra (Dunnett & Kingsbury,
2004). Torvtakens konstruktion kan pAminna om moderna grona tak, da barken
fungerar som ett vattentdt membran, kvistlaget som ett dranerande skikt och torven
fungerar som isolation mot vader och vind. Sedumvéxter planterades ocksa ibland pa
taken eftersom deras rotter hade en forstarkande effekt pa jordlagret. Torv har
anvants pa tak i norden fram till denna dag dock anvands det nu mest for sitt
estetiska varde.

Tyskland réknas som ursprunget till moderna grona tak system (Magill et al., 2011).
Pa 1880 talet i Tyskland blev tak tackta med en mycket flambart tjara. For att minska
brandrisken blev taken tdckta med sand och grus som efter en stund koloniserades
med fron som kommit med substratet och fran narliggande omraden. Det formades
till slut en ang pa taken. 1 1980 var fortfarande 50 av dessa tak intakta och vattentata.
Under andra varldskrigen anvandas grona tak for att tacka 6ver flyghangarer for
kamouflage (Dover, 2015). Pa 1970-talet blev det genomfort en del forskning i forst
och framst Tyskland och Schweiz pa olika komponenter av grona tak som till
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exempel pa vattentata membraner, dranering och lattvikts substrat (Magill et al.,
2011). Merparten av forskning pa grona tak ar gjorda pa extensiva tak (Dunnett &
Kingsbury, 2004). Pa 80-talet véxte marknaden for gréna tak snabbt och i 1989 var 1
million kvadratmeter grona tak byggda i Tyskland. 1 1977 blev det i Tyskland startad
en forskningsgrupp for grona tak inom FLL, forkortning for Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (Dunnett & Kingsbury, 2004). Det blev
utvecklad riktlinje for design, specifikationer och skotsel. Dessa riktlinjer gar ocksa
under namnet FLL och riktlinjerna &r dversatt till flera sprak och anvands éver hela
Europa (Magill et al. 2011).

Moderna Grona tak har etablerats i Sverige i ca 20 ar (Emilsson, 2008).
Scandinavian green roof institute grundades 2001 och &r ett kompetenscenter for
grona tak och vaggar (Scandinavian Green Roof Institute, 2016). Institutets mal ar att
Oka anvéandningen och intressen for grona tak i Skandinavien (EFB, 2016). Detta
genom att tillhandahalla bevis for grona taks positiva egenskaper for urban ekologi.
Institutet jobbar for att skaffa bakgrundsmaterial for lagstiftning, byggnadstandard,
instruktioner och statsbidrag. Detta genom bland annat att initiera, férvalta, bedriva
och koordinera forskningsprojekt, bygga upp ett international natverk och hitta och
sprida information om utvecklingen inom omradet i andra lander.

Bruna tak ar en relativt ny grona tak typ (Ishimatsu & Ito, 2013). Begreppet blev
introducerat kring 1990 talet for att marknadsfora anvéndningen av gréna tak
designade for att efterlikna ruderatmark (Kadas, 2010). Konceptet harstammar fran
Schweiz dar det blev etablerad grona tak for att gynna ryggradslosa djur. Det var pa
denna tid ett véxande intresse for ruderatmarker och dess betydelse for biodiversitet.
| staden Basel i Schweiz ar det lagstiftat att alla platta tak pa nya byggnader skall
vara grona tak (Brenneisen, 2006). Grona tak industrin i Europa ar ganska etablerad
och har utvecklad manga stabila, palitliga produkter och system som &r i anvandning.
Tyskland, Schweiz och Osterrike raknas som négra av de storsta och framsta
l&nderna inom grona tak industrin (Dunnett & Kingsbury, 2004).

Grona tak delas i regel upp i Extensiva tak, intensiva tak och semi-intensiva tak.
Extensiva tak bestar av ett tunt substratlager och kraver lite bevattning och skétsel
efter etablering (Dunnett & Kingsbury, 2004). Vanligtvis &r extensiva tak billigare att
etablera. Taken bestar oftast av ett lattviktssubstrat med relativt grunt lager av
medium, ofta mellan 2-15 cm. De innehar for det mesta torktaliga véaxter och ett
begransat antal gras och Ortartade véxter (New, 2015). Det ar generellt ett ganska
begransat antal véaxter som anvands pa extensiva tak (Ishimatsu & Ito, 2013). Dessa
tak kan vara tuffa forhallanden for vaxter. Det kan vara harda vindférhallanden, stora
temperaturvaxlingar, lite tillgangligt vatten och stark sol. Extensiva tak &r inte till for
mansklig anvandning utan de kraver sa lite ménsklig aktivitet som mojligt

(New, 2015). Det innebér ocksa sa lite skotsel som mojligt (Dunnett & Kingsbury,
2004). Véxterna skots som en massa och inte individuellt.
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Figur 1. Extensivt tak Foto: Turi Knudsen

Intensiva tak bestar av ett djupare lager medium och ett storre antal varierade
vaxtarter. Substratdjupet ar i regel minst 15 cm (Dunnett & Kingsbury, 2004). Taket
ar mycket tyngre an extensiva tak och i regel dyrare att etablera. Intensiva tak har
ofta tyngre vaxter samt buskar och trad (Koéhler, 2006). Taken har i regel ett djupare
lager substrat och &r mer arbetsintensiva att etablera och kraver mer skotsel an
extensiva tak. Véaxterna skots individuellt som i en vanlig tradgard. Intensiva tak har
en lite annan funktion &n extensiva tak, och kan ha lita av den samma funktionen
som konventionella tradgardar (Dunnett & Kingsbury, 2004). Intensiva tak kan bade
vara konstruerade for att besokas av manniskor eller endast for att synas pa avstand.

Semi-intensiva tak definieras som tak med en rimlig mangd substrat for att halla
tillracklig vattenmangd for at olika véxter och andra organismer skall trivas pa taket
(Dover, 2015). Laga buskvéxter ar vanligtvis gransen for hur stora véaxter som finns
pa dessa tak.

Grona taks konstruktion bestar av flera olika lager som kan variera mycket efter
vilken typ av tak som 1&ggs, vilken funktion det skall fylla, och vilken lutning som
finns pa taket. Ett vanligt gront tak bestar i regel av en rotskyddsmatta i bottnen, ett
vattenhallande och ett dranerande skikt som ofta bestar av en perforerad hardplast for
att ge luft till rotzonen. Lagren haller bade vatten och later dverflodigt vatten rinna av
(Dover, 2015). Over detta kan det finnas en filter matta for att hindra mindre material
att tata till draneringen, och ett nat som fungerar som sakerhet for skotselarbetare pa
taket. Over detta kommer substrat och darefter eventuell vegetation eller
vegetationsmatta.

Det finns olika satt att etablera véxtlighet pa grona tak. Direktsadd, plantering av

sticklingar, plugg och krukplantor, och mattbaserade system (Sutton, 2015).
Mattbaserade system &r i regel dyrast att etablera, men ocksa det som ger en
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omedelbar effekt och det tak som koloniseras snabbast eftersom det snabbt etablerar
sig (Dunnett & Kingsbury, 2004).

Grona tak har manga olika fordelar och funktioner (New, T. 2015). Grona tak fangar
upp, avdunstar och fordrdjer regnvatten och kan hindra eller minska risken for
dversvamningar. Substrat och véxtlager pa taken haller ocksa en del vatten. Detta gor
att vattenflodet fordrojs och risken for dversvamningar minskar samtidig som man
minskar belastning pa dagvattensystemet (Dunnett & Kingsbury, 2004).

Taken kan bidra till minskat buller i staderna och fungera som en dampare till ljud da
det hindrar att den studsar mellan byggnader (Dover, 2015). Grona tak hjalper till att
minska effekten av urbana vdrmeoar genom att véxterna isolerar byggnaden for
solstralning och varme (Dover, 2015). Taken kan ha en tempreaturisolerande effekt
och halla temperaturen nere, vilket gor att ventilationskostnader kan hallas nere
(Dunnett & Kingsbury, 2004). Det ar darfor viktigt att det forskas mer pa gréna taks
energieffektivitet.

Grona tak sags kunna reducera luftfororening i stader och reducera koldioxid nivan i
atmosfaren. Vegetationen kan filtrera ut finare partiklar i luften, vilket darefter lagger
sig pa véxtens yta som skoljs av genom regnvatten (Dunnett & Kingsbury, 2004).
Det finns lite forskning pa hur gréna tak direkt paverkar detta. Den mesta
forskningen som denna pastaende ar baserad pa ar gjord utgar fran en annan typ av
vegetation och ar darfor lite osdker. Det behover ocksa troligtvis vara hog densitet av
grona tak i ett omrade om det skall ha en markbar effekt pa luftfororening.

Grona tak kan forlanga takets livslangd (Kadas, 2010). Genom att skydda membranet
fran solen, och genom avdunstning kan temperaturen hallas stabil utan stora
fluktueringar vilket hindrar nedbrytning av material (Dunnett & Kingsbury, 2004).
Véxtligheten skyddar ocksa taken fran mekanisk erosion (till ex fran hagel) (Dover,
2015). Pa sa satt minskas kostnaderna for byggets agare. Ett exempel i London ar
taket pa varuhuset Derry & Toms som blev installerad ar 1938. Ett normalt
takmembran fran denna tidsperiod hade en forvantad livslangd pa 10-15 ar. 50 ar
efter etablering nar taket skulle renoveras kontrollerades takmembranet, och det
konstaterades att det fortfarande var i utmarkt skick. Detta tyder pa att om taket &r
noga konstruerat kan grona tak bevara i stallet for att skada takmembranet.

De erbjuder ocksa estetiska varden och kan verka terapeutisk for manniskor. Dessa
tak anses vara mer tilltalande for 6gat &n vanliga tak.

En annan effekt grona tak kan ha ar det formaga att paverka biodiversitet (Dover,
2015). Grona tak kan bidra med habitat for djur, insekter och véxter. Forsok har
visats att grona tak bade forser habitat och 6kar markbart populationer av
ryggradslosa djur i jamforelse med vanliga graa tak (Kadas, 2010). Grona tak ar en
viktig resurs for biodiversitet i urbana miljoer eftersom de ofta &r de enda tillgangliga
omradena kvar i staderna.
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Grona tak kan begransas av ekonomiska och ekologiska faktorer (Magill et al. 2011).
Taken kan vara en mycket torrt miljo och tillgang pa vatten ar liten. Darfor ar det
viktigt att fokusera pa en torktalig design. Gréna tak ar drabbad av mer extrema
forhallanden an markhabitat, och det stalls hogre krav pa vegetationen under mer
extrema forhallanden (Madre et al., 2013). Véxter och djur pa gréna tak ar mer
utsatta for vattenstress, extrem torka och hdgre vind, ljus och temperaturintensitet.

Om grona tak inte designas, etableras eller skots riktigt kan de misslyckas (Magill et
al. 2011). Overbelastning pa takkonstruktionen kan gora att taket kollapsar, rétter
kan penetrera takmembranet och orsaka skador, nedbrytning av bevattningsslangar,
och tilltatning av dranering kan orsaka vattenskador. Substratvikt och totala vikt pa
taket, typ av substrat och miljon pa taket &r viktigt for vilka foljder det kommer ha pa
flora och fauna. Massddd av véxter och invasion av ogrés kan stéra den planerade
vaxtligheten pa taket och skapa extra kostnader for skotsel och ersattning av véxter.

Radsla for vattenlackage genom att rétter genomtranger membranen, substratets vikt
samt forsiktighet nar det géller att prova ny teknologi &r vanliga grunder for att vissa
ar motvillig till att installera grona tak (Dunnett & Kingsbury, 2004). Vattenlackage
ar dock ett storre problem pa konventionella platta tak eftersom pa gréna tak halls en
storre del av vattnet i substrat och véxtlagret. Ocksa skotsel av konventionella tak
kan vara en kalla for skada pa konventionella tak da skador kan uppsta vid att man
stiger pa taken. Pa grona tak fungerar substrat och vegetation som et skyddande lager
pa taket.

| olika lander ar det olika motivationer som driver etablering av grona tak (Dunnett
& Kingsbury, 2004). 1 Norge har det framst varit nostalgiska grunder som driver
etablering av grona tak eftersom det anses vara en del av de nationella kulturarvet. |
Tyskland har drivkrafter forst och framst varit miljobetingade. Dagvattenhantering
har varit en aspekt och det har varit ett sétt att milda konsekvensen av forlorade
habitat eller landskapstyper som ett resultat av utbyggning. | Nordamerika har
ekonomi varit en viktig motivation. Grona tak har etablerats som ett mer
kostnadseffektivt satt att mota miljéproblem i stader. | Storbritannien har grona tak
setts pa som ett importerat och lite frammande koncept. Motivationer kan ocksa
variera mer lokalt efter olika anvéndningar och krav for grona tak som
dagvattenhantering eller minskning av urban temperatur.

Studier utfort av Kadas (2006) har tytt pa at grona tak kan vara en mycket viktig
resurs i at gynna och bevara biodiversitet generellt samt att skapa livsmiljo for
utrotningshotade och séllsynta arter i urbana miljéer. Enligt hennes studier kan gréna
tak stodja en stor del av nationellt séllsynta eller hotade ryggradslésa djur. 1 hennes
studier hittades ca 10 % av Storbritanniens séllsynta och hotade ryggradslésa djur pa
grona tak som undersoktes. Grona taks har tre huvudfunktioner med tanke pa
biodiversitet (Kadas, 2006). De kan skapa nya habitat i omraden dar livsmiljo saknas.
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De kan fungera som grona korridorer mellan andra habitat och livsmiljo. De kan
fungera som reservat for hotade och séllsynta arter.

Ett av varldens dldsta grona tak ligger i Zurich i Schweiz och &r en 3 ha stor &ng som
har ca 175 arter varav 9 utrotningshotade orkidéarter (Brenneisen, 2006). Detta &r
ytterligare ett exempel pa att grona tak spelar en viktig roll i bevarande av arter som
tappat sitt markhabitat.

Enligt shimatsu & Ito (2013) har bade extensiva tak och intensiva tak problem nar
det géller gynnad biodiversitet. Det finns inte en tillracklig stor méngd av intensiva
grona tak eftersom de staller extra hoga krav till byggnadens konstruktion. Endast en
mindre mangd byggnader har potential att etablera denna typ av tak. Extensiva tak
har problem med att erbjuda tillrackligt hog kvalitet pa grona omraden eftersom det
ofta ar en begransad mangd vaxter som kan trivas pa taken gor det att potential for att
gynna biodiversitet ar begransad(Ishimatsu & Ito, 2013). Det tunna substratlagret ar
en grund for manga grona taks brist pa biodiversitet (Brenneisen, 2006).

Intensiva tak kan forscrja en mer invecklad biodiversitet an bruna tak da de erbjuder
vardefulla tillflyktsorter for djur och insekter, samt att det i regel &r béattre
forbindelser mellan dessa. Detta bland annat pa grund av att stérre tillgang till vatten
tillsammans med vegetation tillfor en storre biodiversitet. Dock ar ekonomi ett
problem eftersom det ar mycket dyrt att etablera intensiva tak samt att endast fa
byggningar klarar av vikten av dem (Ishimatsu & Ito, 2013).

Sedum tak

Sedumtak &r extensiva tak. Det ar en mycket vanlig typ av gréna tak eftersom de ar
relativt latta att installera och skota. Sedumtak bestar oftast av en forodlad “matta”
som placeras pa taken med ett tunt lager substrat under (Kadas, 2010).

Extensiva sedummatt tak har en begransad paverkan pa biodiversitet i jamforsel med
andra typer tak (Dunnett & Kingsbury, 2004). Man anvander sig av sedumplantor pa
tak eftersom de é&r torktaliga och taler vind och frost (Kadas, 2010). Sedumtak har
visat sig ha en mer riklig mangd, men mindre divers etablering av ryddradslosa djur
(Kadas, 2010). Pa sedumtak &r antalen ryddradslosa djur ofta hogt fran borjan. Om
detta antal haller sig uppe, minskar eller 6kar kommer variera efter takets design med
substratdjup och typ av substrat.

Pa sedumtak med ett tunt lager av substrat tenderar antalet etablerade kolonier
ryggradslésa djur att minska. Matningar av diversitet av ryggradslosa har visat sig
vara hog ocksa pa sedumtak (Kadas, 2006). Dock kan sedumtak endast kunna
erbjuda tillrackligt med pollen och nektar i begransade perioder under blomning.
Sedumtak kan erbjuda tillrackligt av nektar for ryggradslosa djur i
blomningsperioden som &r ca 3-4 veckor, men inte tillréckligt i andra perioder
(Kadas, 2010).
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Figur 2. Sedumtak Foto:fufi Knudsen

Biodiversitetstak

Biodiversa tak &r specifikt designade for att gynna biodiversitet (Dover, 2015).
Biodiversa tak &r ofta designad for att efterlikna ett naturligt markhabitat for att
skapa ett eftertraktat habitat for flora och fauna. Det finns olika anledningar till att
skapa biodiversa tak. Ofta ar malet att gynna och upprétthalla biodiversitet i ett
omrade, i ett forebyggande syfte. Det kan ocksa vara att man vill forsoka oka
effekten av egenskaper som grona tak har, till exempel minskad risk for
6versvamning vid lagring och upptag av vatten och nerkylning av tak eftersom
vegetationen skyddar taket mot uv stralning (Dunnett & Kingsbury, 2004). Forskning
har visat att mindre biodiversa kolonier har en mindre formaga att halla temperaturen
nere. Det kan tyda pa att mer biodiversa vixtsamhélle pa tak kan ha en béttre
formaga att skydda takmembranet och 6ka dess livslangd.

Biodiversa tak kan fungera som habitat for faglar insekter och andra djur (Madre et
al., 2013). Ryggradsldsa djur har en mer stabil kolonisering pa biodiversa tak an pa
andra grona eller vanliga graa tak (Kadas, 2010). En del av ryddradslésa djur som
man hittar pa grona tak har anlant dit med fardiga mattor under etablering av taket.
Dock har forsok visat att ryggradslosa djur ocksa koloniserar grona tak efter
etablering. Kolonisering av ryggradslosa djur tar i regel langre tid pa biodiversa tak
an pa grona/sedum tak. FOrsok har visat att valdesignade grona tak kan fungera som
en ersattningslivsmiljo for sallsynta och utrotningshotade arter som har tappat eller
fatt sitt habitat forstort som ett resultat av férandrad markanvandning (Brenneisen,
2006).
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| Storbritannien har studier av gréna/sedum tak och bruna/biodiversa tak visat att i
genomsnitt 20 % av spindlarna och 15 % av skalbaggarna pa taken &r av nationell
eller lokal betydelse (Kadas, 2010). Detta &r viktigt eftersom det tyder pa att inte
endast allmant utbredda arter utan mer sallsynta arter befinner sig pa taken. Forsoken
visade ocksa att pa bade grona/sedum tak och bruna/biodiversa tak i forsoket fanns
ca 10 % av Storbritanniens spindel fauna pa taken som undersoktes.

Ett av varldens &ldsta gréna tak ligger i Zirich i Schweiz och &r en 3 ha stor &ng som
har ca 175 arter varav 9 utrotningshotade orkidéarter (Brenneisen, 2006).

Det finns begransningar for daggdjur att etablera sig pa grona tak, men det &r
observerad att bade rav och katter pd grona tak (Kadas, 2010)

Biodiversa tak erbjuder till skillnad fran vanliga graa tak bade habitat och foda. Det
ar viktigt veta att biodiversa tak inte kan ersétta naturliga habitat, men kan anvéndas
som ett komplement eller en forbattring av biodiversitet i stader.

Grona tak har inte potential for at gynna alla typer av insekter, djur och vaxter. Vissa
spindelarter har svart for att na och trivas pa takhabitat efter som nagra spindlar har
svart att sprida sig 6ver storre omraden och andra insekter kan vara kanslig for varme
och har inte méjlighet att ga djupare ner i det tunna substratet, och kommer darmed
inte klara sig pa varma dagar (New, 2015, Brenneisen, 2006). Inte alla vaxtarter har
mojlighet att trivas i takens tuffa klimat och typer av substrat som anvénds. Storleken
pa habitatet kan ocksa vara en nackdel for vissa arter att etablera sig dar.

Biodiversa tak har visat sig ha en mycket sakta kolonisering i borjan, men 6kar med

takens alder (Kadas, 2010). Biodiversa ocksa fungera som en gron korridor mellan
andra existerande habitat (Kadas, 2010).
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Biotoptak

Biotoptak ar ett samlingsbegrepp for grona tak som ar designad for att aterskapa
olika naturliga eller nar naturliga biotoper eller habitat. Biotoptak &r ofta designat
efter principer som har som mal att gynna biodiversitet (Vegtech, 2016). Taken kan
besta av en sammansattning av olika vaxter som sedumvaxter och Ortartiga véxter. Pa
taken placeras ocksa ofta andra element som kan gynna diversiteten som stenrdsar
dod ved, insektshotell och liknande. Exempel pa biotoper som anvands till

inspiration for denna typ av gréna tak ar &ngsmiljo, strandmilj6 och torrhed.
Biotoptaken kan ocksa bidra till funktioner som andra gréna tak har som minskad
avrinning och risk for éversvdmningar.

Bruna tak

Bruna tak ar en relativt ny grona tak typ (Ishimatsu & Ito, 2013). Begreppet blev
introducerat kring 1990 talet for att framja anvandningen av grona tak designade att
efterlikna ruderatmark. Bruna tak benamns i litteraturen som bade semi-intensiva och
extensiva taksystem (Kadas, 2010, Dover, 2015). Bruna tak ar substratbaserade tak
utan sedummattsystem (Kadas, 2010).

Bruna tak har manga av de fordelar som vanliga grona tak har (Dunnett &
Kingsbury, 2004). Skillnaden dr at bruna tak &r specifikt designade for att efterlikna
marknivans biologiska forhallanden och biodiversitet.

Begreppet bruna tak kommer fran det engelska begreppet Brownroofs. Namnet
kommer fran att man pa taken forsoker kopiera karakteristikerna fran ruderatmark
och placera dem pa taken (Ishimatsu & Ito, 2013). P& bruna tak forsoker man skapa
habitat med stort mangfald under svara forhallanden och med ett tunt lager av
substrat (Ishimatsu & Ito, 2013). Bruna tak bestar i regel av ett vatten skyddande
lager, ett dréneringslager, fleece och dérefter substratlager (Kadas, 2010).

Det &r bland annat den langsamma etableringen som gor att ruderatmark har en stor
artrikedom (Kadas, 2010). Dock minskar den processen pa ruderatmarker eftersom
buskvéxter och vedartade vaxter efter ett tag etablerar sig och “tar Gver”. Pa
biodiversa tak kan man efterlikna habitaten och fa samma effekt utan de negativa
foljderna av att buskar och vedartade véxter etablerar sig (Kadas, 2010). FOrsok har
visats att tak med specifikt designade habitat (biodiversa tak) kan erbjuda lika bra
habitat och inneha lika manga arter som habitat pa marken (Kadas, 2010). Detta
géller endast om det finns tillrackligt diversitet inom strukturer i takets substrat.
Bruna tak kan lamnas for att naturligt koloniseras (Dunnett & Kingsbury, 2004). Pa
detta satt ar vaxterna som etablerar sig pa taket anpassad lokalt klimat och klimatet
pa taket. Detta ar det billigaste sattet att etablera vaxtlighet pa grona tak. Taken kan
ocksa direktsas med en fromix av lokalt ursprung. Pa detta satt kan man ha en viss
kontroll 6ver vilka vaxter som etablerar sig (Dover, 2015).
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Spontant koloniserade tak anses generellt inte inneha de samma estetiska vérden som
andra grona tak eftersom det ofta &r vaxter som anses som ogras som etablerar sig.

Nar bruna tak etablerats placeras ofta substrat fran ursprungsplatsen pa taket och sen
far det koloniseras pa naturligt. Substratet innehar ofta naturlig fro bank om det har
legat pa markniva (Dover, 2015). Ett problem med bruna tak kan enligt Nilsson
(2016) vara att man inte har tillrackligt kontroll pa vilka vaxter som etablerats och
taken kan koloniseras av icke 6nskvarda vaxter. De ateranvanda substraten som ofta
anvands &r inte optimala for grona tak eftersom de ofta vager mycket mer an en
specialtillverkad jord.

Eftersom bruna tak ar ett nyare koncept, finns det fortfarande lite information om
dess formaga att gynna flora och fauna. Det behdvs goras flera och langvariga studier
for att ta reda pa hur taken utvecklar sig over tid i och vilka foljder det har pa
biodiversitet (Ishimatsu & Ito, 2013). Det ar rapporterat att markhackande faglar har
anvant sig av bruna tak for att hacka (Lorimer, 2008).

Bedémning av biodiversitet pa grona tak

Enligt Hui och Chan (2011) &r gréna tak ansedd som ett viktigt element for hallbar
design vid bedémning av gréna byggnader. Dock har det tidigare inte funnits tydliga
riktlinjer pa hur man kan bedoma gréna taks formaga att paverka biodiversitet.

Hui och Chan (2011) har sammanfattat sex viktiga faktorer som kan anvandas for att
bedéma grona tak och dess formaga att gynna och cka biodiversitet. Ett podngsystem
har ocksa skapats for att rangordna grona tak efter dess formaga att gynna
biodiversitet. Poangsystemet ar ordnat sa att hogre resultat av poangsumma tyder pa
att det har battre formaga att paverka biodiversitet. Poangsumman ligger mellan 4-15
dar 4-7 ar ok, 8-10 bra och 11-14 utmarkt. For varje faktor finns det enklare
beskrivna kriterier ska uppfyllas for att ge podngsumman.
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Tabell 1. Poangsystem for bedémning av grona taks formaga att paverka biodiversitet. Tabellen ar en
bearbetning av tabellen fran Hui och Chan (2011) artikel.

Artdiversitet och rikedom Extensiva grona tak: 1
Intensiva grona tak: 2
Bruna/biodiversa tak: 3

Substrattyp, substratdjup och Extensiva (150 mm eller mindre): 1
sammansattning Semi-intensiva (mer eller mindre &n 150 mm): 2
Intensiva (mer &n 150 mm): 3
Vaxtarter (inhemska eller icke- inhemska) Icke-inhemska:1
Inhemska: 2
Bada: 3

Forbindelse till existerande urban vegetation | Ja: 1 Nej: 0
(habitat forbindelse)

Proportion av gréna tak pa byggnadstomt 1:1: 1 poang
2:1: 2 poang
3:1: 3 poang

Hallbar utveckling och etablering Program for att framja medvetenhet, upplarning och
rétt skotsel av taken.
Ja: 1 Nej: 0

Artdiversitet och rikedom

Malet for vaxtligheten pa grona tak ar att det skall finnas etablerad vaxtlighet aret om
(Kadas, 2010). P4 sa vis finns det mojlighet till mat och habitat hela aret om. P4 tak
dar man 6nskar en stor diversitet inom insekter och djur ar det viktigt att man kan
erbjuda ett stort omfang av vilda blommor med en a pollen och nektar i en sa lang
period som mojligt. stor tidsspann pa blomnings tidpunkt (Kadas, 2006). Detta for att
kunna erbjud. Ett sedumtak raknas som ett relativt artfattigt tak och erbjuder endast
pollen och nektar under en mycket kort period, da blomningstiden varar i 3-4 veckor.
Ett tak med stor variation i Ortartade véxter kan blomningsperioden vara 3-4 manader
i jamforelse. Ett mal ar att ha en konstant vegetation pa taket under hela aret med
stjalkar, frukt, fron och blommor for att kunna erbjuda foda under en sa lang period
som mojligt.

Etableras olika typer av véxter som olika gras och 6rter som producerar mycket fron
kan detta gynna insekter faglar och andra djur eftersom det sorjer for att det finns
tillrackligt med mat pa plats (Hui & Chan, 2011). Diversitet inom véxtarter ar viktigt
eftersom det i stor grad paverkar vilken fauna som etablerar sig pa taken.

Om diversitet minskar inom véxter kommer ocksa diversiteten inom insekter
minska(Florgard et al. 1994). Variation och mangformighet i markfarhallanden,
vattenforhallanden och alder ger storre variation inom flora och fauna.

Invasiva och aggressiva vaxtarter ar inte 6nskvarda pa biodiversa tak (Kadas, 2010).
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Mikroklimat, placering av taket samt véaderstreck ar faktorer som paverkar diversitet
av vaxtarter pa grona tak (Kadas 2010).

Andra habitat i narheten &r viktigt eftersom det kan paverka vilka vaxter som
etablerar sig pa taken genom bland annat spridning via vind och djur.

Takets alder &r viktig eftersom den paverkar biodiversiteten och mangder arter som
hinner etablera sig (Grant, 2006). Diversitet inom vaxtarter gor ocksa att
vegetationen inte &r lika sarbar och sjukdomar eller andra véxtskadegérare skulle
skada en vaxtart (Sutton, 2015).

Vilka vaxter man placerar pa taken bor anpassas efter vilken funktion man vill ha pa
taken. Onskar man att gynna en viss fagelart bor habitaten med véxtval vara
anpassad efter naturliga habitat for arten. Detta géller ocksa andra djur, véxter och
insekter. | Hui & Chans (2011) system &r faktorerna delad in i extensiva, intensiva
och bruna biodiversa tak, dér extensiva tak ger lagsta podngsumma och
bruna/biodiversa tak hogsta. Detta syftar pa att extensiva tak ofta har en lagre
diversitet inom vaxtarter da det vanligtvis ar sedumvaxter som tacker extensiva tak
och bruna/biodiversa ofta ar designade for att inneha en stdrre diversitet inom
vaxtligheten.

Véaxtarter (inhemska eller icke- inhemska)

Inhemska vaxter &r redan anpassade efter lokala klimat och forutsattningar (Hui &
Chan, 2011). Flora och fauna koloniserar taken baserad pa habitatets formaga att
likna deras naturliga habitat. Vaxtvalet ar viktigt for att avgora om paverkan pa
biodiversiteten ar lyckad. Anvander man sig av icke-inhemska véxter bor de vara
icke-invasiva, eftersom de annars kan ta 6ver och minska diversitet inom
vaxtmaterial och darigenom den totala biodiversiteten pa taken (Hui & Chan, 2011).
Andra habitat i narheten &r viktigt eftersom detta kan paverka vilka véaxter som
etablerar sig pa taken. (Kadas, 2010).

Anvander man sig av substratrester fran platsen eller intilliggande ser man till att en
del fron och andra lokala element som kommer gynna den lokala flora och fauna
kommer finnas pa taken (Kadas, 2010). Detta kommer gynna kolonisering och
biodiversitet. Designar man efter den lokala biotans 6nskar kommer man gynna lokal
flora och fauna. Placeras substraten i narheten av byggplats innan det placeras pa tak
finn det mojlighet att véxt och djurarter kan kolonisera substratet (Hui & Chan,
2011).

I Hui och Chans (2011) system &r vaxtarterna ursprung fordelat i kategorierna
exotisk eller icke-inhemska, inhemska, och bada. Dar icke-inhemska vaxter ger
lagsta paverkan pa biodiversiteten pa taken och en mix av bade inhemska lokala
véxter och icke-inhemska vaxter ar det som ger béast resultat pa biodiversitet pa
taken.
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Substrattyp, substratdjup och sammanséattning

En av de viktigaste faktorerna for gynnad biodiversitet ar substraten och dess
egenskaper (Kadas, 2010). Partikelstorlek, typ av substrat samt substratdjup har stor
paverkan pa takets potential som habitat.

Figur 4. M|x av substrat pé gront tak » Foto:Turi Knudsen

Strukturer i substratet har visat sig att paverka mangden ryggradslosa djur pa taken
(Kadas, 2010). Krossad tegelsten i tillrackligt djup kan minska att sedumtak torkar ut
och kommer paverka takets livslangd och biodiversitet eftersom vatten paverkar
mangden liv pa taken.

Varierad substratdjup pa olika platser pa taken ar en fordel (Kadas, 2010). Forsék har
visat att substratdjup och variation av substrat paverkar mangden
koloniseringspotential. Substratdjupet och en varierad topografi pa taken kan se till
att en varierad flora kan trivas pa taken, hogre vegetation kan véxa och kallare stallen
i substratet som kan gynna bade flora och fauna. Ett djupare substrat betyder att en
storre variation av véxter kan trivas pa taken, ett tunnare substrat minskar utbudet av
vaxtarter (Sutton, 2015). Gréna tak system med stor variation inom substratdjup och
olika vegetationstyper har en tendens a ha storre diversitet av spindlar, skalbaggar
och faglar (Hui & Chan, 2011)

Andra faktorer som &r viktigt under designprocessen ar substratets vikt och totala
vikt pa taket, miljon pa taket och vilka foljder det har pa flora och fauna (Magill et al.
2011). Substrat speciellt designade for grona tak har fordelar inom vikt, drénering
och effektiv installering, men ar inte optimala nar det galler biodiversitet da det inte
har samma vattenhallande kapacitet och variation i storlekar (Brenneisen, 2006).
Vissa arter trivs inte i substraten som anvands pa taken och kommer inte vistas dér,
eller klarar inte av klimatet pa taken som kan vara tufft (Brenneisen, 2006).
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En mix av olika substrat kan vara fordelaktig (Kadas, 2010). Variation i struktur
moter kraven for habitat for olika flora och fauna vilket ger en positiv paverkan pa
den totala diversiteten pa taken. Detta kan uppnas genom att ha olika substrat med
olika partikelstorlek. Variation pa substrat och vaxtlager pa taken haller ocksa en del
vatten (Dunnett & Kingsbury, 2004). Vattenkvalitén kan forbattras genom att vattnet
filtreras genom substratet (New, T. 2015). Béttre vattenkvalité och vattenhallande
formaga i substratet gor att véxter har battre forutsattningar for att etablera sig och
dverleva pa taken. Variation och mangformighet i markforhallanden,
vattenforhallanden och alder pa taken kan ge storre variation inom flora och fauna
(Florgard et al. 1994). Variationen inom substrat, storlek och djup skapar olika typer
av livsbetingelser som passar for olika arter.(Kadas, 2010).

Faktorer som pH varde och mangden organiska amnen i substratet ar ocksa
avgorande for kolonisering av flora och fauna, samt vilka arter som etablerar sig (Hui
& Chan, 2011). Naringsinnehall paverkar vilka arter som etablerar sig (Kadas, 2010).
Ett l1agt naringsinnehall i substratet minskar risken for att lattetablerade
naringskravande vaxter som till exempel dominerande ogras tar 6ver. Et valdranerat
substrat med lagt naringsinnehall kan ha positiv paverkan pa biodiversitet eftersom
det ger en sakta kolonisering. Ett naringsfattigt substrat kommer gynna utvecklingen
av en varierad vaxtlighet som igen kommer gynna diversiteten av fauna eftersom
vaxtligheten anvands som habitat och foda for insekter och djur (Kadas, 2010).

Vid anvandning av naturliga, lokala substrat kan biodiversitet gynnas genom att
substratet redan innehaller lokal flora och fauna (Kadas, 2010). Pa detta sétt kan man
ocksa gynna lokala arter som redan har anpassat sig till detta habitat.

Vid etablering av grona tak pa byggnader placerad pa tidigare ruderatmark eller
andra vardefulla platser for biodiversitet, kan det vara en fordel att spara pa substratet
som finns tillganglig pa platsen och anvanda detta pa taket (Brenneisen, 2006).

Det Oversta jordlagret/substratet pa plats bor sparas och varsamt tas bort innan
bygget borjar. Det bor lagras pa lampligt satt under byggperioden sa att en del av
vegetationen, frobanken och markorganismer bevaras. Mikrohabitat pa taken kan
varieras genom att ta sten, sand och andra typer av substrat fran platsen eller
narliggande omraden. God planering och en noggrann strategi for etablering av taken
kommer fora till mindre behov for skétsel och tillsyn, och en storre chans for ett
hallbart tak under en lang tid.

Ett problem med att ateranvanda substrat fran plats och placera pa taken kan enligt
(Nilsson, 2016) vara att man inte har kontroll med vilka vaxter som etablerats pa
taken och de kan da koloniseras av icke dnskvarda vaxter. De ateranvanda substraten
som ofta anvénds ar inte nédvéndigtvis optimala for grona tak eftersom de ofta vager
mycket mer &n en special tillverkad jord. Forsok har visat att tak med specifikt
designade habitat kan erbjuda lika bra habitat och inneha lika manga arter som
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habitat pa markniva (Kadas, 2010). Detta galler endast om det finns tillrackligt
diversitet i struktur i substratet pa taken.

Bruna tak innehar i regel varierade typer av substrat och substratdjup och &ar
designade efter att gynna flora och fauna (Kadas, 2010). Forsok har visat att det inte
finns ett optimalt substrat for att gynna biodiversitet, utan en variation ar att foredra.
Innehall av organiskt material har visats sig endast vara viktigt i grunda substratlager.
Om substratlagret &r tillrackligt djupt kan det finnas lika mycket diversitet som i ett
tunt substrat med mycket organiskt material.

Figur 5. Mix av substratdjup och substrat Ilustration: Turi Knudsen

I Hui och Chans (2011) poangsystem &r substratets bedémning indelad i extensiva
(150mm eller mindre), semiintensiva (6ver och under 150mm) och intensiva tak (mer
an 150 mm). Dér extensiva tak bedéms ha den minsta positiva paverkan och
intensiva den mest positiva paverkan pa biodiversitet.

Forbindelse till existerande urban vegetation (habitat forbindelse).

Narhet till och existerande gréna omraden kan ha en paverkan pa kolonisering av
grona tak (Hui & Chan, 2011). Andra habitat i narheten kan ha en stor paverkan pa
vilka flora och fauna som etablerar sig pa taken (Kohler, 2006). Fron kan spridas vid
vind eller djur, och djur och insekter kan forflytta sig mellan habitat (Kadas, 2010).
Biodiversa tak &r rekommenderat att etableras utan gras (Kadas, 2010). Grés
berdknas naturligt etablera sig pa taken fran grannhabitat och kommer ta 6ver om de
finns med fran barjan. Om det finns en god forbindelse mellan habitaten har man en
béattre forutsattning att motarbeta de negativa féljderna som den urbana utbyggningen
har pa biodiversitet (Hui & Chan, 2011).
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Metapopulationsteorin innebér att arter i ett omrade ar uppdelad i mindre
delpopulationer. Individer bor ha mojlighet att migrera mellan dessa for att bibehalla
livskraftiga stammar utan risk for inavel och de negativa foljder det for med sig
(Lundgren, 2007). Storre sammanhangande naturomraden ar darfor battre for att
bibehalla livskraftiga populationer &n mindre avgransade omraden. Detta kan uppnas
vid grona korridorer. En gron korridor kan fungera som en kanal mellan habitat
(New, T. 2015). Grona tak kan eventuellt vara en korridor, men kan ocksa vara
habitat som man behdver gora korridorer mellan. Gréna korridorer har olika viktiga
funktioner. De viktigaste funktionerna &r rérelse och anslutning mellan olika
omraden, habitat och kalla (dar arter kan sprida sig fran sina populationer). Det
optimala malet med att etablera korridorer inom ett omrade &r att korridoren skall
inneha den samma biodiversiteten och funktionen som ett liknande naturligt omrade
inom samma landskap (New, T. 2015).

Hui och Chans (2011) system ger endast poang till tak dar det finns en forbindelse
till andra landskap i narheten vilket &r en fordel for biodiversitet. Grona tak kan
fungera som en korridor for vila djur och insekter (Kadas, 2010). Vissa insekter och
vaxtarter transporteras med vinden (Kadas, 2010).

Proportion av grona tak pa byggnadstomt

Proportion av gront tak pa byggnadstomt hanvisar till arean av gréna tak jamfort med
arean byggnaden tar upp pa byggnadstomten (Hui & Chan, 2011). Denna area kallas
building footprint (BF) area, och avser arean byggnaden tar upp pa byggnadstomten
(LEEDuser- Glossary, 2016). Parkeringsplatser, garagen, cykelstallningar och andra
aspekter ar inte med i berakningen av byggnadsarean. Detta betyder att gréna tak har
potential att tacka en storre yta pd byggnadstomten ar byggnaden sjalv. | Hui och
Chans (2011) system &r kategorierna delad in efter 1:1, 2:1 och 3:1.

1:1 betyder att grona tak tacker lika mycket yta som byggnaden utgér och 3:1
betyder att grona tak tacker tre ganger sa stor areal som arean av byggnaden.

Denna aspekt bygger pa lite av de samma grunder som &r beskriven i avsnittet dver
som handlar om forbindelser mellan omraden. Metapopulationsteorin sager att
individer bor ha majlighet att migrera mellan omraden for att bibehalla livskraftiga
stammar utan risk for inavel och negativa foljder (Lundgren, 2007). Detta kan ocksa
galla pa samma byggnadstomt och pa samma takyta om den ér tillrackligt stor. Pa et
storre tak kan det finnas flera bestand eller kolonier av samma art vilket ocksa kan
bidra till en 6kad genetisk variation.

Ett langsiktigt mal nar man skapar grona tak &r att minska risker for att skapa
genetiska flaskhalsar, utan forbindelser till andra habitat och kolonier (Sutton, 2015).
Det kan uppnas genom att skapa en korridor eller att 6ka ytan pa taket sa att det finns
storre chans for flera kolonier pa samma tak.

27



Hallbar utveckling och etablering

Ett exempel pa krav inom hallbar utveckling kommer fran World Commission on
Economic Developement, ocksa kant som Bruntlandrapporten (Sutton, 2015). Denna
séger ”En hallbar utveckling &r en utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan
att &ventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstélla sina behov”
(Andrews & Granath, 2016). Hallbar etablering av gréna tak innebar planer for att
framja medvetenhet, upplarning och lampliga skotselatgarder for taken (Hui & Chan,
2011.) Grona tak innehar i sig sjalv en del positiva egenskaper som kan bidra till
hallbar utveckling i en bredare aspekt. Nagra av dessa ndamns i avsnittet om grona tak
och kommer inte forklaras ndrmare har.

Ateranvéndning av substrat fran den ursprungliga byggnadstomten eller lokala
omraden kan bidra till en hallbar etablering av gréna tak (Kadas, 2010). Pa detta satt
kan man spara pengar, nytta av fordelar med att fa med bade flora och fauna i
substratet som kan gynna en snabbare och mer lyckad etablering samtidigt som
substratet ar hallbart ur en miljosynpunkt.

| Basel i Schweiz finns det riktlinjer for att gynna en hallbar utveckling. Pa tak ver
500 kvadratmeter maste substratet som anvands besta av naturligt substrat fran
omkringliggande omraden och av varierad djup for att vara anpassad lokal flora och
fauna (Brenneisen, 2006).

For mycket skotselarbete pa taken som ograsrensning kan vara oonskad eftersom
detta kommer ta bort vegetation som kan erbjuda mat till djur och insekter som
stjalkar, fron blommor och liknande, samtidigt som det &r ett stérande element
(Kadas, 2010). Vissa skotselatgarder ar dock énskad som till exempel borttagning av
invasiva arter som tar 6ver och klippning av vegetation for att uppratthalla partier av
bar mark.

Skotselatgarder som klippning av gras, rensning av oonskade vaxter och eventuell
bevattning bor specificeras i en skotselplan och anpassas till det specifika takets
behov (FLL, 2002). Skotselarbete pa konstruktion och vegetation bor samkoras for
att minska mangden stérande faktorer for flora och fauna. Det géller bade stérande
faktorer som att man gar pa vegetation samt att till exempel stéra hackande faglar.

Hallbar etablering kan ocksa innebara att det finns plats for fornybar energi i form av
solceller pa taken (Sutton, 2015). Solceller kan ocksa bidra med skuggpartier som
kan gynna arter pa taken. Etablering av gréna tak utan bevattningssystem kan vara ett
led i att ha en hallbar etablering pa taken eftersom 6vervattning och spill av vatten
inte gar samman med en hallbar utveckling.

En hallbar utveckling kan ocksa innebara en noggrann planering och design fas for at
optimera etablering (Sutton, 2015). En planering som inkluderar &gare, ingenjor,
arkitekt och landskapsarkitekt gor att sa manga mojliga aspekter och omraden av
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byggnadsprocessen tacks och en noga design framarbetas. Det galler ocksa att
planera detaljer som véxt val och substratval efter lokala parametrar som klimat,
naturomraden och takets position. Andra viktiga faktorer ar att avgéra om taket skall
vara tillgangligt, foér vem, och vilka funktioner taket planeras inneha.

Hallbar etablering innebar noga etablering av taket och en skotselstrategi for att
minska risken for vattenlackage och andra problem som kan uppsta med takets
konstruktion (Sutton, 2015). Skoétselaspekt for vaxtlighet och konstruktion bor
upparbetas.

Diskussion

Biodiversitet ar ett mycket komplex begrepp och bestar av olika faktorer, aspekter
och processer (Aniansson & Larsson, 1990).

Manniskors syn pa naturen gar inte nodvandigtvis i hop med biodiversitet.
Manniskan har en egen syn pa hur hen tycker naturen skall se ut och énskar garna
vackra parker och fina stadade tradgardar. Biodiversitet passar inte nddvandigtvis in i
denna natursyn. Det behdvs en andring i uppfattning om hur vi traditionellt tycker att
gronomraden skall se ut och fa dessa forvantningar att ga i hop med behovet for att
gynna biodiversitet. Stadsbiotoper ar val sa viktiga att bevara som andra biotoper
eftersom dessa kan vara unika (Florgard et al. 1994). Ruderatmark raknas vara
mycket biodiversa omraden, men raknas inte ha stor estetisk véarde (Kadas, 2010).
Hér finns ocksé en konflikt mellan ménniskans fokus pa det “vackra” i gronomraden.
Skall man gynna biodiversitet kan man inte valja att endast gynna det man sjélv
tycker ar snyggt och prydligt, utan man maste ocksa gynna och behalla en del av det
som man inte tycker ar dekorativ eller som man tycker ar negativt.

For hog skatselintensitet kan paverka biodiversitet negativt och borde anpassas mer
efter biodiversitets behov &n manniskors behov. For att biodiversiteten skall vara i
centrum maste man tolerera “vilda” omraden i urbana grénomraden.

Bruna tak sags skapa vérdefulla habitat for vaxter, djur och insekter. Ett problem kan
vara att Overtala byggare att etablera sadana tak nar de inte raknas tillféra den samma
estetiska varden som andra grona tak (Kadas, 2010). Moderna grona tak ar
fortfarande ett nyare koncept i Norden. Det kan finnas en oro for att testa “ny
teknologi” och vanliga argument mot att etablera grona tak ar bland annat risk for att
rotter skall fororsaka vattenldckage i takmembranet (Dunnett & Kingsbury, 2004).
Grona tak har i forsok visats kunna forlanga takens livslangd. Det finns alltsa
fortfarande ett behov av att informera och synliggora positiva egenskaper for gréna
tak, och forskning pa ny teknologi for att optimera systemen som finns. Gréna tak-
instituten arbetar bland annat med sadana fragor.
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Extensiva tak bestar ett tunt lager av substrat vilket inte &r optimalt for en positiv
paverkan pa biodiversitet (Dunnett & Kingsbury, 2004). Intensiva tak har ett djupare
lager med substrat och réknas vara den bésta l6sningen for att gynna biodiversitet.
Aven om intensiva tak har en battre utgangspunkt for biodiversitet 4n extensiva tak
finns det andra faktorer som gor att dessa tak inte &r mer utbrett. Intensiva tak
innebar en stor etableringskostnad, har mycket storre krav pa byggnadens
konstruktion och behéver mycket mer skotsel jamfort med andra grona tak typer
(Kohler, 2006). Dessa tak innebar bade i etableringsfasen och i langden mycket
hogre kostnader. Av dessa grunder finns det ocksa begransning for hur manga
byggnader man kan etablera grona tak pa da endast fa byggnader ar konstruerade for
att klara av denna belastning.

Biodiversa tak innehar manga av de positiva egenskaper som andra gréna tak, till
exempel minskad avrinning och minskad effekt av urbana varmedar, och bidrar till
habitat for vaxter och djur (Dunnett & Kingsbury, 2004). Dock réknas inte
biodiversa tak ha samma estetisk varde vilket kan vara en nackdel for att dvertala
folk att etablera biodiversa tak. Biodiversa tak kan vara vackra och man borde jobba
med att forandra och utfordra folks uppfattning av vad som ar vackert.

Grona tak har formaga att gynna biodiversitet genom att fungera som habitat for flora
och fauna (Kadas, 2010). Miljon pa taken kraver dock mer av véxter som anvéands
vilket betyder att en noga planering ar viktig for en lyckad etablering. Vissa tak har
battre forutsattningar att gynna och fungera som habitat for en storre méngd arter an
andra. Detta galler bada olika grona taktyper och individuella tak. Fa arter pa ett tak
kan ha lika stor vérde for biodiversitet som ett tak med mycket flera arter. De fa
arterna som befinner sig pa det ena taket kan ha en stor diversitet i gener och till
exempel vara séllsynta eller utrotningshotade arter. Olika typer av grona tak har olika
funktioner och olika arter som gynnas. Alla grona taktyper kan ha férmaga att
paverka biodiversitet. En diversitet ocksa inom olika typer av gréna tak ar att féredra
for att gynna biodiversitet.

Det finns manga viktiga faktorer som paverkar biodiversiteten pa grona tak.
Mikroklimat pa taken &r en viktig faktor for véaxter och djur kolonisering. Vader,
vind och takets placering &ar faktorer som kan vara avgérande for flora och faunas
overlevnad, och takets potential som habitat. Vid planering av gréna tak maste man
ha manga parametrar i atanke.

Grona och biodiversa tak kan utgdra habitat at stora mangder arter och paverka
biodiversitet pa ett positivt satt. Dock bor inte gréna tak anvandas som ett argument
for att bygga pa ruderatmark eller grona omraden i urbana miljon eftersom urbana
stadsbiotoper ocksa kan vara unika. Anvands detta som ett argument kan man riskera
att unika stadsbiotoper gar forlorade. Att bygga pa ruderatmark och ersatta dessa
gronomraden med grona tak for att fylla samma funktion ar en risk da alla aspekter
vid ett naturligt habitat inte kan aterskapas till 100 % pa ett tak (Sutton, 2015). Om
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dessa unika stadshiotoper tas bort for att aterskapas pa taken finns ingen garanti for
att de klarar att etableras pa taken. Det finns fortfarande inte tillrackligt bevis pa
grona taks langsiktiga paverkan pa biodiversitet. Det bor finnas en solid mangd
vetenskaplig forskning for att argumentera for att bygga pa ruderatmark eller gréna
omraden i urbana miljon och ersétta dessa habitat med grona tak. Gréna tak ar endast
ett satt att fordrdja och minska den negativa processen och ar inte vara en 16sning for
att stanna av eller forhindra negativa paverkan pa biodiversitet. Grona tak har inte
formaga att gynna alla arter da inte alla arter har mojlighet att na taken, eller inte har
forutsattningar for att trivas i de tuffa forhallanden pa taken.

Bruna tak har formaga att fungera som habitat for insekter och djur (Kadas, 2010).
Dock finns det en utmaning med att marknadsfora bruna tak kommersiellt for
byggnadsprojekt eftersom detta ar tak som inte raknas tillfora en stor estetisk varde
och heller inte kan/bor bestkas. Det kan ocksa vara svart att 6vertala andra att vara
forst med att testa ut nyare teknologi och koncept. Bruna tak ar ett nyare koncept och
det finns fortfarande potential for optimering, och forskning for att ta reda pa takens
formaga och potential att paverka biodiversitet dver lang tid. I litteraturen anvands
bade begreppen biodiversa tak och bruna tak om samma sak. Begreppet biodiversa
tak anvands ocksa om olika typer av biotoptak. Det kan i vissa tillfallen vara svart att
avgoOra om det ar bruna tak eller andra som beskrivas nar begreppet biodiversa tak
anvandas i litteraturen.

Beddmningssystemet som gjorts av Hui & Chan (2011) &r ett Gvergripande system
med ett podangsystem som &r latt att anvéanda sig av. Podngsystemet kan anvéandas av
de flesta och kraver ingen djupare kunskap inom matning av biodiversitet eller grona
tak. Resultaten ger inget detaljerat svar av biodiversiteten pa taken, men fungerar
som en indikator pa takens formaga att paverka biodiversitet.

Faktorerna som systemet anvander sig av ar gvergripande och kunde vara mer
detaljerade.

En av faktorerna fokuserar pa betydelsen av att ha Icke inhemska och inhemska
véxter pa taken. Lokala vaxter kan vara battre anpassad lokala klimat an icke-
inhemska vaxter. Dock &r en mix av bada att foredra enligt Hui & Chan (2011). Det
ar oklart varfor denna faktor ar valt som en huvudfaktor eftersom véxternas formaga
att vara livskraftiga pa takets klimat som torktalig och hardiga véxter, borde vara
viktigt oberoende pa ursprung. Det finnsocksa risker for att invasiva arter kan ha en
negativ inverkan pa biodiversitet.

Det &r ocksa oklart varfor forhallande av grona tak gentemot byggnadsyta ar valt ut
som en av de viktigaste faktorerna da det fran mitt perspektiv borde vara lika viktigt
med méngd grona arealer inom byggnadstomt, och i omedelbar ndrhet av takytan,
och inte endast andra grona tak. Detta borde forslagsvis integreras i bedomningen.
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Kategorin forbindelse till existerande urban vegetation ar oklar. VVad som &r
tillrackligt forbindelse framgar inte tydligt i litteraturen som anvants i detta arbete.
Det finns oklara granser som inte forklaras tillrckligt. | systemet ges det endast
poang till tak dar det finns en forbindelse mellan andra gréna omraden, dock
specificeras det inga krav till dessa forblindelser och ges inga exempel pa vad detta
innebar.

Att man kan gora en 6vergripande bedémning av takens formaga att paverka
biodiversitet gor att man kan ga in och gora andringar pa ett existerande tak for att
oOka takets formaga att gynna biodiversitet. Innan man har byggt ett gront tak kan
man ga in och titta pa design och planer och redan innan etablering gora en
bedomning av takets potentiella formaga att paverka biodiversitet. Resultatet kan
anvandas till att gora en vérdering om eventuella &ndringar bor goras for att oka
formaga att paverka biodiversitet.

Denna typ av system kan vara till hjalp for olika parter och behdvs for att ha en
mojlighet att bedoma formaga att paverka biodiversitet pa existerande och
kommande grona tak. Foretag som jobbar med etablering av grona tak kan anvénda
sig av systemet for att utveckla design och etableringsprocesser som kan bidra till en
Okad biodiversitet och gora positiva andringar i redan etablerade produkter och
system. En privatperson kan ga in och gora en bedémning av eget tak och
implementera eventuella &ndringar. En beddmning kan bidra till fortsatt forskning
inom omradet for att fortsatta optimera paverkan pa biodiversitet.

Forsok dar man jamfor resultaten man far vid poangsumman av bedémningssystemet
tillsammans med en matning av biodiversitet pa taken bor goras for att ta reda pa hur
noga och exakta resultaten &r jdmfort med en mer “exakt” méatning av biodiversitet.
Min uppfattning ar att systemet kan behova en lite djupare forklaring och bor utredas
mer.

Den viktigaste faktorn for att lyckas gynna biodiversitet pa grona tak ar variation
inom manga aspekter. Typ av substrat, substratdjup, olika vaxtarter olika
komponenter som sten trad och diversitet inom typer av gréna tak.

Slutsatser

Grona tak har potential att paverka biodiversitet i urbana omraden genom att fungera
som habitat for flora och fauna.

Genom bland annat faktorer som variation inom substratdjup, substrattyp och
variation av vaxtarter kan biodiversitet pa grona tak paverkas positivt. Grona taks
formaga att paverka biodiversitet kan bedémas vid hjalp av olika dvergripande
faktorer som har formaga att gynna biodiversitet med olik inverkan. Ett podangsystem
har skapats av Hui och Chan. Poangsystemet ar dvergripande och ger en indikator pa
ett taks formaga att paverka biodiversitet. Poangsystemet ar lattanvant och redan i
planeringsfasen av ett tak kan man géra en bedémning av taket. Nagra av faktorerna
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ar oklara och behdver mer utredning och beskrivning. Studier dar man jamfor resultat
av poangsystemet med matningar av biodiversitet pa tak bor goras for att ta reda pa
hur exakta resultaten & med en mer noggrann matning av biodiversitet.
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