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Sammanfattning

| Sverige har vi en striktare reglering av kemiska bekampningsmedel an i manga andra lander.
Trots detta besprutar vi arligen vara fruktodlingar med flera ton insekticider. Forskare
forsoker fa fram nya metoder for att undvika de negativa sidoeffekter som anvandandet ger
och som drabbar manniskors halsa, vara djur och var gemensamma milj6. En av de nya
metoderna som utreds ar habitatmanipulering. Med det menas att man andrar vissa
forutsattningar i sin odling for att forsoka locka naturliga fiender och andra nyttodjur till
forman for den odlade kulturen.

Genom att skapa en mer diversifierad odling kan man erbjuda nyttodjur skydd, alternativ foda
och boplatser. De naturliga fienderna hjélper till att reglera férekomsten av olika skadegorare
och i storre antal &r de naturliga fienderna mer effektiva. For ekologiska odlare och de odlare
som praktiserar integrerat vaxtskydd kan habitatmanipulering bli en viktig komponent i
bekampningsstrategin. Det finns fa insekticider som ar tillatna i en svensk appelodling, varje
ar reduceras denna lista. Samtidigt finns det ett annu smalare utbud fér den ekologiska
appelodlaren att anvénda for att minska skadedjurpopulationer vid kritiska troskelvarden.
Odlare ar i behov av sakra alternativ till kemisk bekdampning som ocksa ar ekonomiskt
forsvarsbart. Detta arbete tar upp olika metoder som odlare kan anvanda for att gynna de
naturliga fienderna i sin odling och pa sa satt &ven minska kostnader for bekdmpningsmedel.
Idag finns det en brist pa studier som visar sambandet mellan skadedjursreducering och
habitatmanipulering. Detta ar nagot som behdver utvérderas vidare for att motivera
fruktodlare att dra nytta av naturliga fiender. Avslutningsvis ges en sammanstéllning av
forskningsresultat dar man har studerat olika bekampningsmedels effekt pa naturliga fiender,

bade ekologiska och kemiska.



Abstract

In Sweden we have a narrower supply of chemical pesticides than in many other countries.
Despite this, we spray our orchards every year with several tons of insecticides. The research
is looking for new methods to circumvent the negative effects of use that affect human health,
our wildlife and our environment. One of the new methods being investigated is habitat
manipulation. The term invites you to change certain conditions in its cultivation to try to

attract natural enemies and other beneficial insects for the benefit of the crop.

By creating a more diverse cultivation that provides useful protection for the beneficial
insects, alternative food and habitat. The natural enemies will help to regulate the presence of
various pests and in greater number, they become more effective. For organic farmers and
growers who practice integrated pest management, habitatmanipulation can be an important
component of the control strategy. There are few insecticides that are allowed in a Swedish
apple orchard and every year this list is reduced. Meanwhile, there is an even narrower range
for the organic apple grower to use to reduce pest populations at critical thresholds. Growers
are in need of safe alternatives to chemical pesticides that are economically viable. This work
addresses the various methods that farmers can use to promote the natural enemies in its
cultivation and thus also reduce the costs of pesticides. Today there is a lack of studies
showing the relationship between pest reduction and habitatmanipulation. This is something
that needs further evaluation to motivate fruitgrowers to take advantage of natural enemies.
This essay ends with a summary of research, which studied the effect of pesticides, both

biological and chemical, on natural enemies.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Svenska applen ar nagot som vi konsumerat sedan en lang tid tillbaka. I syfte att tjana pengar
borjade odling av frukt ske i skane under tidigt 1800-tal (Tahir, 2014). Idag fortsatter antalet
appelodlingar att 6ka och enligt Jordbruksverket (2013a), skedde flera nyplanteringar 2012
dar sorter som Aroma och Rubinola har 6kat mest. Trots att andelen nyplanteringar har ¢kat
(ca 60% pa 10 ar) ater vi inte mer dpplen. Under hosten ersatter den svenska produktionen
stora delar av importen av dpplen. Da star svenska applen for nastan halften av utbudet. Att
appleodlingarna uttkas antas bero pa att tekniken inom lagring gar framat samt att nya sorter
har natt marknaden (Jordbruksverket, 2013a). Svenska appelodlare far aven stod fran EU for
att kunna uppratta lager med modern teknik som gor att dpplena far en battre kvalitet och
langre hallbarhet. Idag ar 80% av den frukt vi konsumerar i Sverige importerad,
forhoppningsvis vander trenden nar svenska appelodlare kan konkurrera pa marknaden storre

delen av &ret och inte enbart under sensommar och host.

For att appelproduktionen ska fortga i Sverige pa ett hallbart sett kan en forandring i
produktionen behdva goéras inom en snar framtid. Har kan vikten av integrerad- och
ekologiska odlingssystem spela en avgorande roll for att minska belastningen pa miljo (Keyes
et al, 2015). Att minska pa mangden pesticider som anvands ar aven viktigt for att framja en
god halsa, hos bade manniskor och djur. Det finns skal for oro for utvecklingen av fruktodling
om inte en forandring sker. Flera skadegorare och sjukdomar som varije ar drabbar
appleodlingar har visat tecken pa resistens mot syntetiska bekdampningsmedel (Balint et al,
2013). Nagra av de viktigaste skadegorarna i appelodling ar foljande: Appelvecklare (Cydia
pomonella), ronnbarsmal (Argyresthia conjugella), frostfjaril (Operophtera brumata),
appelstekel (Hoplocampa testudinea) och rod dppelbladlus (Dysaphis plantaginea) (Ascard,
2014). Da insekticider ensamt i langden inte verkar hallbart for att sékra fruktskordar

utvecklar forskare nya metoder for att minska skadeangreppen.

Ett problem med att introducera nya preparat i odlingar trots att man kan bevisa dess
effektivitet och selektivitet mot skadegorare ar att det ar mycket kostsamt (Abrol & Shankar,
2012). For att registera ett preparat som biologiskt bekdmpningsmedel vars aktiva amne ar

baculovirus (granulovirus hor till denna familj, Wikipedia, 2016) kostar det mellan 1.5 -3



miljoner US dollar (Abrol & Shankar, 2012), vilket motsvarar ungefar 12 500 000 — 25 000
000 miljoner svenska kronor (The money converter, 2016) och kan ta mellan 5 och 10 ar att fa
godkant (Abrol & Shankar, 2012). For att minska utgifter for bekampningsmedel,
resistensutveckling och skador pa miljé och mansklig halsa pagar forskning om alternativa

bekampningsmetoder. En av dessa &r habitatmanipulering.

I odlingar finns det en stor variation av insekter, vissa av dem kan verka positivt for odlingen
genom att konsumera skadegdrare. Dessa insekter bendmns som naturliga fiender. | svenska
appelodlingar finns naturliga fiender redan i odlingen men for att kunna anvanda dem som en
del av en bekampningsstrategi benhdver man samla kunskap om deras habitat och preferenser i
val av fdda. Habitatmanipulering &r en metod som &r en del i biologisk bevarande
bek&mpning. Det grundar sig i att gynna befintliga naturliga fiender i odlingen, for att minska

angrepp av skadegdrare (Eilenberg et al, 2001).

1.2 Syfte och malbeskrivning

Sammanstélla information om naturliga fiender i svenskt klimat for att utforska hur de kan
gynna en &ppelodling. Samt vilka metoder som finns for dppelodlare att anvénda sig utav for
att 6ka antalet naturliga fiender. Malet med arbetet &r att ge en sammanstéllning 6ver de
naturliga fiender som &r positiva for en fruktodling, hur man kan 6ka antalet samt se vilka

konsekvenser ekologiskt respektive integrerat véaxtskydd far for de naturliga fienderna.

1.3  Fragestillningar

1. Vilka &r de huvudsakliga skadegdrarna i en appelodling? Vilka &r de huvudsakliga
naturliga fienderna som angriper dessa skadegorare?

2. Hur kan man med habitatmanipulering 6ka forekomsten av naturliga fiender i en
appelodling?

3. Hur paverkas naturliga fiender av anvandningen av kemiska- och biologiska
bekdmpningsmedel?

4. Ger néarvaron av naturliga fiender lagre populationer av skadegérare? Kan hogre
populationstatheter av naturliga fiender ge hégre skordar?



2. Metod

2.1 Metod

Detta arbete bygger pa en litteraturstudie samt en kvalitativ intervju.

Weronika Swiergiel ar anstalld pa institutionen for vaxtskyddsbiologi pa SLU i Alnarp. Dér
samarbetar hon med forskare, odlare och radgivare som framst undersoker olika
vaxtskyddsstrategier. Just nu undersoker man habitatmanipulering. Swiergiel har fatt en god
uppfattning om hur dppelodlare i Skane tillampar habitatmanipulering i sina odlingar, darav
var det intressant att fa en uppdatering om ett vaxande intresse hos odlare for
habitatmanipulering. Jag forsokte till en borjan fa kontakt med svenska appelodlare men fick
enbart svar fran tva stycken som av olika skél inte kunde stélla upp. En intervju hélls 3 mars
2016 som sammanstalldes under rubriken Uppfattning om habitatmanipulering hos svenska

appelodlare.

Till litteraturstudien har databaserna Primo, Web of science och i viss man Google Schoolar
anvants. Aven Alnarps bibliotek har statt for en del av arbetets underlag. Arbetet ar grundat
pa en sammanstéllning av information fran namnda kéllor. Den dvervagande delen av
litteraturen &r skriven pa engelska och for att besvara mina fragestallningar anvandes sokord
som ;ecosystem services, natural enemies, insecticides effect on natural enemies, flowerstrips,
increase yield and natural enemies, hedgerows, diversity, appleorchard and habitat
manipulation, economic impact. Jag anvande dven flera olika kombinationer av ndmnda
sokord. Med tiden gjordes mer specifika sokningar. | de kapitel som behandlar insekticiders
inverkan pa naturliga fiender anvandes mer precisa sokningar med kombinationer som

tiacloprid and effect on earwig.

Efter att ha studerat artiklar som inte gick in djupgaende pa nagot som var av intresse for detta
arbete kunde jag i vissa fall anvanda artiklarnas referenslista for att granska material som
enbart namnts. Jag fick aven tips fran min handledare pa forskning angaende huruvida
skadepopulationer minskade i naturliga fienders narvaro i odlingar. Vid arbetets startstracka
fanns det en tilltankt, tidsbestdmd period nar informationssékandet skulle upphdra. Det visade
sig dock vara svart begransa litteratursokningen till ett datum eftersom det tog langre tid &n

forvantat att bearbeta den insamlade informationen.
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2.2 Avgransning

Vikten av pollinatérer i odlingar har beskrivits av ett flertal olika forfattare och forskare. Det
ar nagot som inte kommer att behandlas i detta arbete, trots att det ar nyttodjur av betydelse
for alla fruktodlare. Det finns fler skadegdrare i &ppelodling som inte &r insekter men dessa
kommer inte att tas upp. De skadegorare som identifierades som mest betydande i en
appelodling var foljande: frukt- och bladvecklare, dppelstekel, bladléss, rénnbarsmal,
frostfjaril och frukttradsspinnkvalster. Frukttradsspinnkvalster &r framst ett problem i odlingar
dar bredverkande bekampningsmedel anvands som slar ut de naturliga fienderna (Petterson &
Akesson, 2011). De skadegérare som valdes ut var vecklare, bladléss och
frukttradsspinnkvalster. Dessa valdes eftersom de har dokumenterade naturliga fiender i ett
svenskt klimat. De naturliga fiender som valdes ut var foljande: nyckelpigor,
guldégonslandor, blomflugor, nabbskinnbaggar, spindlar, parasitsteklar och mesfaglar.

Resultatet fran detta arbete visar deras effektivitet mot valda skadegorare.

Arbetets sista del Jamforelse mellan ekologiskt och integrerat vaxtskydd ar en
sammanstéllning av studier gjorda pa olika véaxtskyddsmedel som ar godkénda i Sverige. Det
ar vasentligt for att veta vilka medel som &r skadliga att anvanda for att kunna avvéga detta
nar en bek&mpningsstrategi utvecklas. Miljo- och hélsoaspekter kommer inte att studeras,
utan enbart de eventuella nackdelarna for naturliga fiender. Det finns andra faktorer som kan

stora naturliga fiender men pa grund av tidsaspekten kommer de att utelamnas.

3. Begrepp

3.1 EKosystemtjanster

Det &r ett antal ar sedan som termen ekosystemtjanster borjade florera i media och politiska
sammanhang. Ar 1997, slappte Robert Costanza, ekolog och ekonom, ett uppskattat vérde for
vad ekosystemtjanster bringade vérlden (Costanza et al,1997). Det uppskattade vardet per ar
var 33 triljoner amerikanska dollar (US $). Termen ekosystemtjanster innebér, de varden som
ger som ekosystemen bidrar med till ménniskan och med Costanza och hans kollegor hade

begreppet aven fatt en siffra.
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Millennium ecosystem assessment (MA), grundades ar 2000 av Kofi Annan (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005). Deras fokus var att utvardera hur férandringar i ekosystemen
skulle paverka manniskan, vilka atgarder som behdvde utforas for att bevara dem, hur
manniskan skulle nyttja dem pa ett hallbart satt samt pa vilket satt det bidrog till mansklig
valfard (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). MA betonade en forlust av
ekosystemtjanster globalt sett och vilka risker sadana forluster kunde medféra. | en rapport
framtagen av MA, beskrivs odlingssystem och vilka férdndringar som behover genomféras
for att forbattra biodiversitet och den ménskliga halsan (Cassman et al, 2005). Bland annat tas
anvéandning av oorganisk kvavegddsling upp och hur anvandningen har 6kat méangden
dikvéaveoxid (lustgas). Det &r en potentiell vaxthusgas och en komponent i surt regnfall som
bidrar till férsurning av marken. Genom dessa negativa forandringar i miljon minskar aven

biodiversiteten.

3.2 Biodiversitet

Biodiversitet kan forklaras pa flera olika satt men forfattarna till boken Biodiversity, an
introduction, forklarar begreppet som variationen av allt liv pa jorden (Gaston & Spicer,
2004). Detta ar en bred term som kan sammanfattas i tre punkter: Genetisk diversitet,
artdiversitet och ekologisk diversitet. Variationen inkluderar den mangfald som finns inom
olika arter, skillnader mellan arter och diversiteten i ekosystem (Convention of biological
diversity, 2016). Dessa block ar tatt ssmmanlankade till varandra och delar aven vissa

komponenter sasom populationer (Gaston & Spicer, 2004).

Genom att anpassa sitt odlingssystem pa ett sitt som gynnar biodiversiteten far man i utbyte
en storre méangd naturliga fiender som agerar som biologisk bekampning (Gurr et al, 2003).

Forfattarna till artikeln drar slutsatsen, att om odlare ska 6verga till att 6ka biodiversiteten i

sin odling maste de forst bli 6vertygade om att de ekonomiska — och estetiska vardena ger

Overvéagande fordelar till odlingen.

3.3 Biologisk bekampning

I ekologisk odling anvander man, precis som i en integrerad odling i forsta hand bekdmpning
med langsiktiga strategier for att minska problemen med skadegorare (Tahir, 2014). Om det

ar viktigt att gynna naturliga fiender i en konventionell odling &r det av annu storre betydelse i
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en ekologisk odling dar man har tillgang till farre bekdmpningsmetoder. | ett utdrag fran
Miljobalken finns defintionen pa biologiskt bekampningsmedel forklarat:

>’Biologiskt bekampningsmedel: en bioteknisk organism som
framstallts sarskilt for att forebygga eller motverka att

djur, vaxter eller mikroorganismer, daribland virus,
fororsakar skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
skada pa egendom, (Utdrag ur miljébalken 1998:808,2 §.)’".

I en ekologisk odling utesluts helt anvédndandet av kemiska bek&mpningsmedel (Petterson &
Akesson, 2011). Forst och framst &r det odlingstekniska metoder som anvénds for att
kontrollera skadegorare Den ekologiska odlaren maste i annu hogre utstrackning ha forstaelse
for interaktionen mellan vaxt, skadegorare och narmiljon. Beroende pa val av odlingssystem

kommer bek&mpningsstategin att se olika ut.

3.4 Bevarande biologisk bekampning

Genom att forandra miljén i en odling for att gynna naturliga fiender kan man reducera
populationstéatheter av skadedjur (Eilenberg et al, 2001). Syftet med bevarande biologisk
bekdmpning (Conservation biological control) &r att skydda de djur och insekter som har
betydelse for odlingen samt anvanda resurser for att behalla dem. Habitatmanipulering
innebdr att man andrar forutsattningarna i odlingen for att gynna naturliga fiender till
kulturens fordel (Landis et al. 2000). Habitatmanipulering omfattar &ven mindre ytor som

specifika falt.

3.5 Integrerat vaxtskydd

2014, 1 januari borjade ett nytt EU-direktiv att galla angaende integrerat véaxtskydd
(2009/128/EG). Foreskrifter utformades av Jordbruksverket efter forfragan av regeringen. De
nya reglerna innebar att odlare hadanefter ska forhalla sig till integrerat véaxtskydd eller odla

utefter de bestammelser som finns kring ekologiskt jordbruk.
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Att anvanda sig utav integrerad bekdmpning i sin odling innebdr att man i férsta hand ser till
forebyggande atgarder (Flint, 2012). Déarefter arbetar man med biologiska, mekaniska,
fysikaliska och kemisk bekampning for att reglera skadegdrare. Kemisk bekdmpning ska
tillampas som en sista atgard. Beroende pa odlingssystemets utforming kan strategin for
bekampning utformas annorlunda. ldag kan &ven val av sort ha betydelse for anvandandet av
kemisk bekdmpning och &r darfor nagot som bér avvagas vid nyplantering (Tahir, 2014).

Hogre krav stélls pa odlare da vikten av att kanna till olika skadegdrares livscyklar for att
planera sin bekdmpningsstrategi ar av storre betydelse &n vid en konventionell odling (Tahir,
2014). I mellaneuropas konventionella odlingar sprutar man med insekticider mellan 4-10
ganger per ar (Tornéus, 1986). Det ar kostsamt, ger en hogre resthalt i frukten och minskar
populationer av naturliga fiender. Besprutningsschemat skiljer sig dock fran en integrerad
odling dar antal besprutningar reducerats till 2-5 ganger per ar (Tornéus, 1986). | valet av
bek&mpningsmedel ska selektiva medel valjas framfor bredverkande for att ge minimal

paverkan av nyttodjuren i odlingen.

4. Resultat

4.1 Skadegorare
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A. Vecklare ssp. (Blad, knopp, kart)
B. Ronnbarsmal (kart)

C. Fruktspinnkvalster (skott)
D. Appelstekel (kart, frukt)

E. Blad|Gss ssp. (skott, kart)

F. Frostfjaril (slad, kart)

Fig 1. Nagra av de viktigaste skadegorarna i svensk appelodling och var i appeltradet de gor skada.
Skadegorarna ar inte listade i en specifik ordning men visar att vecklararter gemensamt kan vara hogst
problematiskt.

Beskrivna skadegGrare anses som nagra av de svaraste skadegorarna i dppelodling (Ascard,
2014). Flera av dem har dock fa dokumenterade naturliga fiender. Biologiska- och/eller
kemiska bekampningsmedel anvands for att halla nere populationerna. Till frostfjaril anvands
bakterien Bacillus thuringiensis (Ascard, 2014). Appelstekel kan teoretiskt sett bekdmpas med
nematoden Steinernema carpocapse eftersom en del av dess livscykel sker i marken. Man har
aven sett att parasitsteklen Lathrolestes ensator kan parasitera &ppelstekelns larver (Zijp &
Blommers, 2002). Mot vecklare anvander man Granolovirus (CpGV) i ekologisk odling, men
en ensidig anvandning av viruset har gett upphov till resistens i flera lander, varav det forst
upptacktes i Tyskland 2005 (Jehle et al, 2010).

Att anvanda insektsparasitara nematoder ar nagot som anvands i bade Sverige (Ascard, 2014,
Kemikalieinspektionen, 2016a) och i andra delar av Europa mot dppelvecklarens larver. Det
finns tre godkéanda preparat med nematoder som far anvandas i appelodling i Sverige
(Manduric & Tonnberg, 2016). | ett tyskt forsokt dar man applicerade nematoderna under
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nederbord gav det en hog dodlighet hos dvervintrande larver av &ppelvecklare (Brown, 2010).
Vidare har forsok med kairomoner, en typ av doftdmnen, genomforts mot rénnbarsmal med
lovande resultat (Anderbrant et al, 2005).

Idag finns det en brist pa information om flera viktiga skadegorares naturliga fiender i pple
och detta &r en forskning som maste vidareutvecklas for att en habitatmanipulering som helhet
ska bidra med en minskad méngd skadegorare. De skadegdrare som beskrivs nedan har flera

dokumenterade naturliga fiender i svenskt klimat.

4.1.1 Bladloss

Varije ar orsakar tva grupper bladloss stor skada i fruktodlingar. De ar rod applebladlus
(Dysaphis Plantaginea) och gron &pplebladlus (Aphis pomi) (Sandskar, 2003). Gron
applebladlus vardvaxlar inte, olikt manga andra bladlusarter (Petterson & Akesson, 2011).
Under en sommar kan mer an 10 generationer utvecklas i en odling. Bladlusen ger upphov till
deformerade skott och blad, som krullar ihop sig vid ett angrepp. Tillvaxten stannar av vid

angrepp pa nya skott.

Rad applebladlus ar den viktigaste skadegoraren i bladlusgruppen da den gor skada bade pa
blad och frukt (Petersson & Akesson, 2011). Bekampning &r tillaten vid laga troskelvarden,
endast 1-2% i odlingen kan vara drabbad for att bek&mpning ska séttas in (Ascard, 2014).
Bladlusen suger pa karten, tillvaxten avtar och frukten blir bucklig och forkrympt, det kallas
for bladlusépplen. Myror & mycket vanligt forekommande vid angrepp av rod applebladlus,
genom att minska myrornas forekomst blir bladldssen ett latt byte for sina naturliga fiender
(Petterson & Akesson, 2011).

4.1.2 Frukttradsspinnkvalster

Frukttradsspinnkvalster (Panonychus ulmi) kan drabba flera olika fruktslag men apple
drabbas mest frekvent (Petterson & Akesson, 2011). Kvalsterdjuren orsakar sugskador pa
bladverket och kan vid svara angrepp dven ge upphov till bladfall, kraftigt minskad
skotttillvaxt och mindre antal knoppar. Angrepp som sker senare pa sasongen kan dven orsaka
kartfall. Aggen laggs pa sensommaren och syns tydligt p& grund av dess starka roda farg,

spritt 6ver fruktsporrar och grenverket. | konventionell odling kan de utgdra ett stérre problem
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an i ekologisk odling dar de vanligen kontrolleras val av naturliga fiender (Petterson &
Akesson, 2011).

4.1.3 Vecklare

Det finns ett flertal olika vecklare som gemensamt orsakar skador i dpple pa knoppar,
blommor, blad, kart och frukt (Sjoberg & Hillbur, 2010). Nagra av de allvarligaste
vecklararterna &r storre knoppvecklare (Hedya nubiferana), l6vtradsknoppvecklare (Spilonota
ocellana) och Archips podana (fruktradssommarvecklaren). Under varen kan skador fran
dessa arter synas pa blommor, knoppar och blad. Om besprutning med kemiska
bekampningsmedel utfors innan blomningen har pabérjats ar det inte vanligt att angreppen
blir allvarliga (Sjoberg & Hillbur, 2010).

Applevecklaren (Cydia pomonella) ar en av de vanligaste skadegérarna som drabbar svensk
appelodling (Tahir, 2014). | fruktodling kan den fa stor betydelse pa skorden om den inte
upptécks och bekdmpas i god tid. Larven dvervintrar i en spunnen kokong mellan l6sa
barksprickor, marken eller i skrymslen vid tradets bas. Forpuppningen av larverna sker pa
varen, eller nér temperaturen dr hogre dn 10 ° ¢, forvandlingen frén larv till kokong beror pa

temperaturen men tar mellan 7 och 30 dagar (Ivana Pajac et al, 2012).

Fjarilarna kan lagga dgg under en utstrackt period och hogst aktivitet av vuxna djur intraffar
mellan mitten pa juni fram till mitten av augusti (Petterson & Akesson, 2011). Larven orsakar
skador pa applen genom att penetrera fruktskalet och gréava sig in till karnhuset for att ata upp
kdrnorna. Fran larvens ingangshal kan man se exkrementer. Den storsta delen av frukten har
oskadat fruktkott. Som &gg och larv ar den exponerad for bekdmpning, men val inne i frukten
ar den skyddad fran bekampning (Ascard, 2014). Nar larven har natt fullvuxet stadie kryper
den ut ur frukten for att bilda en kokong och pabdrjar en ny generation.

Det ar viktigt att ha kontroll dver narvaron av appelvecklare i odlingen da den forsta
generationen av vecklare ar lattare att bekdampa (lvana Pajac et al, 2012). Detta beror pa att
den andra generationen dppelvecklare annars blir betydligt intensivare eftersom fler &gg har

hunnit klackas och nya har lagts.
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Av de vecklare som blivit beskrivna kan minst tre stora grupper av naturliga fiender angripna
dem. De ar spindlar, parasitsteklar och mesfaglar. Dessa ordningar beskrivs narmare under
enskilda underrubriker senare i arbetet. Studierna har dppelvecklaren som fokusomrade da
den tillsammans med sommarfruktvecklaren anses som den allvarligaste skadegtraren av
vecklare i stora delar av Europa (Sjoberg & Hillbur, 2010). Nutida data tyder pa att andra
vecklararter har blivit av storre betydelse i Sverige. Dock &r det troligt att spindlar som &r
polyfaga (Debach & Rosen, 1991) samt mesfaglar, vars kost till stor del bestar av fjarilslarver

sommartid (Velky et al, 2011), inte gor skillnad pa olika vecklararter.
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4.2 Naturliga fiender

Vad innebéar begreppet naturliga fiender? Det ar organismer som pa olika satt minskar antalet
skadliga organismer (Flint & Dreistadt, 1998). | odlingssammanhanget innebér det att en
skadegorare minskar. Oftast sker denna reducering genom att en naturlig fiende parasiterar
eller dédar och ater upp sitt byte, det ar framst organismer som anvander dessa metoder som

kommer att beskrivas.

Predation innebér att en organism jagar ett byte for att doda och konsumera det (Flint &
Dreistadt, 1998). Vissa naturliga fiender &r selektiva i sitt val av byte och attackerar endast ett
fatal arter men de flesta kan livnara sig pa en stérre grupp av organismer. Parasitism ar ett
annat begrepp som beskriver manga av de nyttodjur som kommer att namnas i detta arbete.
En parasit lever av, pa eller vid sin vard (Flint & Dreistadt, 1998). Denna livsstil skiljer sig
fran predatorer genom att en parasit vanligen bara intar en vard under sitt liv. De parasiter

som dodar eller forsvagar sin vérd ar intressanta for anvandningen av biologisk bekampning.

Parasiter kan delas in i tva storre grupper, endo- och ektoparasiter. Det som skiljer dem at ar
deras levnadssatt. Den ena gruppen ar ektoparasiter, som ater pa eller bredvid sin vérd, och
den andra &r endoparasiter som lever inuti sin vard (Debach & Rosen, 1991). Ektoparasiter
finns ofta pa de insekter som pa ndgot satt medfor ett skydd. Det kan exempelvis vara en
forpuppad insekt i en kokong. Genom att parasitera pa insekter som har ett yttre skydd &r
sannolikheten att den ska skiljas fran sin vard mindre troligt (Debach & Rosen, 1991).
Endoparasiter ar skyddade inuti sin véard. Endoparasiterna har utvecklat en formaga att ta upp
syre trots att de lever i en véatska. Vissa larver kan exempelvis andas genom att fa syre direkt

fran sin vards kroppsvatskor medan andra kan fa syre genom vardens luftstrupe.

Parasitoider &r en form av parasit som utgor en viktig del av naturliga fiender. De parasiterar
och dodar andra organismer. De &r bara parasiter under ett tidigt stadie (4gg och larv) for att

sedan doda sitt varddjur, innan de nar vuxet stadie (Flint & Dreistadt, 1998).

4.2.1 Nabbskinnbaggar

Nabbskinnbaggar (Anthocoris ssp.) ar viktiga i fruktodling da de olika arterna tillsammans

livnar sig pa viktiga grupper skadegorare (Winter, 2013a). De anvander en sugsnabel som de
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punkterar sitt byte med for att suga i sig kroppsinnehallet. De &ter bland annat bladl6ss,
kvalster, fjarlislarver, skalbaggslarver och trips.

Fig 2. Anthocoris nemorum.
Ilustration: Pia Kalmi

Nabbskinnbaggarna kan snabbt 6ka i antal om det finns tillgang pa foda tidigt pa sasongen.
En vuxen hona kan lagga upp till 200 dgg. Nabbskinnbaggarna ar aktiva tidigt pa varen och
bidrar darmed att reducera 6vervintrande skadedjur, sdsom tidiga bladloss och dess vinteragg.
Under hela sommaren lever nymferna och de vuxna nabbskinnbaggarna som predatorer. De
Overvintrar som vuxna dar de hittar lampligt skydd, som under bark, i grés eller under 16v
(Petterson & Akesson, 2011). En del ndbbskinnbaggar kan dven 6vervintra som &gg (Winter,
2013a). Andra kan 6verleva pa pollen fran tidigblommande arter som sélg. Det gor att de

klarar sig till dess bytesdjur vaknar pa varen, da den atergar till att leva som predator.

En av de mest kénda arterna ar Orius insidiosus som livnar sig pa flera skadeinsekter, sdsom
fjarilslarver, stritar, kvalster, trips och bladléss (Debach & Rosen, 1991). Bade nymfer och
vuxna av denna art kan ata 30 stycken kvalster &gg per dag (Shelton, 2016). Men det finns
dokumenterat att ndbbskinnbaggen lamnar sitt byte utan att helt ha fortart det for ett nytt byte.
Detta kan dock leda till att ett &nnu storre antal skadegdrare oskadliggdrs av ndbbskinnbaggen
(Shelton, 2016).

4.2.2 Guldoégonslinda

Gulddgonslandan hor till ordningen N&tvingar (Neuroptera) och familjen Chrysopidae och de
vuxna natvingarna har en smal grén kropp med guldglansande 6gon och skira vingar (Flint &
Dreistadt, 1998). Enligt Debach &Rosen (1991), &r det en av de viktigaste familjerna inom
biologisk bekdmpning.
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Slandans agg sarskiljer sig fran andra eftersom de sitter pa en lang strang (Debach & Rosen,
1991), som skyddar &ggen fran andra rovlevande insekter ( Winter, 2013b). Kékarna ar
kraftiga och larverna anvéander dessa for att fanga och &ta upp sina byten genom att suga ut

innehallet.

Fig 3.Chrysoperla carnea.
Ilustration: Pia Kalmi

Hudarna som &r kvar av bytet anvander larven som kamoflage nér den fortséatter att leta ny
foda. Om det finns bladluskolonier i odlingen, dr det dar guldogonslandan lagger sina dgg da
den dras till lukten av honungsdagg. Larven kallas bladluslejon, vilket antyder att
gulddgonsléndan &r ett nyttodjur i synnerhet mot bladlgss. Detta stdmmer men den kan &ven
livnara sig pa blodl6ss, kvalster sasom rott spinnkvalster samt mindre fjarils- och insektsagg
(Winter, 2013b). Alla larver ar predatorer medan de flesta i vuxet stadie istallet lever pa

nektar, honungsdagg och pollen.

Men de finns arter som under hela sin livscykel livnar sig som rovdjur pa andra insekter
(Winter, 2013b). Gulddgonslandan évervintrar som vuxen men dodligheten ar hog, upp till
90% av slandorna dor under vintern. Ihallande kallt vader
och korta dagar gor guldégonslandan mindre aktiv, bade
som larv och vuxen (Flint & Dreistadt, 1998). Det kan
droja flera veckor innan den blir aktiv som predator igen.

Men som en aktiv predator kan larven &ta mellan 200-500

bladldss under sin
levnadslangd pa tva veckor (Winter, 2013b).
Fig 4.Chrysoperla carnea

Ilustration: Pia Kalmi
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4.2.3 Spindlar

Ordningen Araneae skiljer sig fran insekter genom att de saknar mellankropp och har atta ben
istallet for sex ben (Flint & Dreistadt, 1998). Spindlar hor till samma grupp som kvalster. De
fangar byten genom att spinna nét eller jagar aktivt byten 6ver mark eller vegetation. Med
sina ombildade mundelar kan de kanna sin omgivning och tillsammans med sina munkrokar
kan de konsumera sitt byte (Jensen, 2013). For att fa i sig fodan behdver de forst 16sa upp

bytets kropp med hjalp av matsmaltningsenzymer som de injicerar i det levande bytet.

Spindlar &r predatorer (Flint & Dreistadt, 1998) och lever framst av flugor, myggor och
bladldss men manga lever pa en stor variation av insekter (Jensen, 2013). De spindlar som ar
naturligt forekommande i odlingar anses ha inverkan pa mangden skadegérare (Flint &
Dreistadt, 1998). Det finns dock lite information om hur man kan anvénda dem, rent praktiskt
for att minska skadetrycket och det finns inga spindlar till forsaljning. Spindlar fangar fler
byten &n de faktiskt ater, vilket innebér att vissa spindlar dodar 50 ganger fler byten &n den
ater (Riechert, 1984).

Eftersom spindlar ar polyfaga nar de jagar byten har det tidigare havdats att spindlar inte
lampar sig for biologisk bekampning (Debach & Rosen, 1991). Men da de konsumerar flera
olika slags byten kan de ha en postiv verkan for att minska skadegdrare (Marc & Canard,
1997). Genom att ha ett hogt antal olika spindelarter i en &ppelodling kan de tillsammans
minska antalet skadegorare. Aven specifika skadegorare sdsom Cydia pomonella kan minska
da en artdiversitet av spindlar ger en bred forekomst i hela dppeltradet. De olika arterna
anvander olika fangstmetoder vilket tillsammans reducerar mangden larver och vuxna fjarilar
(Marc & Canard, 1997).

4.2.4 Nyckelpigor

Trots att nyckelpigan &r k&nd inom biologisk bekdmpning som ett effektivt nyttodjur, misstas
den ofta som skadedjur (Petterson & Akesson, 2011). Genom att den misstas for skadedjur
bekampas den frekvent. Larverna ar blagraa i tackfargen och har gula flackar spridda dver
bakkroppslederna (Petterson & Akesson, 2011). Den liknar en liten alligator i kroppsformen
(Flint & Dreistadt, 1998). De flesta av nyckelpigorna lever som predatorer bade i vuxet- och

larvstadie ( Flint & Dreistadt, 1998). Deras foda bestar framst av kvalster och andra insekter

22



med mjuka kroppar. Manga ar specialiserade pa en viss typ av insekter, vilket gor dem
sarskilt effektiva (Flint & Dreistadt, 1998). Larver i ett tidigt stadie sticker hal och suger i sig

sitt byte medan de mer utvecklade larverna, samt vissa vuxna skalbaggar, ater upp bytet.

Fig 5. Coccinella septempunctata Fig 6. Coccinella septempunctata

Ilustration: Pia Kalmi. Ilustration: Pia Kalmi.

Den framst forekommande arten av nyckelpigor ar den sjuprickiga nyckelpigan (Coccinella
septempunctata) vars larv kan &ta 100 bladldss per dag (Petterson & Akesson, 2011). Vuxna
skalbaggar borjar lagga agg efter 1-2 veckor (Flint & Dreistadt, 1998), och agglaggningen
pagar vanligen i ndgra veckor ( Petterson & Akesson, 2011). En ensam hona kan lagga upp
till 400 &4gg. Manga arter av nyckelpigan évervintrar som vuxna pa en skyddad plats i
narheten av sitt varddjurs véaxtval (Flint & Dreistadt, 1998). Men det finns nyckelpigor som

aktivt soker upp en évervintringsplats.

4.2.5 Blomflugor

Blomflugor &r en grupp flugor vars larver vanligen lever pa insekter ur familjen Homoptera
(Flint & Dreistadt, 1998). Men de ar frdmst viktigt for bekdmpning av bladloss, dar den &r
ytterst effektiv (Debach & Rosen, 1991). Blomflugan lagger sina dgg néra bladluskolonier.
Nar larverna klacks har de narhet till sin fodokélla, da de fods blinda och utan ben (Debach &
Rosen, 1991). Larverna kan missuppfattas for sniglar av ett ovant 6ga, med sin avsmalnade

kroppsform och gul- till grénaktiga farg (Pettersson & Akesson, 2011).

Fig 7. Syrphidae ssp.

Ilustration:Pia Kalmi.
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De flesta vuxna blomflugorna &ter nektar och pollen och &r vanliga pollinatdrer i odlingar.
Manga arter av blomflugor efterliknar honungshin, getingar eller andra gaddsteklar till
utseendet. De har samma karaktéristiska gula och svarta band 6ver buken men har endast ett
vingpar och blomflugor kan inte stickas, till skillnad fran de insekter de efterliknar (Flint
&Dreistadt, 1998).

4.2.6 Mesfaglar

Faglarnas betydelse for att minska antalet skadegorare i fruktodling &r nagot som ofta
forbises. Men nér det &r som hogst skadetryck av olika vecklararter, Tortricidae och
frostfjarilar, Operophtera brumata &r ocksa den period da Parus major, talgoxe har ungar
(Mols et al, 2005). Frostfjarilar ar valkanda skadegdrare i appelodling (Ascard, 2014). | sitt
forsok att se hur stor inverkan talgoxen har pa larverna kom forskare fram till att cirka 6 % av
alla larver i odlingen kommer att fangas av ett par talgoxar, om halften av alla flygturer de gor
ar inom odlingen. Det ger en 6kning for varje extra par talgoxar som finns i odlingen (Mols et
al, 2005). I genomsnitt kom forfattarna fram till att talgoxen tar 23 % av alla larver i odlingen
och detta kan oka till 49%, om de fodosokande flygturerna gors enbart i odlingen. Det &r en

betydande skillnad i fruktskador.

| ett tidigt forsok i Storbritannien pa en dppelciderodling observerade man faglars effekt pa
appelvecklarens larver och kokonger. | férsoket var talgoxar och blames, Parus caeruleus L.
de faglar som oftast syntes pa plats i fruktodlingen (Solomon et al, 1976). Har kom man fram
till att faglarna hade betydelse for minskningen av vecklare under vintern och hosten.
Forutom att faglarna bidrog till minskade skador pa applen i odlingen kom dven Mols &
Visser fram till att de ocksa okade skorden (2002). Skérden blev inte hogre i form av storre

applen i vikt utan snarare for att antalet var hogre.

4.2.7 Parasitsteklar

Kanske en av de viktigaste grupperna for naturliga fiender &r parasitoider, dar Hymenoptera
ar den storsta gruppen (Cross et al, 1999). Den har gruppen innehaller en stor artrikedom av
olika steklar. De flesta parasitsteklar kan bara angripa ett specifikt urval av arter i en sarskild
grupp, sasom bladldss (Petterson & Akesson, 2011). Men tillsammans kan de ménga olika

arterna angripa bladléss, bladloppor, skoldléss, fjérilslarver, skalbaggar och flugor. Honan
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anvander sitt 4gglaggningsror for att penetrera sin varddjurskropp och lagger antingen ett eller
flera 4gg (Petterson & Akesson, 2011). Vissa stekelarter anvéander ett toxin for att paralysera
sitt byte for att bli en enkel fodokalla for de nybildade larverna. Nér larverna ar fullbildade,

forpuppas de inuti eller bredvid det uppatna vérddjuret. Som vuxna lever de av nektar.

Man kan se pa en insekt om den har blivit parasiterad av en stekelart. Ofta sa andrar
varddjuret farg pa grund av att dess utveckling har avstannat eller for att parasiten syns
igenom varddjurets kropp (Flint & Dreistadt, 1999). Varddjuren kan ocksa bli mumifierade
och fa en hard yta som bevaras vél, dven efter att den fardigbildade parasitstekeln har lamnat
kroppen. Mumifierade bladlss blir svarta. Nar parasitstekeln &r fardigutvecklad lamnar den
sitt varddjur genom ett utgangshal. Kvar lamnas ett tomt skal (Flint & Dreistadt, 1999).

En av de parasitsteklearter som parasiterar C. pomonella ar Ascogaster quadridentata
(Clausen, 1978). Enligt Dyntaxa, Svensk taxonomisk databas (2013), sa finns A.
quadridentata utbrett i Sverige.

A. Nyckelpiga (Blad, knopp, kart)
B. Gulddgonslanda (slad, knopp, kart)

C. Blomfluga (lad, knopp, kart)

D. Parasitsteklar (8lomm, kart, blad, knopp )
E. Spindlar (olika arter finns i hela tradet)
F. Mesfa glar (Kan réra sig i hela tridet)

G. Nabbskinnbaggar (slad, knopp, kart)

_'HQOI'I'I

Fig 8. Sammanstéallning 6ver beskrivna naturliga fiender i appeltradet.
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4.3 Metoder for att gynna naturliga fiender

4.3.1 Boplatser

Talgoxen ar en delvis insektsatande art, en anpassning av arten har skett da tillgangen pa
insekter under vintern ar begransad (Velky et al, 2011). Vintertid lever den istallet pa fron och
knoppar av bok, hassel och ek. For att 6ka deras 6verlevnad under vintern kan man darfor
sétta ut matbord med fréblandningar. Den plantbaserade fodan ar viktigast under december,
fram till januari (Velky et al, 2011). Generellt sett &r dock arter ur Lepidoptera den viktigaste

fodogruppen. Talgoxen foredrar larver nar den har fagelungar.

De fangar flest insekter under hackningsperioden, en tidpunkt da det ar flest frostfjarilar och
vecklare i odlingen (Mols & Visser, 2002). Ett ekonomiskt alternativ att locka fler mesfaglar
till sin fruktodling &r genom att satta upp fagelholkar. Satt upp minst tva holkar per hektar
(Mols & Visser, 2002). Enligt Swiergiel* finns det en uppfattning om att faglar &r skadedjur
och en del faglar orsakar skada pa frukten men det ar framst flyttfaglar som anlénder senare
pa hosten. Smafaglarna, som &r aktiva i odlingen under sommaren tar daremot manga
skadedijur. For att se till att det &r smafaglar som soker sig till odlingen ar det basta mattet for
ingangshalet 28 mm. Genom att placera fagelholken pa en stolpe kan man hindra rovdjur fran
att na fagelungarna (Bird Nest Box, 2016). Varje ar ska fagelholkarna rensas for att undvika
spridning av boparasiter, darfor bor man valja en holk déar det gar att utfora denna typ av
atgard. Swiergiel' menar aven att det har blivit vanligare att satta upp pinnar for rovfaglar som

hjalper till att kontrollera bestanden av sorkar och moss.

Pa den danska, ekologiska appelodlingen ZAbletoften, kan man lasa om deras anvandning av
mesfaglar for att halla nere nivan av frostfjaril och olika typer av vecklare (&£bletoften). De
raknar med att mesfaglarna fangar mellan 200 000 - 300 000 larver under hackningen. De har
installerat 20 holkar sarskilt for mesfaglar men totalt finns 30 holkar, i och runt om odlingen.
Under vintern utfodrar de mesfaglarna med froblandning samt lamnar kasserade applen at
starar och koltrastar. Runt odlingen finns det olika sorter av fruktbarande buskar sasom oxel

(Sorbus intermedia) och flader (Sambucus ssp.), som gynnar sidensvansar (Bombycilla

L Weronika Swiergiel, Doktorand, SLU, 2016-03-03
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garrulus), trastar (Turdidae) och starar (Sturnidae )( Abletoften). De applen som &r kvar pa
traden pa senhdsten later odlarna pa ZAbletoften faglarna ta hand om.

4.3.2 Blomsterremsor

Att naturliga fiender i olika livsstadier ar beroende av nektar- och pollengivande resurser nar
det finns ont om byten i odlingen &r ett faststéallt faktum (Lundgren, 2009).

Maojligheterna som blomsterremsor tillfor en odling har undersokts i flera olika studier. Att
det saknas blommande resurser i anslutning till manga intensiva jordbruk gor att
forutsattningarna for att nyttodjur ska finnas i odlingen forsamras (Wéckers & Van Rijn,
2012). Genom att vélja blommande resurser med egenskaper som bést lampar sig for den
grupp insekter man vill gynna, kan man fa en mer effektiv biologisk bekdmpning. Genom att
valja blommande véxter for att forstarka effekten av naturliga fiender far man till viss del
aven rdkna med att andra blombestkande insekter, som humlor kommer att besoka véxterna.
De kommer dven ha en viss utkonkurrerande effekt av de naturliga fienderna genom att

besoka vaxterna for dess nektar och pollen (Wéckers & van Rijn, 2012).

Naturliga fiender observeras pa olika vaxter och har darmed olika preferenser nar det kommer
till nektarresurser (Al-Doghairi & Cranshaw, 1999). Detta beror pa hur djup blommans botten
ar och hur vélanpassad insektens mundel éar till blommans struktur (Wackers & van Rijn,
2012). Man har sett att guldogonslandor tycks dras till vaxter fran familjen Asteraceae (Al-
Doghairi & Cranshaw, 1999) och ett forsok av Hogg et al. (2011), visade att blomflugor hade
stark en dragning till strandkrassing (Lobularia maritima). Aven nibbskinnbaggar aterfanns i

hogst antal pa strandkrassing medan honungsbin inte drogs till denna vaxt.

Trots att naturliga fiender bevisligen gynnas av alternativa fodoresurser kan det vara svart att
forutse vilket alternativ den naturliga fienden véljer ndr skadedjur ar aktiva. | en studie av
Robinson et al. (2008) sag man att natvingarnas livslangd 6kade nar de hade tillgang pa bade
byte och blommande resurser. Agglaggningen minskade nar det inte fanns tillgang pa
bladlss. Nar det fanns blommande bovete (Fagopyrum esculentum) pa plats minskade
konsumtionen av bladlgss. Forfattarna menar att mangden bladldss kan ha paverkat resutltatet
eftersom fertiliteten 6kar med tillgangen pa foda tills en maxgréns ar nadd. Denna gréans kan

vara svar att mata. Resultaten visade att natvingars fruktbarhet 6kade vid tillgang pa
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blommande resurer (Fagopyrum esculentum) men forfattarna betonar att vidare forskning
maste utforas for att faststalla under vilka forhallanden detta med sakerhet Gverrensstammer
(Robinson et al, 2008).

Man har sett ett liknande beteendemonster hos nyckelpigor som ocksa ar beroende av nektar
och/ eller pollen for att 6verleva under perioder da byten inte ar tillgangliga (Lundgren, 2009).
For nyckelpigor &r den alternativa fodan viktig for de migrerande arterna eftersom deras
fortplantningsformaga 6kar. Nektar och pollen ar dock en samre fodoresurs &n byten
(Lundgren, 2009)

Hos skinnbaggarna har man sett ett samband mellan pollen och éverlevnad som varierar
beroende pa arter (Wéckers & van Rijn, 2012). Hos Orius ssp. finns en higre tendens till
dverlevnad om de lever i en pollenbéarande gréda sasom jordgubbar. Medan en icke
pollenbérande groda som gurka inte verkade lika positivt for dess 6verlevnad och
fortplantning. Nér det finns pollen i en hégre utstrackning tenderar aven skinnbaggarna att
Oka. Detta kan verka negativt for odlingen eftersom flera undersokta arter tycks foredra pollen
som foda da byten fortars i en mindre omfattning vid tillgang till pollen. Men detta verkar
vara pa kort sikt (Wackers & van Rijn, 2012).

I en dansk studie i &ppel- och paronodling dar man undersokte preferenserna hos
nabbskinnbaggarna Anthocoris nemorum och Anthocoris nemoralis, fann man att A. nemorum
gynnades av den annuella vegetationen i odlingen (Sigsgaard, 2010). Det indikerar att A.
nemorum bade kan lockas in i odlingen och stanna kvar om man utnyttjar en ortrik vegetation
i sin odling. Det finns de skadedjur som lever pa pollen, precis som dess predator. Ett
exempel som har studerats ar nar rovkvalster och dess byte, trips bada fick tillgang pa pollen
(van Rijn et al, 2002). Antalet trips 6kade inte men daremot 6kade rovkvalstrets effektivitet
gentemot trips. Eftersom rovkvalster ar allatare precis som nabbskinnbaggar, &r det troligt att

den priméra negativa effekten av minskad konsumtion av bytesdjur forsvinner pa langre sikt.

Nedan foljer en tabell dver olika véxtval som gynnar naturliga fiender. Véxtvalen lampar sig
dock inte for alla olika arter i sldktena utan ska tillhandahalla en generell bild av véxtval som
lampar sig vél till slakten och inte arter, dér det kan skilja sig ytterligare. Tabell 1 visar vilka

véxter som kan anvandas for att minimal konkurrens ska uppsta mellan huvudgroda och
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blomremsan. Vanligen blommar &pple i maj (Tahir, 2014) och sammanfaller darfor inte med

nedanstaende vaxters blomning.

Tabell 1. Tabellen & en sammanstallning dver vilka véxter som kan gynna en naturlig fiende.

Det ar dock inte artspecifikt utan riktar sig framst till vilka sldkten av den naturliga fienden

som kan nyttja nektarresursen. Parasitsteklar %, blomflugor 2 ,guldégonslandor 2 , nyckelpigor

4 mesfaglar ® och nabbskinnbaggar .
VAXT (ART) NATURLIG LANGD PA
FIENDE BLOMNING***

Fankal (Foeniculum vulgare) 1,2,3,4* Juni —augusti *
Palsternacka(Pastinaca sativa) 2, 3 Juli- augusti
Bovete(Fagopyrum esculentum) 1,2, 3 Juni - juli

Solros (Helianthus annus) 2,3, 5** Augusti-september
Strandkrassing (Lobularia 2 Juni — september *
maritima)

Koriander(Coriandrum sativum) 2, 4 Juni- juli
Fodervicker (Vicia sativa) 1,2 Juni- augusti
Blaklint (Centaurea cyanus) 6,4 Juni- augusti
Akerkulla (Anthemis arvensis) 6, 1 Juni- september

* Al-Doghairi & Cranshaw, 1999

** Haldén, 2015. Solrosor kan gynna mesfaglar om frostallningen lamnas kvar till fagelmat.

*** | angd pa blomning: Anderberg, 2005.

! Langd pé& blomning: Impecta frohandel.

KALLA

(Wackers & van
Rijn, 2012).
(Wackers & van
Rijn, 2012).
(Wackers & van
Rijn, 2012).
(Wackers & van
Rijn, 2012).
(Hogg et al.,
2011)
Al-Doghairi &
Cranshaw, 1999
(Wackers & van
Rijn, 2012).
(Fitzgerald &
Solomon, 2004)
(Fitzgerald &
Solomon, 2004)
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I en blomblandning maste konkurrensen mellan vaxterna vara jamn for att inte nagon art ska
ta Over. Det &r bra om blomningen av flera olika sorter verlappar varandra (Wéckers & van
Rijn, 2012).

4.3.3 Skyddade platser for alternativ foda och évervintring

For att behalla de naturliga fienderna i sin odling behover flera arter en 6vervintringsplats
(Griffiths et al, 2008). Manga insekter soker dven skydd fran de redskap och maskiner som
anvands i odlingen. Genom att andra miljon kan det leda till en 6kad biodiversitet, vilket &r en
bieffekt av habitatmanipulering som kan ha varierande positiva effekter for odlingen.

| de tempererade zonerna finns det manga arter av spindlar (Griffiths et al, 2008). Manga av
dessa soker skydd under olika stadier i sin livscykel och flera 6vervintrar som vuxna pa véaxter
i anslutning till odlingen. En skyddad plats kan 6ka chanserna for éverlevnad under vintern.
De spindelarter som spinner nat verkar ha en preferens for tatare miljéer, medan de arter som
hoppar nar de jagar byten soker upp mer 6éppna ytor (Robinson, 1981). Ett av de viktigaste
habitaten for insekter ar hackar (Pollard & Holland, 2006). Hackar ger en tat och skyddande
milj6 for insekter och i deras studie raknades 13 390 olika arter upp for en hickyta p& 181 me,
Flest arter fanns inom Araneae, Coleoptera, Diptera, Hemiptera och Hymenoptera, som
tillsammans utgjorde 90% av det totala antalet insekter. Dessa grupper ar viktiga i kontroll av
skadeg0rare, som bevisligen reducerar angrepp i odlingar. De &r dven viktig foda for flera
fagelarter som har minskat 6ver hela Europa (Pollard & Holland, 2006).

| en undersokning éver hur tva arter ur messlaktet, talgoxe och blames hackning gynnades av
omgivningen sag man att den framsta inverkan var tradens hojd, volym och narhet (Redhead
et al, 2013). En miljo som har flest likheter med deras ursprungliga habitat, skogsmark, dar

traden &r stora och buskarna ar hoga, gynnar bada arterna. Forfattarna foreslar att bredare och

hogre héckar i odlingslandskap skulle kunna gynna arternas hackning.

Det ar inte noga utvarderat vilka sorter som lampar sig for hackplantering till naturliga
fiender. Men Mifiarro & Prida (2013) foreslar att blommande sorter kan vara positivt for
naturliga fiender i en hackplantering. Tva blommande sorter som identifierades i studien var
faltros (Rosa arvensis Huds) och kaprifol (Lonicera caprifolium L). I en studie dar

artdiversiteten av leddjur i hackplanteringar undersoktes i en paronodling i Frankrike lampar
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sig foljande sorter for ett svenskt klimat: Flader (Sambucus nigra), liguster (Ligustrum
japonicum), hassel (Coryllus avellana) och bohuslind (Tilia platyphyllos) (Debras et al,
2008). | ett annat forsok bestod tillgangarna av Rubus ssp., stenros (Rosa canina), slan
(Prunus spinosa) och skogskornell (Cornus sanguinea) (Pfister et al, 2015). En viktig del av
val av hdckrad &r att arten eller arterna inte uppforokar sjukdomar eller skadeg6rare som
angriper apple (Tahir, 2014). Det &r inte lampligt att plantera ut Crataegus ssp, Sorbus ssp,
Fagus ssp och Populus ssp, som alla ar vardvaxter for svampsjukdomen frukttradskrafta.
Genom att valja arter som producerar nektar och pollen kan man gynna naturliga fiender men

aven vilda pollinatorer (Tahir, 2014).

Det finns andra platser runt odlingen som kan fungera som skydd och dévervintring for
naturliga fiender. | odlingens faltkanter finns det ofta en stor variation av vaxter, mindre
buskar och aven tradarter kan forekomma. En sadan miljo lampar sig ocksa som skyddande
habitat (Griffiths et al, 2008). | faltkanter kan en tdckande vegetation &ven ge alternativ foda
till naturliga fiender under perioder da det saknas i odlingen (Landis et al, 2000). Vanligt
forekommande ogréssorter i faltkanter, exempelvis véagtistel (Cirsium vulgare),
akerforgatmigej (Myosotis arvensis) och brannassla (Urtica dioica) &r inte lampliga som
fodoresurs till naturliga fiender (Ramsden et al, 2015).

4.3.4 Pagaende forskning

Gemensamt for de metoder som &r beskrivna for att gynna naturliga fiender i odlingssystem &r
att de saknar forskning om skadedjursreducering i fruktodling. Enligt min vetskap finns det fa
studier som kan bevisa att det ar den dkade forekomsten av naturliga fiender som ar den
ensamma orsaken till en reducering av skadegdrare. Nedan foljer ett kort urval av studier som
har visat ett samband mellan ett 6kat antal naturliga fiender och skadedjursreducering. Aven
om de flesta inte galler fruktodling visar det &nda att en 6kad mangd naturliga fiender kan

minska skadedjurspopulationer som angriper kulturen.

| en studie fran 2013 minskade antalet av skadegoraren Eriosoma lanigerum snabbare vid
trad som ansl6t till blommande bovete (Gontijo et al, 2013). Man upptéckte dven att de
naturliga fienderna rérde sig mellan tréden och blomsterremsorna. Den naturliga fienden som

aterfanns i hogst utstrackning var blomflugor, men aven spindlar, rovlevande skalbaggar och
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tvestjartar aterfanns i nara anslutning till blommorna. Det menar forfattarna tyder pa att aven
dessa ordningar var delaktiga i reduktionen av bladldssen (Gontijo et al, 2013). Bovete 0kade
aven populationen av natvingar i en alfalfaodling pa New Zeeland, medan bladlgssen
minskade med 39% (Jaccometti et al, 2010). Man har visat liknande forutsattningar i en
clementine odling dar man matte parasitsteklen Aphytis melinus effektivitet mot
pansarskoldléss, med och utan tillgang pa sockerresurser (Tena et al, 2015). Deras resultat var

att parasiteringsgraden av pansarskoldlossen 6kade med sockerresurser.

Studier som underséker om populationer av naturliga fiender har en positiv verkan pa skorden
ar om mojligt annu farre. En studie fran Australien har dock sett ett samband mellan ékad
skord i en pumpaodling dar Lablab purpureus L. Sweet (Fabaceae) samodlades for att dra in
naturliga fiender till mjolloss och bladlss (Qureshi et al, 2016). Skadedjuren aterfanns i
betydligt hogre densiteter i odlingen med enbart pumpa jamforelsevis med samodlingen. De
naturliga fiender som var ndrvarande i bon- och pumpaodlingen var bland annat natvingar,
nyckelpigor och spindlar. Deras narvaro var betydligt hogre i odlingen med Lablab purpureus
L. Sweet. Det var ingen signifikant skillnad i medelvardet pa fruktvikten men daremot var
bade den totala vikten och antal pumpor som kunde séljas hogre i samodlingen &n i odlingen
med enbart pumpa (Qureshi et al, 2015).

4.3.5 Uppfattning om habitatmanipulering hos svenska appelodlare

Swiergiel ? forklarar att manga dppelodlare intresserar sig for habitatmanipulering. Det
forekommer att odlare valjer att lamna kvar rishdgar och annat vaxtmaterial omkring
odlingen. Det kan aven férekomma pa platser i odlingen dar man inte behéver komma fram
med maskiner. For att hindra ogrés fran att komma in i odlingen bekdmpar man det vanligen i
héackrader och annan vegetation som ansluter till odlingen. Enligt Swiergiel 2 &r det manga
odlare som avstar fran den bekampningen idag. | de kantzoner dar det inte finns majlighet att

odla, sar vissa odlare in blommande véaxter istallet.

Swiergiel 2 belyser att flera odlare later graset vaxa mellan raderna istéllet for att halla
grésbanan kortklippt. Genom att klippa gréset i banan varannan vecka istéllet for varje vecka

hinner blommande véxter som kléver bidra med pollen och nektar till nyttodjuren. Det kan

2 Weronika Swiergiel, Doktorand, SLU, 2016-03-03
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aven bidra med skydd som é&r sarskilt viktigt for spindlarna i odlingen. Det &r en enkel atgard
for odlarna att genomfdra. Swiergiel * menar att odlarna maste vanja sig vid att inte klippa
graset kort regelbundet. Det &r ett nytt tankesatt och kantzonerna kopplas ofta ihop med
ograsproblemet da manga anser att det ar framst fran kantzonerna som ogréaset kommer ifran.
Vanligen later man inte véxter nara odlingen blomma eftersom man kopplar ihop det med

bildandet av ograsfron. Detta &r ett perspektiv som har borjat forandras.

En del odlare anvénder sig av bankprover for att avgéra om det &r motiverat att utfora en
bekampning. Genom att ga ut i odlingen och gora bankprover kan de fa en uppfattning om hur
mycket naturliga fiender som finns i odlingen. Det vags in nér beslut om
bek&dmpningstidpunkten ska tas for att skona nyttodjur. Det finns inga rekommenderade
troskelvarden att utga fran utan det handlar snarare om en uppskattning kring mangden, ar det

lite eller mycket nyttodjur just nu.

Det finns de insekter som &r viktiga nyttodjur i &ppelodlingen men som kan orsaka viss skada
pa dpplena. Ett av de viktigaste exemplen pa ett sddant nyttodjur ar tvestjarten. Enligt
Swiergiel ® kan tvestjarten under dagen soka skydd mellan applen, sarskilt vanligt ar det i de
sorter som sitter tatt. Dar kan de géra mindre gnagskador samt smutsa ned genom fekal
fororening. For att behalla tvestjartarna i odlingen utan att de inverkar negativt pa
skorderesultatet kan man satta upp svarta plastsackar med halm i. Genom att anvénda denna
konstgjorda boplats kan man férhoppningsvis minska forekomsten av tvestjartar mellan
applena samtidigt som man kan forflytta tvestjartar till delar av odlingen dér de saknas.
Swiergiel ® menar att det finns en storre forstaelse for mindre skador som tvestjértar orsakar

eftersom fordelarna de ger till odlingen ar 6vervagande positiva.

Enligt Swiergiel 2 har fler odlare borjat placera ut insektshotell runt om i odlingen.
Insektshotell kan gynna ett storre antal arter beroende pa sammansattningen inuti. Wildlife
trust (Wildaboutgardens, 2013) har tagit fram forslag pa vad man kan fylla ett insektshotell
med for att gynna en storre variation av insekter. Nagra exempel ar dod ved, ihaliga stammar,
bambukvistar, bark (garna kvar pa en stock), torra 16v och andra skrymslen gynnar allt fran
pollinatorer till nyckelpigor och spindlar.

3 Weronika Swiergiel, Doktorand, SLU, 2016-03-03
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4.4 Jamforelse mellan integrerad och ekologisk odling

Att enbart jamfora ekologiskt mot integrerat véaxtskydd ar svart. Studier omfattar vanligen inte
de manga skillnader som finns i varje enskild odling. En odlare som anvéander sig utav
integrerat véxtskydd kanske anvénder liknande metoder som en ekologisk odlare &ven om de
enskilda handlingarna inte certifieras. En ekologisk odlare kanske pl6jer djupt och ofta vilket

paverkar manga insekter som lever i marken (Puech et al, 2014).

Olikheterna kan variera mellan val av odlingssystem, bekampningsatgarder, sortval och

utrustning. | detta kapitel behandlas endast skillnader i inverkan pa naturliga fiender.

4.4.1 Insekticiders inverkan pa naturliga fiender

| kemikalieinspektionens bekampningsmedelregister finns det 45 tillatna produkter och 20
tillatna kemiska amnen som klassas som insekticider (Kemikalieinspektionen, 2016a). I listan
Over produkter som inte langre ar godkanda, finns det 64 stycken produkter. Forsaljningen av
kemiska bekampningsmedel inom frukt- och tradgardsodling 6kade 2014 med 15 ton och den
arliga salda mangden ar darav cirka 100 ton (Kemikalieinspektion, 2015a). Av dessa 100 ton

var cirka 12 ton insektsmedel.

Kemiska bekdmpningsmedel kan snabbt minska en population av skadegdrare och ibland
anvandas for att forhindra en ekonomisk forlust (Jatav & Joydip, 2014). Det finns kemiska
bekampningsmedel som &r selektiva och endast skadar sitt mal. Pa sa satt kan naturliga
fiender, miljé och méanniskors halsa skonas. Manga undersokningar fokuserar pa den dodliga
effekten av pesticider pa naturliga fiender, det &r dock lika viktigt att kontrollera de bieffekter
som kan uppsta efter en bekampning (Biondi et al, 2012). Sadana bieffekter skulle kunna

paverka agglaggning, orientering, livslangd och utveckling.

Forskningen om insekticiders paverkan pa naturliga fiender &r stundtals splittrad. Detta beror
formodligen pa att de flesta studier som kontrollerar inverkan pa andra insekter och djur an
malet med bekampningen, ar gjorda i andra lander &n Sverige. Det skiljer sig aven i vilken
insekt som utsatts for en viss typ av insekticid. Vissa naturliga fiender verkar vara mer
kansliga an andra. | USA anvands bland annat mer bredverkande medel dar flera av dem inte

ar godkanda att anvanda i Sverige. Ett bekdmpningsmedel som &r godk&dnd som en miljoséker
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produkt for ip-odlare att anvénda i USA ar spinosad (Williams et al, 2003). Det finns flera
studier som har undersokt effekten av spinosad pa naturliga fiender men som helhet ar bilden
splittrad. Ett forsok visade att medlet var sakert for predatorer (Williams et al, 2003) men
parasitoider visade sig vara ytterst mottagliga och darav var rekommendationen att spinosad
inte bor anvéandas i odlingar dar parasitoidpopulationer &r av stor betydelse. En annan studie
visade dock att spinosad inte var kompatibel med predatoren Chrysoperla carnea som fick en
dadlig utgang vid exponering (Maroufpoor et al, 2014). Det har forsvarat en noggrann
utredning om vilka effekter som vara insekticider har eftersom olika forsok ger olika resultat
och mycket verkar bero pa vilken naturlig fiende det ar som anvands i forscken. Hittills
saknas liknande svenska forsok. | detta kapitel beskrivs nagra val utvalda studier dar ett eller

flera av de aktiva &mnen som undersokts ar godkanda i Sverige.

I en undersokning dar man studerade inverkan pa Orius laevigatus av kemiska- och
biologiska bekampningsmedel, sag man hogst dodlighet av det kemiska damnet abamectin
(Biondi et al, 2012). Forfattarna menar darfor att detta amne inte lampar sig for en IPM-
strategi. Abamectin ar godként for anvandning mot insektsangrepp i véaxthus i Sverige fram
till 2017 men inte pa friland (Kemikalieinspektionen, 2016a). Andra &mnen som testades var
Emamectin, metaflumizone och spinosad (Biondi et al, 2012). Dessa verksamma amnen
visade sig inte vara lika giftiga som abamectin men gav anda en hog dodlighet samt en mindre
méangd nymfer. Spinosad anvéands i USA av IP- odlare da den klassats som en miljosaker
produkt. Forfattarna till férsoket menar att en mer selektiv produkt bor anvandas for att
skydda de naturliga fienderna. De insekticider som inte utgjorde nagon skada, vid forsokets
slut var rynaxypyr och indoxakarb (Biondi et al, 2012). | Sverige &r det endast indoxakarb

som ar godkant for anvandning pa friland i d&ppelodling (Kemikalieinspektionen, 2016a).

| ett forsok dar parasitoider till skadegtraren Rhyacionia frustrana utsattes for
koncentrationer av olika insekticider, gav indoxakarb litet utslag i dodlighet (Nowak et al,
2001). Mindre an <25% av steklarna dog av de som utsattes for indoxakarb. Forfattarna ansag
att indoxakarb var det medel som hade minst skadlig paverkan pa de olika stekelarterna. Detta
trots att indoxakarb inte far spridas nar pollinatorer &r aktiva i odlingen (Manduric &
Tonnberg, 2016) da den anses vara skadlig for bin, som likt parasitoider hor till ordningen

steklar (Royal Entomological Society, 2016).
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| en studie dar tvestjartar undersoktes, var 5 av 10 godkéanda insekticider i Sverige
(Kemikalieinspektionen, 2016a) pa hanar, honor och nymfer (Fountain & Harris, 2015).
Flonicamid och acetamiprid hade liten (mindre an 20%) eller ingen effekt pa dess dodlighet.
Av de hanar som utsattes for indoxakarb dog 40% och 33% dog efter att de blivit utsatta for
tiakloprid. Men dessa resultat skiljde sig inte ifran kontrollen. Tiakloprid och acetamiprid gav
en signifikant viktminskning hos nymferna, dven efter att de hade fatt 4ta av foda som inte
innehall respektive insekticid. Forfattarna till artikeln fastslar att indoxakarb ar skadligt for
tvestjartshanar och tiakloprid &r skadlig mot tvestjartar i alla livsstadier. De amnen som
forfattarna menar &r ofarliga eller har minimal negativ paverkan ar acetamiprid och
flonicamid (dock var det sistndmnda &mnet skadligt mot nymfer i faltforsoket) (Fountain &
Harris, 2015). Ett annat forsok fran New Zealand Plant Protection Society stodjer Fountain &
Harris (2015) teori om att tiakloprid och indoxakarb ar skadligt for tvestjartar (Shaw &
Wallis, 2010). Tiakloprid och indoxakarb hade stor paverkan pa tvestjartar i deras forsok. Mer
an 20 av 30 tvestjartar som utsattes for de tva bekdampningsmedeln paverkades och nastan alla

av dessa hade dott vid forsokets slut.

Flonicamid visade lag toxicitet mot fyra naturliga fiender till bladléss i laborationsmiljo
(Jansen et al, 2011). De naturliga fienderna var blomflugor, nyckelpigor, parasitsteklar och
rovlevande skalbaggar varav ingen av de namnda arterna paverkades av flonicamid. Pa
glasplattor var flonicamid dock giftig mot larver (77%) jamfort med kontrollgruppen (20%).
Men nér flonicamid testades pa véaxtmaterial sdg man ingen skillnad i dodlighet och fertilitet
jamfért med kontrollen. Forfattarna i studien klassade flonicamid som en séker insekticid
eftersom giftigheten pé glasplattor var lagre an i klassiska bekampningsmedel mot bladldss.
Det ar dven en av fa medel som inte ar giftig mot blomflugor, nyckelpigor, parasitsteklar och

rovlevande skalbaggar (Jansen et al, 2011).

Acetamiprid och Tiakloprid tillndr gruppen neonikotinider som &r en grupp systemiskt
verkande bekampningsmedel (Lehrman, 2012). Neonikotinoider &r en grupp selektiva
bekdampningsmedel och rdknas som sakra mot ryggradsdjur (Jeschke & Nauen, 2008). Denna
grupp ar omdiskuterad pa grund av dess negativa inverkan pa bin. Genom neonikotinidernas
systematiska verkan kan bina fa i sig amnena via bade nektar och pollen och orsaka
forgiftning (Lehrman, 2012). Dock har gruppen flera férdelar gentemot andra insekticider
som ur flera aspekter kan vara ett sémre alternativ. Dess fordelar ar att medlet verkar lange i

vaxten, ar inte giftigt for daggdjur men daremot mycket giftig for malgruppen.

36



Det skiljer sig mellan olika naturliga fiender i mottaglighet for olika insekticider.
Blomflugans larver paverkades inte nar de utsattes for pyretroider (pyrethroids fluvalinate och
esfenvalerate) medan nyckelpigans larver (Adalia ssp.) minskade kraftigt i faltforsok (Devine
& Furlong, 2007). | ett forsok dar olika spindelarter i slaktet Philodromus utsattes for
selektiva och bredverkande insektsmedel visade de selektiva medlen generellt sett en lag
dodlighet (Rezac et al, 2010). Mospilan 20 SP, &r det enda av de sex testade insekticiderna
som har en aktiv substans som &r godként i Sverige. Insekticiden innehaller amnet
acetamiprid och &r godkant for anvandning pa friland mot skadeinsekter pa dpple
(Kemikalieinspektionen, 2016a). Acetamiprid tillhér gruppen nikotin -acetylkolinreceptor
agonister och paverkar synapser i insekters centrala nervsystem (Rezag et al, 2010). | forsoket
gav insekticiden laga utslag och visade sig vara harmlos. Tidigare forsok i falt var ocksa
positiva i den bemérkelse att insekticiden inte var giftig mot spindelarter (Rezac et al, 2010).
Det hade dock en negativ inverkan pa Phytoseiulus kvalstrets formaga att konsumera sitt byte.

Ett annat &mne som anvénds i appelodlingar ar betacyflutrin. Det &r en pyretroid som &r
godkand for anvandning pa friland i &pple- och paronodling (Kemikalieinspektionen, 2016a).
Det finns inte mycket information om skadepaverkan pa faglar, troligen for att pyretroider
anses vara relativt saker mot daggdijur och faglar (Addy-Orduna et al, 2011). | ett forsok dar
tre olika fagelarter utsattes for olika doser av betacyflutrin syntes en hdg kanslighet hos den
minsta arten, kanariefagel (Serinus sp.). De tva stdrre arterna glanskostare (Molothrus
bonariensis) och 6ronduva (Zenaida auriculata) hade en hogre tolerans och formulerad
betacyflutrin klassades av forfattarna till artikeln som icke giftig. For att kunna faststélla
medlets negativa effekter pa faglar menar forfattarna att fler forsok maste genomforas pa en
storre variation av fagelarter. Mindre faglar I6per formodligen en storre risk for forgiftning av

pyretroider an storre arter (Addy-Orduna et al, 2011).

Betacyflutrin visade sig vara mycket giftigt mot parasitoiden Trichogramma pretiosum
(Vianna et al, 2009). Pyretroiden minskade drastiskt bade parasiteringsgraden och andelen
vuxna som kom ut fran forpuppning. Betacyflutrin anses generellt sett som skadlig for
nyttodjur och det finns speciella bestammelser nar pyretroider far anvandas under dygnet for

att minimera skada pa aktiva insekter (Manduric & Ténnberg, 2016).
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Det kan skilja mellan graden av dédlighet beroende pa tidpunkt efter applicering av en
insekticid och nar malet exponeras for insekticider (Leskey et al, 2014). | ett forsok dar

(Halyomorpha halys), en allvarlig skadegdrare, utsattes for olika halter av insekticider

marktes en skillnad. En hogre dodlighet patraffades nar dagsfarska insekticider applicerades

jamforelsevis mot tre- och sju dagar gamla rester av insekticiden. Man sag aven en skillnad i

dodlighet i laborationsmiljo jamforelsevis i falt. | faltforsoket var dodligheten betydligt lagre

(Leskey et al, 2014).

Tabell 2: Sammanstallning dver beskrivna kemiska bekdmpningsmedel, godkénda for
anvéandning mot insektsangrepp i dppelodling (Manduric & Tonnberg, 2016,
Kemikalieinspektionen, 2016).

Produkt Aktivt dmne Anviandning Godkadnt t.o.m.
Steward 30 WG Indoxakarb Vecklare, sélgfly och | 2018-10-31
frostfjaril.
Beta-Baythroid SC Betacyflutrin Bred- och 2017-10-31
025 langtidsverkande
medel mot
insektsangrepp.
Mospilan SG Acetamiprid Mot bladlgss, ullus, | 2018-04-30
minerarmal och
applestekel.
TEPPEKI Flonicamid Mot bladldss och 2020-08-31
sidoeffekt mot
blodlus.
Calypso SC 480 Tiakloprid Mot bladldss vid 2018-04-30
begynnande angrepp.

Mot applestekel och
vecklare fore max.

aggklackning.

Produkter som inte omregistreras efter utgaende datum maste fasas ut och far inte langre

anvandas av innehavaren (Kemikalieinspektionen, 2015b).
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4.4.2 Bekimpningsmedel i ekologisk odling och dess paverkan pa
naturliga fiender

Biologiska bekampningsmedel maste godkannas av kemikalieinspektionen for att fa anvandas
pa friland och i vaxthus (Kemikalieinspektionen, 2016b). Anvandningen sker framst i vaxthus
men forekommer aven pa friland. Under aren har intresset for anvandningen 6kat och det &r
en viktig del i de odlingar som praktiserar integrerat véaxtskydd. Men ett biologiskt
bek&mpningsmedel ar oftast mer specifikt till skadegoraren an ett kemiskt. Risken for att
andra organismer slas ut minskar med anvandningen av biologiska preparat
(Kemikalieinspektionen, 2016b).

I en jamforande studie mellan férekomsten av tvestjartar na (Forficula auricularia och
Forficula pubescens) i ekologisk, low-input, 6vergiven och ip- odling sag man hogst
forekomst i low- input odling och minst i ip-odling (Malagnoux et al, 2015). Att de 6vergivna
odlingarna inte gav hogst forekomst tror forfattarna beror pa att fallorna inte ar lika lockande
da det finns gott om naturliga habitat i sddana miljoer. Det medel som framst var giftigt mot
tvestjartar i den ekologiska odlingen var spinosad, vilket inte ar ett godk&nt medel i Sverige
(Kemikalieinspektionen, 2016a). Andra vaxtskyddsmedel som anvéndes i de ekologiska
odlingarna var mineralolja. Paraffinolja ar tillatet i ekologisk odling av dpple mot
spinnkvalster (Kemikalieinspektionen, 2016a). De mikroorganismer som anvandes var
granulosis virus och Bacillus thuringiensis som bada &r godkéanda i Sverige (Malagnoux et al,
2015, Kemikalieinspektionen, 2016a).

Bacillus thuringiensis ar godkand av kemikalieinspektionen och anvands i ekologisk
appelodling i produkten Turex (Kemikalieinspektionen, 2016a). Pa grund av att Bacillus
thuringiensis producerar ett toxin som ar giftigt for manga skadliga insekter har bakterien
anvants sedan borjan av 1970 talet (Navon & Ascher, 2000). B. thuringiensis ar en
sporbildande grupp bakterier som &ven bildar ett kristalliknande protein, kallat cry- protein
(Ekbom, 1999). Detta protein frigors nér det kommer i kontakt med en insekts tarmkanal
vilket leder till att endotoxiner frigors och insekten dor sa smaningom. Bakterien kan dven
producera exotoxiner men dessa stammar ar inte tillatna att anvanda i jordbruket eftersom de
kan skada andra insekter an skadegdraren (Navon & Ascher, 2000). De endotoxiner som
utsondras av B. thuringiensis ar mycket selektiva och skadar varken manniska, ryggradsdjur,

nyttodjur eller andra organismer (Rosas —Garcia, 2009).
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For att se hur Orius laevigatus reagerade pa olika typer av vaxtskyddsmedel, bade ekologiska
och syntetiska bekdmpningsmedel, utsattes predatoren for preparat i olika livsstadier (Biondi
et al, 2012). Bakterien, Bacillus thuringiensis visade sig vara harmldés mot Orius laevigatus.
En av de hogsta tillatna doserna av bakterien anvandes i forsoket utan att ha ndgon effekt pa
predatoren, som levde av byten som at av behandlade plantor. Formodligen beror det pa att de
toxiner som B. thuringiensis utsondrar inte nar tarmarna hos insekter med sugande mundelar
(Biondi et al, 2012). Ingen signifikant skillnad syntes heller mellan nymfer och vuxna av
angskinnbaggepopulationer i falt, som varje vecka besprutades med Bacillus thuringiensis
(Gonzalez-Cabrera et al, 2011). Bacillus thuringiensis ar tillaten att anvanda i ekologisk

appelodling i Sverige mot fjarilslarver (Kemikalieinspektionen, 2016a).

De flesta pyretriner paverkar bade parasitoider och predatorer negativt (Jansson, 2003). Den
enda predatoren som verkar vara okanslig mot pyretriner &r guldégonslandan. |
laborationsmiljo studerade forskare pyretriner + rapsolja och pyretriner + piperonly butoxide
(Jansen et al, 2009). Av dessa tva medel finns en liknande produkt godkénd for anvandning i
Sverige, Raptol (Kemikalieinspektionen, 2016a). Pyretriner + rapsolja visade sig vara hogst
gifigt gentemot parasitstekeln Aphidius rhopalosiphi och nyckelpigan Adalia bipunctata, som
béada livnar sig pa bladléss (Jansen et al, 2009). Bada medlen hade en 100% dodlighet
gentemot bada arterna nar exponering for amnet testades pa ett substrat samt pa plantmaterial.
A. bipunctata reagerade starkast, efter enbart 25- 48 timmar var samtliga nyckelpigor ddda.
Forfattarna poangterar att faltforsok med pyretriner maste utforas for att sakerhetstalla att

giftigheten &r lika hog under naturliga forhallanden (Jansen et al, 2009).

Det finns fa studier som undersoker skadepaverkan av naturliga fiender vid anvandning av
oljebaserad bekdmpning. En studie fran 2005 visar Fernandez et al. ett samband med
minskning av rovkvalster (Galendromus occidentalis) i dppelodling dar mineralolja anvants
for att bekdmpa spinnkvalster. | ett av de oljebaserade behandlingsprogrammen utfordes flera
bekampningar. | denna odling var det ocksa minst antal rovkvalster. Forfattarna menar dock
att det &r svart att veta den faktiska orsaken till det laga antalet rovkvalster i faltforsoket.
Minskningen av rovkvalster kan aven bero pa att deras bytes antal minskade (Fernandez et al,
2005).
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Mineralolja anvandes i ett forsok dar man undersokte dess paverkan pa naturliga fiender i
citrus (Liang et al, 2010). Dar fann man att varken parasitoider, nyckelpigor eller rovkvalster
minskade markbart vid anvandning av mineralolja. | en studie fran 1995 undersokte man om
naturliga fiender till skadegdrare i bomullsplantor minskade vid behandling med mineralolja
(Mensah, et al, 1995). Efter avslutade oljebehandlingar sdg man ingen minskning av natvingar
och spindlar, ddremot minskade antalet rovlevande skalbaggar. Forfattarna menar att det ar
troligt att de traffades direkt av olja, vilket har en dodlig verkan pa de flesta predatorer
(Mensah et al, 1995).

I en rapportserie fran jordbruksverket ges en inblick i paverkan av oljeblandningar pa
nyttodjur (Svensson et al, 2011). Forfattarna hanvisar till andra forsok och ett eget faltforsok
dar man utvarderat effekten pa nyttodjur nar oljebehandlingar har applicerats i falt. De menar
att olja ger en minimal inverkan pa naturliga fiender eftersom deras livscykler vanligen inte
intraffar samtidigt som skadegorare i apple. Darfor ar det viktigt att ha kdnnedom om bade
nyttodjurens- och skadegorarnas livscykler for att valja en tidpunkt for bekampning da
nyttodjurens berors minst. De papekar aven vikten av en relativt hog traffsakerhet for att
nyttodjuren inte ska ta skada. Men olja &r ett fysikaliskt verkande medel och kan darfor skada
aven nyttodjuren. | jordbruksverkets forsok med rapsolja mot skadegoraren hallonénger sags
ingen effekt pa nyttodjurens populationer. Ingen signifikant skillnad pa nyttodjurens
populationer uppmaéttes mellan de behandlade och obehandlade plantorna (Svensson et al.
2011).

Madex, ar en produkt vars aktiva &mne ar ett virus som anvands mot larver av dppelvecklare
(Manduric & Tonnberg, 2016). Preparatet &r tillatet i svenska, ekologiska appelodlingar
(Kemikalieinspektion, 2016a). Granulovirus hor till familjen baculoviridae (Wikipedia, 2016)
och angriper specifikt arter ur lepidoptera (fjarilordningen) (Abrol & Shankar, 2012). 50 ars
tid av forskning har bevisat att granulovirus inte skadar nyttodjur eller paverkar manniskors
halsa. Det beror pa att viruset ar specifik mot larver av dppelvecklare och darfor angriper den
inte andra insekter eller daggdjur (Abrol & Shankar, 2012). Granulovirus (CpGV) kan angripa
andra arter ur slaktet Cydia och till och med nérliggande arter i familjen tortricidae (Lacey et
al, 2008). For att granuloviruset ska sla ut dessa arter kravs dock en betydligt hogre dos an

vad som anvénds mot Cydia pomenella.
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Tabell 3: Sammanstallning 6ver beskrivna bekampningsmedel, godkénda for anvandning mot
insektsangrepp i ekologisk &ppelodling (Manduric & Ténnberg, 2016,
Kemikalieinspektionen, 2016a).

Produkt Aktivt dmne Anviandningsomrade | Godkint t.o.m.
Cydia pomonella Mot larver av 2019-04-30
Madex granulovirus appelvecklare.
(CpGV)
Raptol Rapsolja + pyretriner Mot insektsangrepp. 2017-03-31
Bacillus thuringiensis
Turex 50 WP kurstaki/ Mot fjarilslarver. 2020-04-30
B. aizawai
Fibro Paraffinolja Mot spindeldjur. 2020-12-31

Likt kemiska bekdampningsmedel maste biologiska bekdampningsmedel omregistreras for
fortsatt, tillaten anvandning (Kemikalieinspektionen, 2015a).

5. Diskussion

5.1 Habitatmanipulering

Ekosystemet ar komplext och det &r svart att forutse vad som hander nar jordbruket
intensifieras Over hela varlden. Med habitatmanipulering ar det mojligt att reducera
skadegorare i odlingar (Griffiths et al, 2008). Genom att anvanda olika metoder sasom
blomsterremsor, héckplanteringar och konstgjorda boplatser kan behovet av
bek&mpningsmedel minska i framtiden och bidra till en sdkrare odlingsstrategi. Det bor dock
ske i samband med véxtskyddsmedel eftersom metoden ensamt inte ar tillrackligt effektiv for

att sékra en tillfredstallande skord.

Det finns studier som visar att blomsterremsor kan innebéra att dven vaxtatare gynnas (Landis

et al, 2000). Vilket kan anses som en bieffekt av 6kad mangfald i odlingen. Men man har
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funnit att vissa naturliga fiender kan gynnas av blommande resurser i hogre utstrackning an
sitt bytesdjur (skadegdrare) (van Rijn et al, 2002). Det finns fler &n naturliga fiender som kan
nyttja en pollen- och nektar baserad foda, ett exempel &r pollinatérer. Men genom att vélja en
vaxt som den naturliga fienden féredrar kan man minska konkurrensen, exempelvis verkar
strandkrassing gynna blomflugor och nabbskinnbaggar medan honungsbin inte dras till denna
vaxt (Hogg et al, 2011). Manga odlare kan sékert kdnna tveksamhet infor att anlagga
blommande remsor i sin odling eftersom odlingsarealen minskar. Men man behéver inte ge
upp mark for att gora plats at blomsterremsor. | min intervju med Weronika Swiergiel
forklarade hon hur flera odlare sar ut blomfron pa platser som inte ar odlingsbara. Att inte
bespruta i faltkanterna ar ocksa ett enkelt satt att bidra till de naturliga fienderna. En rikare

kantzon kan dock 6ka konkurrensen om de tillfoérda resurserna.

Det ar svart att veta hur stor inverkan naturliga fiender har pa skorden. Utmaningen med
blommande remsor, som Swiergiel poangterade, ar att méta hur effektivt det ar att locka
naturliga fiender in i odlingen och behalla dem dar. En dppelodling ar full av liv, frdn marken
till tradens toppar och har darmed en mangd olika faktorer som paverkar de naturliga
fiendernas effektivitet. Ett exempel &r interaktionen mellan bladlgss och svartmyror.
Svartmyrorna skyddar bladléssen fran dess naturliga fiender for att komma at 16ssens
honungsdagg. Ett sddant samspel skulle kunna paverka naturliga fienders effektivitet om en
storre mangd svartmyror patraffas under ett forsok. Att etablera blommande remsor i odlingen
ar inte vanligt. Det &r nytt och en osakerhet rader bland odlarna att minska areal for att sa in
blomsterremsor. Forskare maste utforska om det ar ekonomiskt lénsamt, nagot som kan vara

komplicerat att bevisa i ett faltforsok.

Hackar ar posivtivt for biodiversiteten da bade djur och insekter verkar dra nytta av
hackplanteringar (Griffiths et al, 2008). Dar kan de s6ka skydd och foda. De hackar som
dessutom far frukt eller bar under hosten kan erbjuda ytterligare en fodokaélla. Det finns flera
generella fordelar med att ha en hackplanterning i anslutning till odlingen bortsett fran
gynnandet av nyttodjur. Aven om de flesta odlare anvander hickar for att skydda sin kultur
mot vind, har man sett ytterligare fordelar sasom ett minskat antal av appelvecklarens larver
narmast hackraden (Ricci et al, 2011). Hackplaneringar ar ocksa av stor vikt for manga
fagelarter men de har ocksa utvarderats for sitt varde for biodiversiteten i landskapet
(Dreycott et al, 2012). Vérdet varierar beroende pa en mangd faktorer som alder, struktur, hur

val den sammanfaller med omkringliggande landskap och vad angransande mark anvénds till.
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Det ar dock viktigt att papeka att habitatmanipulering inte enbart skulle racka for att
sékerhetsstalla en lyckad skord. En vélutvecklad bekampningsstrategi, dar odlaren har
alternativa atgarder till hands mot skadegdrare som angriper kulturen under aret, ar
nodvandigt for att minimera ekonomiska forluster i form av minskad skord.
Habitatmanipulering kréver en extra arbetsinsats i odlingen och ska helst passa in i det
utarbetade systemet som finns. | intervjun med Weronika Swiergiel pekade hon ut ett antal
atgarder som odlare anvander sig av som gynnar naturliga fiender. Bland annat kan man sétta
upp fagelholkar, insektshotell och lata graset vaxa mellan raderna. Dessa atgarder ar inte

kostsamma och ar enkla att utfora.

5.2 Insekticider i svensk dppelodling

Det har varit svart att hitta studier dar insekticiders inverkan pa naturliga fiender har
undersokts. Majoriteten av de studier som ingar i detta arbete ar genomférda i andra lander an
Sverige. Manga insekticider som anvants i forsok utomlands &r inte tillatna i Sverige efter
nya- och aldre bestimmelser. Ett exempel &r det aktiva @mnet diflubensuron dér produkter
med detta &mne har varit forbjudet sedan 2015-07-01 (Kemikalieinspektionen, 2016a). Flera
av de medel som utvérderas i faltforsok och laboratoriemilj6 i andra lander har en betydligt
hogre giftighet mot nyttodjur &n de som har ingatt i detta arbete. Sverige verkar pa sa vis ligga
i framkant nar det géller utfasning av skadliga kemiska bekdmpningsmedel. Daremot finns det
godkanda bekdampningsmedel som svenska férsok har visat ar giftiga mot pollinatorer, sasom

neonikotinoider. Tva bekampningsmedel inom denna grupp far anvandas i appelodling, de ar

tiakloprid och acetamiprid.

| forsoket déar skadegdraren Halyomorpha halys utsattes for olika gamla rester av insekticider
visade det en hogre dodlighet vid dagsfarsk applicering an vid nagra dagar gamla rester
(Leskey et al, 2014). Trots att det i forsoket gallde en skadegorare &r det rimligt att det skulle
kunna ha liknande effekt pa andra leddjur. Naturliga fiender kan vara mer utsatta for
bek&mpningsmedel &n den aktuella skadegdraren, sarskilt om bek&mpningen utfors vid ett
tillfalle da de naturliga fiendernas livscykel sammanfaller med skadegdrarens. Om da en
bekampning sétts in kan det resultera i att de naturliga fienderna forsvinner fran odlingen

under en langre period (Jansson, 2003). Det kan innebéra att odlaren maste bekampa
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skadegoraren pa nytt. Viktigt att papeka ar att det finns betydande skillnader i laboratorier nar
man utvarderar naturliga fienders dodlighet jamfort med forsok i félt. I laborationsmiljo kan
man fa en hogre dodlighet an i falt. Det beror pa att en del av bekampningsmedeln tas upp i
vaxtens delar i félt vilket gor att medlet blir mindre mottagligt for insekterna (Biondi et al,
2012).

De insekticider som ar godkanda for anvandning pa friland i svensk appelodling klassas i flera
amerikanska studier som Iagriskinsekticider. Generellt sett har de insekticider som anvants i
redovisade studier haft Iag giftighet mot nyttodjur. Det &mnet som hade lagst toxicitet mot
naturliga fiender var flonicamid (Fountain & Harris, 2015, Jansen et al, 2011). Tva amnen
stod dock ut, indoxakarb och tiakloprid. | tva skilda studier gav resultaten hg dodlighet hos
tvestjartar vid anvandning av de bada dmnena (Fountain & Harris, 2015, Shaw & Wallis,
2010). Daremot gav indoxakarb lag dodlighet mot predatoren Orius laevigatus (Biondi et al,
2012) och parasitoider till skadegtraren Rhyacionia frustrana (Nowak et al, 2001).
Betacyflutrin ar det enda bredverkande medel som far anvandas i 4ppelodling idag, det ar
hdgst skadligt mot nyttodjur. For att kunna bevisa medlens sékra anvandning behover fler
studier genomforas dar man ser dver dess kompatibla status under svenska forhallanden,
inklusive inverkan pa artdiversiteten har. Dessutom &r naturliga fiender sarbara i olika stadier
i sin livscykel. Ett aktivt amne kanske har en liten paverkan pa ett nyttodjur i vuxetstadie men

slas ut vid kontakt i nymfstadiet.

| Sverige finns det fa insekticider som dr tillatna i &ppelodling. 1 min sammanstéllning finns
det sju stycken godkénda insekticider for appelodling, Raptol och Fibro inrdknat. Denna lista
forandras varje ar da bekampningsmedel utgar och fa blir introducerade. Det &r av betydelse
for odlare att ersétta de produkter som dras in. Féarre bekdmpningsmedel kan innebéra ett
problem i framtiden da en frekvent anvandning kan utveckla en risk for resistens hos
skadegOrare, sérskilt hos de skadeg6rare som har flera generationer per sdsong. Trots att det ar
en dyr process for foretag att fa nya bekampningsmedel registrerade &r det viktigt for att
forhindra komplikationer som uppstar vid ensidiga appliceringar. Det system som finns idag
for att godkénna nya medel &r komplicerad och for vinstdrivande foretag ar det formodligen
en process de garna undviker. Det kan tyckas oréttvist att marknaden i de nordiska landerna
hindrar foretag fran att investera i nya produkter och pa sa vis dven gor oss mer sarbara for
nutida och kommande patogener. Om inte fler véxtskyddsforetag investerar i framtagning av

selektiva insekticider och biologiska bekdmpningsmedel finns det en risk att vi, i framtiden
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maste aterga till bredverkande medel i brist pa alternativ. Det ar naturligtvis inget som gynnar
de naturliga fienderna. Det kan vara ett alternativ for staten att stotta utvalda

forskningsforsok, hela vagen, for att kunna ge odlare fler alternativ.

Det ar svart for odlare idag att avvaga alla val och dess konsekvenser. De forvantas odla fram
en bra produkt med minsta mojliga paverkan pa miljé och méanniskors halsa samtidigt som det
ska vara ekonomiskt Ionsamt. | media florerar det standigt artiklar om hur vi far i oss skadliga

bek&mpningsrester nér vi ater frukt och gronsaker, vilket ytterligare dkar pressen.

5.3 Biologiska bekdmpningsmedel och oljor i svensk &ppelodling

Det har varit problematiskt att undersoka biologiska bekampningsmedels effekt pa naturliga

fiender da det aven har finns fa genomforda studier.

De biologiska bekampningsmedel som har undersokts har inte visats sig ha nagon storre
negativ effekt pa naturliga fiender. Granuloviruset som anvands mot appelvecklare och
Bacillus thuringiensis som anvands mot olika typer av fjarilslarver ar ytterst specifika. |
redovisade undersokningar har inget annat levande an malet tagit skada. Nar det galler Raptol,
som ar en blandning mellan rapsolja och pyretriner, dr osakerheten stor kring dess paverkan.
Pyretriner verkar generellt sett ha en negativ effekt pa naturliga fiender (Jansen et al, 2009).
Det finns fa studier publicerade dar rapsolja anvands som vaxtskyddsmedel. Enskilda studier
har utvarderat mineraloljors effekt, men dessa tva oljor skiljer sig i ssmmanséttning och en
jamforande studie skulle kunna utreda en eventuell skillnad i inverkan pé naturliga fiender

och andra nyttodjur.

En direkt traff av olja pa majoriten av predatorer har en dodlig verkan (Mensah et al, 1995),
darfor finns mojligheten att det kan fa en negativ effekt pa en stor variation av nyttodjur.
Innan bekdmpning med olja genomfors bor darfor en kontroll av antal nyttodjur i odlingen
goras. Da kan man vaga fordelar mot nackdelar med att bespruta odlingen for att eventuellt
skona naturliga fiender. | de forsék som har studerats i detta arbete observerades fa negativa
pafoljder for naturliga fiender. Kombinationen av pyretriner och olja skulle dock kunna sla ut
ett storre spektrum av insekter. Darfor &r det tveksamt att bek&mpningsmedlet Raptol &r

motiverat for anvéndning i ekologisk odling.
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De odlare som anvénder integrerat vaxtskydd har fa bekdmpningsmedel i beredskap men den
ekologiska odlaren har annu farre alternativ. Likt insekticider kan en frekvent anvandning av
biologiska bekdmpningsmedel som granulovirus (CpGV) ge upphov till resistens (Jehle et al,
2010). For att kunna odla ekologiskt med ekonomisk I6nsamhet behover odlare tillgang till
medel som fungerar effektivt vid hoga troskelvarden av en skadegdrare. Det behéver ocksa
finnas en variation for att en rotation av medel ska kunna tillampas. Risken for
resistensutveckling ar nagot som borde tas pa storre allvar for att i framtiden kunna fortsatta
att forsorja den svenska befolkningen med appeln av god kvalitet. P4 nagot satt behdver
myndigheter i Sverige samarbeta for att en inhemsk produktion av livsmedel ska finnas kvar i

framtiden.

Det finns fa studier som visar komplexiteten av anvandning av vaxtskyddsmedel.
Anvindandet av ett medel kan ha begransad inverkan pa naturliga fiender medan
kombinationen av olika medel kan fora med sig helt andra konsekvenser pa flora och fauna. |
de forsok som har studerats i detta arbete har de flesta utforts i laboratoriemiljé. Bevisligen
ger insekticider en hogre dodlighet i laboratoriestudier an i falt pa grund av den hogre graden
av exponering (Biondi et al, 2012). Att testa produkterna ute i faltliknande forsok &r av stor
vikt for att se om det utgor nagra skillnader vad galler bieffekter och skadlighet for nyttodjur i
den miljon dar medlet tillampas. Det &r ocksa nagot som manga forfattare till studierna
podngterar. Samma utredning bor tilldmpas med biologiska bekampningsmedel innan de

godkénns for anvéndning i falt.

5.4 Forskning om skadedjursreducering och 6kad skord i fruktodling

Idag finns det inte tillrackligt manga vetenskapliga forsok dar malet har varit att undersoka
om habitatmanipulering kan bidra med en minskad skadedjurspopulation eller ge en 6kad
skord. Det beror formodligen pa att sambandet dr svart att bevisa. Ett fatal studier har borjat
visa att habitatmanipulering och minskningen av skadedjur i odlingen faktiskt har en koppling
till varandra. Men det &r fortfarande ett nytt forskningsomrade och man har annu inte
utvérderat alla nivaer som inverkar for att habitatmanipulering ska bli en viktig del i moderna
odlingssystem. Dock vidhaller jag att en sadan typ av forskning ar en nédvandig drivkraft for

att fler odlare ska anvanda habitatmanipulering som en del av sin bekdmpningsstrategi.
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6. Slutsats

Habitatmanipulering gynnar naturliga fiender men det gar inte att sakerhetsstalla om odlingen
gynnas ekonomiskt av en storre population nyttodjur. Att anvénda sig av habitatmanipulering
behover inte vara kostsamt, utan sma atgarder kan gora skillnad. Baserat pa information som
ar insamlad i denna litteraturstudie finns det fa nackdelar med att infora habitatmanipulering i
sin odling. Det kan tillampas med gott resultat i ekologiska och ip-odlingar eftersom,
godkanda bekampningsmedel i Sverige generellt sett verkar ha lag negativ inverkan pa
naturliga fiender. Det bekdmpningsmedel som var mest selektivt i forsdken var flonicamid.
Det finns dock enskilda bekampningsmedel som visat sig toxiska mot enskilda predatorer och
parasitoider, sasom indoxakarb och tiakloprid. Manga neonikotinoider r skadliga for
pollinatérer men i nuldget finns det fa alternativ som kan ersatta neonikotinoider. 1 vissa fall
kan selektiva bekampningsmedel visa sig ha en mindre negativ inverkan pa naturliga fiender
an ekologiskt godkanda preparat sasom pyretriner. Dock behdver mer forskning undersdka
inverkan av oljebehandlingar och pyretriner pa naturliga fiender. De mikroorganismer som &r
tillatna i ekologisk odling ar ytterst selektiva och sakrar de naturliga fiendernas éverlevnad.

For att kunna sékerhetsstalla flera medels kombinerade effekt pa naturliga fiender behover
fler studier genomfdras. Att foredra &r ett forsok som genomfors i ett svenskt klimat med

inhemska insekter i falt.

7. Forslag till vidare arbeten

Under detta arbete har jag konstant motts av intressanta sidospar. Dessa sidospar skulle kunna
vara férslag pa nya examensarbeten for de intresserade att ta sig an. Ett forslag pa ett arbete
att undersoka ar odlarnas attityder kring att introducera genmodifierade grodor pa marknaden
kontra konsumenternas forstaelse och uppfattning om vad en genmodifierad organism faktiskt
innebér. Det kan dven vara intressant att utvardera hur I6nsamt och applicerbart det hade varit
att uppratta en polykulturell fruktodling i Sverige. En storre variation pa flerariga kulturer
kanske skulle kunna bidra till ett 6kat antal nyttodjur samt en mindre mangd skadegorare da

kulturerna blandas.
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Bilaga

Intervjufragor till Weronika Swiergiel

A. Bakgrund om naturliga fiender och hur man kan gynna dem:

* Beritta lite om vad du jobbar med just nu.

1. Vilka naturliga fiender anser du ar av storst betydelse i en &ppelodling?

2. Hur kan gynnandet av naturliga fiender se ut i en odling? Vad ska man som odlare tanka
pa?

3. Pa vilket sétt hjalper dessa metoder de naturliga fienderna?

4. Vilket ar det forsta steget man ska ta om man som odlare vill borja gynna naturliga fiender?

B. Specifika fragor om odlarens attityd gentemot anvandandet av naturliga fiender samt kort

om artdiversitet.

. Finns det en uppfattning att vissa naturliga fiender gor mer skada an nytta, sasom faglar?
. Vad tror du gor att en odlare valjer att odla ekologiskt och konventionell?

. Vad &r den allménna uppfattningen kring naturliga fiender hos odlare? Anvéands det?

. Vad tror du ar drivande for att fler odlare ska intressera sig for artdiversitet?

. Tror du det &r viktigt att forsoka 6ka artdiversiteten?

. Hur ska man Oka intresset for en hogre artdiversitet i odling med monokulturer?

. Gar det att bevisa en lonsamhet i anvandandet av naturliga fiender?

o N O o1 b W DN P

. Om man inte vill eller kan plantera nya l&h&ckar eller har ett system dar blommande remsor
inte skulle fungera men anda vill fa in mer nyttodijur i sin odling. Vad kan man gora da? Finns
det mindre kostsamma/enkla metoder som exempelvis konventionella odlare kan anvanda?

9. Tar det lang tid innan man har fatt en stadig population av naturliga fiender i odlingen?

10. Kan vissa skadegorare ocksa gynnas av en artrikare miljo?

11. Hur kan man hantera dessa problem?
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