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Forord
Nar vi idag ska planera hur vi ska utforma strandkanter och undvika att fa erosion
maste vi ha kunskap om hur man pa ett bra satt planerar vaxtligheten som ska

fungera erosionssakert.

I mitt examensarbete i amnet teknologi AB har jag stallt mig féljande fragor
O hur férebygger man erosion med hjalp av vegetation?

O vilka egenskaper maste vegetationen ha for att kunna férebygga erosion?

Mitt tillvagagangssatt i arbetet har varit litteraturstudier samt en okularbesiktning pa
tre olika aar i Skane, namligen Hojea, Kavlingean och Saxan. Jag har aven gjort en

Oversiktlig inventering av den flora, som redan finns pa dessa platser.

Detta examensarbete gar bara in i en liten del av fragestallningen kring erosion och
vad som paverkar detta. Mina studier har fatt mig att inse att det finns hur mycket

som helst att ta reda pa vad som galler vaxter som erosionsskydd i vattendrag.

Anna Karlsson
9 mars 2010



Sammanfattning

Mitt examensarbete ar uppbyggt med fokusering pa fyra delar. En utforlig
litteraturstudie dar jag skriver om begreppet erosion, en sammanstallning av en
intervju, en Oversiktlig vaxtbeskrivning av fem vaxter som kan anvandas som
erosionsskydd samt en resultatbeskrivning dar jag redovisar inventeringar som jag
gjort pa tre aar i sddra Skane.

Min litteraturstudie har utgatt fran svensk, engelsk, tysk och amerikansk litteratur, det
har varit en utmaning att finna svensk litteratur inom amnet. En del litteratur finns om
vattenerosion langst var svenska kust, men den berdr brackvattenvaxter och
salttaliga vaxter, vilka jag inte alls anvander mig av i mitt examensarbete.

Min inventering har jag gjort under hésten och vintern 2006 och 2007, samt var och
forsommar 2008.

De aar jag har okularbesiktigat ar Saxan, Hoje a och Kavlingean. Jag har inventerat
en stracka pa 100 meter, dar an har benagenhet att erodera.

Jag har dokumenterat platserna dar erosion har kunnat pavisas. Sedan har jag gjort
en mer grundlig inventering av vaxtbestandet pa platsen. Da har jag lagt ut en lina pa
10 meter och darefter har jag noterat vilka vaxter som finns langst med linan. Denna
inventering tog lang tid for att det var svart att nyckla de olika grassorterna som fanns

pa platsen.

Mitt slutresultat dar jag redog6r vad jag har kommit fram till redovisas i slutet av
arbetet. Dar har jag lagt fram mina resultat vad galler min fallstudie. Jag har aven
skrivit ner mina tankar och funderingar kring mitt arbete. Jag tar aven del av andras

examensarbeten och litteratur om erosion och erosionsskydd.



Nar det galler erosion i vattendrag sa kan man ta hansyn till féljande:

O vilka vaxter finns befintligt pa platsen, passar de for sitt andamal som
erosionsskydd?

[0 kan man foérstarka akanten genom att plantera valanpassade vaxter for
andamalet?

0 kan man paverka vattenflodet, sdnka vattnets hastighet for att minska
erosionen?
ar det jordarten som ar den betydande faktorn nar det galler erosionen?

kan man med hjalp av olika erosionsskydd hava problemet med erosion?

Dessa olika fragestallningar har jag bearbetat i mitt arbete, en del mindre och en del
mer utforligt. Jag har tagit hjalp av den kunskap som jag har inhamtat under kursen
Vattenbyggnad for urban milj6. Jag har aven talat med Jesper Persson om vissa

problem som jag stott pa.

Det jag har kommit fram till i mitt arbete ar att man i méjligaste man bér anvanda sig
av en naturlig flora pa platsen som ska erosionssakras. Pa detta satt forsakrar man
sig om att man behaller det naturliga utseendet och inte forstér den balans som idag
finns pa platsen vad galler flora och fauna. Beroende pa hur stort problem erosionen
anses vara kan man anvanda sig av olika erosionsskydd. Vid svara fall av erosion
kan man anvanda sig av en strandmatta som bestar av kokosfibrer eller gabioner

som erosionssakrar slanten.

Det ar viktigt att man vager fordelar och nackdelar mot varandra nar man ska valja

vaxter som hindrar erosionen i vattendraget. En del vaxter har en stdrre benagenhet
att sprida sig med rotskott, en egenskap som kan utnyttjas nar man planterar vaxten.
Den sprider sig snabbt och darfor ger en 6kad stabilitet relativt tatt inpa etableringen

av vaxten.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Bakgrunden till mitt arbete ligger i att jag har last kursen Vattenbyggnad for urban
miljo. Dar fick jag ett intresse for vattenmiljoer och dess problematik. Jag kande
sedan att jag ville fordjupa mig i ett amne som hade med vattenbyggnad att gora.
Jag laste Jennifer Carlssons examensarbete och fick darefter en idé om att jag
kunde skriva om vegetation som erosionsskydd. Vad jag daremot inte visste da var
att det fanns valdigt lite skrivet om detta amne pa svenska. Den litteratur jag har
anvant har varit pa engelska. En del av litteraturen ar fran 1970-talet, vilket kan bidra
till att en del idéer kan vara inaktuella i dagslaget, jag har forsokt att granska dessa

texter med en extra nypa salt.

Nar det galler vegetation som erosionsskydd sa har jag valt att inrikta mig pa fem

perenna oOrter.

Jag har varit pa tre olika platser och gjort en éverblick éver den problematik som
foreligger for platsen. Nar det handlar om vegetationen, sa har det funnits ett
problem: Jag var ute pa platserna for forsta gangen i december 2006. Da var det
svart att avgora vad det var som vaxte pa platsen. Detta far jag ha i berakningarna
nar det galler felkallor. Besok vid de utvalda vattendragen har skett var 2007/2008,
sommar 2007/2008 samt hdst 2007. Darfor jag vill fa en bild av

vegetationsskiftningarna under alla arstider.

Erosion ar en naturlig foreteelse som pagatt i miljarder ar. Olika faktorer som vind,
tjallossning, frostvittring, snésmaltning, vagor och rinnande vatten omformar
landskapet. Erosion sker framst dar det finns erosionsbenagna jordarter som finmo

och mjala.

Nar det galler att skydda vattendrag fran erosion kan man pa ett fordelaktigt satt
anvanda sig av vegetation. Den vegetation som passar bast for detta andamal ar

vaxter med ett utbrett och kraftigt rotsystem.



Jag har valt att dven valja vaxter som kan gynna den biologiska mangfalden pa
platsen. Darfor har vissa vaxter inte alltid den basta rotstrukturen som man kan
forvanta sig. Men jag tycker som sagt att det ar mycket viktigt att kunna fa med den
biologiska mangfalden och aven den estetiska biten nar man valjer vaxter som skall

planteras vid ett vattendrag.

Sedan kan man alltid ha i atanke att utnyttja den befintliga vaxtligheten pa den
erosionsdrabbade strackan. Det finns mdjligtvis redan en fungerande flora, men det

kanske behover kompletteras men en vaxt som har ett kraftigt rotsystem.

Naturligtvis spelar jordarten pa platsen en avgoérande roll for valet av vaxter.
Jordarten paverkar aven hur sjalva erosionen kan avhjalpas. Vissa jordarter ar mer

erosionsbenagna an andra.

Jordarter som ar kansliga for erosion i vattendrag ar finmojordar och mjala. Man kan
genom att sanka vattenhastigheten i vattendraget minska erosionen markant. Att
minska vattenhastigheten genom vaxtlighet planterat i vattendraget ar en bra l6sning.
Pa grund av att jordpartiklarna i en finmo och mjala inte haller ihop nar det finns

mycket vatten i marken sa blir dessa jordar mest kansliga for vattenerosion.

1.2 Mal och syfte

Malet med mitt examensarbete ar att fa en battre kunskap om hur man pa ett bra satt
med hjalp av vegetation kan férebygga erosion.

Syftet ar att ge denna problematik en ny angreppspunk och att man med hjalp av mitt

arbete kan férebygga erosion i vattendrag med hjalp av ratt vaxtval.

1.3 Material och Metod
Materialet som jag har anvant i min litteraturstudie kommer évervagande fran

engelsk litteratur. Jag har aven last olika examensarbeten for att fa tips och idéer.

I min faltundersdkning har jag gjort pa féljande satt: Jag har valt ut en stracka pa ca
100 m. Har gatt langst denna stracka och noterat vegetation och erosionsskador vid

vattendragen. Jag har sedan fotograferat platsen och skrivit kommentarer.



Att valja vaxter fran samma standort ar en bra tumregel att ga efter. Jag har anvand
mig av Veg Techs produktkatalog, Den nordiska floran, samt egen inhamtad kunskap
under mina ar pa Landskapsingenjorsprogrammet, for att fa fram vilka vaxter man
kan anvanda sig av vid erosionssakring av vattendrag.

Genom att titta pa vad som vaxer i omgivningen av vattendraget kan man fa en insikt

om vad man kan anvanda for vaxtmaterial.

Platserna ar valda pa grund av forekomsten av mo och mjala vid vattendragen,
dessa jordarter ar mer benagna att erodera. Jag anvande mig av en jordartskarta for
att sakert bestdmma jordarten. Platser som visade att denna jordart skulle finnas

prickade jag av och sedan valde jag korta strackor att undersdka narmare.

Ddsjebro hade jag tidigare besokt i en kurs med Kaj Rolf, darfor visste jag att denna
plats var drabbad av erosion. Pa grund av att jag inte har en egen bil sa valde jag att
begransa mig inom sddra Skane, dit jag kunde ta mig pa kortast tid och med lanad
bil.

Mitt intresse var ocksa att belysa denna problematik i sédra Sverige. Det finns
manga platser pa jorden som har problem med erosion. Men jag ville géra denna

studie har for att kunna I6sa den problematik som finns har i sédra Sverige.

1.4 Avgransningar

Mina avgransningar har till en borjan varit att jag bara ska skriva om svenska
forhallanden, det finns manga olika problem med erosion utomlands, men jag har
som sagt avgransat mig till Sverige. Jag tycker aven att denna avgransning har

passat bast for mitt kunskapsomrade som Landskapsingenjor.



2. Litteraturstudie

2.1 Allmant om erosion

For att fa en battre bild av vilket problem jag star infor sa har jag bérjat med att ta
reda pa vad ordet erosion star for. Erosion kommer fran de latinska orden ero’sio,
som betyder nétning och fran ero’do som betyder gnaga av, frata sénder
(Nationalencyklopedin, 2001)

Erosion ar en geologisk benamning pa en landytas nedbrytning genom inverkan av
vatten, is och vind. Strdmmande vatten noéter pa sitt underlag och framférallt genom
medfort material som sand och grusbildar det rannor och v-formade dalar, som med
tiden blir allt flackare och bredare (Bra Bockers Lexikon, 1983-1990).

Nar det galler vattenerosion sa har jag fatt fram féljande fakta om det som hander nar
vatten far tag i jordpartiklar och tar med den i sin fard nerfor till exempel en sluttning.
Vattenerosion ager rum i backar och floder den kallas da for fluvial erosion. Nar
erosionen sker dels utanfor vattendragens rackvidd i branta eller flacka sluttningar,
kallas den for sluttningserosion. Den fluviala (flod-) erosionen av partiklar pa en
flodbadd borjar med finsand och silt(0,1-0,5mm storlek) redan vid en stromhastighet
av 0,2m/s. Grovre och ibland mindre partiklar ar mer svareroderade.

Vattenerosionen pa en hard odlad eller betad jordsluttning 6kar med intensiteten hos
regnskurarna eller snésmaltningen, med lutningen, med sluttingens langd och med

jordtackets kanslighet for erosion (Nationalencyklopedin, 2001).

Topografin i ett omrade bestammer vilken vag vattnet tar da det ror sig fran hogre till
lagre belagna omraden. Vatten i rérelse bildar rannilar som vaxer till backar, floder

och alvar. Nar det bildas vattenfaror ar det ett resultat av att jorden rivs loss och fors
bort fran ett stalle till ett annat. Vattnet paverkar namligen jordpartiklarna och botten

sa att det bildas allt djupare strak.

Stark sndsmaltning och kraftiga regn gor sa att humusamnen och partiklar férs med
vattnet till diken, vattendrag, sjOar eller lagre belagen terrang. Man skiljer i detta

sammanhang pa yt-, rann-, och ravinerosion (Eriksson, 2005).



Yterosion innebar att mindre partiklar i form av ler, silt och finsand samt humus och
naringsamnen avlagsnas fran ytan. Detta ar en langsam process som leder till
férsamring av kvalitén pa marken. Mer synliga problem kan skadas vid varfloden och
efter kraftiga regn. Rannerosion ar en mer synlig process da smala, rannor eller faror
kan skadas i markens ythorisont dar vatten runnit fram. Rannerosion forekommer
framst pa pl6jd mark under hésten, genom smaltvattnet men aven pa grusvagar som
har en viss lutning. Ravinerosion kan forekomma i jordar med svag aggregatbildning,
dar jorddjupet ar stort och dar det kan bildas erosionskanaler pa grund av vatten som
rinner fram. Erosionskanaler bildas pa sluttande mark under arstider da vaxttacket ar
svagt. Rannorna grenar ut sig i sluttningar med avtagande djup och bredd. Mellan
rannorna ar marken oftast opaverkad. Stora skador pa odlingsmarker kan uppkomma
da det bildas raviner (Wiklander, 1976).

2.2 Vegetationens ingenjorsegenskaper

Vegetation kan genom sina egenskaper skydda strandkanten mot erosion. Det galler
att valja vegetation som passar for andamalet. Vegetation erbjuder ett skyddande
lager mellan atmosfaren och jorden. Genom den hydrologiska cykeln paverkar
vegetationen forflyttningen av vatten fran atmosfaren till jordens yta, jord och
underliggande berggrund. Darfér paverkar vegetationen volymen vatten i aar, alvar,
sjoar, grundvattenreservoarer och jorden. De ovanjordiska komponenterna av
vegetationen som I6v och stjalk fangar delvis upp den erosionskraft som vatten och
vind har. Under tiden skyddar de underjordiska delarna av vegetationen jorden
genom att ge jorden mekanisk motstandskraft (Morgan, 1986).

For att forsta vilken roll vegetation har i kampen mot erosion ar det nédvandigt att
forsta erosionsprocessen, 6vervaga hur varje process paverkas av vegetation,
bestamma de framtradande egenskaperna av vegetationen som paverkar dessa
processer. Man maste forsoka att bestamma de kombinerade effekterna av
vegetationen i processens handling i olika situationer.

Vaxter som har starka pal- eller sankroétter kommer att hjalpa till att stabilisera slanter

genom bdjning och stdttning av jorden (Morgan, 1986).



2.3 Vattenerosionskontroll
Jorderosion av vatten forekommer nar kraften att driva bort en regndroppes stot och
rinnande vatten utdvas pa enskilda partiklar och jordaggregat ar stérre an kraften att
motsta forflyttning.
Erosion ar en tva fas process, som omfattar |6sgérandet av jordmaterial och deras
transport med strommen eller nedfor en backe. Nar jordpartiklarna |6sgors ar
hastigheten 1&g i jamforelse med formagan att transportera sediment (Morgan, 1986).
Det ar vanligen partiklar som ar mindre an 0,1 millimeter som ror sig nar
vattenerosion sker. Detta leder till att jordens narings- och vattenhallande
egenskaper forsamras. Erosionsrisken ar storre i en jord som inte ar aggregerad.
Mangden jord som forflyttas beror framst pa tre faktorer: (Gustavsson, 2004)

0 Nederbord:

Har spelar mangden, intensiteten och ytavrinningen en betydande roll.

0 Jorderoderbarhet:

Jordarten pa platsen har en viktig roll, stabiliteten i jorden och mullhalt &r andra

faktorer som ocksa paverkar mangden jord som forflyttas.

0 Vegetation:

Tackningsgraden av vegetationen och aven vilken typ av vegetation det ar pa

platsen ar viktiga faktorer att ha i atanke.

Ytavrinning medfor ofta okad risk for ytvattenerosion eftersom transporten av
suspenderade partiklar Okar. Nar dessa faktorer blir storre okar risken for
ytvattenerosion. Nar slanten har en kraftig lutning sa paverkar detta erosionen sa att
den Okar nar lutningen blir stérre, langden pa lutningen ar ocksa avgérande. Om den
hydrauliska konduktiviteten ar lag, det vill sdga markens genomslapplighet av vatten
ar lag, da okar risken for att erosion ska bildas. Dalig dranering ar ocksa en faktor
som paverkar. Kan inte vattenmassorna rinna undan och draneringen inte fungerar
sa bildas ofta erosion. Har jorden en lag mullhalt och en dalig aggregatstruktur kan

detta bidra till att erosionsrisken 6kar (Natterlund, 2008).

Olika jordars kanslighet for ytvattenerosion ar komplex. Jordens erodibilitet
(kanslighet for ytvattenerosion) avgors av jordpartiklarnas kanslighet for att I16sgoras
och transporteras. Ar partiklarna stora och tunga blir transportmotstandet desto

storre. Daremot kraver de storre fraktionerna finmo/mjala och sand lagst



vattenhastigheter for att I0sgoras. Mindre partiklar som ler kraver hogre
vattenhastigheter for att I6sgoras pa grund av de starka kohesionskrafterna som
haller samman partiklarna. Nar lerpartiklar val har |6sgjorts transporteras de bade

lattare och langre an finmo/mjala och sand (Natterlund, 2008).

2.4 VVaxande problem med erosion

Nar man stoter pa erosion far man tanka mer langsiktigt. Det galler att fa en
uppfattning om vad problemet ar pa platsen. Darfér kan erosionsproblem uppsta i
flera olika miljéer och av olika anledningar. Vagor gor att havs- och sjostrander
eroderas, alv- och astrander paverkas av strdmmande vatten samt olika typer av
jordar som eroderas av vind eller nederbord. Erosion ar en naturlig process dar
naturens krafter férsdker jamna ut hinder eller motstand i dess vag. Det finns vissa
erosionsproblem som ar direkt skapade av manniskan. Det ar till exempel vagerosion
fran battrafik eller att konstgjorda vattendrag och slanter som inte har utformats pa ett
erosionssakert satt. Har kan man alltsa arbeta mer med att forsta erosionens
problem. Det ar viktigt att fa upp égonen for faktorer som styr erosionen. Sedan kan
man ifragasatta om erosionen ska ses som ett problem? Erosion ar en naturlig
process som kan vara svar att hindra. | till exempel asystem far man ha en viss
acceptans till erosionen da det dar kan vara en naturlig process som ger utrymme till
biologisk mangfald och ett skapande av nya rum for vaxter och djur.

For att kunna gora en erosionssaker I6sning pa de problem som finns vid akanten far
man gora en noggrann inventering av platsen. Det finns faktorer som jag har namnt
tidigare i stycket om vattenerosionskontroll som paverkar erosionen. En dversiktlig
inventering av floran pa platsen ar en bra startpunkt. Problemen som finns pa platsen
nar det galler erosionsrisk, narliggande bebyggelse, vagar, vegetation som orsakar
besvar, kan man ocksa vaga in i denna inventering. Har man sedan en framtidsvision
Over platsen, vad den kommer att anvandas till? Har man kommit langt i sitt
forarbete. Att arbeta med vattendraget forutsattningar ar viktigt. De faktorer som styr
erosionen behdver inte alltid ses som ett problem. Daremot kan anvandningsomradet

kring ett vattendrag bli utékat nar man far bukt med erosionsproblemen.



2.5 Vilka faktorer styr erosion

Nar man ska forhindra erosion galler det att man vet hur och pa vilket satt man ska
gora det. Nar det galler erosion i vattendrag sa finns det olika faktorer som styr
erosionen. Jag vill fa ett bra grepp om dessa faktorer sa att jag kan fa forstaelse for
problematiken med erosion i vattendrag. Darfor for att kunna férebygga erosion i
vattendrag méaste man veta vilka faktorer som styr. All erosion ar negativ dar den inte
ar onskvard och den kan da vara bra att veta vilka faktorer som paverkar erosion.

| detta avsnitt redogoér jag for vilka faktorer som gynnar erosion i ett vattendrag. Jag
har valt att beskriva dessa faktorer utan inboérdes rangordning i hur mycket de
paverkar erosionen. Det ar svart att avgora vilken av dessa faktorer som har hogst
betydelse, oftast sa har flera faktorer spelat in och paverkat till de handelseférlopp
som skett. Nar det galler vegetationen sa har den en stor betydelse, finns det inget
vaxttacke sa ar erosionen oftast ett faktum. Jag har tidigare namnt att lutningen pa
marken spelar roll, ju kraftigare lutning desto stérre erosion. Om jordarten pa platsen
ar erosionskanslig sa paverkar detta naturligtvis om det blir mer erosion.
Vattenmattnad av jorden och tjale ar andra faktorer som i sin tur ocksa kan leda till
Oversvamning. Bade markpackning och dalig dranering ar faktorer som paverkar

erosionen i ett vattendrag (Natterlund, 2008).

Erosionsskador orsakas ofta av vattenrorelse i nagon form. Antingen ar det befintligt
vatten eller ytvatten som astadkommer en borttransport av jordmaterial. For att
undvika erosion sa kan man forstarka dessa erosionsdrabbade omraden. Det ar

framst omraden med dessa egenskaper som drabbas: (Lundberg, 2002)

strander invid hav, sjOar, storre vattendrag etc.
ovriga strandkanter invid vattendrag sa som floder, aar och backar.
sluttningar jamte vagar, bostadsomraden och vattendrag

vallar och vattendrag

O 0o o o ood

diken som draneras och vagdiken etc.

| Tyskland har man uppmarksammat problemet med miljdgifter i vattnet, som utéver
mycket annat paverkar vaxtligheten pa ett negativt satt. Vaxtligheten skadas genom

att rotbildningen minskar. Detta far till foljd att rétternas funktion som



materialbindande gar forlorad. Nar rétterna inte fungerar som materialbindande sa
borjar strandkanterna att erodera. | dessa fall har man varit tvungen att nyplantera

vaxtmaterial som tal utslappsbelastat vatten (Lundberg, 2002)

2.6 Erosion i vattendrag

| ett vattendrag bromsas vattenstrommen av friktion mot vattendragets botten och
slanter. Jordpartiklar som inte kan motsta friktionskraften som vattenstréommen
orsakar kommer att I16sgoras och folja med i vattenstrommen. Erosionens omfattning
kommer da att bestdmmas av jordartens kanslighet for erosion. Generellt sett ar
sediment mer erosionsbenagna an moraner. Kansligheten for erosion bestams
framst av jordens kornstorlek, d v s av jordpartiklarnas tyngd. Andra faktorer som
inverkar ar jordens gradering, lagringstathet, kornform samt vidhaftning mellan
jordpartiklarna (Vagverket, 1987)

Risken for erosion i ett vattendrag bestams av vattenhastigheten vid hogsta

vattenféringen. Foljande begrepp anvands: (Vagverket, 1987)

Vattendragets medelvattenhastighet = vattenféringen, Q m/s, dividerat med

vattendragets area A m?

Medelhastigheten i en viss sektion = Medelvéardet av hastighetsférdelningen i

sektionen

Erosion uppkommer nar den for bottenmaterialets jamvikt kritiska skjuvspanningen
Overskrids. Skjuvspanningen beror pa vattenhastigheten vid vattendragets botten och
ar direkt proportionell mot kvadraten pa hastigheten vid botten. Hastigheten vid
botten ar valdigt svar att mata och darfér blir sambandet mellan bottenhastighet,

skjuvspanning och erosionsrisk komplicerad (Vagverket, 1987).
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2.7 Forarbeten

Det ar viktigt att nar man anlagger erosionskydd vid ett vattendrag att man tanker pa
att gora en inventering av den naturliga vegetationen pa platsen. Det finns fyra
viktiga atgarder som man bér anvanda sig av for att fa en sa stabil och erosionssaker
slant som majligt (Piga, 1997).

O Avleda ytvatten. Forhindra ytvatten fran att rinna 6ver den erosionsskadade
ytan.

0 Tillvarata matjorden som finns pa platsen. Nar man har utfort atgarden for att
stabilisera slanten sa kan man aterféra matjorden och da fa en snabb
vegetationsetablering.

[0 Runda av kron och kanter, avlagsna underminerade trad och buskar samt
berg och jordmassor som hotar att rasa. Nar man rundar av kanter och kron
sa far slanten ett naturligare utseende och smalter da battre in i landskapet.

[0 Samt att anpassa vaxtvalet till platsen.

2.8 Rotutveckling

Rotutveckling ar en viktig egenskap som man maste ta fasta pa nar man valjer vaxer
for att férebygga erosion. Olika vaxter utvecklar olika sorters rotter. Det ar da viktigt
att man valjer vaxter som kompletterar varandra sa att man far en sa bra
genomrotning av marken som mojligt. En varierande genomrotning av marken, bade

djupt och grunt, ger det basta resultatet (Leander, 2000).

Rotternas utveckling ar avgérande for att vaxten ska kunna stabilisera och férankra
en slant vid ett vattendrag. Rétterna har samma funktion som armeringen i betong.
Rotterna férankrar marken genom att de genomrotar jorden och pa sa satt far man
en stabil slant. Speciellt djuprotade arter har en férmaga att férankra olika jordskikt
och bergskikt med varandra och darmed minska rasrisken. De egenskaper som
spelar roll vid rétternas férankring i jorden ar vaxtens rotform, rotmangd och tjocklek
pa genomrotningen. Exempel pa adventivrotsbildning ar Alnus-, Populus- och
Salixslaktet. Nar vaxten har en adventivrotsbildning sa tal den uppfylinad av
jordmaterial. Ytvatten ar ofta en orsak till att det blir erosion da vattnet tar med sig

jordpartiklar som ar belagna vid markytan (Leander, 2000).
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Man kan dela in rétter i olika grupper utdver den vanliga indelningen i palrot, hjartrot
och sankrot (Schiechtl, 1973).

[0 Extensiva rotter. Rotterna ar vitt utbredda och djupgaende och genomrotar
djupare skikt, vilket ger en stark férankring i marken.

O Intensiva rotter. Rotterna ar korta och starkt forgrenade. Dessa ligger dikt mot
varandra i de 6vre jordlagren, vilket snabbt binder en slant. De partier av
marken som ar genomrotade, innehaller oftast mer rétter an jord.

0 Kombinerade rétter. Rétterna ar ganska langa och vid dess yttersta del ar de
vitt forgrenade. Rétterna genomrotar alla jordskikten och de har en valdigt bra

férmaga att stabilisera slanter.

For att f& det basta resultatet ska man ha en sa oregelbunden genomrotning som
mojligt. Man ska darfor valja olika arter som kompletterar varandra och inte valja

monokulturer. En tat genomrotning gor att man far ett skydd mot erosion.

Ju snabbare rotsystemet utvecklas, desto battre genomrotas marken och far pa sa
satt ett stabilt skydd mot erosion. Tillvaxthastigheten hos rotterna spelar stor roll.
Denna ar artspecifik och ar ocksa beroende av standorten. Har man naringsrik,

lucker mark ar tillvaxthastigheten hogre an vid kompakt, naringsfattig mark.

2.9 Erosionskontroll i kanaler och vattendrag

For att forhindra erosion i ett vattendrag bér man forsdka att kontrollera vattendjupet i
vattendraget. Desto djupare ett vattendrag ar desto hogre kraft har den eroderande
kraften pa jorden langst med vattendraget. Erosionen borjar fa stérre verkan nar
vattenhastigheten ar mellan 0.5-1.0 m/s. Nar vattnets hastighet sedan 6kar sa far
den sadan energi att den kan frigéra och transportera jordpartiklar (Troeh &
Thompson, 2005).

Vegetation kan anvandas till att kontrollera jord erosion i alvar, aar, mindre
vattendrag och backar. Vegetation dverfor en grovhet till vatten som rinner i
vattendrag, skapar ett flytmotstand och bidrar till att sanka vattenhastigheten, somi
sin tur bidrar till att sanka flédet sa att sediment och annat material inte kan félja med

vattenstrommen. Grovheten som Overfors av vegetationen ar ofta benamnt som
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"hydrauliskt motstand”. Motstandet ar utévat av manga olika sorters vegetation, fran
mikroskala da individuella plantor spelar roll, till makroskala dar olika stabiliserande
strukturer av vaxtmaterial anvands for att kontrollera kanalerosion och
dikesutbyggnad. Principerna om hydrauliskt motstand, flodesstérningar och reduktion
i hastigheten ar det samma i alla skalor.

Roétterna fran vegetationen binder jordmassan, ger ett mekaniskt skydd sa val som
rot eller jord sammanhaller, sa att hdgre vattenflodesenergi behdvs for att ta upp

jordpartiklarna fran kanalbadden (Morgan, 1986).

Vilken typ av vegetation det ar spelar ocksa en betydande roll. Har ar viktiga faktorer
for hur vegetationen kan paverka flédet (Troeh & Thompson, 2005).

Naturliga karaktarer av vegetation pa den erosionsdrabbade platsen. De relevanta
karaktarerna ar storleken, formen och ytans textur pa plantans stjalk och blad. Arter
med lovrika stjalkar kommer att reducera flédeshastigheten pa ett storre plan an arter
som inte har mycket blad. Utbredning av vegetationen spelar stor roll for att minska
erosionen. Utbredningen kan delas upp i tva skalor: dels utbredningen av plantors
stjalkar och bladmassa, arean av dessa och numerar densitet. Den andra delen ar
frekvensen och monstret av plantornas plats langst med kanalen. Uppférandet av
vegetation i vattenflodet dar erosion finns. Flexibiliteten eller styvheten av bade
individuella stjalkar och hela plantan paverkar bojbarheten och frekvensen av

vibration hos vegetationen i vattenflodet.
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3. Erosionsskydd

3.1 Erosionsskydd med vegetation
Foretaget Vegtech ar ett av de ledande féretagen pa erosionsskydd i Sverige och de

beskriver i sitt arbete och produkter inriktade pa erosion som féljer i detta avsnitt.

Nar det galler erosion vid vattendrag sa kan man anvanda sig av sadd och plantering
av Ortartad vegetation, kokosnat i kombination med sadd och plantering,
fardigetablerade system (strandmattor eller strandrullar) samt vegetation i
kombination med gabioner, dar det ju i sjalva verket ar stenarna som star for
erosionsskyddet.

For bast etablering i ett strommande vattendrag rekommenderar Vegtech att man
forankrar lampliga strandmattor och strandrullar i vattenlinjen. En strandmatta ar en
10-15cm tjock matta av kokosfibrer som ar val genomrotad med vattenvegetation. Till
en borjan efter utldggning sa bidrar kokosmattan till ett mekaniskt skydd som hjalper
till att halla bort erosion tillsammans med vaxterna. Efter fyra till sex ar sa har
kokosmattan brutits ned och vaxterna star ensamt for erosionsskyddet. Da ar det
vaxternas rotter som haller jorden pa plats och aven blad och stjalk hjalper till att
minska erosionen genom att vattenhastigheten minskar vid vaxternas skyddande
vaxttacke.

En strandrulle ar en 0,3 meter tjock och 2 meter lang rulle av packade kokosfibrer
som ar férplanterad med vaxter. Pa samma satt som med kokosmattan sa star
kokosrullen for ett mekaniskt skydd tills dess kokosfibrerna bryts ned och vaxterna
sjalva star for erosionsskyddet.

En saker etablering av vaxter far man genom att forankra strandmattor och
strandrullar pa ratt niva i vattnet, samt genom att anvanda sig av taliga arter. Man bor
aven se till att omradet skéts om ordentligt och att sly slas av for att inte vaxterna

skall riskera att skuggas ut.

Viktiga egenskaper hos vegetationen ar att de ar taliga och anpassade till miljon de
hamnar i. Det ar exempelvis kanske inte en sa bra idé att anvanda sig av kaveldun
for att erosionssakra en slant vid strommande vatten. Vegtechs erfarenhet ar att

kaveldun oftast trivs ganska daligt i strommande vatten. Utbredda rotsystem och
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snabb lateral spridning(som hos exempelvis vasstarr) anser de vara viktiga
egenskaper hos vegetation som anvands for erosionsskydd.

Vegtech anser att det ar en fordel i Sverige att anvanda sig av sa fardiga system som
mojligt for att minska etableringstiden. Exempelvis ar strandmattor och strandrullar
att foredra framfor plantering av enskilda plantor. Vaxtmaterialet man anvander sig
av bor vara anpassat till standort. Vegtech rekommenderar alltid att anvanda
svenska arter. Dels for att vaxterna skall vara hardiga och dels for att vaxterna skall

passa in i omgivande natur’.

' Personligt meddelande: Stina Pernholm, Vegtech AB, Stockholm 20091112
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4. Vaxters egenskaper

4.1 Vaxters egenskaper som forebygger erosion i vattendrag
For att kunna fa en bra erosionssakring maste vaxten som man planterar ha vissa

ingenjorsbiologiska egenskaper (Morgan & Rickson, 1995).

[0 Roétterna (snabbvaxande, bildar vaxten tuvor eller langa krypande rhizom)

[0 Vattentalig (talighet mot éversvamning, standortsanpassad for blot vaxtzon)
O Slittélig (klara pafrestningar fran vattenstrémmar, jorderosion)
O

Konkurrenskraftiga (vaxten blir inte utkonkurrerad och tal ev. skoétselintensitet)

For att kunna avgora om vaxten klarar av dessa kriterier kan man anvanda sig av
olika metoder. Det finns satt att undersdka om vegetationen klarar dessa krav. Jag
har valt att inte ga in narmare pa vilka undersékningsmetoder som man kan anvanda

sig av har i mitt arbete.

Vaxter som har egenskaper som tal till exempel torra varma somrar och kalla bléta
vintrar kan med fordel anvandas for sina ingenjorsbiologiska starka sidor (Morgan &
Rickson, 1995).

Erosion i vattendrag kan avhjalpas med ett tatt vegetationstacke av till exempel
ettariga grassorter for en omedelbar etablering eller perenna grassorter fér en mer
langsiktig 16sning. Det ar viktigt att grasen ar anpassade for just den standorten som
finns vid vattendraget (Gray & Sotir, 1996).

Vegetationen paverkas bade av manniskan och av djuren som finns vid vattendraget.
Normalt sett ar vaxternas sjalvregeneration ostérd, men manniskans eller djurs
anvandning av platsen kan stora en plantas tillvaxt och darmed forstéra dess

egenskaper som erosionssakrare (Morgan & Rickson, 1995).

For att fa kunskap om de vaxter som behdvs for att underlatta for att skydda
erosionsbenagna akanter sa har jag dels tagit del av litteratur fran Den nordiska
floran, Amansboken, en del dansk litteratur som jag &ven anvant i kursen

Vattenbyggnad for urban milj6. Jag har aven studerat tva kurser i vaxtkunskap. Det

16



har gjort att jag kan foresla vilka vaxter som kan anses passande for detta andamal.
Jag har valt vaxter som vaxer naturligt i den svenska naturen for att fa ett naturlikt

resultat nar man sedan anvander dessa vaxter.

4.1.1 Fem perenner som kan anvandas som erosionsskydd

Jag har valt att skriva en kortfattad beskrivning som bygger pa Den Nya Nordiska
Floran av Mossberg och Stenberg (2003).

Bredkaveldun — Typha latifolia

Bredkaveldun ar en flerarig vattenvaxt som tillhér slaktet kaveldunsvaxter.
Bredkaveldun blir en till tvé meter hdg och den blommar i juli-augusti. Ar vanlig i
grunda, helst naringsrika vatten, vaxten ar kvavegynnad. Bredkaveldun vaxer i sjoar,
diken, aar, torv- och lertag, dammar, kanaler och vagdiken. Den vaxer vanligen i
bestand och har vagrata jordstammar. Den har blagréna, 8-25 mm breda blad. Han-
och honkolvarna ar inte atskilda utan sitter tillsammans. Honkolven kan bli mellan 8-
20 cm lang och 2-3 cm tjock. Fargen ar brunsvart. Honblommorna ar utan fjall och
market ar klubblikt. Pollen i tetrader (Mossberg & Stenberg, 2003).

Sav — Schoenoplectus lacustris

Saven blir en till tre meter hég och blommar i juni-juli. Ar vanlig i vatten pa fasta
bottnar ner till tva meters djup. Sav vaxer vid sjoar, aar, pélar, dammar och diken.
Vaxer i stora bestand genom krypande utlépare (Mossberg & Stenberg, 2003).
Savens stran blir 7-10 mm langa, fargen ar morkgron, straet ar trind och margfylida.
Vid basen har den bladslidor, ibland med langa, flytande, platta skivor. Dess ax ar 5-
12 mm langt och vaxer sjalv eller nagra fa tillsammans. Axfjallen ar 3-4 mm, fargen
ar brun och den har tre markesflikar. Standarknapparna har harig spets. Noéten ar

mellan 2,5-3 mm, trubbig och trekantig (Mossberg & Stenberg, 2003).
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Bladvass — Phragmites australis

Bladvass ar en art inom vaxtfamiljen gras. Bladvass blir en till fyra meter hog och
blommar i augusti till september. Ar vanlig pa fuktig till vat, helst naringsrik mark.
Vaxer vid strander, karr, myrar, sumpskogar, fuktakrar och diken. Vaxten ar flerarig.
Den bildar bestand genom grova, krypande, underjordiska jordstammar, har ibland
aven langa ovanjordiska utldpare. De underjordiska jordstammarna kan bli éver fem
meter langa.

Vassens stran ar slata med manga ledknutar. Bladen ar mellan 20-30 mm breda,
med vassa kanter. Vassens vippa ar 10-30 cm lang med slata grenar, den ar yvig
och brunviolett och lutar slutligen. Smaaxen ar 10-16 mm med 2-6 blommor och ca 1

cm langa silverfargade har pa axeln (Mossberg & Stenberg, 2003).

Svardslilja - Iris pseudacorus L.

Svardslilja ar en art i familjen svardsliljevaxter. Svardslilja ar en ganska stor, flerarig
ort som kan bli upp till en meter hég. Den har en vagrat, krypande jordstam och
bildar ofta stora bestand. Bladen ar svardlika, matt gragréna och upp till tre
centimeter breda. Svardslilja blommar i juni till juli med gula blommor. Den vaxer i
grunt vatten och pa vat ganska naringsrik mark. Man finner den vid sj6-, back- och

havsstrander, skogskarr, diken och vid dammar (Mossberg & Stenberg, 2003).

Kalmus - Acorus calamus L.

Kalmus ar en strandvaxt liksom vass, och dess arthamn kommer ifran grekiskans
kalamos, som betyder ordagrant just vass (Gotberg, 1998).

Kalmus har svardlika blad, stjalkar och skenbart sidostallda, gulgrona blomkolvar.
Den sprider sig genom sin kraftiga jordstam, som kan bli upp till 1,5 meter lang.
Kalmusroten har en fruktig doft som paminner om mandarin. Aven resten av véxten
har en stark doft och smaken ar skarp. Roten har anvants som medicinalvaxt da den
har en sarlakande effekt, den stimulerar aven amnesomsattningen och har en

lugnande verkan pa nervsystemet (Gotberg, 1998).

Kalmus kan bli 60-150 cm hog. Den blommar inte i Sverige utan har finns det bara
sterila honplantor. Kalmus ar ganska vanlig pa lerig mark och vaxer vid grunda
naringsrika vatten. Man kan finna vaxten vid sjévikar, dammar, ara, backutlopp och
vid smakarr (Mossberg & Stenberg, 2003).
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Bladen hos Kalmus ar gronglansande, smala och svardlika. Vid basen ar fargen
rodaktig och bladen ar ofta tvarveckade pa ena sidan (Gotberg, 1998).

Bladen ar linjara och 1-2 cm breda. Stjalken ar likt bladen trekantiga och det finns en
gronbrunaktig kolv som ar 6-10 cm lang som faster vid stjalken. Hoélsterbladet ar
svardlikt och det bildar fortsattningen pa stjalken (Mossberg & Stenberg, 2003).

Arten kommer ursprungligen fran Asien, den boérjade odlas i Europa forst ar 1550 da
den inférdes fran Turkiet. Forsta fynduppgift publicerades pa 1600-talet, men arten ar
kand sedan medeltiden (Nordstedt 1920).

Svenska namnet kalmus ar en forsvenskning av det latinska artepitetet.
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5. Resultat

5.1 Resultat av fallstudie

5.1.1 Inventering av Hoje a
Nar jag besokte Hoje a vid Varpinge sa var vattenstandet valdigt hogt. Eftersom
platsen som jag inventerade ar en del av an som ligger inhdgnad och som

regelbundet betas av bade ndtkreatur och far, bestar akanten av kort gras.

.Figur 1. Bild Héje a vid Varpinge.

Jag har gatt en stracka pa ca 100 m. Langst med an var det inte sa mycket erosion
se figur 1. Langst med a kanten var det betesmark och det var hastar som gick dar.
Graset var valbetat och vaxte anda ner till vattenlinjen. Den erosion som fanns pa
platsen var langst med vattenlinjen dar vattnet har fatt grepp om jorden. Har har

jorden eroderat bort och det som ar kvar ar rétter fran gras och orter.

20



Figur 2. Bild strandkant vid Hoje &.
Dar det finns storst erosionsrisk langst med akanten finns det ingen vegetation langst

ner mot vattenbrynet se figur 2. Har kan vattnet fa en hogre hastighet och pa sa satt
kan erosionen langst med strandkanten 6ka. Problem med att kreatur gar langst med
akanten och trampar upp jorden dar ar ocksa nagot som jag noterar.

Vegetation pa platsen: Olika sorters gras och orter.

Trad: pil, alm, ek, hastkastanj, ask och al.
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5.1.2 Inventering av Saxan
Jag har varit vid Désjebro dar Saxan rinner fram och studerat erosionen som finns

langst med a kanten. Det ar ganska mycket erosion langst den strackan som jag har
gatt. Jag har gatt ca 150 m langst an. Vattennivan ar valdigt hog. Flédet i an har varit
annu hogre for man kan se langst med sidorna pa an att graset dar ar fullt med gyttja
och lera.

Vegetationen pa platsen ar framst olika grasarter. Det fanns aven tistlar och andra
orter. De trad som fanns pa platsen var al, pil och ek. Piltrad vaxte ute i det forsande

vattnet. Det fanns bade stora trad och mindre buskar av pil.

Figur 3. Akant vid Saxan som &r drabbad av erosion.

Har kan man tydligt se erosionen se figur 3. Jorden bestar av sand och moranfinlera

som gor att jorden ar valdigt erosionsbelagen. Har har inte rétterna natt sa langt ner i
marken och det gor att erosionen kan fortskrida. Vattenhastigheten ar ocksa hég

vilket gor att erosionen 6kar langst med akanten.
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5.1.3 Inventering av Kavlingean

Jag har gatt en stracka pa ca 100 m. Eftersom det finns mycket vegetation langst
med akanten sa forhindrar det erosion pa ett effektivt satt. Jag har bara hittat tva
platser dar det var en borjan till erosion. Dar var det nedtrampad vegetation och ren
jord. Sa det finns risk att vattnet kan borja ta med sig jorden.

Vegetation pa platsen: vass, olika sorters gras, tistlar, mjélke mm.

Trad och buskar: al, pil, ek, alm, ask, nypon, flader.

Figur 4: Bild akant vid Kavlingean.

Har var den platsen som det finns risk for att det blir erosion eftersom jorden inte

tacks av vegetation se figur 4.
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5.2 Sammanstallning av inventering

Tabell 1.

Artnamn Latinskt namn Hoje a [ Saxan | Kavlingean
Brannassla Urtica dioica ssp. dioica X X X
Backbrasma Cardamine amara X

Flader Sambucus nigra X X X
Hundstarr Carex nigra var. nigra X
Hundaxing Dactylis glomerata ssp. glomerata X X X
Hastkastan;j Aesculus hippocastanum X

Jattebalsamin Impatiens glandulifera X

Kalmus Acorus calamus X

Karrgroe Poa trivialis X

Karrtistel Cirsium palustre X
Mannagras Glyceria fluitans X X
Mijolke Epilobium angustifolium X
Nyponros Rosa dumalis X
Rorflen Phalaris arundinacea var. arundinacea X X
Slanbar Prunus spinosa X X

Timotej Phleum pratense ssp. pratense X X
Tuvtatel Deschampsia cespitosa X

Vanligt Angsgrée | Poa pratensis ssp. pratensis X

Vass Phragmites australis X X
Vitplister Lamium album X

Angssvingel Festuca pratensis X X X
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5.3 Slutsatser av min fallstudie

Min fallstudie har jag gjort pa tre olika platser utmed tre olika vattendrag, namligen
Hoje a, Kavlingean och Saxan. Jag har inventerat den floran som finns langst med
dessa vattendrag. Jag vill tillagga att inventeringen ar gjord langst en stracka pa tio
meter och att jag inte har tagit hansyn till hur stor procent som vaxten utgér utan bara

antalet arter pa platsen.

Jag har kommit fram till att floran vid de olika daarna ar valdigt lik varandra. De ar ett
flera 6rter som aterkommer i min inventering. Mycket beror pa att platserna jag har
undersokt har samma anvandningsomrade. De anvands idag till betesmark och
rekreation. Att nétdjur och hastar betar och pa sa satt paverkar floran till att bli
anpassad till angsmark eller betesmark. Vegetationen anpassar sig till de betestryck
som ar pa platsen. De omraden som anvands som rekreationsomrade ar vid
Kavlingean och Saxan. Dar paverkas vegetationen genom att man slar graset och tar
bort sly och buskar. Langst med gangstraken slar man graset regelbundet med en
akergrasklippare. Allt detta paverkar floran och gor att den anpassar sig efter de
omstandigheter som rader. Jordmanen ar ocksa lika varandra. Jag har valt platser
som har liknande uppbyggnad av jorden darfor att jag genom min kunskap och via
min litteraturstudie har fatt reda pa att erosionskansliga jordarter ar bland annat silt,
finmo, ler och sand- jordar. Pa de tre platser som jag har inventerat har det varit
samma jordart och detta leder till att floran ocksa har liknande foérutsattningar och

darfor blir valdigt lika varandra.

For att forsta varfor just dessa platser har blivit drabbade av erosion sa har jag gjort
en inventering av de erosionsskador som finns langst med aarna. Jag har gatt en
stracka pa 100 meter och antecknat och fotograferat platser dar erosionen varit
tydlig. Jag har kommit fram till att erosionen vid Saxan ar stérst och den minsta
paverkan av erosion har Kavlingean. Hoje a har ett mellanvarde mellan dessa tva
andra aar. Dar ar erosionen mest beroende pa avsaknad av vaxttacke och av djurens
upptrampning av akanten. Erosionen vid Saxan ar ett stort problem fér omgivande
markagare och de som nyttjar omradet for rekreation. Dar ar det stora jordmassor

som har eroderat vid akanten se figur 5.
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'Figur 5. Har ar en erosionsdrabbad akant vid Saxan. Lutningen, jordman och vaxternas rétter som inte
racker till, bidrar till att erosionen far saddan kraft just har.

De slutsatser jag kan komma fram till efter min inventering och undersdkning av de

tre aarnas akanter och flora ar féljande:

Erosionen pa de tre olika platserna ar beroende av de faktorer som paverkar
akantens erosionskanslighet. Jordman, vaxttacke, lutning, ar nagra av de faktorer
som direkt paverkar hur stor erosionen blir. Jag har tidigare namnt dessa och har pa
platsen spelar de en betydande roll. Dar det inte finns rétter som haller fast jorden
dar ser man att erosionen har fatt faste. Vattenflddet spelar ocksa stor roll. Ar det ett
stort fléde vilket betyder att vattenhastigheten héjs sa dkar ocksa erosionen langst
med akanten.

Att man kan plantera in vaxtmaterial som har en battre rotstruktur an den som nu
finns vid akanten ar en vag att ga. Jag har foreslagit olika 6rter som man kan
anvanda tillsammans med en kokosmatta eller strandrulle, sa som Vegtech har
utvecklat med slittaliga vaxter planterade i kokosfibrer.
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6. Diskussion

Erosion i vattendrag kan bli ett problem nar jord forsvinner med vattenstrommen. For
att forsta den problematik som finns vid det erosionsdrabbade vattendraget bor man
ha klart for sig vilka faktorer som spelar in i sjalva erosionsprocessen. Dessa faktorer
redogor jag i mitt arbete. Faktorer som vattenhastighet, jordman och
vegetationstacke ar inte alltid latta att paverka. Men man kan skapa de basta
forutsattningar genom att sénka vattenhastigheten, forankra jorden med vegetation
och anpassa skotselinsatserna till platsen. Det kan vara sa att vaxtligheten har goda
egenskaper men att de inte riktigt racker till. Da far man komplettera med en mer
slitstark och mer valanpassad vegetation for att fa den storsta risken for erosion
havd. Vid de platser som jag har undersokt i min fallstudie ar erosionen idag ett mer
eller mindre stort problem. Anvandningsomradet for vattendragen var vid min
okularbesiktning betesmark och rekreationsomrade, och jag forutsatter att det inte

har blivit nagon andring i dagens lage 2010.

Skotselinsatserna kring dessa tre vattendrag ar olika. Omradet vid Hoje a och vid
Saxan anvands framst till betesmark. Har finns aven en till aspekt att belysa: djuren
trampar upp strandkanten och bidrar darfor till erosionsprocessen. Att djuren
anvander vattendraget for att slacka sin torst ar en enkel 16sning for bonden som inte
behodver ha vattenkar vid betesmarken. Men problemet med att djuren trampar upp
jorden langst med vattendraget och darmed foérstor vegetationstackets
ingenjorsegenskaper, vilket ar ytterligare en viktig fraga att ta med sig in i framtida

planer hur vattendraget skall skotas.

Tidigare i mitt arbete har jag tagit upp den problematik som finns vid ett vattendrag
vad galler vegetation som blir paverkad av manniskan eller av djur. En bra forstaelse
for bade mannisko- och naturrelaterade ekosystem ar viktig for att fa en god
utgangspunkt nar det galler att analysera och forutse de egenskaper som ar

visentliga vid erosionssakrande av ett vattendrag (Morgan & Rickson, 1995).

Vegetation spelar en otroligt viktig roll nar det handlar om att férankra och skydda

jordytan mot vattenerosion vid ett vattendrag. Nar regndroppar faller och far med sig
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jord kan vegetationen stoppa upp denna process genom en rad olika faktorer sa
som: (Gray & Sotir, 1996)

0 Motatgard — vegetationen fangar upp den energi som regndroppar har med
sina blad och stjalkar. Darigenom minskar erosionen markant vid
vattendraget.

O Aterhallande — rotsystem haller fysiskt fast jordpartiklar och sediment och
hindrar dem fran att erodera.

[0 Retardation — blad och stjalkar dkar jordytans talighet och minskar hastigheten
pa erosionsforloppet.

O Infiltration — vaxter och deras rotter uppratthaller jordens porositet och

permabilitet och darigenom férminskas angreppet av erosion.

Dessa faktorer ar viktiga att ha med sig nar man ska utforma ett erosionssakert
vattendrag eller forbattra ett redan erosionsdrabbat vattendrag. Jag tycker att jag i
mitt arbete har kommit fram till att egenskaperna hos vegetationen ar den viktigaste

aspekten att ha i atanke.

De erosionsproblem som finns i de tre skanska aarna som jag har beskrivit i min
resultatbeskrivning ar likartade. Detta ar inte konstigt da de tre aarna ligger
geografiskt nara varandra och att jag har valt att undersdka platser som har liknande
eller samma jordman. Min inventering av floran pa de tre olika platserna gav ocksa
liknande resultat, vilket jag hade forvantat mig da dessa faktorer som spelat in var
detsamma. Har i min diskussion vill jag belysa det faktum att miljon kring dessa aar
har férandrats valdigt mycket de senaste seklerna. Den férandringen har bidragit till
att vatmarker har férsvunnit eller dikats ut och att darna har fatt en annan strackning
an vad de haft tidigare. Nar man hamnar i Skane ar havet aldrig langt borta, inte mer
an fem mil (Sandbring & Borg, 2000). Det ar bara att leta upp narmaste a och sedan
félja den, sa kommer man tillslut till havet. Omgivningarna har paverkat de skanska
aarna genom tiderna. | sin tur har darna bidragit till att skapa éversilningsomraden,
gréna betesmarker, adalar, tata alskogsbestand, det har byggts broar och vagar
jamte dessa aar. Aven samhallen har byggts kring darna pa grund av olika orsaker
kanske framst for tillgangen till vatten och nu pa senare ar rekreationsmojligheten.
Omradet kring Vombsjon och Kavlingean har paverkats mycket under de senaste

200 aren. Den ursprungliga vattenytan har minskat med 90 procent. Detta beror till
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stor del pa att man under 1800-1900- talet dikade ut stora arealer med vatmark for
att vinna mer akermark (Tynderfeldt, 2002).

Denna process som har pagatt har nu mer eller mindre ansetts som avslutad i
Skane. Draneringen av vattendragen har bidragit till att det inte finns tillrackligt med
yta for att hejda dverskottsnaringen, dvs dverskott pa kvave och fosfor, att na havet.
Sedan 1992 har hundratals bromsdammar inrattats inom avrinningsomradet for Hoje

a, Saxan-Braan, Kavlingean samt aven Vege och Sege a ( Emauelsson et al, 2002).

Nar det galler erosionsskydd i vattenmiljoer som ska besta av vegetation sa bér man
tanka pa foljande saker. Man ska valja ett sa naturligt vaxtmaterial som mgjligt, man

vill att vattendraget ska ha en naturlig pragel.

Nar det galler erosion som finns i ett vattendrag sa har jordarten en stor betydelse i
hur stor erosionen blir. Jag har i mitt arbete namnt att finkorniga jordarter har en
storre benagenhet att erodera. De platser som jag har undersokt har jag valt ut just

for att jorden pa dessa tre platser bestar av en finkornig jordart.

De egenskaper som styr erosionen ar vattnets hastighet, jordens benagenhet att
erodera, vaxternas egenskaper det vill saga hur mycket pafrestningar vaxterna tal.
Jag har valt vaxter som ar mycket taliga nar det galler pafrestningar. De negativa
egenskaperna hos vissa av dessa vaxter ar att utan konkurrens sa har de en
formaga att sprida sig valdigt fort. Det kan da bli nédvandigt att etablera en
fungerande skotselplan for vattendraget, att man har ett tidsintervall pa 3-4 ar dar
man skordar till exempel vassen och samtidigt ser till att spridningen minskas, sa att

vaxten inte tar 6ver hela vattendraget.

Jag har kommit fram till att pa dessa platser som jag har undersokt sa kan man
anvanda sig av naturlig vegetation for att undvika erosionsproblem. Min asikt om
varfor man ska valja en naturlig vegetation ar darfor att man pa sa satt kan gynna
den flora och fauna som redan finns pa platsen, det ger dessutom ett mer naturligt
intryck an om man valjer att plantera in frammande vaxter. De arter som jag har
skrivit om i tidigare avsnitt i mitt examensarbete kan man med mycket gott resultat
anvanda sig av. Dessa vaxter har tydliga egenskaper som forbattrar den

erosionsskyddande effekten pa platsen. De har ett utvecklat rotsystem som kan halla
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jorden pa plats. En del av dessa arter tillhor redan floran pa platsen. Genom att
erosionssakra strandkanten pa ett bra satt kan man undvika den erosion som nu
finns pa platserna. Ett bra satt skulle vara att anvanda sig av stoérre pluggplantor. Jag
skulle valja storre pluggplantor for att sa snabbt som majligt fa en saker vegetation
pa platsen.

Nar det galler valdigt branta slanter sa far man anvanda sig av en kokosmatta for att
stabilisera slanten, sedan placerar man vaxterna i mattan. Da far man en bra

etablering och snabb erosionssakring.

Andra tankar som moétt mig i mitt arbete ar bristen pa svensk litteratur i amnet hur
man pa ett enkelt satt kan férhindra erosion i vattendrag. Jag anser att idag finns det
manga manniskor som har kommit underfull med hur man pa ett bra satt I6ser dessa
problem med erosion. Men deras idéer och funderingar har inte kommit pa papperet
nagonstans. Jag hoppas att mitt examensarbete ger en tydligare bild av
problematiken. Aven om jag inte har férdjupat mig mer an sé har. Jag hoppas att det
kommer en fortsattning pa denna vag som jag nu har bérjat trampa upp. Jag har
under min tid pa Landskapingenjérsprogrammet mott mina studiekamrater som aven
de har fordjupat sig i detta amne. Att namna ar Charlotta Axbergs arbete om erosion i
strandzoner, samt Jennifer Carlssons arbete om erosion.

Det gar att undersdka andra miljder dar erosionsrisken kan utgora ett problem. Aven
att man undersodker vilken vegetation som ar lamplig som erosionsskydd i dessa
miljoer. Det som jag kan tdnka mig att dven ga vidare inom amnet skotsel efter
anlaggning av erosionsskydd, det har jag inte stétt pa nagonstans i den litteraturen

som jag har last om. Ett forslag till nytt examensarbete kanske?

30



7. Slutsats

[0 Erosion i de skanska vattendragen Hoje a, Kavlinge an och Saxan ar direkt
paverkade av den flora som finns vid akanten.

O Erosionen uppkommer vid hog vattenhastighet och avsaknad av vaxtmaterial
pa akantens sida.

[0 Erosionen kan minska betydligt vid atgarder som att sanka vattenhastigheten i
vattendraget. Den atgard som da behoévs ar att ha ett vaxtmaterial som kan
motverka vattenmangdens hastighet och da genom detta motstand som
skapas mellan vaxten och vattnet, sa sanks den vattenhastigheten som bidrar
till erosion.

[0 Rétternas egenskaper hos den flora som finns vid akanten ar av yttersta
betydelse for den erosion som bildas. Roétternas funktion ska vara att de haller
fast jorden med sina valforgrenade rotter.

[0 Vaxtval av de vaxter man ska anvanda sig av som erosionsskydd bor vara val
anpassade till den situation som finns pa den erosionsdrabbade akanten.
Darfor bor man noga 6vervaga vilka vaxter man anvander sig av och att deras

egenskaper ar optimala for just erosionssakrande.
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