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FORORD

Jag har l&st enstaka kurser motsvarande en magisterexamen i biologi. En av de
obligatoriska delarna i denna utbildning ar att genomfora ett eget arbete som ska
presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen
av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstalining av litteratur vilken
analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 20 veckors heltidsstudier (30 hp).

Jag har sjélv varit intresserad av mojligheterna att gynna predatorer for att minska
skadeinsekternas tryck pa grédan och ville darfor undersoka hur landskapets biodiversitet
paverkar forekomsten av havrebladlus i korn.

Ett varmt tack riktas till som alla de som stallt upp och gjort detta arbete mojligt. Cecilia
Lerenius och Alf Djurberg pa Véxtskyddscentralerna i Skara och Linkoping med personal
for att de varit behjalpliga med all bladlusdata och koordinatsattning av prognosrutorna.
Alla de lantbrukare som stallt upp med information som varit ndédvandig for att kunna
genomfora arbetet. Beslutsstodsgruppen och GIS-supporten pa Jordbruksverket for deras
hjélp med Jordbruksverkets blockdatabas. Mattias Larsson vid institutionen for
vaxtskyddshiologi pa SLU-Alnarp som varit behjélplig med instruktioner och support vad
géller GIS-mjukvaran. Georg Carlsson som tipsat om kontakter som varit bra i arbetet.
Alla de trevliga kontakter som jag fatt pa institutionen dér jag tillbringat delar av min
magisterexamensperiod, under den period jag suttit i hemmet vill jag tacka min
presskaffebryggare som forsett mig med kaffe. Min familj som varit oerhért supportande
under perioden och trott pa upptaget att lasa in en magisterexamen vid 45 ars alder. En
person som gjort en oerhort viktig insats ar Jan-Eric Englund som lart mig att forsta
statistikens och Shannonindexets underbara vérld. Min sérbo Karin Petruson som funnits
dér och stottat mig nér arbetet pendlat mellan hopp, fortvivlan och frustration. Hon har
dessutom varit en ovarderlig hjalp med den sprakliga granskningen av arbetet och det ar
inte latt efter att undertecknad varit i farten. Sist men inte minst vill jag tacka mina
otroliga handledare Linda-Maria Méartensson och Inger Ahman som supportat mig genom
hela arbetet pa ett excellent sétt.

Alnarp maj 2016

Bjorn Larsson
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SAMMANFATTNING

Detta arbete belyser problematiken med skadegorare i spannmal och vissa mojligheter
som finns for att minska trycket av skadegdrare genom omgivningsfaktorer som gynnar
skadegorarnas naturliga fiender. Fragestallningarna och hypoteserna som avhandlas ar:
Kan groddiversitet paverka forekomsten av bladloss i varkorn och vilken paverkan har
den odlade arealen vall och spannmal for forekomsten av havrebladloss i varkorn.

Det finns manga satt att gynna predatorer sasom spindlar och jordlopare. Sadana
predatorer har bladl6ss pa menyn men ocksa annan typ av foda. Tillgang till skogsbryn,
glantor och vall fyller samtliga en viktig funktion som 6vervintringsplats. Vallens
betydelse under resten av aret far ses som omtvistad i sammanhanget. Viss forskning
pekar pa att vallen &r valdigt viktig 6ver hela odlingssasongen medan annan forskning
menar att vallen endast fyller en funktion som dvervintringsplats for spindlar och
jordlopare.

Den data som bearbetats dr Jordbruksverkets vaxtskyddscentral i Skaras insamlade data
rorande havrebladlusangrepp i korn under 2012. Véxtskyddscentralens prognosrutor har
koordinatsatts och jamforts med Jordbruksverkets blockdatabas. Darefter har
jordbruksmarkens anvandning for olika grodor analyserats i en cirkel med radien 1000 m
och dar prognosrutan ligger i mitten. Shannons diversitetsindex har sedan berdknats pa de
arealer av grodor som odlas pa de olika platserna. Dessa resultat har sedan jamforts med
maxangreppen per stra av havrebladlus pa varje plats. Resultatet visar inga tendenser till
att bladlusangreppen minskar med en 6kad groddiversitet, daremot att angreppen tenderar
att minska med en 6kad odlad areal av spannmal.

Detta kan relateras till ett par olika fenomen: Dels en utspadningseffekt pa
bladlusangreppen vilken gor att bladlustatheten minskar om den odlade arealen av
spannmal ar stor. Vidare s& har platser med en liten andel akerareal i allménhet en stor
andel betesmark och dérmed ett stérre urval av fodoarter for predatorerna, vilket skulle
kunna gora att deras effekt pa havrebladlusen minskar.



SUMMARY

The World is a world in change and its population grows continuously. It is unsustainable
to continue to use the resources in the way that has been done during the last decades. To
be able to feed the world with food without draining the world of its resources the human
being needs to rethink. As the number of effective insecticide substances decrease due to
their damaging effect on people and environment, solutions researchers are studying today
are the possibilities to enhance the pest predators. This could be the largest change in
agriculture since the green revolution.

This thesis looks at the problem with pests in the grain production. The scientific

question that is analyzed is: Could the crop diversity affect bird-cherry oat aphid

damages in spring barley and could the grown land area of leys and cereals affect the
amount of bird-cherry oat aphids? There are a large number of solutions to the problem
with pests in the agricultural sector, some of them are: Access to woodland glades,

forests and grassland. The grasslands function as predator host for predators as carbides
and spiders during the winter is well known. But the effects of leys during the summer
are quite uncertain. Some papers demonstrate large effects of predators at the same time
as some other papers did not find any effects of the predators at all.

The aphid data are collected from Vaxtskyddscentralens barley crop protection forecast.
The plots are situated in Vastra Gétaland in Sweden and the chosen year was 2012. The
coordinates were used in a Gis program called Qgis. In Qgis a circle was drawn with a
1000 meter radius. The Swedish Board of Agriculture’s data about land usage was used to
determine the land usage in the circles. The Shannon diversity index was used to calculate
the crop diversity. Then there was a linear regression done to analyze if there were any
correlations between the different coordinates and aphid densities. The results are quite
uncertain but there might be some effects. An interesting result is that the aphid problem
seems to decrease with larger land areas with cereals. This could be referred to three
different facts: the first of them are some kind of dilution effect that some scientists found
out in a project studying spruce beetles. Another reason could be that a rather complex
surrounding gives a lot of different species to predate on for the generalist predators and
the importance of bird-cherry oat aphid as a food resource is then reduced. Other research
point out crop diversity as the most important thing for ground living beetles’ possibilities
to survive and predate aphids. But the results are still too uncertain and it is hard to draw
any conclusions.



INLEDNING

Bakgrund

Vi ser en varld i forandring pa manga plan och befolkningen pa jorden 6kar stadigt. Vi ser
att det ar ohallbart att fortsatta att tara pa de resurser som finns i vara omgivningar i den
takt som gors idag. For att kunna forsorja véarlden med livsmedel utan att for den skull téra
pa resurserna maste manniskan tanka om. Vi star infor den kanske storsta férandringen av
jordens jordbruk sedan den grona revolutionen startade. Det finns ett incitament for att
I6sa problemen med livsmedelsséakerheten och livsmedelsforsorjningen idag. En av de
I6sningar pa problemet som det forskas pa dr att pa olika satt gynna predatorer som
prederar de skadedjur som &r aktuella.

Anvandningen av insekticider i varlden okar enligt FAOSTAT och samtidigt har
resistensen mot olika insekticid- och herbicidpreparat har 6kat (FAOSTAT 2015).
Dessutom har antalet verksamma substanser som far anvandas minskat under de senare
aren da man funnit att de varit skadliga for miljo och méanniska. For att reducera
anvandningen av dessa kemiska bekampningsmedel och pa detta vis reducera riskerna for
manniska och miljo blir den biologiska kontrollen av skadegdrare viktigare. En mojlig vag
att lyckas med detta ar att starka resiliensen, det vill sdga ekosystemets formaga att parera
angrepp av skadegdrare (Altieri et al. 2015). Idag laggs forskningsinsatser pa att ta reda
pa hur biodiversiteten paverkar forekomsten av predatorer i landskapet. Nagra av de
exempel som kan diskuteras i sammanhanget &r att anldgga blomsterremsor eller
skalbaggsasar (Collins et al. 2001; Veres et al. 2011). Ramsden et al. (2015) gar sa langt
att de foreslar konstruerade landskap for att gynna insektspredatorer. Det finns forskning
som visar att det i stor utstrackning gar att paverka forekomsten av predatorer i de
landskap som inte i sa hog grad blivit paverkade av rationaliseringarna i jordbruket
(Jonsson et al. 2015). Effekten av blomsterremsor for att 6ka andelen nyttoinsekter blir
dock lag i de komplexa landskapen. Detta da de komplexa landskapen redan fran bérjan
har en hog biodiversitet (Jonsson et al. 2015; Tscharntke et al. 2012).

Viss forskning pekar pa att man kunnat se samband mellan groddiversiteten och
forekomsten av bladluspredatorer och att detta skulle vara en viktig paverkansfaktor.
Dock fann man inte nagra tydliga samband mellan den odlade arealen vall och
foérekomsten av bladluspredatorer eller bladlgss (Palmu et al. 2014).

Landskapsdiversiteten paverkar inte lika tydligt forekomsten av vare sig 1ss eller
predatorer. Dock kunde man beféasta kanteffekten, det vill séga att predatorerna i storre
utstrackning paverkar forekomsten av bladlus i faltkanter (Caballero-Lopez et al. 2012).
Jordbruksstatistisk arsbok konstaterar att anvandningen av insekticider varierar stort i
landet (SCB 2015). Har kan man se fyra ganska tydliga nivaer av anvandning. | den
region som kallas Gétalands sddra slattbygder behandlas 32 % av den totala arealen med
insekticider. Gétalands mellanbygder och Gétalands norra slattbygder behandlar 17 % av
arealen med insekticider. Svealands slattbygder behandlar 6 % och de resterande
omradena ligger enligt statistiken pa mellan 0 och 3 % behandlad areal med insekticider.
SCB (2015) drar slutsatsen att de regioner som har en lag insekticidanvandning har detta
pa grund av bland annat lag odlingsintensitet och andra typer av véxtféljder.



Mal/syfte

Malet med detta arbete &r att undersoka om groddiversiteten paverkar angeppsnivan av
havrebladlgss i varkorn. Forst gors en litteraturdversikt éver havrebladlusen och dess
predatorer. En av arbetets hypoteser ar att groddiversiteten paverkar forekomsten av
bladluspredatorer som i sin tur gor att havrebladlusférekomsten minskar med en 6kad
groddiversitet. En annan dr att det finns ett samband mellan den odlade arealen av vall
och forekomsten av havrebladlgss, da vallen kan vara viktig for bladluspredatorerna men
aven fungerar som vard for havrebladlusen nar strasaden mognat. En tredje hypotes ar att
andelen strasad i omgivningen kan paverka havrebladlusen mer direkt som dess
fodoresurs.

Avgransning

For att avgransa arbetet har jag valt att fokusera pa havrebladlusangrepp i korn under 2012
I Vastra Gotaland.



LITTERATURSTUDIE

Havrebladlus Rhopalosiphum padi L.

Systematik

Havrebladlusen Rhopalosiphum padi L. tillhor Roten: biota (liv), Rike: Animalia (djur),
Stam: Arthropoda (leddjur), Understammen: Hexapoda (insekter), Klass: Insecta
(egentliga insekter), ordning: Hemiptera (halvvingar), Underordning: Sternorrhyncha
(véxtloss), Overfamilj: Aphidoidae (bladldss), Familj: Aphididae (Iangrérsbladloss),
Slakte: Rhopalosiphum

Livscykel

Havrebladlusen ar en art som ar vardvaxlare, det vill séga den lever pa olika véardvéxter
beroende pa sasong. Den Gvervintrar pa hagg som agg och lever under sommaren pa olika
grasarter. De odlade arter som den framforallt angriper &r de varsadda spannmalsgrodorna
varkorn, varvete och havre. Vissa angrepp forekommer aven i de hostsadda grodor och
grasmark men skadorna dr mer begransade dér. Den forsta generationens &gg klacks under
april manad pa haggen. Generation tva &r i de flesta fall vinglés, men under vissa
havrebladlusar hander det att den andra generationen borja flyga ut om det blir trangt pa
vardvaxten. Utflyttningen fran hagg sker under sista delen av maj och borjan av juni
(Wiktelius 1992). Bladléss som lamnar h&ggen tidigt har en battre mojlighet till god
tillvaxt da vardvaxterna ar i tidigt utvecklingsstadium. En koloni pa hundra individer av
migrerande havrebladléss kan ge upphov till cirka 32 000 individer efter 14 dagar (Dixon
1976). Bladlusen anvander i stor utstrackning vinden for sin langvaga forflyttning och
flyttar darmed i samma riktning som vinden har den dag de flyger ut. Bladlusen har dock
en viss formaga att navigera och soka upp vardvaxterna nar den narmar sig marken igen.
Det finns skillnader i hur den grupp som flyger ut fran haggen och den grupp som flyger
tillbaka till haggen flyger. Den generation som flyger tillbaka pa hosten tenderar att flyga
langre &n utflygningsgenerationen (Loxdale & Lushai 1999). De av havrebladldssen som
stannar i grasmark har en relativt sett langsam utveckling dér de kan leva i fyra
generationer innan de far vingar. Den forsta generationen som fods i spannmalen &r for
det mesta en helt ovingad generation ndsta bladlusgeneration &r delvis vingad och flyttar
till grasmarker. I slutet av juli & angreppen som regel 6ver. Sa ar fallet nar det &r ett ar
med manga bladléss som kommer fran haggen och nar det sedan sker en mycket snabb
uppforokning i strasaden. Jamfort med vallgrasen sa ar naringstillgangen som regel hogre
i den unga spannmalsplantan. Initialt lever havrebladlusen vid plantbasen och under mark
i torr vaderlek. Darefter foljer havrebladlusen plantans tillvaxt och avancerar uppat pa
plantan, men bara mer séllan koloniserar havrebladlusen flaggblad och ax.
Havrebladléssen suger assimilat fran plantan som reducerar plantans tillvaxt. En
uppskattning ar att tio bladloss per stra ger en skordereduktion pa 100 kg per ha
(Wiktelius 1992). Under senare skedet av augusti fods pa gras en generation hanar samt
en generation sexuella honor och dessa flyttar sedan till hdggarna och dar parar bladlusen
sig. Honorna lagger dérefter sina &gg vid hdggens knoppar. Havrebladloss som &r sexuellt
reproducerade dvervintrar som &gg och overlever oftast det vinterklimat som finns i



Norden (Wiktelius1992). Jungfrureproducerade havrebladloss kan Gverleva aret runt i
mildare klimat (Rispe, Bonhomme & Simon 1999).

Ett annat problem som havrebladlusen kan medfdra &r spridning av rédsotvirus (Wiktelius
1992). Bladlusen maste forst ta upp viruset fran ett gras. Ju senare strasadesplantan
angrips av en smittbarande bladlus desto béattre klarar den angreppet av rédsotvirus
(Larsson 1999).

Det vanligaste sattet att prognostisera havrebladlusangreppen infor nésta sésong éar att
under senhdsten och vintern rakna antalet 4gg pa haggens knoppar, vilket gors av
vaxtskyddscentralerna. Under juni manad gors inventeringar i félt, i prognosrutor.
Darefter ar det sedan relativt enkelt att gora databaserade prognoser pa hur stora
angreppen forvéntas bli.

Det finns ett antal faktorer som péaverkar bekampningsbehovet. Dessa &r
angreppstidpunkt, geografisk plats, spannmalspriset och behandlingskostnad. En
rekommendation &r att vanta tills inflygningen &r 6ver innan man behandlar. Detta avgors
efter att man inspekterat faltet. Hittar man inte nagra vingade havrebladl6ss kan
inflygningen antas vara 6ver (Wiktelius 1992).

Bladluspredatorer

En av de mest kdnda typerna av bladluspredatorerna ar nyckelpigor, Coccinellidae. Den
sjuprickiga nyckelpigan konsumerar stora mangder bladléss bade som nyckelpigelarv och
som fardigutvecklad nyckelpiga. Den Gvervintrar under barken pa trad, sprickor i hus och
haligheter i marken (Jordbruksverket 2015). Ninkovic et al. (2013) har i forsok kommit
fram till att bladléssen undviker de plantor som nyckelpigorna vistats pa, men denna
effekt avtar med tiden. Nyckelpigans éverlevnad paverkades inte av om garden drevs
ekologiskt eller konventionellt, ej heller av anvandning av kemiska bekampningsmedel
eller mangden mineralgddsel som spreds enligt Puech et al. (2014).

Blomflugans larver prederar ocksa bladlss, men inte den vuxna blomflugan. Den vuxna
blomflugan &r starkt beroende av att det finns tillgang pa hackar, skogsbryn och blommor
for att kunna forflytta sig i landskapet och tillgodose nektarbehovet. Den stker upp
bladluskolonier i falt och i dessa kolonier lagger den sina &gg (Jordbruksverket 2015).

Det finns mer &n 40 000 kanda arter av jordldpare i varlden och 2700 av dessa ar k&nda i
Europa. De flesta av arterna lever pa marken, endast ett fatal ar vegetationslevande.
Jordloparna har tre larvstadier och ett puppstadium. Man kan dela in jordloparna i tva
huvudgrupper, de skogslevande och de féltlevande. De skogslevande behdver en mork
och fuktig omgivning medan de som lever i falt féredrar varma och torra férhallanden.
Denna indelning gjordes under 40-talet men man har senare kommit fram till att gransen
ar flytande. Jordloparna kan dvervintra antingen som larv eller som fullbildad skalbagge.
Man har funnit att jordléparna har paverkats negativt av industrialiseringen i jordbruket.
Ar 1953 gjordes en studie av forekomsten av jordlépare i Tyskland, denna studie
aterupprepades 1983 och dar kunde man se att antalet arter i samma falt hade minskat med
mellan 48 och 85 %. Den totala forekomsten av jordlopare hade minskat med mellan 50
och 81 %. De faktorer som man menade spelade roll i sammanhanget var féltstorleken,
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mekaniseringen och anvéndningen av pesticider. Man hanvisar till flera liknande
undersokningar som pekar pa samma sak. De flesta av jordloparna paverkas negativt av
konventionell grédproduktion i jamforelse med den ekologiska produktionen (Kromp
1999). Enligt Wallin & Ekblom (1988) sa ar jordléparna ganska rérliga. De har uppmiatt
forflyttningar hos enskilda arter pa upp till 20 meter per timme. Medelrérligheten hos de
olika arterna varierade dock mellan 2,4 och 6,5 meter per timme.

Ytterligare bladlusfiender ar kortvingar, spindlar, guldégonsléandor och parasitsteklar.
Kortvingar ar enligt jordbruksverket en av de viktigaste arterna bland predatorerna da de
startar fodosoket tidigt under sasongen (Jordbruksverket 2015). Schmidt & Tscharntke
(2005) menar att spindlar som grupp fungerar bést i perenna grodor. Vissa arter av
spindlar ar kanda for att flyga med hjalp av den trad som de spinner ut och later vinden
fanga, vilket kallas balooning. Detta stt att forflytta sig ar inte sa vanligt under varen da
de meteorologiska forhallandena inte tillater detta (Schmidt & Tscharntke 2005). Familjen
natvingar, dit guldégonslandan hor, &r stor. Gulddgonslandan &ter bladldss och andra
insekter sma insekter bade som vuxen och som larv. Larverna kan &ta mellan 200-500
bladléss under larvstadiet och kallas for bladluslejon. Under hdstarna ser man ofta de
vuxna gulddgonslandorna runt utelampor. De Gvervintrar t ex i skarvarna runt fonster i
vara hus. (Jordbruksverket 2015). Parasitsteklar lagger sina dgg i en viss vardinsekt
(Jordbruksverket 2015). Bladlusparasiterna dvervintrar dven i sin vardinsekt. Efter vintern
behdver de vuxna steklarna tidigt blommande véxter for att fa energi fran nektar. Vallar
och blomsterremsor med tidigt blommande arter dr darfor viktiga for att de ska ha
mojlighet att 6verleva (Jordbruksverket 2015).

Predatorernas satt att jaga och deras fodopreferenser

Predatorernas och parasitsteklarnas sékbeteende delas in i tre olika faser, i forsta skedet
identifieras bladlusangripna plantor, i andra skedet lokaliseras bladléssen och i tredje
skedet accepteras bladléssen som vérdar eller byten. Bladlusen férsvarar sig mot angrepp
genom att slappa ut ett sekret, som framst bestar av triglycerider. Detta sekret innehaller
aven feromon som fungerar som alarmsignal, vilket gor att de omgivande bladléssen far
en signal att fly. I studien kunde man konstatera att de flesta av predatorerna som testades
lockades av sekretet som utséndrades, men i halter hogre &n vad bladlusen normalt
utsondrar. Detta gor att det &r osakert huruvida bladlusfienderna anvénde sekretet for att
hitta bytet (Vosteen, Weisser & Kunert 2016). Predatorer konsumerar bade levande och
doda bladléss. Kopparsollopare (P. cupreus) och skogsnattlopare (N. brevicollis) at fler
doda an levande bladléss medan jordldparen H. rufipes och kortvingen P. fuscipennis at
ungefar lika mycket levande som ddda bladldss i ett experiment dér de kunde valja.
Flackig 6gonlopare (N. biguttatus), moérk kékspindel (P. degeeri) och féltbjornspindeln (T.
ruricola) &t samtliga bara levande bladléss (von Berg, Traugott & Scheu 2012).

Landskapskomplexitetens inverkan pa predatorer

Vall och betesmarkerna har en stor betydelse for predatorernas fortlevnad i habitatet. | vall
lever bade spindlar och jordlopare under vintern. Under varsasongen vandrar de ut fran
vallarna och kan da mota den tidiga invasionen av bladloss (Rusch et al. 2013). Att
vallarna skulle ha nagon effekt pa forekomsten av predatorer motsétter sig dock Palmu et
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al. (2014) efter att de studerat effekterna av vall pa landskapsniva. Senare under
varsasongen flyger nyckelpigor, blomflugor, guldégonslandor och parasitsteklar in och
kompletterar predatorgruppen nar bladlusangreppet nar sin topp. Nar sedan angreppen
avtar vandrar de marklevande predatorerna tillbaka till vallarna (Rusch et al. 2013).
Skogsmark och skogsgléntorna har en stor betydelse for hur predatorerna 6verlever. De
falt- och skogslevande jordlGparna ar bada viktiga predatorer narmast faltkanten under
varen (Kromp 1999).

Tamburini et al. (2016) skriver i sin artikel att de har kunnat se en positiv effekt av en hdg
komplexitet i landskapet, dér det finns mer anpassade habitat for de aktuella predatorerna.
De menar vidare att ett framgangsrikt koncept for att gynna predatorer vore att skapa en
mosaik av areal som inte ingar i produktionsarealen. Det som behdvs ar exempelvis
hackar och allétrad och detta konfirmeras av Veres et al. (2011).

Tscharntke et al. (2012) och Jonsson et al. (2015) har i forsék med blomsterremsor i
odlingslandskapet kunnat konstatera att det &r svart att fa nagon effekt av blomsterremsor
i de extremt ensidiga landskapen med stor andel akermark. Bast effekt fick de i de
landskap som bestod av 33-66 % akermark. I de mer komplexa landskapen sag de ingen
effekt alls. Att effekten var 1ag i de komplexa landskapen menar de beror pa att landskapet
redan fran borjan har en hog biodiversitet. Caballero-Lopez et al. (2012) har till skillnad
fran manga andra inte kunnat se nagon storre effekt av landskapets paverkan pa
forekomsten av vare sig bladluspredatorer eller bladlgss. De kunde dock konstatera att
kanteffekten var pataglig da de kunde finna bade fler predatorer och farre bladléss dar.
Hawro et al. (2015) menar att landskapsdiversiteten inte signifikant paverkar
bladluspopulationstatheten. De observerade dock tendenser till parasitoiderna 6kade i de
omraden som bedrev ett lagintensivt jordbruk. Palmu et al. (2014) har funnit en 6kning av
de marklevande predatorerna nér groddiversiteten okar.

Strasadesareal, avkastning och bekdmpningsmedelsanvandning i
Sverige

Sverige ar indelat i atta olika produktionsomraden (tabell 1; figur 1), med utgangspunkt i
de produktionsforutsattningar som finns i landet. Man har dven tagit hénsyn till andra
faktorer som spelar in vad galler markens formaga att producera. Déarefter har de andrats
ytterligare fOr att kunna ta en viss hansyn till lansindelningarna (SCB 2015).
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Tabell 1 redovisar Produktionsomradesindelningen i Sverige.
Kélla: SCB (2015)

Produktions- Siffer- Fullstdandigt namn

omraden kod

Gss 1 Gotalands sodra sléttbygder
Gmb 2 Gotalands mellanbygder

Gns 3 Gotalands norra sléttbygder

Ss 4 Svealands slattbygder

Gsk 5 Gotalands skogsbygder

Ssk 6 Mellersta Sveriges skogsbygder
Nn 7 Nedre Norrland

NG 8 Ovre Norrland

Figur 1. Karta 6ver Produktionsomradesindelningen
Kélla: SCB (2015)

Tabell 2 anger den spannmal som odlades i de olika regionerna 2014. Fér denna studie ar
det av betydelse hur grodférdelningen skiljer sig mellan Gotalands norra slattbygder (Gns)
och Gotalands skogsbygder (Gsk). Vrt att notera i sasmmanhanget ar den forhallandevis
lilla areal av hostsad som odlas i Gsk. Detta kompenseras av att vall- och
gronfoderandelen ar betydligt storre i Gsk. | Gsk odlas 317 271 hektar slatter- och
betesvall och i Gns odlas 113 735 hektar vall. Den totala summan jordbruksmark i Gns ar
484 404 hektar och den totala arealen jordbruksmark i Gsk &r 644 060 hektar.
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Tabell 2. Odlad areal spannmal i Sverige 2014 i hektar

Produktions: Host-  Var- Host-  Host-  Var- havre =~ Rag-  Bland-

omraden  vete vete rag korn korn vete sad
Gss 86954 7573 6476 2943 62673 9574 4895 326
Gmb 41152 7867 8006 7486 40940 4825 9100 552
Gns 114224 12324 7660 1780 47390 52814 8853 3745
Ss 110731 34140 3101 442 93718 51102 6902 2647
Gsk 17233 6465 1253 669 32907 28270 6327 4754
Ssk 9154 4429 578 34 16315 13914 2184 1061
Nn 455 1950 53 3 15196 3177 44 265
NG 4 625 4 - 12784 1218 4 226

- Grédan odlas inte

Tabell 3 anger spannmalsskordar for 2014 i de olika omradena. Varveteskordarna ar nagot
hogre i Gsk an i Gns. Varkornsskordarna skiljer sig a med 1060 kg/ha till Gns fordel.
Skillnaden i havreskord ar 880 kg mellan produktionsomradena.

Tabell 3. Spannmal 2014 Hektarskordar kg/ha
Kalla: SCB 2015

Produktions- Host-  Var- Host-  Host-  Var- havre  Rag-  Bland-

omraden  vete vete rag korn korn vete sad
Gss 8470 5510 7530 6810 6120 5170 6570 -
Gns 7040 4160 6220 6940 5040 4570 6020 3140
Gmb 7360 4810 6760 6180 5010 4330 6140 -

Ss 6710 4660 4590 - 4500 4060 6000 3100
Gsk 6180 4210 5530 - 3980 3690 5120 3470
Ssk 6400 3650 - - 3660 3660 5250 2420
Nn - 3780 - - 3050 2500 - -

NG - - - - 2840 2410 - -

- Grodan odlas ej, alternativt sa ar det statistiska underlaget for litet

Tabell 4 anger insekticidanvandningen i Sverige 2014. | Gns anvands en dos pa 0,04 kilo
aktiv substans per hektar vilket motsvarar 2,8 ton aktiv substans i hela omradet. Gsk
anvander 0,02 kg aktiv substans per hektar och 0,4 ton aktiv substans i hela omradet.

Tabell 4. Insekticidanvéndningen i Sverige 2014
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Kalla: SCB 2015

Produktions- Behandlad Aktiv substans pa behandlad areal
omrade areal i % kg/ha ton

Gss 32 0,04 3,9

Gmb 17 0,04 2,1

Gns 17 0,04 2,8

Ss 6 0,04 1,3

Gsk 3 0,02 0,4

Ssk 3 0,03 0,2

N* - - -

* N ar en sammanslagning av Nedre- och Ovre Norrland
- insekticider anvands inte, alternativt sa ar det statistiska underlaget for litet.
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MATERIAL OCH METOD

Insamling av bakgrundsdata

En sammanstéllning 6ver de maximala havrebladlusangreppen fran
Vaxtskyddscentralernas prognosgardar i Vastra Gétaland under perioden 2000-2015,
visade att 2012 vara det bladlusar som lag narmast i tiden och det valdes darfor som
studiear (Figur 2). Av de 27 gardarna med prognosrutor i korn kunde platserna for
prognosrutan faststéllas i 22.

Maxangrepp av havrebladlus i varsadda
grodor 2000-2015

45,00
40,00
35,00 -

Maxangrepp, 30,001

loss per stra 2,001
20,00
15,00 ‘[
10,00 - -[ T
5,00 | T
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Figur 2. Medeltal och standardavvikelse for maxangrepp av havrebladlusangrepp i varsadda grodor i Vastra
Gétaland under perioden 2000-2015

Vaxtskyddscentralen skickar under mars manad ut en forfragan till lantbrukare huruvida
de ar intresserade av att delta som prognosgard. Med informationen skickas en folder dar
information om grdda, forfrukt och forforfrukt, bearbetningsmetod med mera fylls i av
lantbrukaren. Darefter véljs de falt som skall anvandas. | kriterierna beaktas fragor som att
falten ska vara latta att na med bil och ha en narhet till varandra. | faltet valjs en for faltet
representativ plats for prognosrutan. Utméarkning av prognosrutan sker for att undvika
bekampning i rutan. Féltet besoks sedan vid tva till fem eller fler tillfallen under sasongen,
med en veckas mellanrum. Overvakning av prognosrutorna genomfors av
Vaxtskyddscentralen, Lansstyrelsen och Hushallningssallskapen i Vastra Gotaland.

For de 22 gardarna som anvandes for bladlusrakning i varkorn 2012 anvandes information
fran Jordbruksverkets blockdatabas som lades in i GIS-programmet Qgis. Ett
cirkelsegment med radien 1000 meter lades ut med centrum i den aktuella prognosrutans
koordinat, enligt en modell rekommenderad av Thies et al. (2005; Figur 3). Nar
cirkelsegmentet laggs ut skapar Qgis en databas med samtliga blockidentiteter (héarefter
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angivna som block) med aktuell areal for det aktuella cirkelsegmentet. Blockens yta och
sammansattning varierar i storlek beroende pa hur brukaren valt att Iagga ut dem. Datan
overfordes och behandlades sedan i Microsoft Excel.

- o

Figur 3 Cirkelsk&rning i Qgis, som synes varierar
blocken mycket i storlek. I cirkelskérningens
sydvistra kant ar blocken sma och foljer faltstorlek.
I nordost &r all mark sammanslagen till ett block.

De block som finns i Jordbruksverkets blockdatabas kan delas eller slas samman vid
tillfallet for ans6kan av EU-stoden. Ett block i blockdatabasen foljer inte per automatik
faltgranserna. | vissa av blocken som studerats kunde ett block innehalla fem olika
grodkoder eller grodor. Variationen var dock stor med mellan en och fem
grodkoder/grodor per block. En grodkod &r inte alltid en traditionell lantbruksgréda den
kan exempelvis omfatta en odling av jattepoppel eller hybridasp. Uppskattningsvis 60 %
av blocken innehdll dock bara en groda/grodkod. 1 de fall blocken var delade adderas de
aktuella grodkoderna i blocken. Da arealer i delade block saknade grodkod och vissa
block inte kunde identifieras i Jordbruksverkets databas skapade jag tva grodkoder: "utan
grodkod” och "blockid saknas”. Jordbruksverket anvander en blockkod “okand” da de inte
kanner till blockets anvandning. Dessa tre kategorier har ej beaktats i analysen da
anvandningen inte gick att faststalla.

Block som bara har en grodkod i ett block som skurits av i cirkelsegmentet har tilldelats
den areal som fanns inom cirkelsegmentet. Block med mer an en grodkod har procentuellt
fordelats mellan den areal som fanns inom den totala blockarealen och den areal som
fanns inom cirkelsegmentet. Ytenhetsmattet medelarealgrodkod anvands i arbetet nar
medelareal for falten i hela koordinatens cirkelarea anges. Enheten ar missvisande da den
anger areal for en grodkod i ett block. Som ett exempel kan ndmnas att en skyddszon som
ar lagd utmed ett vattendrag delas upp pa det antal block som ar belaget utmed samma
vattendrag varpa en del av skyddszonen kan fa en areal pa 0,001 ha i ett enskilt block.
Sammantaget gor detta att medelarealen blir allt for 1ag i férhallande till verkligheten.
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Det ar viktigt att poangtera att en plats inte behéver vara en och samma gard, i vissa av
fallen omfattar en plats tva eller flera gardar med olika driftsform.

Statistisk analys av data

For att fa ett matt pa groddiversiteten pa den aktuella platsen anvandes Shannon
diversitetsindex (Ekvation 1). Detta index 6kar med antalet parametrar, i detta fall antalet
grodor i provet och/eller parametrarnas jamnhet, d.v.s. arealen som grodorna odlas pa.
Berakningen av Shannons diversitetsindex gors i tva steg. Forst beraknas det enskilda
provets procentandel av det totala antalet prov pa platsen omnamnt pi. Darefter
multipliceras pi med den naturliga logaritmen av pi, detta kan ocksa anges som pi (In pi).
Det sammanlagda vérdet av alla prov i ledet summeras sedan. Vérdet ar da negativt varvid
vérdet inverteras och blir positivt. VVardet anges som H” vilket &r diversitetsindexet.

K
H' = -% pilnp

Ekvation 1. il

Tabell 5 visar hur berdkningen &r gjord i Microsoft Excel. pi &r grodkodens procentandel
av den totala arealen i koordinaten. pi*(In pi) ar pi varden multiplicerat med den naturliga
logaritmen pa pi. H’ anger Shannons diversitetsindex, Hmax anger den maximala
biodiversiteten i koordinaten, Hmax Berdknas som den naturliga logaritmen pa antalet
grodor. Evenness ar jamnhet vilket motsvarar hur manga procent av Hmax som koordinaten
uppnatt. Summa areal &r angivet under texten som en kontroll for att veta att
sammanstéllningen ar korrekt.

Tabell 5 Shannonindexberékning

Koordinat A

Grodkod Areal pi pi*(In pi)

2 16,9291 0,17493601 -0,304972074

3 11,1291 0,115002 -0,248726987

49 0,8354 0,008632564 -0,04102379

50 52,2682 0,540110837 -0,332697963

52 15,6032 0,161234889 -0,294236426

77 0,0081 8,37009E-05 -0,000785806

H’ 1,222443047

Summa areal Hmax 1,791759469

96,7731 Evenness: H/Hmax 0,682258455

Regressionsanalyser av datan som insamlats gjordes i programmet Minitab 17.
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Redovisning av resultat

De diagram och tabeller som redovisas har jag valt att redovisa pa tva satt. Dels redovisas
resultat for samtliga platser och dels en version dér de tva platser som hade de extremt
hoga angreppsvardena 45 och 23 bladléss per stra togs bort (bilaga 2).

Kategoriseringen av landskapstyperna som anvéndes vid kartdataundersokningen var
densamma som anvandes vid en enkéatundersokning: 0-33 %, 34-66 % och 67-100 %
odlingsmark av den totala cirkelarean. Odlingsmarken definieras som aker, slatter- och
betesvall. Definitionen &r enligt Thies, Roschewitz & Tscharntke (2005).

Enkatundersokning

Enkaten skickades ut av Véxtskyddscentralen i april 2016. Av de gardar som 2016
tillfragades om att vara prognosgardar var 17 stycken prognosgardar under 2012. Till
dessa 17 skickades enkaten ut. Enkaten bestod av 19 fragor som var formulerade pa ett
sadant satt att sammanstéallningen av enkéaten ska ga att jamfora med de resultat som
framkom av kartdatabehandlingen. Enkaten finns bifogad som bilaga 1.

Etik och sekretess

For att de lantbrukare och gardar som anvénts i undersokningen inte ska ga att identifiera
sa har gardsnamnet ersatts av en bokstav och faltnumret plockats bort.

Eventuella bilder eller kartor som anvands ar tagna/gjorda pa annan plats &n de som
anvants i undersokningen. Enkaten, som skickats ut och samlats in av
Vaxtskyddscentralen i Skara, har besvarats anonymt.
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RESULTAT

Bladlusangrepp i forhallande till groddiversitet

Det fanns inget signifikant forhallande mellan Shannons diversitetsindex (groddiversitet)
och havrebladlusangrepp men regressionslinjens lutning antyder att nagon form av

paverkan kan finnas. Tendensen var att en 6kad groddiversitet minskar

havrebladlusangreppen. Effekten okar da platserna med hogst angreppsnivaer plockades
bort. Vid 0-33 % akermark av den totala arealen i cirkeln kunde inget varde framréknas da
det bara fanns tva platser i detta spann. Sambandet i spannet 34-66 % och 67-100 %
akermark av den totala cirkelarean ar ej signifikant. Raden totalt i tabell 6 anger R
respektive P vardet for N = 22 respektive N = 20 dar platserna med extremerna for hoga

bladlusnivaer ej finns med i analysen for N = 20 (Figur 4).

Tabell 6. Bladlusangrepp relaterat till Shannons
diversitetsindex H’ totalt samt fordelat pa tre grupper
som skiljer i andelen dkermark

led N R Pvarde N R P vérde
Totalt 22 -0,22 0,331 20 -0,270 0,250
0-33 % 2 1 - 2 1 -
34-66 % 7 -0,033 0,944 6 0,097 0,854
67-100% 13 0,071 0818 12 0,115 0,721
50
45 r
40
35
30
Maxangrepp 25
havrebladloss per stra A
20
10 : ] W - o
. | 8
o N 8 _
0 -0~ Yo
1 1,2 14 1,6 1,8 2 2,2

Shannons diversitetsindex

Figur 4 skillnaden i angrepp mellan n =22 och n =20

2,4
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Antalet odlade grodor i forhallande till den odlade arealen

| arbetet anvéandes varje grodkod som lantbrukarna har uppgivit till Jordbruksverket. Den
plats med lagst antal grodkoder har sex olika grodkoder och den plats som anvént sig av

flest grodkoder har 16 olika grodkoder. Det finns ett signifikant positivt samband mellan
den odlade arealen och antal odlade grédor (p= 0,006; figur 4).

260 67-100 %
240 o ¢
220 F 3
200
180
areal i hektar 160
146 34-66
120
100 7S
80
60
- 0,
i 0-33 %
zg R?=0,31665
4 6 8 10 12 14 16 18

Antal grodor

Figur 4 Andel grodor i relation till odlad areal

Har skulle man kunnat forenkla sammanstéllningen genom att 1agga samman grédkoderna
som omfattar vall, var- och hostsad, var- och hostraps i var sin grupp i stallet for att
redovisa varje grodkod for sig. Detta hade resulterat i ett totalt sett mindre antal grodor att
gora berdkningarna pa. Men resultatet hade sannolikt inte forandrats da de platser som i
denna redovisningsmodell har ett litet antal grodor fortfarande hade haft det.
Grodsammansattningen antyder att det bedrivs mjolk- och/eller kottproduktion pa gardar
med ett lagt antal grodor. | de flesta fallen odlades en hostsadesgroda och/eller en
varsadesgroda och olika former av vall pa dessa platser. Pa de platser som har ett stort
antal grodor fanns det olika former av vall, host- och varsadesgrodor, host- och varraps,
viss odling av baljvéxter och skyddszoner mot vattendrag. Platser med ett stort antal
grodor var belégna i slattlandskapet.

Bladlusangreppens forhallande till den odlade arealen

Bladlusangreppen i forhallande till vallareal

Det finns ett signifikant samband mellan den totala andelen vall och
havrebladlusangreppen pa varkornet. Bladlusforekomsten dkade vid en dkad vallareal,
samt vid en 6kning av den totala arealen bete vid N = 20. Det finns ocksa en tendens till
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att 6kande medelareal pa betesmarken skulle ge ett 6kat angrepp av havrebladléss vid N =
22. (Tabell 7)

Tabell 7. Bladlusangreppen i varkorn i forhallande till vallareal
Rvédrde Pvarde Rvdarde P vérde
N=22 N=22 N=20 N=20

Total vallareal, alla valltyper -0,003 0,988 0,515 0,020*
Medelféaltstorlek, alla valltyper 0,247 0,269 0,104 0,662
Total areal slatter och betesvall -0,141 0,532 0,329 0,156
Medel slatter- och betesvallareal -0,251 0,258 0,237 0,315
Total areal bete ej aker 0,221 0,322 0,513 0,021*
Medel areal bete ej aker 0,413 0,056 0,035 0,885

Bladlusangreppen i forhallande till spannmalsareal

Havrebladlusangreppens storlek var signifikant korrelerade med flera strasadesareal-
variabler. Signifikant lagre bladlusangrepp fanns (vid N = 20) i fallen total varkornsareal,
total varsadesareal, medelareal varsad och medelareal spannmal (Tabell 8).

Tabell 8 Bladlusangrepp i spannmal i férhéllande till bladlusangrepp.
Rvérde Pvarde Rvérde P vérde
N =22 N=22 N=20 N=20

Total varkornsareal -0,127 0,572 -0,475 0,034*
Medelareal odlat varkorn -0,086 0,702 -0,332 0,153
Total varsadesareal -0,135 0,548 -0,477  0,034*
Medelareal varsad -0,056 0,804 -0,549  0,012*
Total spannmalsareal -0,092 0,682 -0,426 0,061
Medelareal spannmal -0,007 0,975 -0,477  0,033*

Resultat Enkatundersokning

Svarsfrekvens, konsfordelning och medelalder

Antalet respondenter var 14 vilket ger en svarsfrekvens pa 82 %. Alla 14 var man och
deras medellder var 52 ar.



22

Brukningsenheterna

Brukningsenheternas totala storlek samt storleken pa gardarnas aker-, betes-, vall- och
skogsmarksareal redovisas i tabell 9. Det som &r anmarkningsvart ar en av fastigheternas
stora skogsareal pa 1700 hektar. For évrigt far brukningsenheternas storlek ses som
normala fér omradet.

Tabell 9. Brukningsenheternas arealférdelning (hektar)

g = = 53

= = o S D g

3 < g 2 =

() © = c 5]

= = = h = =
Brukningsenhetens totala areal 426 760 173 197 440
Akermark, totalt 339 696 130 199 251
Betesmarksareal 10 50 0 14 4
Bete pa akermark 2 10 0 3 0
Skogsareal 219 1700 0 450 63

| tabell 10 redovisas arealen brukad mark och skog. Atta lantorukare odlar mellan 67-100
% av sin areal. Tva av lantbrukarna har enheter dar skogen dominerar

och endast 0-33 % av den totala arealen ar aker. Fyra lantbrukare har 34-66 % areal odlad
mark.

Tabell 10. Lantbrukarnas andel odlad mark av brukningsenhetens areal
0-33 % 34-66 % 67-100 %

Andelen brukad
mark 2 4 8

| tabell 11 redovisas medelarealen for falten. Tva av lantbrukarna har en medelareal pa 7-
8 hektar, tre av dem brukar en areal som ar mellan 9-12 hektar och nio av dem brukar en
areal som ar 13 hektar eller stOrre.

Tabell 11. Lantbrukarnas medelfaltstorlek
0-2 ha 3-4 ha 5-6 ha 7-8 ha 9-12 ha 13 haeller

storre
Medelareal falt 0 0 0 2 3 9
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Samtliga lantbrukare bedrev en konventionell produktion. Insekticidanvandningen far ses
som lag da bara 3 av 13 respondenter anvander insekticider varje ar (en respondent har
inte svarat pa fragan). 10 av respondenterna behandlar grédorna med insekticider
vartannat ar eller mer séllan. 6 av respondenterna behandlar grédorna vart tredje ar eller
mer séllan och 4 mer séllan &n vart tredje ar (Tabell 12).

Tabell 12. Anvandningsfrekvensen av kemiska bekdmpningsmedel

Varje ar  Vartannat Vart Mer séllan  Ej svar
ar tredje ar  dnvart
tredje ar
Hur ofta anvander
4 2 4 1

du insekticider?

Bilaga 3 redovisar hur stor andel av respondenterna som odlar respektive grdda och vilka
insekter som respektive odlare av grodan angivit att de har problem med. Hostvete odlas
av 93 % av respondenterna, 86 % odlar havre och 79 % odlar varkorn. Varvete, ragvete
och hostkorn odlas i mindre omfattning.

Hostvete odlas av 13 av respondenterna och av dessa har 46 % problem med
vetegallmygga och akersnigel, 31 % har problem med trips och sadesbladlus, 23 % med
havrebladlus och 8 % problem med sadesbladbagge Varkorn odlas av 11 av
respondenterna och 36 % av dessa anger att de har problem med havrebladlus, 27 % anger
att de har problem med fritfluga och séddesbladbagge, 18 % anger att de har problem med
trips och 9 % anger att de har problem med spansk skogssnigel. Havre odlas av 12 av
respondenterna. Av dessa har 75 % problem med havrebladlus, 25 % med fritfluga och
sédesbladbagge, 17 % med sddesbladlus och 8 % med trips.

Bilaga 3 redovisar ocksa hur problem och bekampning férdelas i relation till de olika
procentandelarna akermark redovisade i tabell 12.

Andra skadeinsekter

Pa fragan om lantbrukarna har problem med andra skadeinsekter i andra grodor svarade
sex ja och atta nej. Kommentarerna fran de sex lantbrukarna som upplever problem &r
redovisade i tabell 13.
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Tabell 13. Lantbrukarnas egna kommentarer pa fragan om i vilka andra grodor de har problem med
skadegérare

Kommentar

Snigel pa raps- bekampas arligen pa snigelmark och svara ar som 2015”
”Akersnigel i hostraps, bekdampas med Mesurol” (Forfattarens
kommentar: Mesurol &r ett preparat som inte &r godként att anvanda)
”Odlar enbart hdstvete och hdstraps, rapsbaggeproblem i hostraps vissa
ar’

”Rapsjordloppa, rapshagge”

”Sniglar”

”Rapsbagge i H-raps + V-raps, Ja till bek i V-raps”
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DISKUSSION

Bladlusangreppen i relation till groddiversiteten

Det har inte framkommit nagot signifikant samband mellan groddiversiteten och
maxangrepp av havrebladlus i varkorn i studien. Majligen skulle sambandet bli signifikant
om det funnits fler platser med i analyserna. Under arbetet med sammanstallningen fann
jag tva platser som var "outliers” med avsevart mycket hogre angreppsnivaer av
havrebladlus an dvriga platser. Dessa platser har darfor ej varit med i vissa av analyserna.
Den plats som hade det hdgsta maxangreppet, 45 havrebladloss per stra i varkorn 2012,
har under samtliga ar som sammanstallts av Véxtskyddscentralen haft stora angrepp av
havrebladlus. En méjlig forklaring till detta kan vara att det i omradet som ar belaget
mellan Falkdping och Tidaholm kan finnas ett stort antal hdggar, men det &r inget som
kunnat beldggas da detta inte ingatt i studien.

Shannons diversitetsindex som modell

Shannons diversitetsindex beskriver diversiteten eller med andra ord olikheten i ett visst
omrade beréknat pa en viss art, yta, vikt eller volym. Olikheterna beskrivs dels genom att
antalet grodor/véxter paverkar Shannonindexet och dels grédornas jamnhets paverkan av
Shannonindexet. Ju storre antal grodor/véxter som finns desto storre blir
diversitetsindexet. Ju jamnare grodorna/vaxterna forhaller sig till varandra ju hogre blir
diversitetsindex.

Shannons diversitetsindex &r en rent matematisk berdkning som inte tar hénsyn till
aspekter som ror grodornas gynnsamma respektive negativa effekter for spindlar och
jordlopare. Exempelvis anses betesmarker, blandskogsbevuxen skogsmark och bryn vara
gynnsamma som oévervintringsplats for predatorerna (Rusch et al. 2013; Kromp 1999).

Indexet tar inte heller hdnsyn till faltform. Jordldpare anses kunna forflytta sig upp till 20
meter per dag. Det framgar dock inte hur 1ang den totala forflyttningen i ett falt blir under
en sésong (Wallin & Ekblom 1988). | vissa skrifter, bland annat Jordbruksverkets skrift
”Sa anlagger du en skalbaggsas”, forekommer siffran 100 meter per sasong. Det enda
resultat jag funnit som bekréftar detta &r Collins et al. (2001) dé&r de testar effekten av
skalbaggsasar. | forsoket anvande man 100 meter langa block och kunde konstatera
effekter pa bladlus- och jordldparférekomsten. Antar man att jordloparen forflyttar sig 100
meter pa en sasong sa ger det ett falt med sidorna 200 x 200 meter i fyrkant, vilket
motsvarar fyra hektar. Sa lange bredden pa féltet ar maximalt 200 meter sa kan det vara
oandligt 1angt och jordléparna kommer anda att kunna na faltets mitt under den
innevarande odlingssasongen. Men tidsaspekter paverkar ocksa. Falten behéver vara
smalare &n 200 meter for att jordloparna ska ha nagon effekt pa havrebladlusen da
bladlussasongen i félt &r begransad till forsommar fram till midsommar. Faktum kvarstar
dock att faltet kan vara oandligt langt.
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Vallens paverkan pa havrebladlusférekomsten

Att dra nagra entydiga slutsatser om hur den odlade arealen av vall paverkar bladlGssen ar
mycket svart. Generellt sett pekar resultaten pa att havrebladlusforekomsten dkar med en
okad odlad areal vall. M6jligen gynnas havrebladlusen av att det finns vall i narheten da
olika gras ar viktiga vardvaxter efter det att bladlusen lamnat varsaden fram tills den ska
flyga till haggarna pa hosten. Detta skulle i sa fall 6verskugga den eventuellt gynnsamma
effekt som vall kan tankas ha pa bladlusens predatorer i form av dvervintringsplatser.
Alternativt stimmer resultaten med de resultat som Palmu et al. (2014) fick, dar
vallarealen inte tycktes paverka forekomsten av predatorer, atminstone inte artdiversiteten
hos jordléparen pa landskapsniva. Det skulle ocksa kunna vara sa att resultaten fran
vallandelen bara &r ett matematiskt samband och att sjélva orsaken till sambandet inte
finns med i undersékningen.

Spannmalens paverkan pa havrebladlusforekomsten

Havrebladlusangreppen minskar signifikant med en dkad andel spannmalsareal enligt den
statistiska analysen. Signifikans uppnaddes for den i testytan odlade arealen varkorn, den
totala varsadesodlingen, medelarealen for varkornsfalt och medelarealen for den odlade
arealen spannmal. En liten andel odlad spannmal ger saledes ett relativt sett storre angrepp
av havrebladlus. En liten areal skulle kunna téankas dra at sig mer havrebladloss som finns
I omgivningen eftersom det &r den groda som ger havrebladlossen bést mojligheter att
kunna reproducera sig pa ett effektivt satt. Motsvarande utspadningseffekt av en stor areal
av vardvaxtareal har setts hos bland annat granbarkborre som angriper barrtrad i Canada
(Conner, Bunnell & Gill 2014). En annan mdjlig forklaringsmodell skulle kunna vara att
platser som har en stor areal spannmal i allmanhet odlar en liten andel vall, som enligt
tidigare resonemang kan vara viktigt for havrebladlusen under en del av dess livscykel.

Predatorernas potentiella paverkan pa havrebladlusforekomsten

Hawro et al. (2015) visar i sina forsok dar de tittade pa skillnader i bladluspredation pa
flera stéllen i hela Europa att effekten av predatorer &r lagre i de mellersta delarna av
Norden. De nordiska forsoksplatser som de anvande sig av var belédgna utanfor Uppsala
och Lund men det fanns dven en forsoksplats i Danmark. Forsoksplatsen i Uppsala skiljde
ut sig fran de 6vriga forsoksplatserna da paverkan syntes mindre déar. De menar att
klimatet har en storre effekt pa bladléssen i norr an i 6vriga delar av Europa.

Det dr ytterst viktigt att ha en predatorstam som finns tillganglig i falt och klarar av att
hélla nere stammen av havrebladldss da den forsta vagen av havrebladloss flyger ut i
mitten av maj. Darefter maste predatorerna kunna &ta i minst samma takt som
havrebladldssen reproducerar sig. Att predatorerna spelar en viktig roll for att halla
bladlusnivan i schack far anses sta utom all tvivel. En viktig fraga som &r svar att svara pa
ar varfor resultaten i arbetet inte visar tydlig effekt vad galler en 6kad gréddiversitet och
minskade angrepp av havrebladlus. Arbetet visar att bladlustatheten minskar med 6kad
andel odlad varsidesareal och faltstorlek. Ar det sd att utspadningseffekten spelar en
viktig roll och havrebladléssens om &n ringa férmaga att navigera for att hitta till ett
spannmalsfalt med varsad spelar roll (Loxdale & Lushai 1999). Ar det da sé att de gérdar
som odlar en liten areal spannmal far sa stora angrepp att predatorstammarna inte hinner
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foroka sig i samma utstrackning som havrebladluspopulationen okar eller &r det sa att de
omraden som har en i grunden hdg biodiversitet har ett storre bytesurval for
generalistpredatorerna varvid de inte prederar havrebladldss i den utstrackning som gors i
en biotop med ett lagre bytesurval (Jonsson et al. 2015). De marklevande skalbaggarna
paverkas positivt av groddiversitet och de 6kar darmed ocksa predationen. Samtidigt tycks
forekomsten av vall och vallarnas storlek inte paverka diversiteten av marklevande
skalbaggar pa landskapsniva (Palmu et al. 2014).

Man bor ocksa fundera dver den vedertagna rekommendation om att en tidig sadd ger
mindre problem med havrebladloss ocksa ger en storre mojlighet for predatorerna att
hinna etablera sig i falt vilket kanske ocksa detta ger en effekt. De omraden som har en
mindre andel jordbruksareal tenderar att ha nagot samre klimatforutsattningar da klimatet
generellt ar kallare och bl6tare i dessa omraden vilket kan tvinga dessa odlare att sa senare
och darmed fa ett okat havrebladlusproblem da en sen sadd gynnar havrebladldssen.
Samtidigt klacks troligen havrebladlusaggen senare pa dessa stallen da klimatet ar kallare.
Nagot som heller inte beaktats i arbetet ar vilka predatorarter som &r aktuella pa de olika
platserna. De marklevande predatorer prederar i olika stor utstrackning levande respektive
doda bladloss. Ar det sé att de predatorer som i finns i ett aktuellt omrade lika garna
prederar levande som doda bladloss kan trycket pa de levande bladléssen minska (von
Berg, Traugott & Scheu 2012).

Problemstallningar i ett brukarperspektiv

Manga av brukarna upplever problem med olika skadegdrare i falt. Man kan samtidigt se
att det ar relativt fa som ofta anvander sig av kemiska bekampningsmedel for att behandla
grédan mot skadegdrare. Pa denna punkt skulle enkaten varit tydligare sa till vida att de
skulle fatt ange mer specifikt vilka skadegdrare man behandlade emot och samtidigt ge en
tydligare gradering av problemnivaerna.

En reflektion ar att problemet inte upplevs sa stort att det inverkar pa det ekonomiska
resultatet. Skordesankningens intaktsminskning star inte i proportion till den 6kade
produktionskostnaden som bek&mpningen medfor. Enligt Jordbruksverkets
bek&mpningsrekommendationer sjunker angreppstroskeln for exempelvis havrebladlus
med Okad betalning pa spannmalsravaran (Jordbruksverket 2016). Ett hogre pris pa
spannmalsravaran ger ett storre incitament for en bekampning. Samtidigt torde
medelskordenivaerna spela en viss roll i ssmmanhanget da en 6kad skordeniva ger en
merintakt for lantbrukaren. Skordenivaerna i Gétalands norra slattbygder och Gotalands
skogshygder &r lagre &n de skordenivaer som redovisas i Gotalands sodra slattbygder dar
bekampningen ar mer frekvent (tabell 4). Bekdmpningsmedelsanvéndningen foljer
monstret som skdrdedkningarna har i de olika regionerna (SCB 2015).

Metoder for urval

Sattet att valja plats for datainsamling som Vaxtskyddscentralen gor ar andamalsenlig for
deras behov. For den metod som jag valt att anvanda skulle det vara positivt om det fanns
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fler datainsamlingspunkter per falt sa att en jamforelse kunde gjorts rérande angrepp i
faltkant och angrepp pa platser som ar representativa for faltet. Detta skulle for mitt
andamal ge séakrare resultat. Jag vill dock understryka att den metod som
Véxtskyddscentralen anvander fyller deras andamal varfor ovanstaende kommentar inte
ska ses som kritik mot VVaxtskyddscentralen. | modellen anvéandes en cirkelradie pa 1000
meter vilket av Thies et al. (2005) framholls som lamplig for att méta effekten av
predatorer. De angav att denna radie dock var den stérsta som var anvandbar da effekten
avtog da radien blev 1500 meter. For att fa resultat som pa ett tydligare sétt speglade
effekterna av naromradet borde kanske radien 500 meter anvants i stallet. Ett alternativ
hade varit att anvanda sig av cirkelradien 200 meter for att spegla de langsammaste av de
marklevande predatorerna, jordldparna. Pa detta satt hade en mycket tydligare bild
troligtvis framgatt. Samtidigt torde resultaten med en cirkelradie pa 200 eller 500 meter i
vissa fall endast ha en grodkod varvid effekten av groddiversitet varit &nnu svarare att
studera.

Framtida mojligheter for berdkning av biodiversitet i falt

For att utveckla en metod som tar hansyn till de reella forhallanden som rader i falt kravs
att det utvecklas en metod som utgar fran ett GIS-program eller liknande. Med denna
metod ska det finnas mojlighet att gora berdkningarna med utgangspunkt i faltkant.
Darefter ar kunskapen om hur langt de marklevande predatorerna forflyttar sig fran dag
noll, det vill sdga den dag som predatorerna borjar forflytta sig under fodosok viktig. |
dessa data maste finnas en berékning som visar hur langt de marklevande predatorerna i
snitt ror sig i falt per dag fran dag noll. Det ar ocksa viktigt att veta under vilka perioder
de aktuella skadegorarna finns i falt. Modellen bor ocksa ta hansyn till vilken marktyp
eller gréda som ansluter till de falt dar biodiversiteten ska undersokas. For att kunna ta
hansyn till &ven flygande predatorer och skadegorare bér modellen ocksa ta hansyn till
den vindriktning och det antal dygnsgrader som rétt fran dag noll till det aktuella datum
som ska undersokas. Kunskaperna finns redan idag nar det géller de tidsperioder da
skadegdrarna ar aktiva i falt. Daremot behdver de marklevande predatorernas rérelser
under sasong undersokas i storre utstrackning an idag sa att man kan stélla dessa rorelser
mot tidpunkterna for skadegorarna i falt. De klimatologiska forutsattningar som rader
under olika sasong finns redan idag i form av data fran SMHI. Vill man 6ka precisionen i
vaderdatainsamlingen bor en vaderstation finnas i omradet som ska undersokas for att ge
en mojlighet till "live”-prognoser som bor ha mojlighet att kunna lagras. Detta verktyg
skulle inte bara vara anvandbart ur forskningssynpunkt. Verktyget skulle ocksa kunna
fungera som en anvandbar prognosmodell for att kunna 6ka precisionen i prognoserna och
kunna vara ett hjalpmedel for att i ett tidigt skede kunna ge en korrekt kemisk behandling i
de omraden vars biodiversitet ar lag. Kanske skulle det till och med ge en sa tydlig bild att
man bara behover behandla de delar av ett falt dar predationen ar for lag. Allt i linje med
Integrated Pest Management (IPM) eller integrerat véxtskydd som det kallas i Sverige.
Det sistnamnda ar redan idag mojligt da tekniken tillampas i precisionsodling med
avseende pa godsling. | dessa fall varierar man godselgivan med utgangspunkt ibland
annat P-al och K-al varde. Det finns ocksa majlighet att stalla kvave givan mot forvantad
skord i olika delar av aktuellt falt.

En annan 16sning skulle vara att gora ett stjarndiagram som géller for varje enskilt falt dar
man tar upp och beraknar de viktigaste faktorerna som paverkar. Dessa faktorer foreslas
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vara forekomsten av groddiversitet, vallandel, betesmarksande,, utspadningseffekten,
klimat, eventuella skyddszoner, bryn med mera.

Sammanfattning

Slutsatser av de statistiska berédkningarna

Sambanden mellan groddiversiteten och bladlusangreppen far ses som mycket svaga
vilket ger vid hand att det inte finns nagon korrelation mellan gréddiversiteten och
predatorernas formaga att hantera havrebladlusangreppen. Vad géller angreppen i relation
till den odlade arealen varkorn finns det samband. Anledningen till detta ar svart att
definiera, det kan bero pa det faktum att koncentrationen av havrebladléss 6kar om den
odlade arealen spannmal i ett omrade ar lag. Totalt sett 6kar havrebladlusangreppen med
en okad areal vall. Det skulle kunna bero pa att nar strasaden mognar flyger
havrebladlusen till graésmarker och forokar sig och sedan till vintervérden. Detta kan dock
lika garna vara en effekt att platser med laga angrepp odlar en liten areal vall. Orsaken till
de for 2012 extremt hdga véardena for bladlusangrepp &r okanda.

Shannonindex

Resultat i form av Shannons diversitetsindex kan vara svara att tolka. Shannons
diversitetsindex tar ej hansyn till vilka grédor som kan anses som positiva for
fragestallningen som till exempel beten med inslag av skog, bryn med mera. Verktyget tar
ej heller hansyn till faltsorleken och féltformens effekt for bladluspredatorerna. Verktyget
ar kraftfullt men maste tolkas med fornuft.

Digital biodiversitetsindexmodell

For att kunna se eventuella effekter av biodiversiteten pa bladlusangreppen bér en digital
modell som tar hansyn till all den kunskap som finns om interaktionen mellan landskap,
predatorer och bladldss tas fram. Kunskapen och tekniken finns redan idag, det handlar
om att fa ihop den till ett fungerande koncept. Detta ar en oerhort viktig faktor infor
framtiden och ett viktigt utvecklings- och forskningsarbete.

Man skulle ocksa kunna tanka sig en modell dar man anvénder sig av ett stjarndiagram
med matematiska berakningar for vilka spann som ar bra for de olika paverkansfaktorerna
som paverkar predatorférekomsten.

Framtida forskning

Faltet for framtida forskning pa omradet &r stort och behovet lika sa. Har finner jag tre
delar att jobba med. Den forsta &r att gora om studien med ett storre antal platser. Den
andra ar att utveckla den digitala biodiversitetsindexmodellen och den tredje att utvardera
den digitala biodiversitetsindexmodellens anvandbarhet.
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BILAGOR

Bilaga 1: Enkat stalld till lantbrukarna

Hej!

Vi pa Vaxtskyddscentralen i Skara skickar ut denna enkat for att hjalpa en av SLU Alnarps
magisterstudenter.

Mitt namn ar Bjorn Larsson, jag ar en 45-arig magisterstudent pa SLU Alnarp. Jag ar
sprungen fran VVargarda men numer boende i Svenljunga tre mil sydost Boras.

Min bakgrund borjade med ca 10 ar i ungdomen som djurskotare och traktorforare, darefter
laste jag till Lantmastare pa SLU Alnarp. Nér jag var fardig borjade jag jobba som yrkeslarare
pa Naturbruksgymnasiet i Svenljunga dar jag delat min tjanst mellan véaxtodling och ekonomi.
For ett och ett halvt ar sedan bérjade jag lasa in tredje aret pa Lantmastarprogrammet.
Darefter har jag nu last drygt ett halvar for att fa magisterkompetens och beraknas vara fardig
till sommaren.

Jag skriver for narvarande mitt magisterarbete pa 30 hp (en termin). | mitt arbete tittar jag pa
hur akermarkens anvandning och det omgivande landskapet paverkar férekomsten av
bladl6ss. Jag har darfor valt att titta pa havrebladlusangreppen i korn i samtliga av de
prognosrutor som Véxtskyddscentralen i Skara hade under 2012 i Véastra Gotaland.
Anledningen till att jag valt 2012 &r att det under 2012 var stora angrepp av bladlus. Jag
kommer sedan med hjalp av ett kartdataprogram folja upp vilken typ av marker det finns runt
samtliga prognosrutor och analysera detta material statistiskt. For att komplettera de uppgifter
som jag far fram har jag ocksa valt att gora en enkét. Enkéaten bestar av 19 fragor varav 10 ar
kryssfragor.

Varfor gor man da en enkat nar man samtidigt studerar kartmaterial? Jo! Nar man studerar
kartmaterial sa kan man omojligt se allt eller tanka pa allt och enkaten gor att jag kan fa en
battre bild av hur verkligheten ser ut. Jag kan dessutom fa bekraftat eller avfardat det jag ser
pa mina kartor.

Finns det intresse sa mailar jag garna ut materialet till er da arbetet ar godkant av min
examinator.

Stort tack for att just du staller upp!
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Fraga 1
Vilken alder har du?

Fraga 2
Vilket kén har du?

Fraga 3
Hur stor ar gardens/brukningsenhetens totala areal?

Fraga 4
Hur manga hektar akermark har garden/brukningsenheten (som det odlas spannmal,
oljevaxter, baljvéxter, potatis etc. pa)?

Fraga 5
Hur manga hektar betesmark/hagmark har garden/brukningsenheten?

Fraga 6
Hur manga hektar bete pa akermark har garden/brukningsenheten?

Fraga 7
Hur manga hektar skogsmark har garden/brukningsenheten?

Fraga 8
Hur ser blandningen av skog, dangsmark och akermark som odlas med spannmal ut?

] Akermarken &r i minoritet, dvs. 0-33% &kermark odlas med spannmal etc. pa.
[JSkog och dkermark ar vél blandad, dvs. 34-66 % aker mark odlas med spannmal etc.
pa.

[J Akermarken overvager, dvs. 67 - 100 % dkermark odlas med spannmél etc. pa.

Fraga 9
Vilken medelareal har falten pa garden/brukningsenheten?

[10-2 ha [ 13-4 ha [ 15-6 ha [17-8 ha [J9-12ha [ I>13ha
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Fraga 10
Ar du konventionell- eller ekologisk odlare?

[Konventionell ~ [IEkologisk

Fraga 11
Hur ofta anvéander du insekticider?

[]Ekologisk produktion
Cvarije ar

[IVart annat &r

[vart tredje &r

[_IMer sallan 4n var tredje ar

Fraga 12
Varvete
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[lodlar ej vete,
CFritfluga,
[Havrebladlus
[[1sadelgalimygga
[[Isadeshbladlus
[1sadesbladbagge
CTrips,
[IVetemygga
[]Akersnigel
[1Spansk skogssnigel

Fraga 12 fortsatter pa nasta sida
Bekampade du nagon av dessa kemiskt 2012?

Fraga 13
Hostvete
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[lodlar ej vete,
CFritfluga,
[Havrebladlus
[[1sadelgalimygga
[[Isadeshbladlus
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[1Sadesbladbagge
CTrips
[vetemygga
[1Akersnigel
[1Spansk skogssnigel

Bekampade du ndgon av dessa kemiskt 2012?

Fraga 14
Ragvete
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[lodlar ej ragvete
[Fritfluga
[IHavrebladlus
[1sadesbladlus
CTrips
[vetemygga
[1Akersnigel
[1Spansk skogssnigel

Fraga 14 fortsatter pa nasta sida
Bekampade du ndgon av dessa kemiskt 2012?

Fraga 15
Varkorn
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[lodlar ej korn
CFritfluga
[IHavrebladlus
[IKornjordloppa
[IMinerarfluga
[1Sadelgalimygga
[[1Sadesbladbagge
CTrips
[1Akersnigel
[1Spansk skogssnigel
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Bekampade du nagon av dessa kemiskt 2012?

Fraga 16
Hostkorn
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[]odlar ej hostkorn
[Fritfluga
[IHavrebladlus
[IKornjordloppa
[IMinerarfluga
[[1sadelgalimygga
[[]Sadesbladbagge
CTrips
[]Akersnigel

[]Spansk skogssnigel
Bekampade du ndgon av dessa kemiskt 2012?

Fraga 17
Havre
Vilka skadedjur upplever du problem med?

[]odlar ej havre
CFritfluga
[IHavrebladlus
[[1Sadesbladbagge
[[]sadesbladlus
CTrips

Bekampade du ndgon av dessa kemiskt 2012?
Fraga 18

Har du problem med andra skadeinsekter?
[1da [CINej

Fraga 19

Om ja vilken insekt/insekter och i vilken groda? Bekampade du dem kemiskt?

Stort tack for din hjalp!



Bilaga 2: Arealfordelning for respektive groda och koordinat med Shannonindex, medelareal och totalareal

8

B

s

= - » 2 < < 5 é’ § % g

S 22 3 = s g s §5£ 3B = 2 £ =g £= S 5 £33 £ E g

g §= 2 S g 2 S il 2 < 24 £ £ S:3 8z E g =t g a2 £
A 8 0 1693 11,13 0 0 0 0 0 0 0 0 53,10 1568 0 0 001 0 96,77 1,57
B 9 0 49,76 2883 5834 3501 0 1448 10,74 684 0 6,76 13,87 0,92 1,25 012 0 0 22146 4,42
C 39 0 7421 8231 17,12 999 0 0 3,61 0 0 0 18,27 413 5,14 0 044 0 22113 478
D 012 0 7836 2260 1556 0 052 0 2026 0 0 0 57,06 8,32 10,50 0 0 0 21260 4,18
E 464 0 5993 17,9 086 3268 0 9,50 2631 1528 0 0 108,28 1,35 0 0 077 0 28210 4,23
F 0 0 2514 2591 O 0,93 403 0 159 0 0 0,09 37,51 1,74 67,94 0 0 0 179,28 2,64
G 6 0 7302 6376 0 0 0 2257 879 1379 0 0 8,51 0 0,23 0 0 0 190,79 7,98
H 45 0 6055 3071 3522 O 0 0 1417 0 0,86 0 24,00 1315 1,76 0 2,08 0 158,52 4,58
I 08 0 12511 3525 1025 51,02 O 8,87 0,76 0 0 0 2,74 4,78 17,79 479 496 018 24785 516
J 13 0 77,73 1987 522 0 0 0 2302 0 0 0 60,00 4599 1,34 0 0 0 24515 340
K 032 0 5741 1865 5263 4111 0 0 4178 0 0 0 31,70 5,20 3,62 0 097 0 25308 431
L 02 0 2203 1462 795 0 074 0 0 0 1126 0 5,55 21,39 0,86 0 017 0 8458 2,67
M 06 917 5059 4251 2242 11,92 O 0 1567 1228 0 0 22,15 2,44 27,62 0 457 0 22418 2,54
N 1 0 3480 9153 18 0 0 29,44 4106 3587 0 0 34,34 0 0,01 0 289 0 271,44 6,31
O 23 0 6312 6701 2894 2526 O 0 1736 0 0 1095 9,31 3,01 4,17 344 003 0 23539 7,70
P 01 0 9739 791 18,67 0 164 0 1510 0 0 0 29,84 819 3,99 0 673 0 192,14 2,78
Q 10 0 85 5372 7638 0,13 0 0,87 0 4,65 2,03 0 21,06 0 6,85 0 0 0 173,62 3,85
R 56 0 6245 69,07 28,82 4,97 0 1245 0 2501 1603 0 30,75 0,24 6,41 0 6,96 0 26017 2,97
S 6 0 1017 1059 149 0 528 0 0 0 0 0 45,42 50,28 0,60 095 0 0 182,57 2,28
T 28 0 2280 2034 10223 27,75 203 3161 045 1,04 10,38 547 11,46 2634 27,20 0 0 0 29082 471
U 28 0 5730 2534 5928 837 0 0 41,98 0 0 0 31,27 548 3,58 0 037 0 232,95 4,68
v 112 0 1,73 5322 5611 O 0 9,76 0 3,01 0 5,64 41,22 1542 191 0 1,42 0,07 190,70 3,52

Shannons diversitets-index



Bilaga 3 Sammanstallning av resultatet fran enkatundersokningen

5 ng du problem r'réfd négon av foljande skadegérare? Bekampar du ndgon av dessa kemiskt
[s+]
5 8 s £ 2 £ 5 3 g 5 %
2 2 = s s = £ 2 2 s B = B
= 25 3 S 2 3 = 5 58 S s g g
SES E s 3 3 3 g £ 8 §8 & £ Z - %
Groda 2388 & & g g S B g & g% £ E T KA 2 T
Samtliga  Vérvete 214% 333% 667% 00% 00% 00% 667% 00% 667% 00% 0,0 % 0,0 % 66,7 % 33,3%
14 brukare Hostvete 929% 00% 231% 0,0% 308% 77% 308% 462% 462% 0,0% 0,0 % 7,7% 76,9% 15,4%
Ragvete 143% 00% 00% 00% 00% 1000% 00% 0,0% 0,0 % 0,0 % 50,0 % 50,0 % 0,0 %
Véarkorn  786% 27,3% 364% 0,0% 273% 182 % 0,0 % 91% 00% 00% 91% 9,1% 63,6 % 27,3%
Hostkorn 286% 00% 00% 00% 00% 250% 250% 00% 00% 00% 0,0% 0,0 % 75,0 % 25,0 %
Havre 857% 250% 750% 16,7% 250% 8,3% 8,3% 8,3% 66,7 % 25,0 %
0-33%-  Hostvete 1000% 00% 500% 00% 00% 00% 500% 00% 0,0% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 50,0 % 50,0 %
akermark  Vérkorn 50,0% 100,0% 00% 00% 0,0% 100,0 % 0,0 % 00% 00% 00% 00% 0,0 % 1000% 0,0%
2 brukare  Havre 50,0% 0,0% 100,0% 00% 0,0% 100,0% 0,0 % 0,0 % 1000% 0,0%
34-66 % - Varvete 250% 0,0% 1000% 00% 00% 00% 0,0% 00% 0,0% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 100,0 %
dkermark Hostvete 750% 00% 00% 00% 667% 00% 667% 667% 667% 00% 0,0 % 0,0 % 1000% 0,0%
4brukare Ragvete 250% 00% 0,0% 00% 00% 1000% 00% 00% 0,0% 0,0 % 1000% 0,0% 0,0 %
Véarkorn  750% 00% 66,7% 0,0% 00% 0,0% 0,0 % 00% 00% 00% 00% 0,0 % 66,7 % 333%
Hostkorn 250% 00% 00% 00% 00% 0,0% 1000% 00% 00% 00% 00% 0,0 % 1000% 0,0%
Havre 1000% 0,0% 50,0% 250% 250% 0,0% 25,0 % 25,0 % 50,0 % 25,0 %
67-100 % - Varvete 250% 500% 50,0% 00% 00% 00% 1000% 00% 1000% 0,0% 0,0 % 0,0 % 1000% 0,0%
akermark Hostvete 100,0% 00% 250% 0,0% 250% 125% 125% 50,0% 50,0% 0,0% 0,0 % 125% 75,0 % 12,5%
8 brukare Régvete 125% 0,0% 0,0% 00% 00% 1000% 00% 00% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1000% 0,0%
Varkorn 875% 286% 286% 0,0% 429% 143 % 0,0 % 143% 00% 00% 143% 14,3 % 57,1 % 28,6 %
Hostkorn 375% 00% 00% 00% 00% 333% 0,0 % 00% 00% 00% 00% 0,0 % 66,7 % 333%

Havre 875% 429% 857% 143% 28,6% 0,0% 0,0% 0,0% 71,4 % 28,6 %
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Kan odlingslandskapets diversitet paverka angreppet av havrebladlus i

varkorn?

Hur paverkar groddiversiteten och mangden odlad spannmal och vall férekomsten av
havrebladlus i varkorn. Det ar fragor som det jobbas med pa manga olika hall i varlden idag.
Detta magisterarbete behandlar dessa fragestallningar regionalt i Vastra Gotaland.
Resultaten visar att ju storre areal av odlad spannmal som finns pa en plats desto ldgre blir
angreppen av havrebladlus i varkorn. Likasa blev angreppsnivan av havrebladlus lagre om
andelen vall pa platsen &r liten. Arbetet kunde ddaremot inte pavisa nagon statistiskt sdker

inverkan av groddiversiteten pa angreppet.

Forfattare: Bjorn Larsson, Svenljunga Magisteruppsats i biologi 2016 vid SLU Alnarp

Foto: Bjorn Larsson

Arbetet utgar fran Vaxtskyddscentralen i
Skaras bladlusinventering fran 2012 som var
det senast dokumenterade ”bladlusaret”.
Andelen havrebladloss per stra vid
maxangrepp i prognosrutorna av varkorn
anvandes som matt. Prognosrutorna
koordinatsattes och lades in i GIS-

programmet Qgis. Darefter lades
Jordbruksverkets blockdata in. En cirkel
med radien 1000 meter lades in med
prognosrutans koordinat som mittpunkt
(figur 1).

|

i:igur 1. Cirkelskarning i Qgis

Darefter togs alla de block som ldg inom
cirkelradien ut och samtliga grédor som
odlats i cirkeln identifierades. Dessa
uppgifter analyserades sedan med hjalp av
Shannons diversitetsindex.

Bladlustatheten avtar med 6kad odlad areal
av spannmal. Det finns endast svaga
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tendenser till att bladlusférekomsten
minskar med en 6kad groddiversitet. Det
finns flera teorier som kan forklara
resultatet. Den forsta ar relaterad till
bladlusens formaga att flyga och navigera.
Né&r havrebladlusen under varen lamnar
haggen dar de under svenska forhallande
overvintrar flyger de upp i luften och later
vinden féra dem vidare. | vissa fall tror man
att de kan forflytta sig mycket langt, upp till
100 mil eller mer. Nar de sedan tappar hojd
véljer de att antingen att stanna i grasarter
eller i spannmal. Uppfordkningen i
spannmal ar mycket snabb och skadorna
kan da bli omfattande i spannmalen,
antingen genom havrebladlusens egna
skador eller att bladlusen sprider
rodsotvirus.

Havrebladlushona med nymfer
Foto: Bjorn Larsson

Né&r havrebladlusens dgg klacks pa varen ar
den inte smittad med rodsotvirus. Detta gor
att en havrebladlus som direkt landar i ett
spannmalsfalt inte sprider rodsotvirus. Har
den ddremot mellanlandat pa grds som ar
smittat sa sprider den rodsotviruset vidare.

En majlig anledning till att
bladlusangreppen blir storre i omraden som
odlar en liten areal spannmal kan vara en
utspadningseffekt. Utspadningseffekten
innebar att omraden som odlar mycket
spannmal har mindre antal bladldss per stra
dn omraden som odlar en mindre areal. En
liknande utspadningseffekt har setts pa
granbarkborre i barrskog i Kanada.
Granbarkborren har ett liknande monster
for sitt satt att forflytta sig som
havrebladlusen har.

| omraden med en hog biodiversitet, det vill
saga omraden dar det finns manga olika
marktyper sdsom blandskog,
impedimentsmark, vattendrag och
akermark med olika grédor finns det manga
olika byten som de generalistpredatorer
som anses vara duktiga bladlusjagare kan
valja pa. Detta kan goéra att de inte valjer att
jaga bladl6ss i forsta hand. Det skulle i sin
tur da kunna innebara att bladlustrycket
okar. En forskargrupp menar att
groddiversiteten ar den viktigaste faktorn
for att de marklevande skalbaggarna ska
trivas och att det inte spelar nagon roll hur
stor vallandelen i form av betesmark och
slattervall ar.

Det troliga @r dock att samtliga delar och
med stor sdkerhet nagra faktorer ytterligare
paverkar bladlusforekomsten. Ibland dessa
faktorer sa finns det nagra som &r viktiga att
ta med. Dels det faktum att en tidig sadd
ger ett lagre angrepp da plantan inte ar sa
smaklig for havrebladlusen da plantan blivit
aldre. Den regionala forekomsten av hagg ar
en viktig faktor da den kan 6ka andelen
angrepp. Narheten till stora sjéar och hav ar
ocksa det en viktig faktor da havrebladlusen
tenderar att undvika att ge sig ut dver Oppet
vatten vilket gor att skadorna kan bli hogre
nar falten ar beldgna nara 6ppet vatten.

| samband med arbetet gjordes en enkat
bland de lantbrukare vars gardar
Vaxtskyddscentralen anvant for
prognosrutorna. Samtliga lantbrukare hade
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en konventionell produktion. | hostvete
ansag sig 8 % av de som odlade hostvete ha
problem med havrebladlus. | varkorn hade
36 % av odlarna problem med havrebladlus
och i havre hade 75 % problem med
havrebladlus. Enkaten visade ocksa att
havrebladlus inte &r samma stora problem i
hostgrodor som i varsadd strasad. Fragorna
tog upp de vanligaste skadegorarna i
grodorna och det var manga som ansag sig
ha problem med skadegérare men det var

bara 21 % som anvande insekticider varje
ar. 71 % anvande insekticider vartannat ar
eller mer séllan, 43 % anvande insekticider
vart tredje ar eller mer sdllan och 27 %
anvande insekticider mer sallan dn vart
tredje ar. Den troliga orsaken till detta ar att
skordedkningen som foljer av
bekdmpningen troligtvis inte blir l6nsam.
Detta speglas val av de bekdmpningstrosklar
som finns dér ett 6kat spannmalspris séanker
bekdampningstroskeln for havrebladloss.

Faktaruta: Havrebladlus

Havrebladlusen som skadegorare lever ett forhallandevis komplicerat liv. Den kan foroka sig
bade sexuellt och genom jungfrufédsel. Havrebladlusen 6vervintrar som dgg pa hagg pa vara
breddgrader men ibland kan dven vissa av dessa do under vintern. Forsta generationen ar
vingl6s och deras funktion ar bara att uppforoka stammen. Andra generationen kan om det
blir trangt pa haggen utveckla vingar men det troliga ar att dven den generationen fortsatter
att uppforoka sig. Den tredje generationen far vingar och flyger sedan ut. Vid utflygningen
flyger de hogt och later vinden fanga dem och forflytta dem. Darefter valjer de att antingen
landa i spannmal eller pa nagon annan grasart. Havrebladlusen har en viss formaga att
navigera vilket gor att de har en viss maojlighet att vélja var de ska landa. De kan ocksa landa,
smaka av plantan och sedan vilja att flyga vidare. Havrebladléssen som landar i spannmal har
en mycket snabbare uppforokningstakt an de som valjer att landa i gras. Den generationen
som flyger ut i spannmal forokar sig forst lagt pa plantan nara marken varvid de marklevande
predatorerna ar viktiga for att halla bladlusstammen i schack. Vissa av bladldssen landar i gras
och lever sin sommarlivscykel dar. | ibland kan det hdnda att de landar i gras och provsmakar
for att sedan flyga vidare. | dessa fall kan bladlusen smittas av rédsotvirus och fora smittan
vidare till spannmalen. Generationerna som lever pa spannmalsplantan flyttar hogre och
hogre upp pa plantan allt eftersom den vaxer till. De patraffas dock sallan pa flaggbladen. Nar
individer som far vingar utvecklas flyger de till andra grasarter, tex till vallgras. Forloppet i
spannmal gar i allmanhet valdigt snabbt. Pa grasarterna lever de sedan i tva till tre
generationer innan de flyger tillbaka till hdggen parar sig och lagger dgg. Vart att notera i
sammanhanget ar att bladléssen tycks undvika att landa pa gras- och spannmalsstran som sju-|
prickiga nyckelpigan suttit pa.




