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Forord

Detta examensarbete omfattar 30 hp inom agronomprogrammet vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU. Examensarbetet gjordes pa Institutionen for Husdjursgenetik,
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- Anders Lilja
Professor emeritus
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Referat

I Sverige beriknas avelsvédrden for kottrastjurar endast utifran data frén renrasiga avkommor.
Péa till exempel Irland baseras avelsvédrderingen av kottraser dven pa information frén
korsningar. Syftet med denna studie var att med data fran den svenska kottboskapskontrollen
KAP (Kott Avel Produktion) undersdka om avelsviardena for tillvdaxt mellan 200 till 365 dagar
och nettotillvéxt fran fodelse till slakt hos charolais- och herefordtjurar kan skattas med hogre
sdkerhet genom att inkludera information om nettotillvixt hos korsningsavkommor dir
modern ér av rasen SLB(Svensk holstein) eller SRB. De genetiska sambanden mellan tillvéaxt
hos de rena raserna och korsningarna studerades ocksd. Data som anvéndes erhélls fran
Svensk Mjolk och var de data som anvdndes for avelsvédrderingen hdsten 2008. Totalt
studerades tre egenskaper. Tillvaxt fran 200 till 365 dagar berdknades som medeltillvaxten i
g/dag under denna period. Nettotillvixt, som betraktades som olika egenskaper for de rena
raserna och for korsningarna berdknades 1 g/dag som differensen mellan slaktvikten och halva
fodelsevikten dividerad med alder vid slakt. I undersdkningen ingick endast ungtjurar.

Tre nagot olika djurmodeller anvédndes for analyserna av de tre egenskaperna. I djurmodellen
for levande tillvixt for renrasiga djur var de fixa effekterna fodelsear-fodelsesdsong, kons
alder vid kalvning och fodelsetyp. For nettotillvixt var de fixa effekterna fodelseér-
slaktsdsong, kons alder vid kalvning och fddelsetyp. I modellen for nettotillvixt for
korsningar inkluderades dven moderns ras som en fix effekt. En bivariat analys for tillvéxt
fran 200 till 365 dagar och nettotillvaxt for de renrasiga ungtjurarna och tva trivariata analyser
dér dven nettotillvixt hos korsningarna ingick genomfordes. I den ena trivariata analysen
ingick endast sldktskapsinformation om far medan 1 den andra inkluderades dven moderns
slaktskapsinformation. I de trivariata analyserna hanterades nettotillvéixten som tva skilda
egenskaper for de rena raserna respektive for korsningarna. For att berdkna
varianskomponenterna anvindes DMU programpaket.

Skattningarna av arvbarheterna for tillvixt mellan 200 och 365 dagar var hog béde for
charolais och for hereford (0,42 respektive 0,40). Arvbarheten for nettotillvixt hos renrasig
charolais var hog (0,52). Den var nagot ldgre for nettotillvdxt hos korsningar (0,43 och 0,44
for utan respektive med moderns sliktskapsinformation). Aven for hereford var arvbarheten
for nettotillvaxt hos ren ras hog (0,50). Arvbarheten for nettotillvixt hos herefordkorsningarna
var pa grund av en ldgre additiv genetisk varians betydligt ldgre (0,17 och 0,21 for utan
respektive med moderns hirstamning). Den genetiska korrelationen mellan tillvdxt fran 200
till 365 dagar och nettotillvixt for ren ras var mattligt hog for bade charolais och hereford
(0,66 respektive 0,69). Korrelationerna mellan tillvixt fran 200 till 365 dagar och
nettotillvixt for korsningar var laga med stora medelfel for bade charolais och hereford (0,13
respektive 0,08). Mellan nettotillvéxt ren ras och nettotillvaxt korsningar var korrelationerna
nagot hogre (0,26 respektive 0,14). Medelfelen var dven for dessa korrelationer stora.

Charolais- (22 st) och herefordtjurar (17 st) som hade en eller flera korsningsavkommor
anvindes vid jimforelsen av sdkerheten pa avelsvédrdena for tillviaxt fran 200 till 365 dagar
och nettotillvdxt ren ras i bivariat och trivariat analys, d& moderns sldktskapsinformation
ingick.

Slutsatser 1 studien &r att information frdn mjolkraskorsningar inte forbéttrar sékerheten i
avelsvérderingen av svenska charolais- och herefordtjurar och for ett effektivt utnyttjande av
kottrastjurar 1 mjolkrasbesdttningar bor separata avelsvirden for nettotillvixt ren ras
respektive korsning berdknas.



Inledning

Svensk notkottsproduktion dr smaskalig. I dag utgor antalet kor for uppfodning av kalvar ca
35 % av det totala antalet kor 1 landet (Jordbruksverket, 2009). I dikobeséttningarna ar det i
genomsnitt 16 kor. For beséttningarna anslutna till kottboskapskontrollen KAP (Kott Avel
och Produktion) 6kade det genomsnittliga antalet kor per besédttning under perioden 1990 till
2008 fran 8 och till 25 (Husdjurstatistik, 2009). Antalet beséttningar anslutna till KAP har
diremot minskat sedan 1996. Samtidigt har antalet mjolkkor och &dven antalet
mjolkkobesdttningar minskat. Sedan 1999 har besittningsstorleken okat fran 37 till 58
mjolkkor per besittning (Husdjursstatistik, 2009).

Svensk Mjolk genomfor avelsvédrderingen av bade kott- och mjolkraserna med BLUP-
metodik (BLUP=Best Linear Unbiased Prediction). For kdttraserna utnyttjas information fran
KAP och for mjolkraserna anvinds data frin kokontrollen. Ar 2002 ingick 15 % av de
svenska dikorna i KAP (Frojelin et al., 2002). I avelsmélet for de svenska ndtkottsraserna
ingér att forbittra kalvningsformaga, tillvixtkapacitet, reproduktionsférmaga, hallbarhet och
slaktkroppskvalitet (Nisholm, 2009). Aven for mjolkraserna #r kéttproduktionen viktig da de
djur som inte gar till egen rekrytering séljs till slakt (Larn-Nilsson et al., 2002).

Manga studier visar att det dr I6nsamt att bedriva en kombinerad mjolk- och kottproduktion
dér tjuren &r av kottras och modern av mjolkras (Rozzi et al., 1984; Swan et al., 1992). Det ar
ocksa positivt ur en genetisk synvinkel eftersom utnyttjande av korsningar okar
heterozygotigraden. Dérmed reduceras inavelsgraden och risken for problem med t.ex.
fruktsamhet och recessiva sjukdomar minskar. Ett problem vid anvdndningen av en kottrastjur
pa en mjolkrasko é&r risken for kalvningssvarigheter (Philipsson, 1977; Danell, 1999). Danell
(1999) skriver dven att svenska bonders skepsis till att bedriva en kombinerad produktion
grundar sig i riddslan att inte kunna producera tillrickligt med rekryteringsdjur pd grund av
den oOkade risken for utslagna kor till foljd av kalvningssvarigheter. Den Okade
besittningsstorleken tillsammans med utnyttjande av konsseparerad sperma kan dock
forvintas ge ett Okat intresse for korsningsavel i mjolkkobeséttningarna. Cerchiaro et al.
(2007) skriver att insemination med konsseparerad sperma ger mjdlkproducenterna storre
mojligheter att kombinera mjolk- och kottproduktion och att vilja vilka moderdjur som skall
producera korsningsavkommor till slakt alternativt till di-/amko produktion och vilka djur
som skall bli mddrar for rekryteringsdjur.

I de irlindska notkreatursbeséttningarna ar det redan idag vanligt med en kombinerad kott-
och mjolkproduktion och producenterna anvidnder sig av korsningar mellan mjolk- och
kottraser. Korsningsavkommorna dr viktiga och utnyttjas dérfor for avelsvirderingen av
kottrastjurar 1 Irland (Pabiou, 2009). Dér har det konstaterats att kvantiteten och kvaliteten pé
informationen fran bade korsningsavkommor och renrasiga avkommor lett till genetiska
framsteg inte bara inom kottproduktion utan dven inom mj6lkproduktion (Cattle breeding in
Ireland, 2007). Irland har infort ett index for att virdera tjurar inom ras och @ven mellan ras.

Syftet med detta examensarbete var att med data fran avelsvdrderingen hosten 2008
undersdoka mojligheterna att forbittra sikerheten i avelsvirderingen for levande tillvéxt och
nettotillvixt hos svenska kottrastjurar av raserna charolais och hereford genom att utnyttja
information fran slaktade korsningsungtjurar fodda i1 mjolkproducerande beséttningar.
Korsningarnas moderraser var antingen SLB eller SRB. Avsikten var ocksé att studera de
genetiska sambanden mellan tillvixt hos ungtjurar av ren kottras och tillvdxt hos ungtjurar av
korsning mellan kott- och mjolkras. I arbetet ingdr dven en litteraturstudie som tar upp
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korsningar och korsningseffekter ur olika aspekter. For att ge exempel pa avelsarbete med
utnyttjande av korsningar mellan mjolk- och kottraser beskrivs avelsarbetet 1 Irland. Som
bakgrund beskrivs dven det svenska avelsarbetet med kottraser.



Litteraturstudie

Korsningar och korsningseffekter

Den genetiska bakgrunden till korsningseffekterna bestir av tvd stora komponenter, en additiv
och en icke-additiv. Den additiva genetiska effekten beskriver storleken pa hur fordldrarnas
gener uttrycks hos avkomman. Den icke-additiva &r avvikelsen fran den additiva genetiska
effekten s.k. heterosis. Heterosis eller korsningseffekten for en egenskap visar sig genom att
medeltalet for avkommorna ar hogre dn medeltalet for fordldrarna.

Korsningar har ménga fordelar, en av fordelarna dr att korsningar far forbattrad hélsa genom
att inavelsgraden minskar nér heterozygotigraden 6kar (Falconer et al., 1996). For att erhélla
en icke-additiv effekt dr det viktigt att genfrekvensen skiljer sig mellan forédldrarna. Den
optimala heterosiseffekten erhalls nédr den ena allelen i ett loci dr fixerad hos den ena fordldern
och den andra allelen i samma loci dr fixerad hos den andra fordldern. Trots att det dr stora
skillnader mellan tva raser si betyder det inte att man per automatik uppnar storst heterosis.
Samspelet mellan miljo och genotyp ar ocksd en avgoérande faktor vilket kan gora att en
korsning inte alltid blir optimal trots att det finns en stor skillnad mellan forédldrarna. Ett
exempel pd detta visades 1 ett forsok med majsplantor som véxte i olika regioner (Falconer et
al., 1996). Dessa majsplantor korsades och de plantor som skiljde sig mest at erholl 1agst
heterosis. Storst heterosis erh6lls ndr skillnaderna mellan plantorna var medelstora.

Den heterosis som man uppndr vid en korsning &r unik eftersom korsningseffekten ar
relaterad till de korsade linjerna (Falconer et al., 1996). Detta innebér att resultatet mellan tva
korsade linjer inte ger samma resultat som tva andra korsade linjer, trots att linjerna
harstammar ur en och samma baspopulation

For att erhélla bra resultat vid korsning dr det viktigt att tdnka péd vilka egenskaper som ska
forbattras (Falconer et al., 1996). En egenskap av maternell karaktdr som t.ex. kullstorlek
kommer i en korsning inte att ge ndgon heterosiseffekt av kullstorlek i F1-generationen.
Egenskapen kommer forst att ge uttryck i F2-generationen. De egenskaper som uppvisar
effekter 1 F1-generationen ér de icke-maternella. Det kan beskrivas som att heterosiseffekter
uttrycker sig 1 tva steg, i den forsta generationen syns de icke-maternella heterosiseffekterna
och nér Fl-generationen sedan fortplantar sig uttrycks de maternella. Detta gar att applicera
pa notkottsproduktion pé sa sitt att vid korsning av 1att kottras med mjolkras har den honliga
avkomman goda maternella egenskaper och hég mjolkproduktion. Denna avkomma korsas
sedan med en tung kottras for att ge en kalv som har goda forutsittningar for god tillvéxt fran
fodelse till avvinjning och fran avvénjning till slakt. Det forekommer &ven att avkomman i
F1-generationen i korsning mellan en kott- och mjolkras gér direkt till slakt.

I en sammanfattning av data frdn flera undersékningar av korsningseffekter i
notkottsproduktion konstaterades en positiv heterosis for fodelsevikt, ettarsvikt, vuxenvikt
och foderomvandlingsforméga (Long, 1980). Det konstaterades d@ven en positiv heterosis for
kalvningssvérigheter. Denna heterosis dr dock negativ for produktionen eftersom oOkade
kalvningssvérigheter ger 6kade veterinir- och rekryteringskostnader.



Anvéandning av korsningar

Inom djurslag dmnade for kottproduktion som fjdderfd, svin, far och nét anvinder
producenterna ofta korsningar for att framstilla en bra produkt for marknaden. Nér det géller
ndtkreatur har manga forskare konstaterat att det &r lonsamt att anvidnda sig av korsningar
mellan kott- och mjolkraser (Rozzi et al., 1984). Det dr ett bra sitt att fi en storre inkomst
utifran redan existerande resurser genom att producenten fér betalt for bdde mjolk och kott. 1
en simulering studerades hur produktionen péverkas ekonomiskt av att behélla
korsningsdjuren istéllet for att sdlja dem efter en veckas alder (Rozzi et al.,, 1984). Det
konstaterades att det hade positiv effekt pad gérdens bruttovinst. I simuleringen drogs dven
slutsatsen att den kottras som hade storst l6nsamhet dd den korsades med mjdlkras var
charolais, trots att rasen hade sdmre reproduktionsforméga och nagot simre fodereffektivitet
(tillvdxt/enhet foder) dn de andra koéttraserna. Detta kunde jamforas med liknade resultat fran
tidigare undersokningar. I och med de hdga kostnaderna for att hdlla en mjolkko &r det
fordelaktigt med en kombinerad kott- och mjdlkproduktion (Swan et al., 1992). Da
kompenserar kottproduktionen kostnaden for mjolkkon genom att korsningen bidrar till en
snabbvéxande kalv som kan séljas till slakt.

Utifrdn forutsdttningen att den ena rasen har bra egenskaper for mjolkproduktion och den
andra rasen har bra egenskaper for kottproduktion kommer korsning av dessa att ge avkomma
som har en kombination av dessa egenskaper for kott- och mjolkproduktion. Vid en
jamforelse mellan avkommans medelvirde for dessa egenskaper mot fordldrarnas medelvarde
kan en forbattring uppnds med 10-20% vid positiv heterosis (Danell, 1999). Detta for att
effekterna av de kombinerade egenskaperna faller ut samtidigt. Korsningseffekten ar endast
av ekonomiskt intresse och vinning ndr avkommans medelvérde &r battre dn den fordlder som
ar Overldgsen den andra. I noétkottsproduktionen &ar det Overlidgsenheten 1 tillvaxt,
foderomvandlingsférmédga och slaktkroppskvalitén hos kottrastjuren som anvinds vid avel
som ldgger grunden till vinsten i korsningsavel (Bech Andersen et al., 1977)

Det ekonomiskt optimala for en kombinerad kott- och mjolkbesittning ar att ha ett litet
moderdjur som har formégan att féda kalvar med hog tillvaxtformaga och kan ge kalven en
bra start genom en hog mjolkproduktion (Danell, 1999). Att halla en liten ko paverkar dven
ekonomin med avseende pa foder. Eftersom en av de storsta utgiftsposterna inom
notkottsproduktion dr foderkostnaden (Phillips, 2001) och djurets foderkonsumtion ar direkt
kopplat till vuxenstorleken pa djuret. Utdver att halla ett litet moderdjur som konsumerar lite
foder kan man minska foderkostnaden genom att 6ka foderomvandlingsférmagan (FCR) hos
djuren. Dér har kéttraserna en fordel i och med att de ér avlade pé tillvixt. De litta kottraserna
blir slaktmogna tidigare dn de tunga kottraserna och konsumerar darfér mindre méngd foder
dn de tunga raserna. De hogre foderkostnaderna for att foda upp en tung kottras kompenseras
dock av att djurhéllaren far mer betalt for en tung kottras vid slakt (Phillips, 2001).

Ett annat sétt att halla nere foderkostnaden dr att se till att djuret har en god tillviaxt fran
fodelse till avvinjning men dven fran avvinjning till slakt. I ett forsok fran 1969 dér tjurar av
angus, hereford och charolais korsades med brown swiss (mjolkras) konstaterades att kalvarna
hade en forbéttrad tillvdxt fram till avvinjning jamfort med renrasiga avkommor (Pahnish et
al., 1969). Detta troddes bero pa moderns maternella formaga att ge kalven en sadan bra miljo
som mdjligt for god tillvaxt.

Danell (1999) skriver att notkottet till mestadels kommer fran utslagna kor, handjur som é&r
uppfodda som stutar eller tjurar samt kvigor som inte kommer att rekryteras. Tidigare har den
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svenska modellen for notkottsproduktion bestatt till 90 % av djur som hérstammar frén
mjolkraser. Danell (1999) ndmner dven att pa 1970-talet gjordes en undersokning grundat pa
en kostnadsjamforelse mellan tvd produktionssystem. En kombinerad produktion med mjélk
och kétt, och en produktion som utgick fran raser avlade for mjolk eller kott. Resultatet utfoll
till fordel for det kombinerade produktionssystemet.

Kalvningssvarigheter hos korsningar

Trots att det finns ménga fordelar med en kombinerad kott- och mjolkproduktion har systemet
inte vunnit de svenska bondernas intresse (Danell, 1999). En av orsakerna &r risken for
kalvningssvérigheter som kan uppstd vid en felbedomning i valet av tjur. Dér risken &r att
vilja en tjur som nedirver kalvar med hoga fodelsevikter for till exempel kvigor. Bonden vill
inte tvingas sla ut kon pa grund av foljderna av kalvningen.

Problemet med kalvningssvérigheter hos korsningar har visats i1 flera lite dldre studier.
Philipsson (1977) skriver att kalvningssvarigheter kan forekomma vid korsning av djur som
skiljer sig at 1 kroppsstorlek. Han tilldgger att svarigheterna vid kalvningen kan forklaras med
skillnader i1 fodelsevikten hos korsningskalvarna jamfort med de renrasiga kalvarna. I samma
studie konstaterades att trots att forekomsten av kalvningssvérigheter 6kade med korsningar
sa var antalet dodfodslar farre hos korsningar &n hos de rena raserna. I en dansk studie gjord
av Bech Andersen et al. (1976) konstaterades att fodelsevikt men dven prenatal tillvixt samt
dréktighetens lingd kan vara indirekta orsaker till uppkomsten av kalvningssvarigheter.
Fodelsevikten paverkas till stor del pa kalvens kon men dven av tjurens ras. Det konstaterades
att for att kunna driva en I6nsam produktion méste kalvningssvérigheterna undvikas.

Forekomsten av kalvningssvarigheter skiljer sig mellan kor och kvigor (Simm, 2000) och hos
kor dr forekomsten inte lika hog. I en studie av korsningar mellan olika mj6lkraser och dansk
holstein visades pa skillnader mellan ko och kviga i forekomst av kalvningssvarigheter
(Serensen et al., 2008). Kalvningssvarigheter forekom i 10,8 och 2,9 % av kalvningarna hos
kvigor respektive kos kor. Frekvensen var ldgre hos dessa korsningar dn hos renrasig dansk
holstein dir motsvarande siffror var 14,0 och 3,7 %. Aven andra lite nyare studier har visat
pa forbittrat kalvningsresultat vid korsningsavel och Cole et al., (2005) skriver att
anvindandet av en tjur av annan ras vid korsning med holsteinkor kan resultera i farre
forekomster av kalvningssvarigheter. Simm (2000) skriver att huvudskélen till anvindandet
av kottrastjur 1 mjolkproduktion &dr for det forsta att minska forekomsten av
kalvningsvarigheter hos kvigor och for det andra att erhalla en kalv fran mjolkkor som inte
skall anvindas som rekryteringsmddrar.

Svensk statistik frdn kokontrollaret 2007-2008 pekade pa mindre problem med
kalvningssvéarigheter och dodfodslar for korsningar mellan SRB och SLB én for de bdda rena
raserna (tabell 1). For kor (men inte for kvigor) av mjolkras i1 korsning med hereford var
ocksa frekvensen svara forlossningar och dodfodda kalvar ldgre én for ren mjolkras. Korsning
av mjolkraserna med charolais paverkade inte medeltalen for frekvensen av
kalvningssvéarigheter och dodfodslar i ndgon hogre grad.



Tabell 1. Andel svara forlossningar och dédfodslar for SLB, SRB, korsningar mellan SRB
och SLB, och korsningar mellan mjdlkras och kottras for kontrollaret 2008
Kalla: Svensk Mjolk

% svara forlossningar % dodfodda kalvar

Modrarna Modrarna Modrarna Modrarna

kvigor kor kvigor kor
Charolais x mjolkras 7,88 4,15 8,87 4,74
Hereford x mjolkras 5,63 2,63 6,53 3,51
SLB 5,72 4,84 9,87 4,84
SRB 3,4 4,01 5,36 4,01
SLB x SRB, SRB x SLB 2,67 0,95 4,76 2,94

Korsningsavel och besattningsstorlek

Att okade besittningsstorlekar leder till ett storre intresse for korsningsavel beskrevs for
danska forhallanden av Serensen et al. (2008). Enligt forfattarna fordubblades storleken pa
mjdlkkobesittningarna i Danmark under det senaste decenniet. Okade besittningsstorlekar far
till f6ljd att varje djur maste ha en god forméga att ta hand om sig sjélv 1 och med att tiden per
djur minskar for djurdgaren och dirfor finns ett behov att avla ett robust djur. Vilket kan
uppnas 1 en kottras x mjolkras. Korsningsavel dr ocksa ett sitt att oka uthalligheten inom
mjolkrasavel genom firre problem orsakade pa grund av inavel. (Serensen et al. 2008). Ett
oOkat intresse for korsningsavel hos de amerikanska mjolkproducenterna rapporterades dven av
Cole et al., (2005).

Konsseparerad sperma har flera praktiska anvindningsomrdden. Till exempel kan antalet kor
som behover anvindas vid avkommeprdvning reduceras eftersom majligheten att vilja kon pa
avkomman gor att farre djur behdver insemineras. Det ger ocksd mdjligheter att vélja kor med
bra genetiska forutsittningar for mjolkproduktion som mddrar till rekryteringskvigor och de
simre mjolkkorna kan anvindas i1 korsning med kottrastjur eller annan mjolkrastjur
(Cerchiaro et al., 2007).

I en studie pévisades en positiv skillnad i kroppsvikt, pris och marknadsvirde for
korsningskalvarna jamfort med de renrasiga mjolkraskalvarna (Dal Zotto et al., 2009). Detta
resulterade i en storre fortjanst vid forsdljning av korsningskalvar jamfort med forséljning av
renrasiga mjolkraskalvar. Det konstaterades dven att marknadsviardet pd tjurkalvar var storre
an marknadsvérdet for kvigkalvar. 1 slutsatsen skriver Dal Zotto et al., (2009) att viljan hos
mjolkproducenter att producera korsningar med koéttrastjurar kommer att 6ka 1 och med
intresset for en 6kad anvéndning av kdnsseparerad sperma.

Forutsattningar for att producera slaktdjur kommer att fordndras da EU forvéntas ta bort
bidraget for slaktdjursproduktion (Wolfova et al., 2007). Da &r det troligt att inkomsten fran
de slaktdjur som siljs frdn mjolkproduktion inte kommer att Overskrida kostnaden for
produktionen av dessa slaktdjur. I och med detta bor intresset for att producera storre
slaktkroppar med béttre kvalité 6ka hos mjolkproducenterna. Dock bor fragan stillas om
kostnaden for konsseparerad sperma kommer att tickas av inkomsten fran slaktdjuren.
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Cierchiaro et al. (2007) undersokte i en féltstudie fertiliteten och renheten av konsseparerad
sperma och konstaterade att formagan att fa kon driktig genom insemination av
konsseparerad sperma péverkades av vilken tjur som anvindes men dven av kons alder vid
insemination. Den generella dréktighetsfrekvensen for kdnsseparerad sperma berdknades till
51 %. Denna frekvens ér ldgre &n vid anvdndningen av konventionell sperma men det beror
pa att antalet spermier dr farre 1 konsseparerade spermadoser men dven pa grund av att
spermierna utsatts for en fysisk och kemisk stress vid seperationsprocessen som genomfors
med flodescytometri. Vid anvéndning av konsseparerad sperma ar valet av tjur viktigt for att
undvika risken for misslyckade inseminationer i och med att det fanns en skillnad mellan
tjurarnas fertilitet i filt. Renheten pa konsseparerad sperma berdknades till 87 % utefter andel
kvigkalvar som foddes (Cierchiaro et al., 2007).

Wolfova et al., (2007) foreslog att tva separata avelsvirden bor anviandas beroende pa att
egenskaper har olika ekonomiska vérden i olika produktionssystem. Ett exempel pé detta ar
om avkomman skall fédas upp som diko da maternella egenskaper ar viktiga jaimfort med om
avkomman skall fodas upp till slakt d3 tillvéxt ir av storre betydelse. Aven Tilsh et al. (1989)
rekommenderade att en tjur bor erhélla specifika avelsvdrden som visar hur avkomman
kommer att prestera i olika produktionssystem. Eftersom Tilsh et al.,(1989) konstaterade att
korrelationerna var 1aga mellan avelsvirden baserade pa tillvaxtegenskaper hos renrasiga djur
respektive avelsviarden baserade pa korsningsavkommors tillvixt och slaktkroppsegenskaper.
I studien berdknades korrelationen mellan avelsvirderna for korsningsungtjurars slaktvikt och
renrasiga ungtjuras levande tillvéxt till 0,03 och for daglig tillvixt péd station berdknades
korrelationen till 0,13 mellan avelsvdrden baserade pa korsning respektive ren ras.

Notkottsproduktion pa Irland och i Sverige

Irland

P& Irland finns tva stora databaser for notkreatur. Den ena heter CMMS (Centralised
Movmement and Monitoring System) och den andra databasen, som introducerades 2002,
kallas for ICBF (Irish Cattle Breeding Federation) (Cattle breeding in Ireland, 2007).
Databasen CMMS ir statlig och djurdgarna rapporterar all information dit enligt de regelverk
som satts upp av EU. Den andra databasen ICBF styrs av den irldindska avelsforeningen pa
uppdrag av de irlandska kott- och mjolkproducenterna. Till IBCF rapporteras dven
information som berdr t.ex. semin och mjélkproduktion. Ar 2006 var 53 % av alla kalvningar
som var registrerade i CMMS é&ven registrerade 1 ICBF. I och med att databaserna &r
sammankopplade utgér de tillsammans de kédrndata som ligger till grund for avels- och
skotselrddgivningen. Sedan lanseringen av ICBF har man kunnat konstatera att kvantiteten
och kvalitén pa informationen som ligger till grund for avelsarbetet okat. I och med att man
har en stor databas som innehéller mycket information resulterar det i slutdndan i genetiska
framsteg bade inom kott- och mjolkproduktionen.

Pa Irland dr korsningar vanligt forekommande och cirka 60 % av producenterna véljer att
anvinda korsningar mellan tva eller flera kottraser istdllet for att endast anvdnda sig av
renrasig produktion (Cattle breeding in Ireland, 2007). Dessa kalvar gar antingen till slakt
eller rekryteras som di-/amkor. Avelsvérderingen grundar sig pa information frdn bade mjolk-
och kéttraser (Thierry Pabiou, 2009). Korsningar inkluderades forst 1997da ICBF startade.
Innan dess skotte det irlindska jordbruksdepartementet avelsvédrderingen och baserade
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avelsviarderingen endast pa renrasiga avkommor. Vid anvéndningen av korsningar i
avelsvérderingen pé Irland tas det hénsyn till heterosis och rekombinationseffekter.

Av de raser som finns representerade i ICBF ér de tre populéraste kottraserna limousin, angus
och charolais (Cattle breeding in Ireland, 2007). Utifran data frain CMMS konstaterades att
limousin hade flest registrerade avkommor under 2006 sedan foljde angus och charolais. I
korsningar med frisisk holstein, som dr den populdraste mjolkrasen pé Irland, var 17,5 %
korsningar med angus, 8,2 % korsningar med limousin och 2,5 % korsningar med charolais.
Hereford stod for 12,7 % av korsningarna med frisisk holstein och belgisk bld och simmental
hade 3,7 % respektive 2,9 %.

Béade angus och limousin hade fler avkommor i korsningen med frisisk holstein &n vad de
hade i den renrasiga aveln (Cattle breeding in Ireland, 2007). Den stora fordelen med aveln pé
Irland &r att det finns s& ménga raser och korsningar som mojliggér en sidker jamforelse
mellan raser ddr man létt kan identifiera svagheter och styrkor hos raserna.

For en kottproducent dr skillnaden mellan raser intressant och ur avelssynpunkt ar skillnaden
inom raser ocksé intressant (Cattle breeding in Ireland, 2007). Ar 2007 inférdes ett index som
kallas for Beef euro-star index. I detta index ingar de egenskaper som pa ett eller annat vis
paverkar kottproduktionen ekonomiskt. Dessa egenskaper dr t.ex. kalvningssvarigheter och
slaktkropp som béada har ett virde for tjuren inom sin ras men dven ett varde for den tjuren i
korsning med andra. Detta system gor det ldttare att vélja den tjur som dr mest lamplig att
anvindas till renrasig avel alternativt korsningsavel.

Sverige

Anda sedan slutet av 1960-talet har renrasiga kottrasdjur varit med i kontrollen. Ar 2002 var
ca 15 % av Sveriges dikor anslutna till KAP. Statens jordbruksverk har gett Svensk Mjolk
uppdraget att vara huvudman for KAP och husdjursféreningarna ansvarar for att
registreringarna pd girdsniva rapporteras till Svensk Mjolk

I kalvningsresultaten i KAP for 2008 registrerades flest renrasiga avkommor hos charolais
foljt av hereford och sedan simmental (Husdjursstatistik, 2009). Av det totala antalet
registrerade kalvningar 2008 var ca 11 % korsningar. Under kontrolldret 2008 wvar
fordelningen av inseminationerna pd SRB 0,7 % for hereford och simmental och 0,6 % for
charolais. Insemination pa SLB var 0,6 % for charolais och simmental och 0,3 % {6r hereford.

Semin utnyttjas endast pd ca 10-30 % av kottraskorna, vilket gor att varje tjur har ett
begrinsat antal avkommor. Vanligtvis anvdnder man oftast en tjur under lang tid (Eriksson et
al.,, 2002). Cirka 80 % av all kottrassperma anvénds till mjolkkor men insemination av
kottrassperma utgor endast en liten del av alla inseminationer av mjélkkor.

Manga av notkottsproducenterna i Sverige har inte kottproduktion som huvudmal i sin

produktion utan mélet &r istdllet att hélla 6ppna landskap (Helena Stenberg, 2009). Inkomsten
bestar i1 forsdljning av kalv och av erhallna bidrag.
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Egen undersdkning

Material

Materialet som anvéndes i denna studie erhdlls fran Svensk Mjolk och omfattade de data som
anvindes 1 avelsviarderingen av de svenska kottraserna hosten 2008. Materialet inneholl
uppgifter om bl.a. ras, fodelsevikt, 200-dagarsvikt, 365-dagarsvikt, slaktvikt, fettgrupp,
EUROP-klass, slaktdatum, eventuell tvillingfodsel, fodelsedata och moderns fodelsedata. Det
fanns dven information om egenskaper registrerade pd slaktkroppen for korsningar mellan
kott- och mjolkraser samt hiarstamningsfil for kott- respektive mjolkraserna.

Eftersom det fanns flest registrerade djur for charolais och hereford anvéndes informationen
om dessa djur i undersokningen. Mjolk-kdttraskorsningar ddr fadern var av charolais- eller
herefordras och modern av SRB- eller SLB-ras ingick ocksa i studien. Utifrdn erhéllna data
skapades ett dataset med 41793 individer for renrasig charolais och 19422 individer for
renrasig hereford. Endast information om handjur anvéndes och de individer som var fodda
2008 plockades bort eftersom de var fa och inte aktuella for avel. Charolais hade 8340
registrerade korsningar och hereford hade 4767 registrerade korsningar vilket gav tvéa dataset
med 50133 individer for charolais inklusive korsningar respektive 24189 individer for
hereford inklusive herefordkorsningar. Samtliga korsningar hade slaktdata. 1
hérstamningsfilen for renrasig charolais ingick 97485 djur och i filen med SLB- och SRB-
korsningar 105825 djur. Hos hereford var motsvarande siffror 51901 och 56668. Nar moderns
hirstamning inkluderades var det 147828 djur i filen for charolais och for hereford var det
84340 djur.

Levande tillvixt berdknades for de renrasiga tjurkalvarna som medeltillvdxten i g/dag mellan
200 och 365 dagar. Nettotillvaxt for ungtjurarna berdknades i g/dag som

slaktvikt — 0,5 * fodelsevikt
slaktalder

De individer som saknade information om fodelsevikt (frdmst korsningarna) tilldelades en
fodelsevikt pa 45 kg. Nettotillvaxt hos de rena raserna och nettotillvdxt hos korsningarna
betraktades 1 analyserna som olika egenskaper. I tabell 2 redovisas antal observationer och
medeltal for levande tillvdxt, nettotillvdxt samt genomsnittlig slaktdlder for de olika
rasgrupperna. Moderns alder vid kalvning delades in i tre klasser (tabell 3) och fodelse-
/slaktmanad i fem sdsonger (tabell 4).

Tabell 2. Antal observationer och medeltal med standardavvikelse inom parantes for tillvaxt
fran 200 till 365 dagar (g/dag) och nettotillvaxt fran fodelse till slakt (g/dag) hos ungtjurar av
kottras samt korsningar mellan kéttrastjur och SLB respektive SRB som moderras samt
genomsnittlig slaktilder (dagar)

Tillvaxt 200-365d Nettotillvaxt

Antal obs. Medeltal Antal obs. Medeltal  Slaktalder
Charolais 31920 1504 (330) 22182 729 (136) 485
Hereford 16614 1197 (321) 7468 542 (118) 576
Charolais*SLB/SRB 8340 585 (109) 570
Hereford*SLB/SRB 4767 525 (103) 591
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Tabell 3. Indelning av moderns alder vid kalvning i klasser och antal observationer i
respektive klass

Moderns dlder vid kalvning (méinader)

Kalvens ras <36 >36-48 >48
Renrasig charolais 9397 9686 22710
Charolais*SLB/SRB 337 1696 6307
Renrasig hereford 5007 4545 9870
Hereford*SLB/SRB 1437 1107 2223

Tabell 4. Indelning av fodelse- och slaktsdsong i klasser

Fodelse-/slaktsdsong Fodelsemanad Slaktmanad

1 Januari- februari Januari-mars

2 Mars April-maj

3 April Juni-juli

4 Maj-juni Augusti-september
5 Juli-december Oktober-december

I data for fodelsear-slaktsdsong hos charolais utgjorde den storsta gruppen 666 individer och
24 individer den minsta. For korsningar bestod den storsta gruppen av 269 individer och den
minsta gruppen bestod av tva individer. Motsvarande siffror for hereford var 251 individer 1
den storsta gruppen och 4 individer i den minsta och hos herefordkorsningarna 225 individer i
den storsta och en individ i den minsta. I kategorin fodelsear-fodelsesdsong var det for
charolais 756 individer i den storsta gruppen och 6 i den minsta. Motsvarande siffror for
hereford var 379 och 6.

For att kunna studera genetiska samband mellan tillvéxt hos de renrasiga djuren och tillvéxt
hos korsningarna var de tjurar som hade information om béade renrasiga och
korsningsavkommor i materialet viktiga. I tabell 5 redovisas antalet tjurar som hade renrasiga
avkommor och korsningsavkommor med information om de studerade egenskaperna.

Tabell 5. Antal tjurar med avkommor med information om tillvixt mellan 200 och 365 dagar
och/eller nettotillvixt frin fodelse till slakt

Charolais Hereford
Tillvaxt 200-365d ren ras 2798 1692
Nettotillvaxt ren ras 2144 1027
Nettotillvaxt korsningar 230 322
Tillvaxt 200-365d och nettotillvéxt ren ras 1491 782
Tillvaxt 200-365d ren ras och nettotillvaxt korsning 22 17
Nettotillvaxt ren ras och nettotillvdxt korsning 18 12

Metoder

Bivariata analyser med djurmodeller anvéndes for att skatta varianskomponenter for levande
tillvixt och nettotillvédxt for renrasiga ungtjurar. Trivariata analyser gjordes for skattningen av
varianskomponenter for nettotillvixt hos korsningarna eftersom dessa gjordes tillsammans
med levande tillvixt och nettotillvixt hos de rena raserna. 1 analyserna sattes
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residualkovarianserna mellan nettotillvixtkorsning och de tva dvriga egenskaperna till noll. I
samtliga analyser for renrasiga djur anvindes hérstamningsmatris (A) med information om far
och mor. I analyserna for korsningsdjur gjordes en analys med sldktskapsinformation om
enbart far och en analys med sléktskapsinformation om béade far och mor. For att berdkna
varianskomponenter anvindes DMU programpaket (Derivate-free MUItivariate analysis by
restricted maximum likelihood) (Jensen & Madsen, 2000).

Modellerna som anvéndes for de tre egenskaperna var:

Yip = bysb; + mor klass; + fodelsetypy + bhby; + a, + €jjup (modell 1)
Yjkmop = morklass;+ fodelsetypy + byssm + slabesby, + a, + €jkmop (modell 2)
Yimnop = morklass; + byssy, + raskod, + slabesby, + a, + €jmnop (modell 3)
dér

Yijkip = levande tillvéxt frdn 200 till 365 dagar for renrasiga ungtjurar

Yikmop = nettotillvéxt renrasiga ungtjurar

Yimnop = nettotillvixt for korsningsungtjurar

bysb; = fix effekt av fodelsear-fodelsesdsong i, i = 1,...,111 fOr charolais
och 1,...,102 for hereford

mor klass; = fix effekt av kons alder vid kalvning j, j = 1,...,3

fodelse typk = fix effekt av fodelsetyp k, k =1,2

raskody = fix effekt av ras (korsning med SLB och korsning med SRB)n, n =
1,...,2

byssm = fix effekt av fodelsar och slaktsdsong m, m =1,...,67 for charolais och
charolaiskorsningar, 1,...,69 fér hereford och 1,..,67 for
herefordkorsningar

bhby; = slumpmissig effekt av fodelsebesittning-fodelsedr i,

slabesby, = slumpmissig effekt av slaktbesittning och fodelsear o,

o =1,...,4787 for charolais, 1,...,4869 for charolaiskorsningar, 1,...,2344
for hereford och 1,...,2767 for herefordkorsningar

ap = additiv genetisk effekt av individ p, medelvirde = 0, varians = Ac’,

Bijkip, €jkmop, Ejmnop, = slumpmdssig residualeffekt, medelvirde = 0, varians = I,

Arvbarheter for egenskaperna berdknades enligt

2

o
2 .
h” = azdar

%

2 2 2
o,=0,to0,
Genetiska korrelationer mellan egenskaperna berdknades enligt

O . .. . .
I, :% dir o,,,,4r den genetiska kovariansen mellan egenskaperna 1 och 2 och &7,
o)
al“a2

och o7, ir additiva genetiska variansen for respektive egenskap.
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Sdkerheten (Ryy) for avelsvdrdena berdknades for de tjurar som hade béde renrasiga och

korsningsavkommor enligt

Rt =+REL dér REL = 1—( PEZV J , PEV = skattningens felvarians (prediction error variance)

Oa

Resultat

Arvbarheter och korrelationer

Varianskomponenter och arvbarheter for de studerade egenskaperna redovisas i tabell 6.
Genetiska korrelationer mellan egenskaperna berdknade 1 trivariat analys med
sldktskapsinformation om far och mor i modellen for bade kottras och mjolkras redovisas i
tabell 7. Arvbarheterna var hoga hos bade charolais och hereford for levande tillvixt och
nettotillvdxt. For charolaiskorsningarna var arvbarheten dven hog for nettotillvéxt.
Arvbarheten for nettotillvixt hos herefordkorsningarna var lag till medelhég med ett nagot
lagre viarde ndr slidktskapsinformation for mjolkrasmddrarna inte ingick. De genetiska
korrelationerna mellan levande tillvixt och nettotillvixt var maéttligt hoga for renrasig
charolais och hereford. Korrelationerna mellan levande tillvdxt/nettotillvixt hos de rena
raserna och nettotillvdxt hos korsningarna var 14ga med relativt hoga medelfel.

Tabell 6. Varianskomponenter'? med medelfelet nedséinkt och arvbarheter' for tillvixt fran
200 till 365 dagar hos ungtjurar av kottras samt for nettotillvéxt frdn fodelse till slakt hos
ungtjurar av kottras och hos ungtjurar av korsningar mellan kottras och SLB/SRB

o, o, s h?
Charolais
Tillvaxt 200-365d 20,37 101 27,81 070 42,57 118 0,42
Nettotillvaxt renras 2,88 0.17 2,71 020 10,37 027 0,52
Nettotillvaxt korsningar3 1,78 059 2,31 g4s 7,84 023 0,44
Nettotillvaxt korsningar4 1,76 o8 2,32 g44 7,84 023 0,43
Hereford
Tillvaxt 200-365d 14,72 104 21,68 o.73 47,83 169 0,40
Nettotillvaxt renras 1,84 o138 1,87 0.13 6,51 025 0,50
Nettotillvaxt korsning3 0,59 031 2,27 026 7,48 027 0,21
Nettotillvixt korsning® 0,47 027 2,37 023 7,48 .27 0,17

1 2 .. . . 2 . . 2 . . o . 2
) o, = additiv genetisk varians; o, = residualvarians; o4 = besittning-arsvarians; h°= arvbarhet.

? Varianskomponenter uttryckta i 1000 (g/dag).
3 Sldktskapsinformation for savil kottras som for mjolkras ingick.
¥ Slaktskapsinformation for kéttras ingick men inte for mjolkras.
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Tabell 7. Genetiska korrelationer med medelfelet nedsénkt skattade i trivariata analyser for
tillvixt fran 200 till 365 dagar och nettotillvaxt frén fodelse till slakt

Nettotillvéxt ren ras Nettotillvixt korsning'
Charolais Hereford Charolais Hereford
Tillvaxt 200-365d ren ras 0,66 0,03 0,69 0,05 0,13 051 0,08 0,50
0,26 044 0,14 .73

Nettotillvaxt ren ras

D Nettotillvixt hos korsningar dér fadern var av kottras och modern av SLB/SRB-ras. I analyserna ingick
slaktskapsinformation for savil kottras som mjolkras.

Séakerheten i tjurarnas avelsvarden

Totalt var det 22 charolaistjurar och 17 herefordtjurar som hade bade renrasiga och
korsningsavkommor. I tabell 8 respektive tabell 9 redovisas for dessa tjurar antal avkommor
och sdkerheten for deras avelsvirden for levande tillvdxt och nettotillvixt frin de bivariata
och trivariata analyserna. Den trivariata analysen inkluderade moderns sldktskapsinformation
for bade de renrasiga och korsningsdjuren. Den charolaistjur som hade flest
korsningsavkommer hade 819 slaktade korsningsavkommor. For hereford var det storsta
antalet korsningsavkommor for en tjur 594. Hos de bdda raserna var det tjurar som hade
endast en slaktad korsningsavkomma. Som mest hade charolais 182 renrasiga avkommor och
145 slaktade renrasiga avkommor. Det ldgsta antalet renrasiga avkommor for en charolaistjur
var en renrasig avkomma och noll slaktade renrasiga avkommor. Hereford hade som mest 71
renrasiga avkommor och 54 slaktade renrasiga avkommor. Det ldgsta antalet renrasiga
avkommor for en herefordtjur var tvd renrasiga avkommor och noll slaktade renrasiga
avkommor. Sdkerheten 1 den bivariata analysen for levande tillvixt for charolaistjurarna
varierade fran 0,50 till 0,97 och 1 den trivariata analysen varierade sdkerheten fran 0,48 till
0,97. Endast for tva av charolaistjurarna var det en skillnad i sdkerheten i1 avelsvérdet for
levande tillvaxt skattad i bivariat respektive trivariat analys. Hos hereford varierade
sdkerheten for levande tillviaxt i den bivariata analysen fran 0,61 till 0,93. Detsamma géllde
for den trivariata analysen. Inte for ndgon av herefordtjurarna var det skillnad i sékerhet i
avelsvirdet for levande tillvdaxt mellan de tva analyserna. Sdkerheten for nettotillvixt for
charolais varierade i den bivariata analysen fran 0,61 till 0,97 och i den trivariata analysen
fran 0,62 till 0,97. Det var sex charolaistjurar som erh6ll en hogre sédkerhet 1 den trivariata
analysen och tvd tjurar som erhdll en sdmre sdkerhet for nettotillvixt. Sékerheten for
nettotillvdxt hos herefordtjurarna varierade fran 0,49 till 0,91 1 bade den bivariata och den
trivariata analysen. Det var endast tvd herefordtjur som erholl en hogre sdkerhet i den
trivariata analysen for nettotillvixt. For korsningarna varierade sdkerheten fran 0,11 till 0,98
for charolais och fran 0,18 till 0,96 for hereford och forsimrades med fdrre antal
korsningsavkommor per tjur.
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Tabell 8. Antal avkommor och sékerheten i avelsviardena for tillvaxt fran 200 till 365 dagar
och nettotillvixt fran fodelse till slakt fran den bivariata analysen och trivariata analysen for
charolaistjurar med bade renrasiga och korsningsavkommor

Avelsvirdenas sikerhet'
Antal avkommor Bivariat analys Trivariat analys

Ren ras Slaktade Slaktade Tillvdxt Nettotillv. Tillvixt  Nettotillv. Nettotillv.
Tjur nr totalt renras korsn. 200-365d ren ras 200-365d ren ras korsning

401011 182 145 819 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98
488873 81 66 479 0,95 0,95 0,95 0,95 0,98
493379 97 85 460 0,95 0,95 0,95 0,96 0,98
426051 107 79 281 0,96 0,95 0,96 0,96 0,97
547686 97 32 134 0,96 0,94 0,96 0,94 0,93
547675 101 18 94 0,96 0,93 0,96 0,94 0,92
539179 38 16 82 0,91 0,88 0,91 0,88 0,92
536709 33 4 68 0,81 0,76 0,81 0,76 0,91
492073 16 3 48 0,85 0,81 0,85 0,81 0,87
430826 24 5 32 0,88 0,83 0,89 0,83 0,81
425277 35 11 29 0,86 0,81 0,86 0,82 0,80
453243 23 15 24 0,84 0,81 0,84 0,81 0,79
545713 50 0 11 0,88 0,83 0,88 0,83 0,68
492079 4 2 7 0,74 0,70 0,74 0,70 0,48
405511 51 29 5 0,91 0,87 0,91 0,88 0,48
539141 65 10 4 0,92 0,85 0,92 0,85 0,52
410645 18 3 3 0,84 0,78 0,84 0,78 0,42
395885 1 5 1 0,50 0,61 0,48 0,62 0,32
407412 16 2 1 0,79 0,73 0,79 0,73 0,30
525396 24 0 1 0,86 0,76 0,86 0,74 0,29
525737 66 0 1 0,95 0,86 0,95 0,85 0,25
546493 5 0 1 0,89 0,81 0,89 0,81 0,11

PEV

2

Oa

D Siikerheten beriknades som Ry =+ REL dir REL = 1 —{ J , PEV = skattningens felvarians.
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Tabell 9. Sidkerheten i avelsvirden for levande tillvaxt fran 200 till 365 dagar och
nettotillvixt fran fodelse till slakt fran den bivariata analysen och den trivariata analysen for
herefordtjurar med bade renrasiga och korsningsavkommor

Avelsvirdenas sikerhet'
Antal avkommor Bivariat analys Trivariat analys

Ren ras Slaktade Slaktade Tillvdxt Nettotillv. Tillvixt  Nettotillv. Nettotillv.
Tjur nr totalt renras korsn. 200-365d ren ras 200-365d ren ras korsning

445322 71 42 594 0,93 0,91 0,93 0,93 0,96
462717 60 54 468 0,89 0,88 0,89 0,89 0,95
548248 37 49 310 0,89 0,90 0,89 0,90 0,94
540313 58 14 145 0,92 0,86 0,92 0,86 0,89
462677 47 14 139 0,89 0,83 0,89 0,83 0,89
490748 7 8 49 0,67 0,67 0,67 0,67 0,76
466497 12 8 24 0,76 0,72 0,76 0,73 0,62
466492 19 11 21 0,77 0,75 0,77 0,75 0,61
548172 24 0 8 0,82 0,72 0,82 0,72 0,43
462692 4 2 5 0,71 0,62 0,71 0,63 0,39
470249 26 0 3 0,85 0,68 0,85 0,68 0,31
462684 21 5 2 0,83 0,80 0,83 0,80 0,18
472888 55 0 2 0,91 0,80 0,91 0,80 0,30
555232 23 11 2 0,82 0,78 0,82 0,78 0,2
548775 2 0 1 0,61 0,49 0,61 0,49 -
551749 25 27 1 0,81 0,84 0,81 0,84 0,18
548087 28 0 1 0,87 0,72 0,87 0,72 0,2

PEV

2
a

D Siikerheten beriknades som Ry =~ REL dir REL = 1 —(
O

J , PEV = skattningens felvarians.

Diskussion

Béde charolais och hereford uppvisade en lidgre arvbarhet for nettotillvdxt hos korsningarna
an hos de rena raserna. For charolais var inte skillnaden lika stor som for hereford. Den légre
arvbarheten for herefordkorsningarna orsakades av en lag additiv genetisk varians medan
residualvariansen var endast ndgot hogre &n for charolaiskorsningarna. Arvbarheten for
nettotillvixt hos korsningar paverkades endast obetydligt av om moderns
slaktskapsinformation inkluderades i berdkningarna eller inte.

I en studie gjord av Eriksson et al. (2003) berdknades arvbarheterna for slaktkroppsvikt och
for tillvdxt mellan avvanjning och 365 dagar for raserna charolais och hereford. Arvbarheten
for slaktkroppsvikt hos charolais berdknades till 0,45 och for hereford till 0,70. For charolais
var arvbarheten ndgot ldgre 4n den som berdknades 1 denna studie (0,52). For hereford erholl
Eriksson et al. (2003) ddremot en négot hogre arvbarhet 4n den som berdknades i denna studie
(0,50). Arvbarheterna for tillvixt mellan avvinjning och 365 dagar berdknades av Eriksson et
al.(2003) till 0,37 for charolais och 0,42 for hereford. Bada dessa arvbarheter var ungefar
desamma som de arvbarheter som berdknades i denna studie (0,42 for charolais och 0,40 for
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hereford). I en annan studie gjord av Eriksson et al.(2002) berdknades arvbarheten for tillvixt
mellan avvénjning och 365 dagar till 0,35 for charolaistjurar och 0,40 for herefordtjurar.

Den genetiska korrelationen mellan tillvixt frdn 200 till 365 dagar och nettotillvaxt
korsningar var lag. Antalet tjurar som hade bade renrasiga och korsningsavkommor var fa,
vilket resulterade i hoga medelfel. De ldga korrelationerna kan bero pé att korsningsavkomma
ar uppfodd 1 en annan miljo jaimfort med en renrasig avkomma och att det finns ett genotyp x
miljo samspel. Den renrasiga avkomman har gatt med modern under en langre tid jAmfort
med korsningsavkomman som med stor sannolikhet skilts fran modern vid tidig alder. Att
nettotillvéxt ren ras och nettotillvixt korsningar fick en hogre genetisk korrelation kan bero pé
att efter avvinjning minskar skillnader i uppfodning mellan renrasig kottras och kott- och
mjolkraskorsning. Att egenskaperna utgér fran slaktad vikt och att métperioden dr densamma
for ren ras och korsningar har ocksa betydelse.

Eriksson et al. (2002) konstaterade en lag korrelation mellan tillvixt pa station och tillvéxt i
falt for hereford vilket antyder ett genotyp x miljosamspel och skélet till detta ansdgs 1 detta
fall vara att utfodringen pé station var mer intensiv jamfort med utfodringen pa falt.

I en studie av Tilsh et al.,(1989) jamfordes avelsvardet pa charolais- och simmentaltjurar
baserat pd renrasiga avkommor med deras avelsvdrde baserat korsningsavkommor med
svartbrokig mjolkras. I studien konstaterades laga korrelationer mellan tillvixtegenskaper ren
ras och tillvéixt- och slaktkroppsegenskaper for korsningar. Korrelationen mellan levande vikt
renrasig ungtjur och slaktkroppsvikt korsningsungtjur berdknades till 0,03. Mellan daglig
levande tillvédxt renrasig ungtjur och daglig slaktkroppstillvixt korsningsungtjur berdknades
korrelationen till 0,16. Tilsh et al.,(1989) diskuterar att detta formodligen beror pa ett genotyp
x miljosampel och att modern péverkar slaktkroppen och tillvixten hos avkomman.

De laga genetiska korrelationerna mellan tillvixt hos ren ras och tillvixt hos korsningarna
forklarar varfor det inte blev nigon skillnad i avelsvirdenas sidkerhet nir information om
nettotillvixt hos korsningar inkluderades i1 berdkningarna. Att de tjurar som hade méanga
avkommor i jimforelsen av sdkerheten hade en hog sdkerhet i avelsvérdet redan i den
bivariata analysen kan ocksa ha bidragit till de sma skillnaderna i sdkerheten pa avelsvirdena
1 bivariat respektive trivariat analys.

Studien visar att tillvaxt hos korsningar fran en mjdlkkobesittning paverkas av delvis andra
genetiska faktorer dn tillvaxt hos renrasiga djur fran en kottrasbesdttning och orsakerna till
detta bor studeras ytterligare. Resultatet antyder att tillvixt hos ren kottras och tillviaxt hos
korsning mellan mjo6lk-kottras bor hanteras som tva olika egenskaper med olika arvbarheter 1
avelsprogrammen. Anvindning av konsseparerad sperma kan innebdra en okad andel
kottrassperma 1 mjolkkobesdttningarna. Darfor dr det av stor betydelse att skapa en
avelsvirdering som innehaller ett avelsvéirde for tillvixt i ren kottras och ett avelsvirde for
tillvixt 1 korsning.
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Slutsats

Hoga arvbarheter skattades for tillvixt hos renrasig hereford och charolais samt hos
korsningar med charolais som fader och SRB/SLB som moder. For motsvarande korsningar
mellan hereford och SRB/SLB var arvbarheterna for tillvixt 1dga/medelhoga.

Laga korrelationer erhdlls mellan tillvixt hos renrasig charolais respektive hereford och
tillvixt hos korsning mellan mj6élkras och charolais/hereford. Sdkerheten for avelsvérdet for
levande tillvixt och nettotillvixt hos kottrastjurar med bade renrasiga och
korsningsavkommor paverkades inte da nettotillvaxt korsningar inkluderades i berdkningarna.
Resultaten pekar pa att kottrastjurarna bor erhélla separata avelsvédrden for tillvéxt i renrasig
avel och tillvéxt i korsningsavel med mjolkraser.
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Summary

Use of beef x dairy crosses in genetic evaluation of weight gain in Swedish beef breeds

Breeding values for Swedish beef bulls are calculated using information only from purebred
animals. In for example Ireland genetic evaluation of beef breeds includes information from
both cross- and purebred animals. The purpose of this study was to study the possibilities to
improve the accuracy of breeding values for growth rate from 200 to 365 days and net gain
from birth to slaughter in Swedish Charolais and Hereford by including information from
crossbred animals. In the crosses the breeds of the bulls were either Charolais or Hereford and
the cows where of either SLB (Swedish Holstein) or SRB breed. The study was conducted
with information from the Swedish Dairy Association and the Swedish beef recording scheme
(KAP). The data used was the same as what was used for genetic evaluation in the autumn
2008. Three traits were studied: live weight gain from 200 to 265 days (LWG), net gain from
birth to slaughter for purebred animals (NBS), and net gain from birth to slaughter for crosses
(NBSc). Live weight gain was calculated as average weight gain (g/day) between 200 and 365
days of age. Net gain (g/day) was calculated as the difference between carcass weight and half
the birth weight divided by age at slaughter. Only observations from young bulls were
included in the study.

Three animal models were used to calculate the breeding values for each of the traits. In the
model for LWG the fixed effects were birth year-birth season, the cows’ age at calving and
birth type. For NBS the fixed effects were birth year-season of slaughter, the cows’ age at
calving and birth type. For NBSc breed of dam was also considered as a fixed effect. One
bivariate analysis was done with LWG and NBS. Two trivariate analyses were done where
also NBSc was included. In one of the trivariate analyses relationship information for sires
and dams of the beef breed was included, whereas in the other trivariate analysis also
relationship information for SLB/SRB dams was included. The variance components were
calculated with the DMU package.

The heritabilities for NBS purebred Charolais and Hereford were high (0,52 and 0,50,
respectively). Heritability for NBSc for Charolais was lower (0,43 without relationship
information from the mother and 0,44 with relationship information from the mother).
Heritability for NBSc for Hereford was low (0,17 without the relationship information from
the mother and 0,20 with the relationship information from the mother). The lower heritability
for net gain in Hereford crosses was due to a lower additive genetic variance. The genetic
correlation between LWG an NBS was moderately high for both Charolais and Hereford
(0,66 and 0,69, respectively). The correlations between LWG and NBSc were low with high
standard error for both Charolais and Hereford (0,13 and 0,08, respectively). The correlation
between NBS and NBSc was somewhat higher but still with high standard errors for
Charolais and Hereford (0,26 and 0,14 respectively).

Bulls that had one or more crossbred progeny were used to compare the accuracy in breeding
value when information about NBSc was included or not. There were a total of 22 such
Charolais bulls and 17 Hereford bulls. The accuracy of the breeding values didn’t improve
when NBSc were included in the calculations.
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The results with low genetic correlations between net gain for purebred (NBS) and crossbred
bull calves (NBSc) in this study suggest that beef bulls should receive two breeding values for
net gain depending on if the progeny is of pure beef breed or of beef-dairy breed.
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