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ABSTRACT

Fire has been a natural disturbance in boreal forests for a very long time. Species
in the forest have evolved and adapted themselves to this disturbance. During
the 1900 century big natural forest fires started to decrease because of human
suppression and environments created by wildfire in the forest have now
become rare.

During the summer of 2014 a fire started in the forest of Vastmanland, in
Sweden. The fire spread and ravaged an area of 14 000 hectares of which an area
of 1 500 hectares is owned by the state forest company, Sveaskog. Their intent is
to create a park with natural forest dynamics in this area. This report is a study of
the plant re-establishment in the park after the fire.

The results showed that the plant re-establishment is dominated by deciduous
plants. The most frequent species is birch followed by aspen and willow. Earlier
studies of forest fire areas shows that the germination is effected by the
remaining humus layer. A thin layer, after the fire, gives a better environment for
the seedlings to grow. While this study did not show any statistic relationship
between these factors, it showed a relation between the soil moisture class and
the variety of plants. The amount of pine seedlings was higher on dry soil than on
moist soil, while the opposite was true for birch. The study also shows an effect
on plant re-establishment due to the intensity of the fire. Aspen, pine and willow
were more abundant in areas which were exposed to intensive fire.

The conclusion of the study is that there is a rich plant re-establishment in the
park and it would be interesting to follow the natural development further on.
Wildfires of this size are scarce and we should take care of this opportunity to
study the effects and development within the area.






1. INLEDNING

Den 31 juli 2014 startade, vad som kom att bli, den storsta skogsbranden i
Sverige pa over hundra ar. Branden startade utanfor Seglingsberg i Vastmanland
och cirka 14 000 hektar skog skadades av branden. Cirka 1 500 hektar av
brandomradet dgs av Sveaskog. Sveaskog har beslutat att géra omradet till en
ekopark dar det sker en naturlig foryngring och utveckling. Denna studie
genomfors i samarbete med Sveaskog dar man vill ha svar pa hur féryngringen
ser ut efter skogsbranden. Hur ser den nya plantetableringen ut och vilka
faktorer paverkar foryngringen? Rapporten startar med att ge en inblick i historik
och studier kring skogsbrander i Sverige, sedan redovisas den faltstudie som har
genomforts under varen 2016.

1.1 Historik

De boreala skogarna har under lang tid paverkats av brand, det ar den storsta
storningsfaktorn i denna typ av skogar (Linder et al 1998). Branden som
storningsfaktor har idag en mycket liten inverkan pa dynamiken i skogen,
emedan den tidigare, fére 1700- och 1800-talet, var den dominerande
storningsfaktorn (Niklasson & Nilsson, 2005). Historiskt sett var de naturliga
skogsbrdanderna fa men brande stora arealer (Granstrom & Niklasson, 2008). Nar
elden tagit sig, spred den sig ofta snabbt och med hog intensitet vilket skapade
stora branda omraden i skogen (Granstrom & Niklasson, 2008). Manga av vara
aldre, skyddade barrskogar har formats och utvecklats i relation till
aterkommande brandstorningar (Niklasson & Nilsson, 2005), och det finns en
mangd hotade arter som ar beroende eller gynnade av brand skog och mark
(Tanninen et al 1998). Aven om véara skogar idag inte utsatts fér brandstérningar i
samma utstrackning som forr, sa har manga av vara vaxt- och tradarter
anpassningar till brander (Niklasson & Nilsson, 2005).

De boreala skogarna i Sverige har haft aterkommande storningar av brander med
20-200 ars mellanrum (Niklasson & Wikars 2006). Generellt &r brandintervallen
kortare s6derut i landet och langre norrut men brandfrekvensen varierar stort
beroende av manga olika faktorer, ofta styrs de av hur snabbt brannbart bransle
aterkommer till skogen vilket sker langsammare i norr an i séder (Niklasson &
Nilsson 2005). Men marktypen har ocksa betydelse, en fuktig myrmark kraver
ofta extrema omstandigheter for att en eld ska starta och sprida sig, vilket gor att
den mer sdllan utsatts for brand, medan andra skogstyper lattare brinner och
darmed brinner oftare (Niklasson & Wikars 2006).

Under historisk tid har elden utnyttjats i skogen for att forbattra bete eller for att
fa fram jordbruksmark (Tanninen et al 1998) (Linder et al 1998). Historiskt sett
har brandfrekvensen i skogen 6kat pa grund av mansklig aktivitet, aven om det
spatiala och temporala monstret skiljer sig fran de naturliga branderna
(Granstrom & Niklasson, 2008). Under 1800-talets senare halft blev vardet av
skogens resurser, i form av virke, mer betydande vilket gjorde att manniskan
slackte och kontrollerade skogsbrander i storre utstrackning och branderna blev
mindre och farre (Linder et al 1998). Det var alltsa i samband med att man



storskaligt borjade exploatera skogens resurser som brandfrekvensen
forandrades i skogslandskapet (Granstrom & Niklasson, 2008). Trenden ar att det
sker en gradvis sankning av arealen skogsmark som brandutsatts men det ar
speciellt de stora branderna som blivit farre (Drobyshev et al, 2012).
Utvecklingen har gatt framat nar det galler férmagan att kontrollera och slacka
skogsbrdnder och detta ar framsta orsaken till att branderna blivit farre och att fa
brander utvecklar sig och blir stora (Granstrom & Niklasson, 2008). Det, under
aren, utvecklade vagnatet i skogen har haft en stor inverkan pa att na fram
snabbt och effektivisera slackningsarbetet (Hansen 2003).

Idag finns en medvetenhet om eldens ekologiska betydelse for barrskogen och
att skogsbruket behover ta storre hansyn till naturliga processer, biodiversitet
och dven restaurering av hotade miljoer (Linder et al 1998). For att 6ka inslaget
av brandstorning i skogen utfor nu flera grupper som skogsbolag och
myndigheter naturvardsbranningar (Tanninen et al 1998).

1.2 Skogsbrand

En skogsbrand startar ofta (75-90 procent) pa grund av manskliga aktiviteter,
eldning, tagtrafik, maskiner, mm., i resterande fall 4r det naturlig antandning
genom blixtnedslag (Niklasson & Nilsson, 2005). Naturlig antandning sker framst
under sommarperioder da askvader forekommer och marken ar torr (Granstrom
& Niklasson, 2008). Méanniskan kan initiera en brand, ndar som helst under aret,
bara forutsattningarna for att elden ska fa faste finns (Granstrom & Niklasson,
2008). | en skogsbrand sa ar det inte veden i trddens stammar som brinner utan
framst mossa, barris, barr och 16v (UR Samtiden 2015)

Hur en skogsbrand beter sig beror framst av tre faktorer, branslet, vadret och
topografin (Hansen, 2003). Branslet bestar av vad som finns i mark-, falt- och
tradskiktet. Vadret, t.ex. temperatur, vind, luftfuktighet, ar en varierande faktor
som stark paverkar hur en brand utvecklas. Topografin, hur landskapet ar format,
i form av lutning, brandbarridrer i terrangen ar ocksa en faktor som ocksa
paverkar brandens beteende (Hansen, 2003). Skogsbrander frigér en mangd
energi och intensiteten eller vairmeutvecklingen ar beroende av de faktorer som
namnts ovan (Granstrom 1991). En skogsbrand kan i flamzonen ha temperaturer
pa 600-900 grader (Granstrém, 1991). Brandens intensitet paverkar ocksa
mortaliteten hos de arter som utséatts for branden (Niklasson & Nilsson, 2005).



Figur 1.1. Brandharjad skog. Stora delar av skogen dor da en brand varit intensiv. Foto: Line
Hedenius

Traden som vaxer i skogen skiljer sig at nadr det galler brandanpassning men
generellt kan man sdga att skador uppstar pa alla trad vid en temperatur av 60
grader (Granstrom, 1991). Trad skadas pa tva satt av brand, kambiet (innerbarken)
skadas och eller barr- eller bladverket skadas (Granstrom 1991). Tradoverlevnaden
beror pa hur stark varmeutvecklingen ar men ocksa pa hur tjock bark tradet har
och tradkronans hojd (Niklasson & Nilsson, 2005). Trad som &r grévre och hogre
har ofta en battre formaga att sta emot brand, dessa trad har ofta grov bark och
kronorna sitter hogre vilket ger en battre motstandskraft (Linder et al 1998).
Mortaliteten hos traden paverkas ocksa av vilken art tradet tillhor och hur
intensiv branden varit (Linder et al 1998). Vid en lagintensiv brand dér sma plantor
och en medelintensiv brand dédar gran, bjork och ung tall och vid en hégintensiv
brand sa dor alla trad (Granstrom 1991) (figur 1.1). | de svenska skogarna ar tallen
den som har bast férutsattningar att sta emot brandskador. Den har tjock yttre bark
som kan skydda det kansliga kambiet och har ofta hogt sittande krona vilket gor att
kronverket ofta klarar sig i lag- och medelintensiva brander (Granstrom 1991).
Manga trad skadas eller dor vid en skogsbrand och barklevande insekter frodas da
det finns manga déende eller férsvagade trad. Efter brand dér manga forsvagade
trad inom tva ar, efter annu nagra ar sker ofta rotangrepp pa kvarvarande svaga trad
(Granstrom 1991).

Brandens intensitet uttrycks som eldbandets energikonsumtion per tidsenhet.
Denna varierar beroende pa mangden bransle och eldbandets
forflyttningshastighet (Granstrom u.a.). Intensiteten ar proportionell mot
eldsflammornas hojd (Niklasson & Nilsson 2005). Vinden styr eldens framfart.
Okar vindstyrkan och branslemiangden dr densamma sa konsumerar elden mer
bransle per tidsenhet och intensiteten 6kar (Granstrom u.a.). Manga olika
brandintensiteter finns ofta representerade da en eld fatt rora sig fritt och pa stora
ytor under flera dagar (Granstrém, 1991).



Det ar inte bara intensiteten som paverkar skogen under branden utan ocksa det
man kallar for glodbrand. Glodbranden far faste i marken dar brandfronten
passerat och ar en oxidation som sker under relativt 1ag temperatur (400-600
grader) (Granstrom u.d.). Denna glod kan ligga och pyra i marken under flera
dagar och under ratt forutsattningar kan det ater flamma upp och bli en brand
med 6ppen laga (Granstrom u.ad.). Glédbrandens paverkan pa marken resulterar i
att humuslagret reduceras, denna process styrs inte av brandens intensitet
(Niklasson & Nilsson, 2005) utan av branslets karaktar och fuktighet (Granstrom
u. a.). Humusen fortars da elden passerat och glédbranden har fatt faste i
marken. Ar marken torr blir glddbranden intensiv och hela humusen kan
forsvinna sa minerajorden blottas. For att detta ska ske behéver marken ha
torkat upp under flera veckor. Glédbranden slocknar da det finns fukt i marken
eller da allt bréannbart material fortarts (Niklasson & Nilsson, 2005). Brandens
hardhet, d.v.s. hur djupt glédbranden nar, tillsammans med brandens intensitet
har en stor paverkan pa den markvegetation som kommer att etableras efter
branden. Om glédbranden inte varit sa hard, och natt sa djupt, sa 6verlever ofta
rhizom fran bérris som kan skjuta upp efter branden. En hard glédbrand daremot
lamnar fa overlevare och marken etableras da av vindspridda arter (Niklasson &
Nilsson, 2005).

1.2.1 Tradforyngring efter brand

Hyggesbranning har tidigare anvants som foryngringsatgard for tall under 1940-60-
talet men idag anvdands metoden som en naturvardsatgard for att gynna
brandberoende arter (Hannerz et al 2009). Naturvardsbranningar skiljer sig ifran
naturliga brander som ofta &r mer intensiva och har en mer heterogen karaktér
(Malmstrom 2006). Plantforyngringen blir rikligare med 6kad brénningsstyrka men
det ar viktigt att inte skada frotraden. Det finns dven nackdelar med att anvanda
branning vid féryngring da rotmurklan ofta upptrader efter brand samt att
snytbaggen blir mer aggressiv. Detta har man konstaterat nar det galler planteringar
efter branning men man vet inte om det ocksa galler for naturliga foryngringar
(Hannerz et al 2009).

Naturliga plantforyngringar pa brandfalt ar komplexa. Forutom de faktorer som
normalt paverkar en nyetablering som bestandsklimat, betestryck och groningsbadd,
sa tillkommer brandbeteendet (Granstrém 1991). Detta kan variera och pa olika satt
inverka pa kvarvarande bestand och pa foryngringen (Granstrom 1991). Ett
brandutsatt omrade har en nyetablering av plantor som pagar under manga ar
(Granstrom 1991). Branningsdjupet i markens organiska skikt har stor betydelse
(Granstrom 1991). Generellt kan man saga att desto hardare marken brunnit och
ju mer humus som férsvunnit desto battre kan tradens fron gro, detta galler
framst trad med sma fron som asp, salg och bjork. (Niklasson & Nilsson, 2005).
Platser med tjock humus har fa plantetableringar, frona torkar ut snabbt utan
mossvegetation som bevarar fukten (Granstrom, 1991). Mindre an tva centimeter
organiskt material ger ett mycket stort plantuppslag, ca femtio plantor per
kvadratmeter, av bade 16v- och barrtrad (Granstrom, 1991). Etableringen av
tradplantor blir battre ju mer av humuslagret som brunnit och battre ju mindre
reduktion av tradskiktet som skett (Granstrom, 1991). Ett dott avbarrat tillstand
slapper in mer ljus vilket 6kar uttorkningsrisken av fron och plantor (Granstrém,



1991). Tillvédxten daremot blir battre ju mer skadat det gamla tradbestandet blivit
under branden. Gamla trdd som Overlevt kan hindra den nya generationen fran att
komma upp. Tillvaxten minskar ocksa nagot om humuslagret ar mycket tunt, detta
galler speciellt for gran (Granstrom, 1991).

Ofta associeras unga brandsuccessioner med l6vdominans. Lovtradslagens fordelar
ar god frospridning, stubbskotts- och rotskottbildning och en snabb ungdomstillvaxt
(Granstrém, 1991). Aven om lévuppslag ar férknippat med brandsuccession s& kan
bade tall och gran etablera sig direkt pa brand mark (Granstrom 1991). Ofta finns ett
froforrad i kronorna av traden under brand och hos gran och tall kan frona éverleva
trots att elden natt upp i tradkronorna. Fron slapps aven fran déda trad sa dven hart
branda omraden kan ha ett rikt frounderlag (Granstrom, 1991). Lévtraden &r dock
mer beroende av en bra groningsbadd och behéver mera naring dan vad barrtraden
kréver. Lovet har svarare att etablera sig pa magra marker eller dar det dldre
bestandet lever eller dar det ar ont om exponerad mineraljord och om omradena &r
betesutsatta (Granstrom 1991). Betestryck pa I6vtradsplantor &r hart fran hare och
klovvilt (figur 1.2) detta géller speciellt for asp och salg. Endast i betesfredade
omraden, t ex. under stora rishogar, branddédade granar och vindféllen, etableras
sélg (de Chantal & Granstrom 2007). Fem ar efter brand visar forsok att sextio
procent av barrtraden levde, femtio procent av bjork och salg och tjugo procent av
asp, dar manga var undertryckta (Granstrom, 1991).

Figur 1.2. Klovviltbetade bjorkplantor i brandomradet i Vastmanland. Foto: Line Hedenius.

1.3 Branden i Viastmanland

Skogsbranden i Vastmanland startade den 31 juli 2014. Den utvecklade sig under
flera dagar till den storsta branden pa 6ver 100 ar i Sverige (UR Samtiden 2015).
Vadret hade under en langre tid varit varmt och torrt, vilket gav férutsattningar
for en snabb och intensiv brand (Gustavsson 2014). Branden startades genom en
gnistantandning fran en markberedare pa ett hygge nordvast om Seglingsberg.
Den spred sig snabbt och ganska snart stod det klart att branden inte kunde
kontrolleras (Gustavsson 2014). Den femte dagen var vaderforutsattningarna de
varsta tankbara for att ha mojlighet att ta kontroll 6ver elden (UR Samtiden
2015). Denna dag tog branden Over stora arealer med en hastighet av 90 meter



per minut och elden spred sig via flygbrander (UR Samtiden 2015). Stora insatser
gjordes fran lokal, nationell och internationell niva och den 11 augusti kom
regnet och branden foérklarades att vara under kontroll. Skogsbranden ar den
storsta i Sverige under modern tid och ca 14 000 hektar skog brandharjades och
en miljon kubikmeter virke skadades (UR Samtiden 2015) under de tolv
branddagarna (Gustavsson 2014).

1.4 Sveaskog

Sveaskog ags av staten och ar Sveriges storsta skogsdgare med fjorton procent av
Sveriges skogsareal (Sveaskog 2015). Féretaget har funnits sedan 1850-talet och
har sedan dess varit en del av Sveriges skogsbruk (Sveaskog 2015).
Skogsinnehavet omfattar ca fyra miljoner hektar och féretaget har 688 anstallda
runt om i landet (Sveaskog, lank A). Sveaskog har hoga ambitioner for ett hallbart
skogsbruk med hansyn till ekonomi, ekologi och sociala intressen (Sveaskog, lank
B). For att na ett, for framtiden, hallbart skogsbruk sa satsar Sveaskog pa manga
olika delar som levande landsbygd, battre klimat och bra ravara (Sveaskog 2015).
Nar det géller skogens biologiska mangfald sa &r tjugo procent av Sveaskogs
produktiva skogsmarksareal inriktad pa miljo och naturvard (Sveaskog, lank B).
Arbetet utfors genom naturvardsskogar, lamnad hansyn och ekoparker
(Sveaskog, lank B).

1.4.1 Sveaskogs ekoparker

Under 2000-talet introducerades Sveaskogs ekoparker. En viktig funktion for
ekoparkerna ar att skapa forutsattningar for att hotade arter ska kunna fortleva
och Oka i antal (Bleckert 2011). Ekoparkerna ar en storskalig satsning for att
bevara men ocksa skapa och utveckla hoga naturvarden och skapa skogar med
en stor biologisk mangfald. | ekoparkerna utférs naturvardande skotsel for att
framja och aterskapa hotade miljoer som genom manniskans paverkan
forsvunnit eller utarmats (Bleckert 2011).

Ekoparker kannetecknas av:

e Storleken — ekoparkerna ar vidstrackta skogslandskap om
minst 1000 hektar skogsmark.

e Naturvardsambition — minst femtio procent
naturvardsareal, resten av arealen anvands for
skogsproduktion.

e Skotseln — ekologi styr dver ekonomi.

(Bleckert 2011, s 12)

Ar 2014 invigdes, vad man trodde var, Sveaskogs sista ekopark. Det var ekopark
nummer 36 och nu hade man uppnatt malet for bildandet av ekoparker i Sverige
(Sveaskog 2015). Men naturen ar oférutsagbar och under sommaren 2014
harjade Sveriges storsta skogsbrand pa 6ver hundra ar (UR Samtiden 2015).
Skogsbranden i Vastmanland berérde manga skogsagare och ca 1 500 hektar av



Sveaskogs mark brandharjades. Detta gjorde att man valde att bilda ytterligare
en ekopark av det branda skogsomradet (Sveaskog 2015).

1.4.2 Sveaskogs ekopark Ojesjébrinnan

Under hésten 2016 planeras det invigning av Sveaskogs 37:e ekopark,
Ojesjobrannan. Det ca 1 500 hektar stora skogsomradet var en del av
skogsbranden i Vastmanland (Sveaskog, 2014, lank C). Skogsbrand ar en viktig
ekologisk storning i vara boreala skogar (Niklasson & Nilsson 2005) och de utgor
en unik miljé som idag ar hotad (Niklasson & Wikars 2006). En skogsbrand av den
hér storleken ar en unik hdndelse ur naturvardssynpunkt och manga arter ar
knutna till dessa miljoer (Sveaskog, 2014, lank C). Sveaskog vill sdkerstalla
fortlevnaden for brandgynnade och brandberoende arter och valjer darfor att
skapa en ekopark av sin eldharjade skogsmark (Sveaskog, 2014, lank C).

Enligt Stefan Toterud?, pa Sveaskog, ar forhoppningen att den nya
plantetableringen, inom ekoparken, till stor del ska besta av I6vtrad. Detta ar det
vanliga férloppet efter en brand, och man tror att Ojesjébrannan, i framtiden,
ska domineras av triviala |6vskogar. Hela den brénda arealen i ekoparken ar
avsatt som naturvardsskog, det intressanta med att avsatta brand skogsmark ar
att man far maojlighet att folja och utforska skogens naturliga aterhamtning. Inga
atgarder i form av markberedning, plantering eller sadd ska paverka den nya
etablering som sker i omradet. Daremot kan man bedriva skotsel inom
ekoparken men med syfte att gynna och ta fram naturvarden i framtiden.

Den stora branden i Vastmanland ar unik ifraga om storlek och brandférlopp och
detta gor att manga projekt startas och pagar inom omradet, detta
examensarbete utgor ocksa en liten del av alla de studier och forskningsprojekt
som utfors i omrddet efter branden.

1.5 Examensarbetets syfte

Detta arbete ar ett samarbete med Sveaskog dar man vill utféra en faltanalys hur
det nya plantskiktet ser ut i brandomradet i Vastmanland. Ar den nya
plantetableringen paverkad av hur hart marken brunnit? Hur stor ar I6vandelen?
Ar plantorna paverkade av bete? Studien har som syfte att finna svar pa dessa
fragor.

! Stefan Toterud milj6- och naturvardsspecialist Sveaskog. Ramnas 18 april 2016






2. MATERIAL OCH METODER

For att utfora en foryngringskontroll i brandomradet behovs det en metod for att
fa fram data. | denna studie gjordes en provyteinventering med tjugo
cirkelprovytor i varje bestandsobjekt som fick representera féryngringen inom
respektive objekt. Provytorna hade en radie pa 1,78 meter. En ytstorlek som ofta
anvands vid atervaxtkontroller. Provytorna utplacerades i férband beroende pa
inventeringsobjektets areal som visas i figur 2.1.

V/(Objektareal (m?)/antalet
provytor)= forbandsland

(m)

Figur 2.1. Formel for utrakning av forband for utlaggning av provytor.

De tjugo provytorna placerades sedan ut i objektet med hjalp av férbandet.
Forbandet stegades upp, strackan kontrollerades genom att lagga ut ett
mattband och ga fyra vandor for att fa antalet steg per forbandslangd, och
riktning togs med kompass.

Foér att studiens resultat skulle kunna representera hela omradet i Ojesjobrannan
sa valdes en del standortsfaktorer ut. Faktorerna var standortsindex, markslag
och markfuktighetsklass och hur de procentuellt var representerade inom hela
omradet. Pa grund av tidsbrist kunde endast tjugo objekt inventeras och dessa
fordelades sa att de representerade skogen som helhet.

Tabell 2.1. Fordelning av de 20 utvalda objekten till faltinventeringen.

Antal objekt
Procent av for

Standorter for hela Ojesjobrannan| Areal, ha | hela arealen | inventering
Fastmark T13-18 torr 99,95 8,1% 2
Fastmark T13-18 frisk 47,55 3,9% 1
Fastmark T13-18 fuktig 1,13 0,1% 0
Fastmark T 19-21 torr 76,95 6,3% 1
Fastmark 19-21 frisk 106,78 8,7% 2
Fastmark T 19-21 fuktig 3,2 0,3% 0
Fastmark T 22-24 torr 20,59 1,7% 0
Fastmark T 22-24 frisk 459,7 37,4% 7
Fastmark T 22-24 fukti 61,24 5,0% 1
5 0,4% 0
166,59 13,5% 3
15,96 1,3% 0
Fastmark G 22-23 4,15 0,3% 0
Fastmark G 24-25 31,35 2,5% 1
Fastmark G 26-27 19,35 1,6% 0
48,03 3,9% 1
Torvmark T 55,76 4,5% 1
Torvmark G 6,47 0,5% 0
Summa 1229,75 100,0% 20
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Problemet som uppstod efter branden var att markerna var otillgangliga med
mycket vindfallen och kvarvarande doda trad vilket gér omradet riskfyllt att
besoka. Detta resulterade i att endast objekt efter vdagarna, dar tradsakring skett,
kunde inventeras. Dessa objekt kunde heller inte inventeras i sin helhet utan
endast en ca femton meter bred zon kunde anvandas for utlaggning av provytor.

Inom provytorna riaknades antalet uppkomna tradforyngringar. Har noterades
antal, tradslag, rotskott och om plantorna var vitala, skadade eller déende.
Matningen gjordes med en centrumpinne dér ett snore pa 1,78 meter var fast.
For att bedoma brandens hardhet, dvs. branningsdjupet i provytan, sa gjordes
tre matningar av humuslagret med hjalp av en liten spade och linjal. Matningarna
gjordes vid centrum av provytan, pa 90 cm ut fran centrum samt i utkanten, 175
cm fran centrum, alla i nordriktning, enligt kompass. Medelvardet pa de tre
humusmatningarna fick representera branningsdjupet, dvs. brandens hardhet, i
provytan.

Figur 2.2. Bilden visar den faltutrustning som anvandes vid inventeringen.

For att fa fram information om brandens intensitet och l6vets spridningsformaga
sa gjordes en subjektiv uppskattning av inventeringsobjektet med omnejd. Har
noterades brandens intensitet genom en skala:

e Svag = mycket levande trad, I&g sotning pa traden.

e Medel = blandat med levande och ddda trad sotning hogre upp pa
stammarna.

e HOg = dvervagande del doda trad, sotning hogt upp pa stammarna och
kronbrand.

Frokallor for Idvplantor noterades som:

e Inga lovtrad
e Enstaka lovtrad i naromradet
e Rikligt (>20 % lvtrad)
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e Dominerande (>50 % I6vtrad)

Dessa uppskattningar gjordes pa objektsniva och inte per provyta. Detta ar
intressanta faktorer men metoden ar subjektiv och inte statistiskt sakerstalld.

Vid analysen av fdltdata anvandes Microsoft Excel. | resultatdelen redovisas
matningarna med diagram och regressionsanalys. Denna analys visar sambandet
mellan tva variabler och med hjalp av korrelationskoefficienten och
determinationskoefficienten kan man avgéra om sambandet ar starkt eller inte.
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3. RESULTAT

Resultatdelen ger en beskrivning av hur plantetableringen ser ut i brandomradet.
Den ger svar pa hur plantetableringen har paverkats av brandens hardhet och
intensitet samt vissa standortsfaktorer. Resultaten visas med olika diagram och
om det finns ett starkt samband i regressionsanalysen mellan variablerna,
redovisas trendlinjen och determinationskoefficienten, r2. Fér att ett samband
ska vara starkt kravs att r’-vardet éverstiger 0,6.

Faltinventeringen pavisade en riklig plantetablering efter branden med ett
mycket stort bjorkuppslag som dominerade omradena med 88,9 %, (figur 3.1). |
diagrammet kan man dven se att det fanns en del asp (5,5 %) och salg (4,1 %)
samt en mindre mangd gran, ronn och al.

Alplantor/ha

0.2 9% Ronnplantor/ha
s 0

0,1%

Salgplantor/ha
4,1%

Tallplantor/ha
1,2%

Aspplantor/ha

55% Granplantor/ha

0,0 %

Bjorkplantor/ha
88,9 %

Figur 3.1. Plantetableringen procentuellt per tradslag fran faltdata.
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155
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743

Figur 3.2. Antal plantor for varje tradslag per hektar i brandomradet.

| figur 3.2 visas antalet plantor per hektar for varje tradslag och har ser man att
foryngringen ar riklig. Antalet bjorkplantor uppnar nastan 60 000 per hektar men
aven asp och salg har héga plantantal.

De inventerade objekten har lagts ut efter hur standortstyperna pa
ekoparksomradet ar fordelade, (tabell 2.1). Med avseende pa de valda
standortsfaktorerna kan man applicera resultatet pa hela omradet.
Tradslagsfordelningen i hela ekoparken ger samma resultat som medelresultatet
fran faltinventeringen, (figur 3.1).

Vid analysen av insamlade faltdata kunde man inte utldsa ett samband mellan
hur djupt glodbranden natt (brandens hardhet), dvs. det kvarvarande
humusskiktets tjocklek, och hur riklig den nya plantetableringen var, (figurer 3.2,
3.3, 3.4 och 3.5).

200000
[ )
@ 150000
< °
@]
% 100000 o0 .'
o 50000 % ® Bjork
) X J
0 ® o® o0 o0 e
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Humusdjup, cm

Figur 3.2 Uppslag av bjérkplantor beroende av brandens hardhet.
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Figur 3.3. Uppslag av tallplantor beroende av brandens hardhet.
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Figur 3.4. Uppslag av asp- salg och alplantor beroende av brandens hardhet.
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Figur 3.5. Uppslag av gran- och réonnplantor beroende av brandens hardhet.

Daremot fanns det skillnader mellan olika markfuktighetsklasser och hur stor
foryngringen var av de olika tradarterna. Enligt figur 3.6 kan man se att
bjorkplantorna fanns i rikligast mangd pa blot mark for att sedan minska i
ordningen fuktig, frisk och torr. Regressionsanalysen visade en
determinationskoefficient, r?, pa 0,87. Tallen ddremot hade ett rikare uppslag
desto torrare markfuktighetsklassen var, figur 3.7, r>=0,82.
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Figur 3.6. Antalet bjorkplantor pa olika markfuktighetsklasser
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Figur 3.7. Antalet tallplantor pa olika markfuktighetsklasser

Nar man tittar pa plantetableringen i forhallande till brandintensiteten, dvs. hur
kraftfullt branden har dragit fram genom objektet, kan man se att etableringen
av asp, salg och tall ar rikligare dar det brunnit med medel- eller hog intensitet
jamfort med lag intensitet figur 3.8. Tydligast ar detta for tallen som visar en
trendlinje med ett r’-virde pa 0,96, alltsa ett mycket starkt samband. Bjorken
finns i riklig mangd vid alla brandintensiteter, figur 3.9, men mest vid lag
intensitet och det fanns inget starkt samband mellan variablerna.
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Figur 3.8. Antalet plantor per tradslag vid olika brandintensitet.
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Figur 3.9. Antalet bjérkplantor vid olika brandintensitet.

| falt noterades aven skador pa plantorna och det visade ett betestryck pa ca 3-4
% pa bjork, asp och salg, (figur 3.10). Fér samtliga skador pa plantor, sdsom bete,
insekter och annat sa var det ca 3-4,5 % skador for tall, bjork, asp och sédlg men
inga noterbara skador for gran, rénn och al, (figur 3.11).
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Figur 3.10 och 3.11. Procentandelen betesskadade plantor respektive alla skadade plantor (bete-
insekter och andra skador) pa de olika trédslagen.
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4. DISKUSSION

Resultatet fran faltinventeringen gav svar pa de fragor som stélldes i rapportens
inledning. Det finns ett flertal faktorer som man bér beakta ndar man studerar
resultaten och som kan diskuteras i det har stycket.

Vi kan konstatera att det ar ett stort I6vuppslag som etablerar sig efter branden,
detta domineras av bjérk men har dven inslag av andra triviala |6vtrad och av
barrtrad. Plantantalet for bjork ar nastan 60 000 per hektar och detta later
otroligt stort. Tidigare studier (Granstrom, 1991) visar att plantetableringen kan
vara ca 50 plantor per kvadratmeter vilket ger ca 50 000 per hektar, vilket stammer
bra med resultatet i den har rapporten.

Ett rikligt Iovuppslag ar det man kunde vanta sig, da tidigare studier visar att
dessa vindspridda arter ofta koloniserar skogsmark efter en kraftig storning.
Ekoparkens mal ar att det ska bli en stor I6vbréanna som i framtiden ger en
flerskiktad lI6vskog och som kan leverera habitat for hotade arter. Denna studie
visar att detta ar fullt maojligt da plantetableringen domineras av |6v och att
plantuppslaget ar rikligt. Det &r svart att veta hur tradslagsfordelningen kommer
att se ut framat eftersom manga plantor kommer att do6 av olika skador, bete,
torka, parasiter, konkurrens och sa vidare. Studien visar anda att det ar troligt att
bjork, asp och sadlg kommer att vara en stor del av den nya skogen. Kanske blir
det en trivial I6vskog med ett inslag av tall och enstaka gran i omradet.

Nar det géller inventeringsobjekten sa ar det bara objekt efter vdagar som
inventerats och dessutom bara en ca 15 meter bred zon som var tillgdanglig for
utlaggning av provytor. Det ar tveksamt om dessa omraden ar representativa for
hela ekoparken eftersom de flesta av dessa platser ar paverkade av maskiner,
Sveaskog har tradsakrat och da varit pa dessa platser med maskiner som kan
paverka forutsattningarna for foryngringen. Man kan aven fundera pa om
bestand nara vagar ofta har en hogre andel 16vtrad an 6vriga omraden, sa att
I6vtradsandelen skulle bli 6verrepresenterat i dessa bestand pa grund av
narheten till frokallor. Narheten till vag tillgangliggér dven plantorna for bete i
jamforelse med inre delar av ekoparken dar det finns mycket vindfallen som
utgor hinder for viltet. Sveaskogs personal har rort sig i storre delar av omradet
och deras upplevelse ar att tradféryngringen ar riklig nastan dverallt och tror att
rapportens resultat darfor kan appliceras pa hela ekoparken trots de ovan
namnda osakerhetsfaktorerna.

Analysen av faltdata visar att plantuppslaget skiljer sig mellan olika
fuktighetsklasser men man ska beakta att det ar enbart ett objekt i den bl6ta
klassen, tva i den fuktiga och tre i den torra. Detta gor att det dr tveksamt om
datamangden ar tillrackligt stor for att kunna dra nagra slutsatser. Daremot visar
resultatet att tallen foredrar torrare marker och att bjérken garna finns pa
fuktigare omraden vilket stammer med det man brukar saga ar arternas naturliga
foryngringsmiljoer.
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Tidigare studier har visat att brandens hardhet paverkar den nya féryngringen
och att ett tunt humusskikt, orsakat av en hard glédbrand, ger en rikligare
foryngring. Detta kunde inte pavisas i denna studie och det ar svart att bedéma
varfor. Kanske ar det en for liten studie eller sa har valet av objekt paverkat
resultatet.

| studien gjordes en okular bedomning av brandens intensitet for varje objekt.
Detta var en intressant faktor att ta med i rapporten men metoden ar inte
statistiskt sakerstalld, dvs. det ar en subjektiv bedomning. | resultatdelen visar
jag anda analysen av dessa data eftersom de pavisar ett starkt samband mellan
hogre brandintensitet och rikligare foryngring for asp, tall och salg. Branden kan
ses som en foryngringsmetod for skogen och det kdnns naturligt att det skapas
battre groningsforutsattningar desto intensivare branden varit. Vid lag
brandintensitet finns det manga overlevare i tradskiktet dessa kan da missgynna
den nya generationen genom konkurrens om ljus, vatten och naring. Det ar
troligt att skogen, i framtiden, kommer att se lite olika ut beroende pa hur
intensivt det brunnit i olika omraden.

Betestrycket ar, enligt denna rapport, ca 3-4 %. Man kan nog forvanta sig att
denna siffra kommer att stiga nar tradetableringen vuxit sig hogre och att
omradet da kan bli en riklig foderkalla for klovvilt. Detta skulle kunna paverka
tradslagsfordelningen i framtiden da kldvviltet har en preferens for vissa arter
som da skulle missgynnas i konkurrensen med andra etablerade tradslag. Nar det
galler andra skador som insekter, svampar och parasiter ar det svart att veta om
brandomradets forutsattningar skapar miljéer och habitat som skiljer sig ifran
normala skogsféryngringsplatser. | brandomradet finns stora mangder dod ved
som gynnar manga insekter och hur dessa kommer att paverka den nya
tradforyngringen far framtiden utvisa.

| analysen av fdltdata kan man gora fler och mer avancerade analyser. Jag valde, i
samrad med handledare, att pga. tidsbrist och anvandningsomrade for studien
enbart gora en enklare regressionsanalys. Rapporten ska komma Sveaskog till
nytta och det ska vara enkelt att tolka resultatet sa darfor ar resultatdelen i en
enklare form.

Brandomradet i Vastmanland ar en unik plats eftersom brandens omfattning var
sa stor. Att vaxt- och djurlivet paverkats av detta rader det ingen tvekan om. Det
pagar mangder av projekt, inventeringar och arbeten kring omradet och det finns
manga intressanta fragestallningar som man kan soka svar pa i framtiden. Denna
rapport visar att det finns en riklig tradféryngring i brandomradet, annu har det
bara gatt tva ar sedan skogen brandharjades, det vore darfor intressant att folja
den nya skogens etablering och utveckling i nya studier aven i framtiden. Fem ar
efter brand visar forsok att sextio procent av barrtraden levde, femtio procent av
bjork och sélg och tjugo procent av asp, dar manga var undertryckta (Granstrom,
1991). Med den informationen vore det intressant att géra en uppféljning av
foryngringsinventeringen inom 5-10 ar for att se hur etableringen utvecklas och
hur betestrycket och konkurrensen paverkar tradslagsfordelningen.
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5. SAMMANFATTNING

Skogsbrander har lange varit den storsta naturliga storningen i de boreala
skogarna. Genom manniskans bekampning och reglering av brander i skogen har
de idag inte samma paverkan pa miljon som tidigare. Det ar de riktigt stora
branderna som har blivit ovanliga och det ar sdllan en skogsbrand far utvecklas
fritt och paverka mark och skog som forr. Sommaren 2014 startade, vad som
kom att bli, Sveriges storsta skogsbrand i modern tid. Branden i Vastmanland
utvecklade sig over ett skogsomrade pa 14 000 hektar. 1 500 hektar av marken
ags av Sveaskog. Denna rapport ar ett samarbete med Sveaskog for att
genomfdéra en foryngringsinventering i brandomradet. Hur ser den nya
plantetableringen ut efter branden?

Faltinventeringen utfordes genom att lagga cirkelprovytor i tjugo olika
bestandsobjekt. Inom provytorna rdknades alla tradplantor och det gjordes en
matning av humusskiktet. Det kvarvarande humusskiktet efter en brand kan vara
en indikator pa hur hard glodbranden i marken varit. Tidigare studier visar att
detta har betydelse for hur framgangsrik groningen av tradfrona ar.

| resultatet kunde man inte se nagon koppling mellan humusskiktets tjocklek och
hur riklig plantetableringen var. Det fanns dock en skillnad i dom olika
markfuktighetsklasserna. Bjork hade ett rikligare plantuppslag desto fuktigare
marken var och tallen etablerade sig battre desto torrare markfuktighetsklass.
Dessa resultat kunde man vanta sig eftersom det stimmer bra med arternas
naturliga foryngringsmiljoer. Under faltinventeringen noterades dven brandens
intensitet, denna faktor visade sig ocksa ha ett samband med plantetableringen.
Plantor av tall, asp och salg var rikligare i de objekt som brunnit medel- eller
hogintensivt i jamforelse med de som brunnit med |ag intensitet.

Det brandharjade omradet har ett rikt [6vuppslag som till stor del domineras av
bjork. Det finns ett relativt stort inslag av asp och salg och ett litet uppslag av
tallplantor. Det fanns ocksa ett fatal plantor av ronn, gran och al. Lévplantor
utsatts ofta av bete och i omradet var betestrycket pa plantorna cirka tre till fyra
procent.

Objekten som inventerades |ag efter vagarna i brandomradet och bara vissa
delar kunde inventeras pa grund av riskerna med att rora sig i omradet. Detta
kan paverka resultatet och det ar bra veta detta om man vill applicera resultatet
over hela brandomradet.

Brandomradet ar en unik miljo och det pagar manga studier i omradet. Det vore
intressant att gora en uppfoéljning av féryngringsinventeringen inom 5-10 ar for
att se hur etableringen utvecklas och hur betestrycket och konkurrensen
paverkar tradslagsfordelningen. Resultatet av denna studie visar att det finns ett
rikligt uppslag av l6vplantor och forhoppningen &r att omradet ska bli en
I6vdominerad skog med miljoer som gynnar hotade arter.
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