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FORORD

Detta examensarbete ar ett kandidatarbete pa 15 hégskolepoang i
skogshushallning som lases under ar 3 pa skogsmadstarskolan, Sveriges
lantbruksuniversitet i Skinnskatteberg.

I mars 2015 blev det klart att jag skulle bérja arbeta som virkeskdpare pa AB Karl
Hedin i Uppsala den 1 januari 2016. Eftersom foryngringen i brandomradet var
ett aktuellt amne sa valde jag att gora en dokumentation av detta intressanta
arbete. Det skulle inneb&ra mycket sjalvstandigt arbete med fa moment som i
onddan stoppade upp arbetets gang, vilket passade bra da jag under resten av
aret skulle skriva examensarbetet parallellt med studier och arbete.

De som har hjalpt mig att na fram till ett fardigt examensarbete &r fran AB Karl
Hedins sida Johan Klingberg och Robert Pettersson.

Fran skogsmastarskolan har Daniel Grans varit till stor hjalp under arbetets gang.
Med kunskaper i &mnet och kunnande kring rapportens utformning.

En stor insats star min flickvan Emily Storm for som tack vare sin stora erfarenhet
av rapportskrivning gjort att mina hinder och problem aldrig blivit langvariga

under denna resa mot ett fardigt examensarbete.

Stort tack till er!

Uppsala, februari 2016
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ABSTRACT

During the summer of 2014 there was a major forest fire in Vastmanland. In the
area affected by the fire the highest priority was to save the remaining timber
and simultaneously start planning for the future regeneration.

This documentation has been carried out in cooperation with AB Karl Hedin. The
purpose of this project was to document the regeneration that has been
performed during the summer of 2015 at AB Karl Hedin’s section of the burned-
over area.

Approximately 500 hectares were regenerated during the 2015 season and the
regeneration methods used were manual and mechanized sowing, planting and
scarification under seed trees. Scarification with a front mounted beam on a
forwarder was used in cases with large amounts of remaining residues. The
major threats to the regeneration is the pine weevil and pine fire fungus. The
regeneration of the fire area will be carried out over three years.






1. INLEDNING

Under sommaren 2014 harjade en skogsbrand i Vastmanland. Stora arealer av
den mark som brandes dgs av AB Karl Hedin. Under 2015 har foryngringsarbetet i
detta omrade pabdrjats och det har dokumenterats i detta examensarbete.

1.1 AB Karl Hedin

AB Karl Hedin ar en familjedgd sagverks- och travarukoncern som har sin
verksamhet i Mellansverige och i Estland. Utdver sina tre sagverk i Bergslagen
driver AB Karl Hedin sju emballageindustrier och finns dven som bygghandel i 38
stader i Sverige. Koncernen har ca 825 medarbetare. AB Karl Hedin driver dven
en sag i Estland som sagar lokal traravara. Koncernen dger dessutom skogsmark
som framst ar koncentrerad kring sdgverken i Bergslagen (AB Karl Hedin, 2015,
Lank A).

1.2 Skogsbranden i Vastmanland 2014

Vid lunchtid torsdagen den 31 juli 2014 tandes gnistan till det som skulle bli den
storsta skogsbranden hittills i modern svensk historia. Det hade lange varit varmt
och torrt, brandrisken var klassad till hogsta niva. Nar larmet kom in brann ett
omrade pa ca 30x30 meter. Under de ndstkommande dagarna harjade branden i
fyra kommuner. Pa sondagskvallen den 3 augusti stod 2 700 ha i lagor.
Mandagen den 4 augusti satte branden ytterligare fart da temperaturen under
dagen nadde 34°C och vindar pa 15 m/s registrerades. Under mandagen dkade
brandomradets yta till ca 14 000 ha. Vinden och varmen minskade sedan vilket
gjorde att skogsbranden inte spreds ytterligare (Gustavsson, 2014).

1.3 Bakgrund

Skogsbranden i Vastmanland brande totalt ca 14 000 ha varav ca 5 500 ha ingick i
AB Karl Hedins innehav. Redan innan branden var slackt hade AB Karl Hedin
planerat och paborjat avverkningar i vissa sakra delar av brandomradet. Att
arbeta i brandomradet krdavde en hel del extra géllande sdkerhets- och
kvalitetsarbete. Riskerna ar stora ndr man befinner sig i ett omrade som harjats
av brand. Det kan fortfarande finnas jordbréander under markytan som ar svara
att se och tradens rotter kan vara avbranda vilket gor att det ndr som helst kan
falla trad. Nar virket skulle tillredas var man tvungen att halla isar det fran icke
sotigt virke. De maskiner som arbetat i brandomradet maste darefter grundligt
saneras innan de kunde anvandas utanfor brandomradet. Sagverken provsagade
det branda virket i september 2014 och det visade sig da att det kunde sagas och
anvandas som vanligt. Sagverksflisen kunde man ej sélja till massaindustrin da
den var férorenad med sot. Vid sagverken barkade man virket i en separat
barkningsmaskin utanfor sagverket for att avlagsna den sotiga barken. Ett ar



efter branden var avverkningen klar pa AB Karl Hedins marker. Det brandskadade
virket hade sagats pa de tre sagverken, Karbenning, Krylbo och Sater. | borjan av
maj 2015 var den sista brandskadade stocken sagad (Johan Klingberg,
Distriktschef, AB Karl Hedin, Distrikt vast, personlig kommunikation, 2015-07-01).
Under aret l6stes 2 500 ha av AB Karl Hedins brandpaverkade mark in av
lansstyrelsen i syfte att ansluta det till naturreservatet Halleskogsbrannan.

Redan i augusti 2014 startades “"Region brand” pa AB Karl Hedin. Denna region
skulle hantera det enorma arbetet efter branden. | april 2015 bérjade AB Karl
Hedin med det operativa foryngringsarbetet i brandomradet (Johan Klingberg,
Distriktschef, AB Karl Hedin, Distrikt vast, personlig kommunikation, 2015-07-01).

1.4 Syfte

Syftet med detta projekt ar att dokumentera foryngringsmetoderna i den del av
brandomradet som tillhér AB Karl Hedin. Situationen &r unik och for att i
framtiden lattare kunna folja upp hur foryngringen lyckats behovs god
dokumentation av foryngringsarbetet. Arbetet syftar ocksa till att kunna dela
med sig av erfarenheter till andra drabbade i brandomradet och vid eventuella
framtida brander. De fragestallningar denna rapport skall svara pa ar: Vilka
metoder for foryngring har AB Karl Hedin anvant i brandomradet? Hur skiljer sig
foryngringsmetoderna mot icke branddrabbade omraden generellt?

1.5 Avgransningar

Arbetet kommer att begransas geografiskt till AB Karl Hedins branddrabbade
skogsinnehav och till grund for studien kommer data fran AB Karl Hedin att
anvandas. Dessutom ingar ett begransat antal besok i falt i syfte att lattare forsta
teorin bakom foryngringen. Endast det foryngringsarbete som utforts under ar
2015 kommer att dokumenteras. Jamforelser mellan foryngringsmetoder i
brandomradet och pa icke branddrabbade omraden generellt utférs som en
teoretisk diskussion.



2. LITTERATURSTUDIE

Har beskrivs hur branden paverkat skogen i historien och hur den paverkar oss
idag. For att foryngra ett brandomrdade maste man till att bérja med ha kunskap
om konventionell féryngring. Darutover maste kunskaper inhdmtas om hur
brand paverkar skogsmarken samt vilka speciella anpassningar som kravs i ett
brandhéarjat omrade for att fa sa lyckade foryngringar som mojligt.

2.1 Brand i skogens historia

Brand i skogen har alltid varit naturligt och vanligt forekommande. Blixtnedslag
har varit den vanligaste anledningen till skogsbrand. Flera olika faktorer paverkar
var blixten slar ned och var branden kan fortsatta. Vindforhallanden, tillgang pa
brannbart material och topografi ar viktiga faktorer. Eftersom skogsmarken
erbjuder sa olika forhallanden medfér det att vissa omraden brunnit oftare an
andra (Johansson, 2014). Under slutet av 1800-talet borjade skogsbrander att
bekdampas. Insikten om skogens hoga varde och det skogskapital som forstordes
vid skogsbrand gjorde att man i hogre utstrackning an vad man tidigare gjort
anstrangde sig for att forhindra spridning (Axelsson & Ostlund, 1997).

Skogsbranden ar den enskilt viktigaste faktorn som har bidragit till att forma vara
skogar. D3 vi under det senaste seklet varit valdigt framgangsrika vid
bekdmpningen av skogsbrander sa har brand som stérande faktor nastan
forsvunnit helt. Avverkning ar en typ av storning som idag delvis kan liknas vid
tidigare skogsbrander dven om det forstas finns stora skillnader. Arter som
behover skogsbrand for sin 6verlevnad blir idag allt mer séllsynta. Exempel pa
sadana arter ar svedjendva och brandnava (Granstrom, 1991).

2.2 Skogen efter branden

Det finns olika typer av skogsbrand. Den ena kallas jordbrand och ar aktiv under
markytan i form av glédbrand. Denna typ av brand innebér inte sa hoga
temperaturer. Ytbrand ar den andra typen av skogsbrand och innebéar en 6ppen
flamma. Hér brinner det i markens faltskikt med relativt hog temperatur.
Kronbrand ar nar det med 6ppen flamma brinner i hela tradskiktet. Kronbrander
haller hoga temperaturer och kan sprida sig snabbt beroende pa vindhastighet.
De olika brandtyperna lamnar olika spar efter sig (Rindzevicius, 2011).

Aldre trad kan vid brander klara sig om temperaturen vid kambiet och bladverk
ligger under 60°C. Temperaturen i sjdlva branden ligger mellan 700-900°C men
roken avkyls snabbt. Gran ar kansligast for brand men dven I6vtrad och klenare
tallar har svart att 6verleva. Storre tallar diremot har storst mojlighet att
overleva en skogsbrand da de har tjockare bark. Nar en skogsbrand har dragit
forbi sa fortsatter det ofta med en jordbrand i humuslagret. Tradslagens formaga



att kolonisera ett brandomrade ar relativt likartad. Tallens frogroning ar ofta lite
snabbare an granens. Tallens fré6 kommer ofta fran tallar som 6verlevt i
brandomradet medan granens ofta sprids ifran kantomradet (Granstrém, 1991).

Efter skogsbrand sa borjar lakningsprocessen med en ofta dndrad
aldersfordelning jamfort med innan da det framst ar dldre trad som eventuellt
overlever. Under de forsta manaderna efter en skogsbrand okar ofta
markfuktigheten da den uppsugningsférmaga som tidigare fanns reducerats
kraftigt. Om man ser ndgra ar fram i tiden kan trad bade fa en tillvaxtdékning och
en minskning da konkurrensen kanske minskat beroende pa intilliggande trads
overlevnadsgrad. En betydande produktionsnedséattning kan ocksa bli resultatet
om en stor del av humuslagret brants i samband med skogsbranden
(Rindzevicius, 2011).

2.3 Markberedning

Markberedning handlar i grunden om att skapa battre férutsattningar for plantan
eller frona att rota sig och vaxa. Att behandla marken innan foryngring paborjas
gor att konkurrensen om naring och vatten minskar. Konkurrerande
hyggesvegetation halls tillbaka och risken for snytbaggeangrepp minskar. De
vanligaste markberedningsteknikerna i dag ar harvning, flaickmarkberedning och
hoglaggning. Samtliga dessa tre innebar att man blottlagger mineraljord och
skapar en god planteringspunkt. Frostskador minskar vid markberedning da
mineraljordsflackar har lattare att lagra varme under dagen och da haller
temperaturen lite hogre under natten i jamforelse med ett rent humuslager
(Magnusson, 2009).

Hyggesbranning ar en gammal markberedningsmetod som anvandes under
1900-talets mitt, framst i norra Sverige. Grundtanken ar densamma som vid
anvandandet av dagens markberedningsmetoder och gar ut pa att halla undan
eventuell konkurrerande hyggesvegetation sa att den nya skogen far ett
forsprang. Den branda ytan blir mork och absorberar da mer solstralning. Detta
leder till att marktemperaturen blir hogre (Magnusson, 2009).

Hyggesbranning kan resultera i kvdveutarmning om marken branns for hart. Det
mesta av kvavet forsvinner som kvavgas och kvaveoxider. Det lager av kvdave som
finns i humusen kan alltsa helt férsvinna om det brinner for hart. Da paverkas
den framtida produktionen negativt. Att det brinner i humusen behdver inte vara
negativt, det kan till och med ha en positiv effekt da elden branner bort
konkurrerande hyggesvegetation. Det far da inte brinna sa hart att endast
mineraljorden aterstar (Magnusson, 2009).

| brandomradet finns forutsattningar for att man skall kunna foryngra utan
markberedning. Variationen géllande hur hart marken brunnit avgor vad som
behover goras. Doda trad som lamnas kvar vid foryngringen gor sa att marken
lattare behaller sin fuktighet (Skogsstyrelsen, 2014). Ett hinder i brandomradet



gallande markberedning ar de kvarstaende traden i mellanstorlek som ej ar
lampliga som gagnvirke men anda tillrackligt stora for att utgora potentiella
hinder fér markberedaren. Ett satt att overkomma detta problem ar att anvanda
sig av en markberedare med frontmonterad balk som vélter de trad som star i
dess vag (Robert Petterson, skogvaktare, AB Karl Hedin, personlig
kommunikation, 2015-07-01).

2.4 Sadd

Det finns flera foérdelar med att anvanda sig av sadd som féryngringsmetod.
Foryngring kan ske med foradlat fro och man kan sprida frona vid gynnsamma
forhallanden. Skogssadd lampar sig val att utféra i stora delar av landet.
Markberedning i samband med sadd ar bra att géra dar humuslagret ar tjockt.
Jordarter som ar grovre an finmo lampar sig for skogssadd. De far inte vara
grovre an sandig moran eller ha grusigt ytskikt. De tradslag som lampar sig bra
att foryngra med sadd i Sverige ar tall och contortatall. Att sa gran har testats
med goda resultat vad det galler plantbildningen forsta sommaren. Pa lang sikt ar
daremot Overlevnadsgraden lagre hos gran (Bergsten & Sahlén, 2013).

Tillgangen pa vatten &r en viktig faktor vid skogssadd. Detta styrs delvis av
markens substrat och textur. En av forutsattningarna for att skogssadd ska lyckas
ar att frona har en jamn och god tillgang pa syre och vatten. Att vattentillforseln
via kapillart stigande vatten fungerar bra ar viktigt eftersom fréna da klarar sig
langre perioder utan nederbord. Vattentillforseln kan aven tillgodoses fran
nederbord och dagg under natten men ar da kansligare for uppehall i tillgangen
pa vatten. Avdunstning fran grunt liggande fron under soliga och varma dagar
kan medfora att frona inte kan gro trots att den kapillara vattentillforseln
fortfarande finns tillganglig. Lag luftfuktighet, hog temperatur, stor solinstralning
och luftrorelser ar sadana faktorer som kan medféra hog avdunstning.

Medelgrov textur hos jordarna ar att foredra da det blir for lite syre i finkorniga
jordar och for lite kapillart vatten i for grovkorniga jordar. Risken for uttorkning
minskar betydligt om frona blir 6vertackta. Froet skall i storsta man vara i
kontakt med fukt. Under groning och plantbildning fram till att plantan rotat sig
ordentligt ar regn en stor riskfaktor. Vid kraftiga regnskurar kan fréna samlas pa
lagre punkter och foryngringen blir ojamnt fordelad. For att undvika sadana
handelser ar det viktigt med mikropreparering vilket motverkar sadan
forflyttning (Bergsten & Sahlén, 2013). Beroende pa hur man markbehandlar
innan skogssadd 6kar eller minskar risken for uppfrysning. Med stor yta av
blottlagd mineraljord 6kar uppfrysningsrisken.

For skogssadd i nordligare delar av landet kravs fron av en hardigare proveniens
da temperaturen pa vissa platser till och med ar for lag for att fa igdng frogroning
och rottillvaxt. | landets sodra del ar det storsta problemet konkurrerande
vegetation och uppfrysningsrisk. | sodra Sverige ar det battre att sa under skarm
da det skyddar mot frost och snytbaggeangrepp samt haller undan



hyggesvegetationen. En skarm kan hindra utstralning under klara, kalla natter
och temperaturen vid markytan sjunker da inte lika mycket jamfért med pa ett
hygge som saknar skdarm (Bergsten & Sahlén, 2013).

| ett brandomrade bedéms sadd vara en fungerande metod i stort sett 6verallt
forutom pa de mest bordiga markerna dar hyggesvegetationen i sa fall skulle
konkurrera ut plantorna (Skogsstyrelsen, 2014). Att markbereda latt
rekommenderas i de fall delar av humuslagret finns kvar. Fordelar med att sd i
ett brandomrade ar att humuslagret ofta redan ar tunt efter branden vilket gor
det |att att hitta goda groningspunkter. En vanlig orsak till en misslyckad sadd ar
konkurrerande hyggesvegetation. Detta slipper man i brandomradet da det
kommer att ta flera ar innan vegetationen blir besvarande. Om omradet som
brunnit som i det aktuella fallet till stor del utgérs av tallmarker lampar sig sadd
val (Skogsstyrelsen, 2014). En stor fordel vid foryngring med sadd i
brandomradet ar att man redan forsta sasongen efter branden kan borja med
foryngringsarbetet. Detta for att sadder inte ar lika utsatta for de stora riskerna
med snytbagge och rotmurkla jamfort med planterade plantor (Weslien &
Wennstrom, 1997).

2.5 Plantering

Plantering ar den idag vanligaste foryngringsmetoden i Sverige eftersom det ger
en relativt snabb aterbeskogning och fungerar pa de flesta marker. For att en
plantering skall fa en hog tillvaxt och 6verlevnad ar det av stor vikt att valja ratt
planttyp och plantstorlek for andamalet. En viktig faktor ar aven hur plantan
odlats och hanterats innan den planteras. Att géra en standortsanalys infor
plantering dr nodvandigt. Dar tas produktionsfaktorer med samt risken for
skador. Att gora en bedémning av planteringsmiljon ar ocksa viktigt da detta kan
vara en av de storsta prévningarna for plantans déverlevnad. Viktiga abiotiska
faktorer ar temperatursumma, humiditet, solinstralning, fuktighet i luft och
mark, temperatur i luft och mark, frostrisk, samt naringstillgang. Sattet som det
tidigare bestandet har avverkats pa har stor paverkan pa manga av ovan ndmnda
faktorer. Plantering bor ske sa fort som majligt efter att plantorna ar levererade.
Plantering lampar sig bade pa varen och pa hosten. Varplantering anses vara
sakrast om risken for sommartorka inte anses vara sa stor (Hallsby, 2013). Bade
tall och gran kan etablera sig i stort sett pa all skogsmark i Sverige. Tallen har
konkurrensfordelar pa marker som inte ar sa bordiga och med samre
vattenforsorjning. Granen daremot trivs med hog vattentillgdng och med mycket
naring (Karlsson m.fl., 1999).

Plantering i brandomraden ar en god idé for att komma igang med foradlade
plantor. Viktigt ar att skydda plantorna mot eventuella risker som kan
uppkomma i brandomradet. De hogst troliga skadegdrarna ar rotmurkla och
snytbagge. En god idé ar att vanta 1-2 ar innan man planterar da risken for
rotmurkla och snytbagge anses minska det tredje aret efter branden
(Skogsstyrelsen, 2014).



2.6 Rotmurkla

Skogsmark som brunnit ar en attraktiv plats for rotmurklan. Rotmurklan dédar
barrtradsplantor nar den angriper deras rotter. Vid sadd ar problem med
rotmurkla en mindre risk an vid plantering. Detta betyder att féryngring med
sadd lampar sig battre om risken for rotmurkla ar stor (Weslien & Wennstrom,
1997). Risken for rotmurkla anses minska kraftigt redan andra aret efter
branden. Markberedning kan 6ka risken for att rotmurklan angriper féryngringen
da denna trivs battre i blottlagd mineraljord (Lygis m.fl., 2005).

2.7 Snytbaggen

Snytbaggen ar en svar skadegdrare som angriper stambasen pa storre plantor.
Vid sadd ar vanligtvis inte snytbaggen ett lika stort problem som vid naturlig
foryngring och plantering. Detta da miljon pa hygget hunnit dndra sig innan de
sadda plantorna kommit upp. De tidigare farska stubbarna och
avverkningsresterna som lockat snytbaggen ar da inte langre sa attraktiva. Om
snytbaggepopulationen ar stor sa kan den redan under andra aret ge sig pa
saddplantorna. For att minska snytbaggeangreppen kan man markbereda eller
stalla en skdarm (Bergsten & Sahlén, 2013).

Risken for snytbagge okar kraftigt dar det brunnit. Férdelen med stora
brandomraden &r att de kanske ar for stora for snytbaggen. Antalet snytbaggar
har ju en begransning och det dr da mojligt att de inte racker till att kolonisera
hela brandomradet (Skogsstyrelsen, 2014). Nagot som bor goras vid plantering ar
att skydda plantorna mot snytbagge (Conniflex, 2015, Lank B). Snytbaggetrycket
ar som hogst de forsta 2-3 aren och insekticider haller bara ett ar. Ombehandling
kan darfér behovas under de tva efterkommande aren (Skogsstyrelsen, 2014).
Att anvanda sig av ett beldggningsskydd ger en mer langsiktig verkan da det skall
kunna ge skydd i minst tva ar (Wallertz & Johansson, 2011).

Nagot som kan tala for att snytbaggen blir |angvarig i ett brandomrade ar att
traden skadas olika mycket under branden vilket gor att de dor under en lang tid
framover. Detta kan betyda en langdragen skaderisk for plantorna
(Skogsstyrelsen, 2014).






3. MATERIAL OCH METODER

For att genomfora denna dokumentation har projektet delats upp i tvda moment
som |6pt parallellt under projektetperioden, datainsamling och sammanstallning.
Insamling av relevant fakta kring foryngring i allmanhet och vid brand specifikt
har genomforts. Sammanstallningen har gjorts I6pande med hjalp av ArcGIS,
Word och Excel.

3.1 Inlasning

Grunden till denna dokumentation lades i litteraturstudien. Dar samlades
relevant fakta kring amnet foryngring. | litteraturstudien beskrivs de vanligen
forekommande traditionella foryngringsmetoderna samt hur brand paverkar
foryngringar. Har beskrivs dven den aktuella skogsbranden i korthet och
foretaget AB Karl Hedin.

3.2 Datainsamling

De data som anvants i studien har till storst del kommit fran AB Karl Hedin samt
entreprendrer som utfort uppdrag at AB Karl Hedin i brandomradet. Kartor och
beskrivning av de metoder som anvants har tillhandahallits utav
foryngringsansvarig pa AB Karl Hedin. Information om entreprendrernas
maskiner och utrustning som anvants i samband med foryngringsarbetet har via
epost och telefonkontakt tillhandhallits av varje entreprendér. Vid faltbesok i
brandomradets foryngringar har teorin bakom féryngringen i brandomradet
blivit lattare att forsta da miljon dar skiljer sig mycket jamfort med normalfallen
av skogsforyngring. Brandomradets karaktar kan liknas vid ett klapperfalt pa
manga stallen. Vid faltbesoken gjordes en okular kontroll av foryngringen i
mitten av juni 2015.

3.3 Material

Excel har anvants for att skapa diagram och for att genomféra berakningar.
ArcGIS har moijliggjort skapande av digitala kartor. | geografiska
informationssystem, GIS, kopplas data till geografiska koordinater och bildar
lager i en kartvy. Lagren kan laggas pa varandra, vilket gor det latt att fa en
overblick géllande de data man har. | denna rapport redovisas
foryngringsmetodernas lage i brandomradet som ett lager. Koordinaterna har
tillhandahallits av AB Karl Hedin via SHAPE-filer fran foretagets
skogsvardsentreprenorers sa kallade sparloggar. Kartmaterialet har hamtats fran
SLUs digitala nedladdningstjanst www.maps.slu.se/get.
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4. RESULTAT

Har presenteras de atgarder som har utférts under 2015 pa AB Karl Hedins
marker. Foryngringsarbetet sattes igang sa tidigt som majligt och under den
gangna sasongen har nya erfarenheter om féryngring i brandharjade omraden
inhdmtats. For att underlatta éverblicken sa har foryngringsomradet geografiskt
delats upp i omrade A och B, omrade A ligger i de norra delarna av AB Karl
Hedins markinnehav i brandomradet i nidrheten av Angelsberg och B i de sédra
delarna i narheten av Vastervala.

4.1 Entreprenorer

| brandomradet har ett flertal entreprendrer varit sysselsatta med
foryngringsarbetet. Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de entreprendrer
som har medverkat i de delar av foryngringsarbetet som dokumenterats i denna
rapport.

4.1.1 Vallsta Skogsmaskiner AB

Vallsta Skogsmaskiner AB har utfort en stor del av markberedningen och den
maskinella sddden i brandomradets norra delar inom omrade A. De anvande sig
av en skotare med en tallriksharv som det i sin tur monterats ett saddaggregat

pa.

4.1.2 Svenska skogsplantor

Svenska skogsplantor har utfort bade maskinell och manuell sadd i
brandomradet pa AB Karl Hedins marker och dven den plantering som
genomforts under 2015. Vid maskinell sadd sa har en skotare med en tallriksharv
och saddaggregat anvants.

4.1.3 Firma Kenneth Carlsson

Den markberedning som har utforts i brandomradet med en frontmonterad balk
ar utford utav entreprenéren Firma Kenneth Carlsson.

4.2 Foryngringsmaterial

De plantor som har planterats i brandomradet ar gran- och tallplantor av
harkomst Almnas. Det &r plantor som anses vara mellanstora till stora till
storleken sett. De storre plantorna som sats ar Svepot air och de som ar lite
mindre ar Planta 80 och Starpot 50. Dessa har behandlats med Conniflex och
Merit Forest. De fron som har anvants ar ocksa fran plantagen i Almnéas och hade
en tusenkornsvikt pa 6 gram vilket innebar 167 fron per gram.
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4.3 Foryngringsomraden

For att fa en 6verblick om var och i vilken omfattning féryngringsatgarderna
utforts sa har digitala kartor skapats. For att lattare kunna presentera den
foryngring som har utforts sa har den delats upp i omrade A och B (Figur 1).

RICIRGG (1 RS R T O\ SIS

b ryigy Sane

I Snyten__ -

- Manuell sidd (ca 192 ha) - Plantering host (ca 30 ha)

Maskinell sddd (ca 230 ha) Plantering vér (ca 26 ha)
/}:// Markberedning (ca 152 ha) Markberedning under frotrad (ca 41 ha)

Figur 1. Bild 6ver den nordligare delen av brandomradet med de olika féryngringsmetoderna
fargkodade och férdelade pa tva omraden A respektive B.
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4.4 Manuell sadd

| figur 2 visas var den manuella sadden har utforts i brandomradet. Den manuella
sadden har utfoérts under 2015 av samma entreprenér i hela AB Karl Hedins del
av brandomradet. Bilden visar bade omrade A och B da den manuella sadden
stracker sig 6ver bada omradena (Figur 2).

! . - 3 i ., Jﬁi

oA 1Zx
Figur 2. B|Id over manuell sadd som utforts under 2015 i omrade A och B. Sadda omraden ar
rodmarkerade i kartan.

Den manuella sadden utférdes under perioden 13 april till 8 maj. Sadden
utfordes pa 191,5 ha som saddes med 2,96 hg/ha. Harkomsten pa de frén som
saddes var Almnas och det var entreprenoren Svenska skogsplantor som utférde
arbetet.
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4.5 Omrade A

| detta omrade har markberedning, host/var-plantering, manuell/maskinell sadd
utforts. | omradet har tva entreprendrer utfort arbete under 2015.

4.5.1 Markberedning

| figur 3 visas de omraden som markberetts under 2015 infor framtida plantering
eller sadd. Delar av arealen har foryngrats under 2015 medan andra delar i detta
omrade skall féoryngras under 2016 och 2017.

forts under 2015 i omrade A. Markberedda omraden ar

el _ ! ~
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Figur 3. Bild 6ver markberedning som ut

markerade med grabla rander i kartan.

Markberedningen utfordes under perioden 7 april till 19 maj pa en areal
motsvarande 151,7 ha. Entreprendren som utforde arbetet var Vallsta
Skogsmaskiner AB.
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4.5.2 Maskinell sadd

De marker som var |lampade for tall var dven latta att sa maskinellt da
markberedaren hade god framkomlighet (Figur 4).

Fig
gronmarkerade i kartan.

Den maskinella sadden utférdes under perioden 20 april till 20 maj. Sadden
utfordes pa 182,8 ha som saddes med 2,2-2,4 hg/ha. Harkomsten pa de frén som
saddes var Almnas och det var entreprendren Vallsta Skogsmaskiner AB som
utforde arbetet.
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4.5.3 Plantering utféord under varen

Plantering utférdes i mindre skala under varen 2015, som ett test for att se hur
det fungerade att plantera i brandomradet. Plantorna var behandlade med
Conniflex och Merit Forest. Det ar bade tall- och granplantor som planterats i
omradet (Figur 5).

Fllgur 5. Bild over varpIanterlng som utforts under 2015 i omrade A Planterade omraden &r
gulmarkerade i kartan.

Den varplantering som &r gjord utférdes under perioden 9-13 maj. Planteringen
utfordes pa 26 ha som planterades med 2373 plantor/ha. De plantor som
anvandes var Svepot air, Starpot 50 och Planta 80. Plantorna var behandlade
med Conniflex eller Merit Forest. Planteringen utfordes av entreprendren
Svenska skogsplantor.
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4.5.4 Plantering utford under hosten

Hostplantering utfordes i mindre skala under hosten 2015, dven har i syfte att
undersoka hur det fungerar att hostplantera i brandomradet. Plantorna var
behandlade med Conniflex och Merit Forest. Bade tall- och granplantor
planterades i omradet (Figur 6).

% S o = -f: e ,_..-—m"\ / I_' -
ring som utforts under 2015 i omrade A. Planterade omraden ar

lilamarkerade i kartan.

Den hostplantering som ar gjord utfordes i september 2015. Planteringen
utfordes pa ca 30 ha som planterades med ca 2400 plantor/ha. De plantor som
anvandes var Svepot air, Starpot 50 och Planta 80. Plantorna var behandlade
med Conniflex eller Merit Forest. Planteringen utfordes av entreprendren
Svenska skogsplantor.
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4.6 Omrade B

| detta omrade har markberedning under frotrad, markberedning med
frontmonterad balk samt maskinell/manuell sddd utforts. | detta omrade har tre
entreprendrer varit verksamma under 2015.

4.6.1 Markberedning under frotrad

| vissa objekt dar tillrackligt med tallar 6verlevt branden och dessa troddes kunna
forse marken med tillrdcklig fromangd pa naturlig vag markbereddes under dessa
frotrad denna sasong (Figur 7).
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Figur 7. Bild 6ver markberedning under frotrad som utférts under 2015 -i.o'mréc'le B. I\-/Iarkber'edda.
omraden &r ljust lilamarkerade i kartan.

Markberedningen under frotrad utfordes den 18-19 maj pa totalt 41,4 ha.
Entreprendren som utférde arbetet var Vallsta Skogsmaskiner AB.
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4.6.2 Maskinell sadd

Maskinell sadd utférdes dar terrangen var lamplig fér en markberedare att ta sig
fram och dar marken lampade sig for sadd av tall (Figur 8).
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F|gur8 B|Id 6ver maskinell sadd som utforts under 2015 i omréde B. Sadda omraden &r
gronmarkerade i kartan.

Den maskinella sadden utférdes under ca 65 timmar och avslutades den 2 juni.
Sadden utfordes pa 48 ha och saddes med 2,5 hg/ha. Harkomsten pa de fron
som saddes var Almnés och det var entreprendren Svenska skogsplantor som
utforde arbetet.

4.6.3 Markberedning med balk

Markberedning med en frontmonterad balk utférdes under sdsongen 2015 i
brandomradet. Entreprenéren som utforde detta arbeta heter Firma Kenneth
Carlsson. Detta gjordes pa omraden med delvis kvarvarande ungskogar som pa
detta satt knuffades ned framfor markberedaren. Markberedaren som utforde
detta arbete saknade mojlighet att koordinatsatta markberedningen. Atgarden
utfordes dock pa totalt 48 hektar i omrade A och B under varen med sista datum
den 12 april.
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5. DISKUSSION

Da denna situation ar sa pass unik dar en brand har harjat dver stora arealer sa
finns det manga intressanta lardomar som kan dras genom att studera hur
skogen kommer att utvecklas framdver. Hittills i féryngringsarbetet har man
forsokt att gora sa gott man kan med de kunskaper man redan har. Nya lardomar
dras kontinuerligt eftersom prévningarna avldser varandra. Viktigt i en sadan
situation ar just den dokumentation som efterféljer foryngringsarbetet. Det jag
nu har gjort ar en liten del utav dokumentationen.

5.1 Sdsongen 2015

Under foryngringssdasongen 2015 har det hant mycket. Skogsstyrelsen skulle ha
gjort foryngringsplaner till de privata markdgarna men blev fordréjda bland
annat av rotmurklans utveckling i brandomradet, eftersom rotmurklans
utbredning var oviss till en borjan sa vantade Skogsstyrelsen med att ge rad kring
foryngringen. Vadret under denna sasong har varit valdigt gynnsamt for den
foryngring som utforts. Lagom mycket regn spritt dver hela sommaren (Tabell 1)
samt en temperatur (Tabell 2) som legat pa en gynnsam niva utan minusgrader
men heller inte nagon torka.

Tabell 1. Nederbordsdata med medelvarde Tabell 2. Temperaturdata med medelvarde

per manad fran SMHIs station i Skultuna per manad fran SMHIs station i Gustavsfors
(SMHI, 2016, Lank C). (SMHI, 2016, Lank C).
Nederbord (mm) Temperatur (grader Celsius)
Maj 93,9 Maj 7,5
Juni 42,6 Juni 12,3
Juli 132,4 Juli 15,0
Augusti 27,9 Augusti 14,8
September 103,1 September 10,6
5.2 Sadd

Som resultaten visar sa star sadd for den storsta delen av den foryngrade arealen
(422 ha) under 2015. Detta for att sadd som metod inte ar sa kanslig for
rotmurklan men déremot for konkurrerande vegetation. Darfor ar det klokt att
foryngra med sadd i borjan for att senare ga 6ver mer pa plantering i nasta skede
av foryngringsarbetet nar rotmurklans aktivitet avtagit.

Sadden har utforts av tva entreprendrer. En stor skillnad mellan dessa tva ar att
frogivan hos Svenska skogsplantor vid den maskinella sddden var ca 0,2 hg/ha
hogre én den Vallsta Skogsmaskiner AB hade. Froégivan vid den manuella sadden
var ca 0,4 - 0,6 hg hogre an den var vid den maskinella sadden som utforts av
bade Vallsta Skogsmaskiner AB och Svenska skogsplantor. Detta skulle resultera i
en foryngring pa 50 000 plantor per hektar vid 100 % frogroning. Bade den
maskinella och den manuella sadden ligger pa en frogiva motsvarande 35 000-50
000 fron per hektar baserat pa tusenkornsvikten. Efter denna sommar kan detta
anses vara en ganska hog giva under de gynnsamma férhallanden som varit.
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Kanske att det skulle vara en idé att ndastkommande sdsong testa lagre givor for
att sanka framtida réjningskostnader.

5.3 Plantering

Vad det géller planteringen sa har den bara utforts i mindre skala detta ar som
varplantering och hostplantering. Detta ar framst pa forsoksniva for att se hur
planteringen klarar sig i brandomradet. Bade tall och gran ar planterade med
mellanstora till stora tackrotsplantor. Det ar bra att man valt att satta stora
plantor bade for att dessa ar mindre kdnsliga for snytbaggegnag och att de
kommer igang snabbt eftersom de har ett stort rotsystem fran start och hinner
ifran den konkurrerande vegetationen. De storsta riskerna for planteringen ar
rotmurklan och snytbaggen. Mot snytbaggen sa har granplantorna behandlats
med det mekaniska skyddet Conniflex. Detta skydd ar verksamt i tva ar vilket
troligtvis kommer att behovas i brandomradet da man enligt Skogsstyrelsen tror
att snytbaggeangreppen kommer att vara som storst fram till 2017 och sedan
avta. Tallplantorna ar behandlade med det kemiska skyddet Merit Forest. Merit
Forest verkar under en nagot kortare tid an Conniflex sa eventuellt kan en
ombehandling vara aktuell (Wallertz & Johansson, 2011). | brandomradet sa
férekommer rotmurklan i riklig omfattning. An s& ldnge orsakar inte rotmurklan
nagon skada da den lever pa de rétter som finns kvar efter de trad som stod dar
innan branden. Nar denna fodotillgang ar slut sa ligger plantorna i riskzonen.
Forhoppningsvis sa har rotmurklans utbredning i brandomradet avtagit nar man
borjar plantera mer framover da den ar som mest aktiv de tva forsta aren efter
branden (Lygis m.fl., 2005).

5.4 Markberedning under frétrad

| ett omrade har man testat att markbereda under en skarm med frotrad.
Omradet ligger i vastra kanten av brandomradet och har inte brunnit sa hart.
Forhallandena for naturlig foryngring i brandomradet ar goda sa denna metod
borde kunna bli lyckad om de kvarvarande frotraden ar friska. Det ar latt att lura
sig pa tradens vitalitet kort efter branden och exempel pa detta kan tas fran
Snefringe Haradsallmanning da de for ett antal ar sedan drabbades av brand pa
ett omrade om ca 10 ha. Déar sparades frotrad som flera erfarna skogsméan ansag
vara vitala nog men det visade sig aret efter att samtliga hade d6tt. Kanske detta
aven hander i denna frotradstallning (Eric Sundstedt, forvaltare, Snefringe
Haradsallmanning, personlig kommunikation, 2015-04-29).

5.5 SKillnader mot foryngring i icke brandhéirjade omraden

Den storsta skillnaden mellan det har stora brandomradet och vanlig féryngring
ar just storleken. Aven férhallandena &r annorlunda med den branda marken
som har sin speciella karaktar vilket medfér en del andra problem an vid vanlig
foryngring. Exempelvis risken for torka ar hogre da den morka markytan
absorberar mer varme. Rotmurklan ar ju som sagt ett problem som vanligen inte
uppkommer i omraden som inte drabbats av brand. Det finns dven en 6kad risk
for att det skall uppkomma problem kopplade till andra skadegérare som storre
margborre eller bla praktbagge anses i detta brandomrade just for att omradet
ar sa pass likartat aldersmassigt och aven tradslagsmassigt. Exempelvis skulle
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framtida ungskogar kunna drabbas av knackesjuka da det kommer finnas mycket
tall och sjalvféryngrad asp (Fries, 2016). | resultatdelen ser vi ju att en del av
markberedningen utférts med en frontmonterad balk vilket ar ett speciellt
verktyg som vid vanlig markberedning inte ar nodvandigt da det inte ar nagot
kvar fran det tidigare bestandet som hindrar markberedaren. Speciellt med detta
omrade ar ocksa den kunskap som man gemensamt samlar pa sig om féryngring
pa brand mark.

5.6 Felkallor

Den har studien har genomforts pa sa satt att data fran entreprendrer och AB
Karl Hedin har sammanstallts. Enstaka faltbesdk har gjorts pa vissa delar av
brandomradet men langt ifran tillrackligt for att kunna verifiera att den
dokumentation jag erhallit stammer. Det som har tagits med i resultaten ar
arbetet med foryngringen i brandomradet, utover det sa har ju stora delar av
omradet under denna sasong borjat sjalvforyngras. Kartorna som presenteras i
resultaten baseras pa de GPS-koordinater som entreprendrerna loggat. Inte
heller dessa har kontrollerats i falt sa vissa fel kan forekomma. Kartorna skall ge
en vagledning om var respektive foryngringsmetod utforts.

5.7 Uppfoljande studier

Tidigare har jag namnt att det ar av stor vikt att dokumentera och f6lja upp
arbetet som utforts i brandomradet. Detta arbete kan vara anvandbart till grund
for framtida studier och examensarbeten. Studier varda att gora i framtiden kan
exempelvis handla om att kartldagga hur mycket sjalvforyngrat |6v som kommer
upp, samt rotmurklans och snytbaggens paverkan pa plantorna. Att folja upp hur
de i resultatet namnda foryngringsmetoderna lyckats eller ej ar intressant att
studera for att underlatta framtida val av foryngringsmetoder i liknande
brandomraden.

5.8 Slutsats

Planen for foryngringen i brandomradet pa AB Karl Hedins marker ar att den ska
utforas under tre ar. Att sprida risken ar en god idé, och dd menas tidpunkt,
foryngringsmetod och adven tradslag. Efter vad man kan se sa har foryngringen
2014 som till storsta delen utgors av sadd tagit sig bra. Kommande ar overgar
man mer till plantering eftersom risken for skador orsakade av rotmurkla da
minskat.
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6. SAMMANFATTNING

Under sommaren 2014 harjade den stora skogsbranden i Vastmanland. Efter
flera manaders slackningsarbete sa aterstod ett enormt omrade dar det forst var
viktigt att ta vara pa det virke som gick att radda. Samtidigt var man tvungen att
borja planera for det kommande foryngringsarbetet som skulle pabérjas under
2015.

Denna dokumentation har utforts tillsammans med AB Karl Hedin. Syftet med
arbetet har varit att dokumentera det foryngringsarbete som utfoérts pa AB Karl
Hedins marker under 2015 i brandomradet. Tanken ar att dokumentationen skall
kunna ligga till grund for framtida uppféljning och att man skall kunna dela med
sig av de erfarenheter man dragit under sasongen 2015.

Brand i skogsmark ar ingen nyhet utan det har férekommit i alla tider. Brand har
dven anvants som markberedningsmetod i form av hyggesbranning. Till grund for
dokumentationen ligger material som AB Karl Hedin samt entreprendrer
tillhandahallit. Ungefar 500 ha har foryngrats under denna sasong och de
foryngringsmetoder som anvants i brandomradet &r manuell och maskinell sadd,
plantering och markberedning under frétrad. Till ca 80 % ar det maskinell och
manuell sddd som utforts under denna sdasong. Markberedning med en
frontmonterad balk har anvants i de fall dar det statt kvar grovre ungskog efter
branden. Det ar inte enkelt att foryngra ett sa stort omrade som detta. De stora
hoten mot foryngringen i brandomradet tros vara snytbagge och rotmurkla.
Behandling av plantor mot snytbagge ar darfoér nodvandigt. Dessutom har en stor
andel sadd i forhallande till plantering utforts i den inledande fasen av
foryngringen for att motverka risken for skador fran rotmurklan eftersom den ar
som mest aktiv under de tva forsta aren efter branden. Foryngringsarbetet
kommer att utféras under tre ar, i borjan mest sadd for att sedan 6verga till en
storre andel plantering.
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