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FORORD

Detta examensarbete omfattar 10 veckors heltidsstudier eller 15 hégskolepoang pa
C-niva i amnet skogshushallning vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg, Sveriges
lantbruksuniversitet.

Studien har gjorts i samarbete med Skogssallskapet, dar syftet med arbetet har
varit att undersoka tillvaxt och éverlevnad mellan tva plantsorter som planterats

pa ett hygge. Namligen Forddlat material fran Ekebo Plus och en Vitrysk
proveniens.

Jag vill dven passa pa att tacka nedanstdende personer for hjalp med arbetet:

e Mattias Berglund, chef for den egna skogen pa Skogssallskapet som
bistod med den aktuella féryngringen.

e Eric Agestam som handlett och hjalpt till med att komma igang med
faltstudierna

e Johan Nilsson, skogsforvaltare pa Skogssallskapet som bistod med kartor
och information om forsoket.

e Karl-Anders Hogberg pa Skogforsk, Ekebo for bollning av idéer av Ekebo
Plus plantans historia och information.
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1. ABSTRACT

Already in the 1950th work started with genetically improved seedlings for spruce in the
Swedish forestry. A selection started where plus trees with better growth, vitality, stem
form and angles of the branches were chosen. This plus trees were later moved to
nurseries there they were bred for maximal cone production. Today the genetically
improved seedlings are on their third generation. And to get to the third generation the
plus trees were crossed with each other, and then the best seedlings from these plus
tree crossings with each other.

The purpose with this survey was to measure a genetically improved seedling from
Skogforsk, called Ekebo Plus and compare that to a Belarusian provenance, which is
more commonly used.

The results shows that the plants have had a quite equal growth. The larger differences
were with the vitality of the seedlings. The Ekebo Plus had been exposed for browsing in
larger scale. But the Belarusian seedling has fallen victim for a damage were the leading
shoot is dead on almost % of the plants.

Key words: Genetically improved materials, seedlings, field survey






2. INLEDNING

| Sverige produceras arligen cirka 380 miljoner plantor av olika slag. varav 215
miljoner granplantor och 140 miljoner tallplantor. Av plantorna som planteras i
Sverige ar 70 procent av granarna (Picea abies) och 90 procent av tallarna (Pinus
sylvestris) odlade i svensk plantskola (Skogsstyrelsen, 2014). Plantering ar den
vanligaste metoden for aterbeskogning foljt av naturlig foryngring och sadd och
ca 176 000 ha planteras varje ar. Férdelen med plantering ar att det &r en
beprovad metod samt att det finns en maojlighet till genetisk vinst (Andersson
m.fl., 2010).

For att kunna fa fram plantor behovs det skérdas ett stort antal kottar som det
sedan plockas fro ifran. Storsta delen av dessa kottar odlas pa froplantager i
Sverige. En del froer kommer ocksa fran utvalda bestand i produktionsskogar och
kallas bestandsfro. Dessa ger daingen genetiskt vinst. Daremot plantagefro, dvs.
fran froplantager ger genetiska vinster i form av battre produktion och i vissa fall
virkeskvalité. (Johansson m.fl., 2008).

2.1 Foradling & genetik

Foradlingsvinsten i dagens froplantager stiger for varje generation. Just nu ar
skogstraforadlingen i Sverige framme pa tredje generationens plantager eller
tredje plantageomgangen som det ocksa kallas. Forsta generationens plantagefro
ger en vinst pa upp till 10 procent i medeltillvaxt medans tredje generationens
froplantager troligtvis kan ge upp emot 20 - 30 procent i battre tillvaxt an
bestandsfroet (Rosvall m.fl, 2001). For att na upp till de 20 — 30 procenten maste
en sarplockning goras, dvs. kottarna plockas fran de basta traden i plantagen
(Rosvall m.fl., 2001, Rosvall & Wennstrom 2008). De fordadlade plantorna har
dessutom battre vitalitet nar det galler insektsskador, betesskador osv. och
darmed blir 6verlevnadsgraden ocksa hogre hos dessa plantor/trad (Rosvall,
2010). Enligt Rosvall (2010) vaxer féradlat material snabbare och har kortare
omloppstid dn oforadlat material. Eftersom priserna for sjalva plantan bara ar
marginellt hogre an for oforadlade plantor ar l6nsamheten i foradlad skog battre
enligt Rosvall (2010).

2.1.1 Forddlingens historia

Foradlingen i Sverige startades redan pa 1950 — talet, fastdn en del hade
diskuterat proveniens och ursprung mycket tidigare én sa (Langlet, 1971). Pa
1950 — talet borjades ett urval av sa kallade plustrad som sag ut att ha battre
produktion, vitalitet, stamform och grenvinklar. Plustraden och dess avkomma
flyttades till froplantager dar de ympades pa plantages trad, sa att med ratt
skotsel maximalt antal kottar kunde produceras och senare skérdas (Andersson,
2010). Ungefar 10 ar senare, dvs. pa 1960- talet borjade froplantagerna att korsa
sjalva plustraden med varandra. Resultatet av detta forsok visade att



arvbarheten var 1ag, men nar forskarna slog ut resultatet 6ver en hel omloppstid
kunde det pavisas 10 procent hogre tillvaxt. Daremot visades ingen skillnad i
vitalitet eller 6verlevnad (Andersson m.fl., 2007).

Enligt Andersson (2010) genomfordes pa 1980- talet det som blev den andra
plantageomgangen. Dar kompletterades de forsta plustradsurvalen med ett
andra urval dar traden var i medelaldern istallet for avverkningsmogna trad som
innan. Pa dessa trad gick det da lattare att upptacka stamform och grenvinklar
som latt gdmmer sig pa de dldre traden. Resultatet fran denna omgang gav en
vinst pa mellan 10 — 20 procent i tillvaxt, och det gick att urskilja en liten kvalitets
och vitalitetsokning. De bra trdaden fran andra plantageomgangen som var ca 15
procent av de testade korsas med varandra for fortsatt foradling. Samtidigt
sticklingsforokas och ympas de absolut basta traden fran andra
plantageomgangen som endast var ca 3 procent av de testade for att kunna
starta en tredje generation eller plantageomgang (Andersson 2010). Som enligt
Rosvall m.fl., (2001) kan ge upp emot 25 procent battre tillvaxt, battre vitalitet
och hogre gren och stamkvalitet an bestandsfro.

2.2 Froplantaget

Flera arbetsmoment maste genomforas for att fa det fré som senare ska bli
plantor. Det forsta som sker ar att kottarna ska plockas pa plantagen. Detta gors
pa hosten (Johansson m.fl., 2008). Direkt nar skorden tas sa placeras kottarna i
lager dar de skyddas mot fukt och halls nerkylda. Har ar det ocksa viktigt att
kottarna far plats att andas sa att mogel och andra svampangrepp inte angriper
och frokvalitén bli simre. Enligt Wennstrom & Almqvist (1998) klanger
grankottarna under varvintern, dvs. dppnar sig och later frona sprida sig. Nar
denna klangning gors industriellt pa plantagerna sa upphettas kotten stegvis till +
55 °C. Nar kotten 6ppnat sig laggs den i en trumma dar frona skakas ur. Detta far
i regel goras tva ganger for att alla frona ska lossna (Johansson m.fl., 2008). Nasta
steg ar att lossa vingarna samt att rensa frona fran skrap. Vingarna lossas lattast
genom att frona laggs i en trumma dar vatten sprayas pa och pa sa satt bryts
vingarna av och blases ut med en latt luftstrom. Efter det rensas frona for att
hanteringen vid sadden ska bli sa latt som majligt.

Nar frona ar rena goér man en sa kallad grobarhetsanalys som ofta gors pa ett
groningsbord. Det bestar av eluppvarmda metallskenor samt ett vattenbad som
ar placerat under bordet. Under analysen som gors far granfréna gro i 21 dagar.
Efter det raknas frona och en siffra pa hur manga som grott respektive inte gjort
det fas fram (Johansson m.fl., 2008).

Nadsta moment i processen ar att gruppera frona i olika storleksklasser dar vikt ar
en faktor. Iden med detta ar att fa jamnare konkurrens mellan plantor da forsta
arets tillvaxt till stor del ar baserad pa fronas vikt. (Wennstrom m.fl., 2002).



Enligt Bergsten & Simak (1985) ska frona vitaliseras innan de ska ner i jorden for
att groningsstarten ska vara sa tidig och jamn som majligt. Froet far da vatten sa
att biokemiska processer aktiveras. Behandlingstiden anpassas efter de
langsammaste frona och avslutas efter 3 — 40 dagar da frona lagringstorkas innan
sadd, som helst bor ske 2 — 3 ar efter vitaliseringen (Johansson m.fl., 2008).

2.3 Plantskolan

| plantodlingen tar man 6ver och forvaltar froet vidare for att i slutdndan kunna
satta ut en vital och livskraftig planta i skogen. For att kunna gora det kravs ocksa
har ett led av olika processer och tekniker. Det pratas mycket om plantkvalitét
idag. D@ menar man att plantan dels ska tillvdxa bra och 6verleva. Plantan ska
aven ha ett bra rotsystem som bibehaller plantan med vatten, naring och ger en
stark férankring i marken (Johansson m.fl., 2008).

Planttyperna som odlas i Sverige ar framst tackrotsplantan och barrotsplantan.
Tackrotsplantan odlas i behallare i vaxthus, och far vid plantering med sig
torvsubstratet som den odlats i som en extra ndringskalla. Tackrotsplantan ar
oftast mellan 1 — 2 ar gamla vid plantering och mindre &n barrotsplantorna
(Kunskapdirekt, 2015a). Barrotsplantan ar aldre, oftast mellan 3 — 4 ar nar den
planteras, och ar omskolade till friland efter halva tiden. Ute pa friland utvecklar
darfor barrotsplantan ett stérre rotsystem och blir hogre an tackrotsplantan
(Kunskapdirekt, 2015b). Bada planttyperna har sina fér och nackdelar. Férdel
med tackrotsplantor ar framforallt planteringskostnaderna och att de produceras
snabbare. Daremot barrotsplantornas stora anvandningsomrade och fordel &r att
de klarar konkurrens battre pa bra boniteter dar tackrotplantan skulle bli kvavd.
Barrotsplantan har dven visat sig ha storre motstandskraft mot insektsskador da
stammen ar grévre (Johansson m.fl., 2008).

Pa senare tid har dven en ny planttyp tagits fram som ska vara en kombination av
barrotsplanta och tackrotsplanta. Denna brukar kallas T + eller Plug + planta.
Pluggplantan sas i en tackrotsbehallare dar den efter ett halvar till ett ar
omskolas till friland. Upptagning sker nar plantan mellan 1 — 2 ar gammal.
Storleken pa plantan paminner om barrotsplantan. Skillnaden ar att den ar odlad
under kortare tid (Kunskapdirekt, 2015c). Pluggplantan har pa vissa platser blivit
ett bra alternativ till barrotsplantan, da den har lite mer finrétter men
fortfarande en stor skottdel. Tillvdaxten hos denna planta har visat sig vara lite
samre an hos tackroten men vags upp av en grovre stam och battre
konkurrenskraft mot bade insekter, frost och vegetation (Johansson, 2005).

Under februari — mars brukar vanligtvis sadden inledas pa tackrotplantskolorna.
Sedan sar man 2 — 3 omgangar fram till midsommar. Blir sddden uppskjuten till
efter juli kan plantornas invintring bli senarelagd och problem med
overvintringen kan uppsta (Lindstrom, 1996). Pa barrotsplantskolorna vantar
sadden till dygnsmedeltemperaturen ar cirka 16 °C. Nar froet sedan ska gro ar ett



klimat pa 20 — 25 °C och luftfuktighet pa 70 — 80 procent optimalt for den
blivande plantan (Johansson m.fl., 2008).

Ett annat satt att fa fram plantor om sadd inte valjs som metod ar
sticklingsforokning. Denna metod har visat sig fungera bra pa gran da nya rotter
bildas fran ett avklippt arsskott. Det gar till pa sa satt att foradlade plantor satts i
rader och bildar hackar. Fran dessa klipps sedan arsskott som planteras i
odlingsbehallare. Oftast far de vaxa i cirka 2 ar innan det ar dags for plantering
ute i skogsmarken (Eriksson m.fl., 1995).

2.4 Snytbaggeskydd

Under artionden av forskning har skogsbruket forsokt fa fram olika giftfria
alternativ for skydd mot snytbaggeangrepp av plantor. Dessa skydd kallas
mekaniska skydd och delas in i 2 grupper, belaggningsskydd och barridrskydd
(Kunskapdirekt, 2015e). Ett beldggningsskydd ar ofta ett slags vax eller lim som
sprutas pa plantans stam. Det lagger sig som en belaggning och skyddar pa sa
satt fran snytbaggens gnag. Det finns olika aktorer eller marken pa barriarskydd.
Nagra av de stora ar Conniflex som ar en belaggning av lim och sand, Vaxskydd
som ar ett mineralvax som sprutas pa plantan och stelnar och Cambiguard som
ar en vit beldggning.

Den andra gruppen som ar barriarskydd ar ofta ett holje av plast eller papp som
tras runt plantan sa att snytbaggen inte kommer at stammen och kan gnaga
(Kunskapdirekt, 2015d).

Fram tills 2015 slut sa var det dven lagligt att anvanda insekticider som ar ett gift
som ofta dodar insekten som angriper plantan. Idag sa far certifierade
skogsféretag anvanda Merit Forest WG och Imprid Skog, men maste da anstka
om dispens ett ar i taget (Kunskapdirekt, 2015e).

2.5 Syfte

Pa Skogssallskapets egen skog i Kullaskogen i nordvastra Skane lades ett forsok
fram med tva olika plantmaterial. Den ena materialet representerar vad som
vanligt anvant i sédra Sverige, en vitrysk proveniens. Det andra materialet ar mer
foradlat, fran skogsforbattrings klonarkiv i Ekebo. Syftet med denna studie ar att
se pa skillnader i tillvaxt, skador och 6verlevnad nagra ar efter plantering, mellan
ett mer fordadlat material, fran Ekebos kloningsarkiv och ett vanligen anvant
material, en vitrysk proveniens.



3. MATERIAL OCH METODER

3.1 Kullaskogen

Studien genomfordes i Ostra-Goinges kommun i Skdne, ndrmare bestimt i
Kullaskogen utanfor Sibbhult. Kullaskogen ar i Skogsséllskapets dgor och bestar
av 1200 ha mark. Av dessa ar 1000 ha skog och 100 ha &r naturreservat
(Skogssallskapet, 2015).

Terrédngen i omgivningarna ar emellanat ganska brant och kuperad, med inslag av
sjoar i svackorna. Ca 80 procent av virkesforradet ar av gran och tall och aldern
pa storsta delen av skogen ar emellan 30 — 60 ar. Idag anvands kullaskogen till
bade virkesproduktion, naturvard och sociala varden sdsom rekreation
(Skogssallskapet, 2015).

3.1.1 Skogssadllskapets forsok

| maj 2011 valde Skogsséllskapet att avverka ett bestand i Kullaskogen. Det var
ett drygt 100 arigt bestand av gran och tall. | forsoket som skulle anldggas ville de
prova ett foradlat material fran Ekebo med en teoretisk 6kad tillvaxt pa 15
procent battre an bestandsfro. Hygget delades upp och planterades med halften
av detta material och halften med en vanlig planttyp med vitrysk
harkomst/proveniens.

Enligt (bilaga 1) har froet fran Ekebo, ocksa kallad Ekebo Plus insamlad efter 2007
ars granblomning. Plustraden som valdes ut ar fran ett urval under 80 — talet, i
den forsta generationen plustrdad. Den genetiska vinsten ar en skattning som ar
gjord med faktiska avelsvarden fran en publikationsserie som Skogforsk har
sldappt och berdkningar med hjalp av urvalsstyrkan (Skogforsk, 2005).

Just dessa plantor kommer fran en fri avblomning fran 730 plustradskoner i
Karatofta som ligger vid Ekebo, Skane. Med fri avblomning menas att pappan ar
okdand och mamman ar ett kant plustrad. Samtidigt plockades inte fr6 fran de 20
procent samsta klonerna for att fa upp den genetiska vinsten som da uppskattas
till 15 procent.



3.2 Bestand 266

Figu 3.1. Bestand 266 i forhallande till Sibbhult (vaster i kartan), kalla google
maps

Studien genomfordes i bestand 266 som ligger i utkanten av Kullaskogens agor.
Innan plantering bestamdes med plantoren att hygget skulle delas i tva delar och
gransen markeras med snitsel. Sedan har den ordinarie standardproviensen
planterats soder om snitslingen och Ekebo Plus plantan norr omii.
Standortsegenskaperna pa den norra och sodra delen av hygget ar jamforbara
med varandra, alltsa inga branter eller annat som skulle géra att en av plantorna
har battre férutsattning an den andra.

Tabell 3.1. Avdelningsdata fran bestand 266

Malklass PG

Areal 10,9 ha
Tillvaxt 8,1 m3sk

S| G24
Markfukt Frisk

Jordart Mordn
Markveg Ristyp, blabar
H.6.h (m) 125




3.2.1 Atgirder i Bestind 266

Avverkningen av det gamla bestandet dgde rum i maj 2011 och virkesforradet var
da drygt 410 m3sk/ha. Ungefar ett ar senare utférdes en markberedning med
harv 6ver hela bestandet. Planteringen gjordes precis efter markberedningen i
maj 2012. | augusti 2012 gjordes den forsta kemiska plantbehandlingen mot
viltbete. Ett medel som viltet inte vill ha i munnen sprutades da pa toppskottet
som gar att se i (figur 3.4). Ar 2013 och 2015 valdes det att géras dannu en
plantbehandling da man tyckts se att plantorna var betade.

3.3 Datainsamling

Matningarna i falt gjordes i bestand 266 i Kullaskogen under vecka 16 och 17,
2015.

Utrustning som anvandes var féljande:
o Klave
e Mattstock
e Kompass
e Mattband
e Faltblanketter
e Snitselband

Arbetet som gjordes i falt borjade med att hitta gransen mellan de tva
plantmaterialen. Vilket gjordes genom att titta pa conniflexbehandlingen pa den
ena plantan och dar den 6vergick till Merit Forest, alltsa ingen grus fastlimmad
pa stammarna, snitslades en grans enligt (figur 3.2).

Taxeringslinjerna lades ut enligt (figur 3.2) i sydvastlig riktning langs
Lonsbodavagen med hjélp av kompass.



i 480 Meter

Figur 3.2. Utlagda taxeringslinjer med hjalp av kompass och snitslad grans (gul) i
bestand 266. Utlagda provytor blev 85st.

3.4 Provytor

Pa taxeringslinjerna placerades provytor ut med 25 meters mellanrum med hjalp
av mattband och kompass for att halla linjen. Nar jag ndrmade mig kanterna pa
bestandet valde jag att inte ta nagra ytor for att kanteffekten fran grannbestand
inte skulle spela in pa tillvéxt och 6verlevnad. Provytorna ar systematiskt utlagda.
Storleken pa provytorna ar 2,0 meter i radie. Detta for enkelhetens skull da
mattstocken som anvandes vid héjdmatning av plantor och skott dr 2,0 meter
I&ng. En provytas storlek ar dd 12,56 m2. Inom denna provyta raknades alla
plantor av planterad gran som fanns inom denna radie.

Data som insamlades pa varje provyta var:

e Totalhojd (cm) pa varje planta, om toppen var doéd mattes totalhdjden
med hjalp av hogsta sidoskott som troligtvis kommer bli ny topp i
framtiden

e Hogsta senaste oskadade grona arsskott (cm) t.ex. om toppen ar déd

e Rotdiameter pa varje planta ca 3 cm upp pa stammen (mm)

e Kondition pa plantorna, betyg 0 — 5 (figur 3.3)

e Toppbetning (ja/nej)

e Sidoskottsbetning (ja/nej)

e Om frisk dubbeltopp finns

e Om toppen ar déd och ny sidogren blir topp
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Konditionsbetygen ar framtagna av mig sjalv efter hur konditionen pa plantorna
var ute pa det aktuella hygget

e (0=Dod planta

e 1 ="néastan dod” gréna barr men med liten chans att 6verleva

e 2 =Toppskottet ar dott, och plantan ar i dalig kondition

e 3 =Toppskottet dott, men sidogren gatt upp och agerar ny topp

e 4 =Visuellt vilmaende planta ddr man kan skymta att toppskottet &r dott,

eller en helt frisk planta som kan vara betad
e 5 =Fullt frisk planta

11



Figur 3.3. Planta med kondition O till vanster och kondition 1 till héger

(foto. Alexander Akermo)

Figur 3.4. Planta med kondition 2 till vinster och kondition 3 till hoger
(foto. Alexander Akermo)

Fiur 3.5.Planta med kondition 4 till véanster och kondition 5 till hger
(foto. Alexander Akermo)
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3.5 Dataanalys & hantering

Nar informationen var insamlad bérjades sammanstallning av all data i Excel
2013. Medelvarden standardavvikelse raknades fram och sammanstalldes i olika
diagram. Procentuella skillnader visas dven i nagra av diagrammen.

For att jamfora tva medelvarden och se om de ar signifikant skilda har students t-
test anvdnds. Matningarna pa de tva delarna av hygget ar oberoende av
varandra och spridningen kan antas vara normalfordelad. Med x antal ytor ska t
vardet vara storre an 2 for att det ska vara signifikans pa 5 % niva.
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4. RESULTAT

4.1 Plantantal

Né&r plantornas antal insamlades gjordes det pa alla granplantor som var
planterade, alltsa plantorna som kommer fran Ekebos klonarkiv och de som
kommer fran den Vitryska proveniensen. | en vanlig plantinventering skulle dven
de sjalvforyngrade plantorna rdaknas med. Enligt planteringsdirektiven skulle det
planterats 2500 plantor/ha. Nar planteringen senare var gjord hittade den som
gjorde planteringsinventeringen runt 2200 plantor/ha. Det stammer bra med
dagens inventering. Av den Vitryska proveniensen finns det ca 1923 levande
Plantor/ha och 116 som pa ett eller annat satt har dott. Av Ekebo Plus plantan
finns det nagra fler, 2036 plantor/ha och ca 92 déda/ha.

2500
2000

1500
B Doda plantor

Plant/ha

1000 = Levande Plantor

500

Vitrysk Ekebo Plus

Figur 4.1. Antal levande respektive doda plantor/ha av de tva olika plantsorterna
fran den Vitryska proveniensen respektive Ekebos klonarkiv

4.2 Plantornas héjder

| (figur 4.2) gar det att se hur manga procent plantor som finns inom varje
hojdklass. Vad som gar att utldsa ar att Ekebo Plus plantan har en storre andel
plantor i de hogre hojdklasserna én den Vitryska proveniensen férutom ett par
extremer som natt éver 100 cm.
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Figur 4.2. Antal plantor inom olika hojdklasser hos den Vitryska proveniensen
respektive Ekebos klonarkiv.

| (figur 4.3) kan man se att medelldangden hos Ekebo Plus plantorna ar aningen
hogre med dryga 55 cm an de Vitryska plantorna som ar dryga 53 cm hoéga.

80

70
60
50
40 ==——F——
30
20
10
0 _

= Medel av Ekebo B Medel av Vit

Hojd (cm)

Figur 4.3. Medellangd hos plantorna av Vitrysk proveniens respektive Ekebo Plus
med standardavvikelse. Students T-test = 0,3977 (ej signifikant).
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4.3 Tillvaxt

4.3.1 Arsskott

Ett av de sdkraste sdtten att avgora hur tillvixten av plantor ar att mata
arsskotten som ar latta att se pa granen. | forsoket mattes det sista arsskottets
langd for att fa en uppfattning om forra tillvaxtsasongens tillvaxt. Pa manga av
plantorna var toppen pa ett eller annat satt dod och torkad, da mattes ett
sidoskott som troligtvis kommer att bli ny topp i framtiden. Né&r arets
medeltillvaxt granskas kan dven har allmantillstandet av plantorna ses. Vaxer det
daligt kan det ha hant saker som frost eller insektsangrepp och tvart om, om det
vaxer bra. (figur 4.4) visar medeltillvaxten hos de bada plantsorterna under forra
tillvaxtsdasongen. Ekebo Plus plantan har vaxt drygt 20 cm och den Vitryska drygt
18 cm.

35
30
25
20

15

Medeltillvaxt mm

10

Summa

= Medel av Ekebo B Medel av vitt

Figur 4.4. medeltillvaxt 2014 baserad pa matningar av arsskotten, med
standardavvikelse. Students T-test = 0,1465(ej signifikant).

4.3.2 Stamdiameter

Bada plantsorterna har en diameter pa stammarna som ligger kring 17 mm. |
(figur 4.5) gar det att se att Ekebo Plus plantorna har haft en aning battre
diametertillvaxt an den Vitryska proveniensen.
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Figur 4.5. Diameter i mm med standardavvikelse. Students T-test = 0,3721 (ej
signifikant).

4.4 Kondition

Konditionsbetygen ar framtagna for att spegla situationen for plantorna ute pa
det aktuella hygget. Konditionsbetyg 0 dr en déd planta och dar finns enligt (figur
4.6) 5 procent av Ekebo plantorna och 6 Procent av de Vitryska plantorna. Betyg
1 ar en valdigt svag planta med en liten chans till att 6verleva. Betyg 2 ar ocksa
en svag planta som antigen har varit angripen av frost, insekter eller daligt
planterad. | betyg 1 och 2 finns ca 5 procent av framst de Vitryska plantorna och
0 procent av Ekebo plantorna. Nar vi kommer upp pa betyg 3 stiger andelen
plantor markant med ca 30 procent av de Vitryska och 18 procent av Ekebo
plantorna. | betyg 3 ingar manga av de plantor (figur 3.4) som hade en dod topp
dér en sidogren gatt upp och blivit ny topp. Det ar alltsa en skada pa plantan som
troligtvis ar ett frostangrepp under forra tillvaxtsasongen. Betyg 4 och 5 ar
plantor som visuellt ser friska ut. | betyg 4 och 5 finns 77 procent Ekebo
plantorna motsvarande 59 procent for den Vitryska.
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Figur 4.6. Procent plantor inom de olika konditionsbetygen 0 - 5

4.4.1 Skadade plantor

Plantor som ar skadade pa ett eller annat satt ar indelade i tre kategorier. Betade
plantor, plantor dar toppen dott och plantor dar det finns en frisk dubbeltopp.
Ekebo plantan ar mest drabbad av betning med ca 25 procent av plantorna som
ar drabbade. Den Vitryska proveniensen ligger lagre med ca 15 procent av
plantorna som ar betade.
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Figur 4.7. Procent topp och sidobetade plantor av Ekebo respektive den Vitryska
plantan.
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Figur 4.8. Procent plantor som toppen har dott pa varav det kommer upp en ny
sidogren som agerar ny topp.
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Figur 4.9. Procent plantor med frisk dubbeltopp
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5. DISKUSSION

Enligt traktdirektiv och bestandsinfo som dr sammanstallda efter planteringen
skulle det finnas ca 2200 plantor i bestandet. Det ser ut som en rimlig siffra da
jag hittade ca 2000 levande plantor/ha i vardera av plantsorternas avdelningar
och ca 100/ha var doda. Det ska samtidigt papekas att jag enbart valde att mata
och ta med de tva plantorna som undersokningen handlade om, som ar Ekebo
Plus och en Vitrysk proveniens. En vanlig plantinventering hade dven valt att ta
med sjalvféryngrade plantor som fanns ute i bestandet, och da hade siffran blivit
ett par 100 plantor till/ha.

Plantornas hojder var ett av de viktiga resultaten att fa fram. Det ar den
parametern som man vill se storst skillnad pa och samtidigt ar det ocksa hojden
som ar lattast att se skillnad pa med bara blotta 6gat. | just detta fall var
plantornas hojder valdigt lika med dryga Ekebos 55 cm mot de Vitryskas 53 cm.
En orsak till detta &r att plantorna endast fatt 3 sdsonger pa sig att vaxa och det
ar vanligt att det tar nagra ar for plantorna att rota sig innan de borjar tillvaxa i
den hastighet som de kan. Det gick att hitta plantor som varit snabba att rota sig
och da hade en hojd av 6ver 100 cm. Det fanns dven plantor som inte vuxit mer
dn nagon cm efter plantering. Detta kan bero pa manga saker Bl.a. torka, frost
eller insektsangrepp. | (figur 4.2) kan vi se olika hojdklasser som plantornai de
tva sorterna ar indelade i. Dar gar det att dra slutsatsen, t.ex. att Ekebo plantorna
har nagra fler procent i de hogre hojdklasserna @n vad de Vitryska har.

Nar jag sedan matte arsskotten pa plantorna visade det sig dven har att
plantorna har haft en valdigt lika tillvaxt under den senaste tillvaxtsasongen. Det
var lite problem med att mata just arsskotten pa dessa plantor da valdigt manga
av dem fatt en skada i toppskotten sa de torkat och dott. Skadan ar troligtvis att
plantan varit for sen att invintra pa hosten och fatt sig en knapp av frosten.
Ekebo plantan hade vuxit i medel ca 20 cm och den Vitryska ca 18 cm. Denna
siffra visar ocksa att plantorna inte kommit igang att vaxa riktigt utan ligger
fortfarande i startgroparna.

| faltundersokningen valdes det dven att ta med stamdiametern vid roten pa
plantorna. Den siffra som fas fram har kan ge ett hum om bade tillvéaxten hos
plantorna och hur snabbt de [amnar den farliga zonen gallande insektsangrepp.
Skillnaden i diameter hos plantorna var nastintill obefintlig da bagge Iag runt
17mm. For att en planta ska na ut ur den farliga zonen sa brukar man saga att de
ska na en diameter pa ca 8mm, och de har bagge plantsorterna gjort.

Konditionen och allméntillstandet hos plantorna ar ocksa en valdig viktig
parameter att ta med om man ska jamfora tva olika plantsorter och typer.
Det handlar mycket om plantorna klarar av frost, torka och om de
invintrar/borjar vaxa i ratt tid pa hosten respektive varen.
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| just detta fall har vi en conniflexbehandlad planta fran Ekebos klonarkiv som ar
odlad i Starpot 105 systemet vilket ger en stor tackrotsplanta som resultat. Den
Vitryska plantan ar odlad i ett system dar de forst ar uppodlade som en
tackrotsplanta som sedan omskolas till en barrotsplanta, sa det blir alltsa ett
mellanting. Behandlingen pa den Vitryska Plantan mot snytbagge ar gjord med
Merit Forest. | bada fallen har vi en bortgang av ca 100 plantor/ha.

Nér jag tittar pa de olika konditionsbetygen som jag satt pa varje av de inmatta
plantorna sa finns det en viss skillnad. Den Vitryska har en storre andel i betyget
3. Och betyget 3 satte jag pa manga av de plantor som hade en dod topp, dar en
sidogren kommer ga upp och agera ny topp i framtiden. Det var hela 41 procent
av de Vitryska plantorna som hade denna defekt, och det & anmarkningsvart. Av
Ekebo plantorna var det ungefar halften ca 19 procent som hade déd topp.
Troligtvis har det varit en frostnatt sent pa varen eller tidigt pa hésten som
toppen plantorna inte klarat av. | betyg 3 finns det ca 30 procent av de Vitryska
plantorna och 18 procent av plantorna fran Ekebo. | betyg 4 borjar vi fa fina
valmaende plantor som antingen har haft ett battre geografiskt lage och darmed
klarat frosten battre, eller sa har plantorna blivit lite betade, sa att de inte riktigt
kvalificerat sig till betyg 5. Ekebo har nagra procent fler plantor i bade betyg 4
och betyg 5 och har darfor visat sig klara av planteringen battre an de Vitryska
plantorna.

For att bedoma skadorna pa plantorna har jag valt att ta med sidobetning och
toppskottsbetning, samt om plantorna har en i detta fall frisk dubbeltopp. Frisk
dubbeltopp har jag tagit med enbart for att det var sa manga plantor som hade
en dod torr topp som sitter kvar dar sidogrenar agerar topp. Och dessa plantor
har alltsa inte en frisk dubbeltopp. Hos Ekebo plantorna var det ca 25 procent
som var betade och Vitryska ca 15 procent. Detta kan bero pa att Ekebo
plantorna i hégre grad ar foradlade an det Vitryska froet. Och foradlat material
har en tendens till att bli mer betat an t.ex. sjalvféryngrat material. Ju fortare
plantorna vaxer och desto vitalare de ar ju battre smakar det (Kunskapdirekt,
2015f). Siffran pa betade plantor ar ganska hogt fastan att de har varit
behandlade tva ganger med antingen Arbinol B eller Cervacol som satts i
toppskotten for att de vilda djuren inte ska vilja beta. Frisk dubbeltopp hade 32
procent av Ekebo plantan och 13 procent av den Vitryska plantan. En planta med
frisk dubbeltopp har alltsa inte en dod torr topp i mitten, utan den har fatt sin
dubbeltopp fran andra orsaker.

Ett starkt skal till att plantorna har haft en sa lika utveckling inom manga av
matpunkterna ar att de foradlingsmassigt satt inte skiljer sig sa mycket. Ekebo
Plus plantan bedéms en tillvaxt pa ca 15 procent battre dn bestandsfro fran
samma lokal (Bilaga 1). Och det Vitryska froet ligger sndppet under pa 10 procent
battre. | sa ungt stadie som dessa plantor befinner sig i ar det valdigt svart att
statistiskt kunna bevisa att den ena ar battre &n den andra, da den berdknade
extra tillvaxten ska vara utslagen 6ver en hel omloppstid pa mellan 60 — 80 ar for
gran. Normalt sett har granen den starkaste tillvaxttakten nar den har rotat sig
och ar mellan 10 — 40 ar gammal.
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Students T-test anvandes for att visa pa signifikans i skillnader. Vardena som
ligger under vardera figur visar att det som gar att utldsa inte finns nagon
signifikant skillnad.

5.1 Svagheter & tips for framtida studier

Det var tankt att hygget skulle planteras med bestandsfro en Vitrysk proveniens
som ger ca 8 procent i battre tillvixt an lokalt bestandsfré och Ekebo Elite som
beddms ges ca 25 procent battre tillvaxt for att fa en uppfattning om skillnader
mellan dessa tva. Olyckligtvis blev inte fallet sa utan plantorna fran Ekebo visade
sig vara Ekebo Plus som beddms ges ca 15 procent. Darfor blir det svart att visa
en skillnad och gora en jamforelse pa bara tillvaxten. Denna studie kom istéllet
att handla om hur konditionen och skadebilden ar hos plantorna. Innan studien
ar det darfor viktigt att kolla upp stambrev for att se var froet kommer ifran.

Just denna studie ska nog inte goras igen forrdan om nagra ar tills bestandet har
natt en medelh6jd pa 1.5 — 2,0 meter, da ar det lattare att avgora
tillvaxtskillnader. | liknande framtida studier ska plantorna fa vara i marken i
nagra ar till innan den forsta studien gors. Da har plantorna hunnits rota sig och
borja vdaxa med hastighet de kan. Finns det maéjlighet att valja tidpunkt for
studien sa ska det helst vara innan plantorna bérjar vaxa pa sasongen, eller pa
hosten nar plantorna invintrat. Det skulle dven vara intressant att i studien ta
med nar plantorna borjade sla skott pa varen eller nar de valjer att invintra pa
hosten.

Vil ute pa hygget nar plantorna skulle skiljas at fran varandra stamde inte
gransen helt som jag fatt utritat och det tog darfor tid att kontrollera gransen for
hand, da plantorna med conniflexbehandling fanns i antingen norra delen av
hygget eller sddra delen. Efter nagra timmars letande sa beslo6t vi var gransen
skulle ga. Ekebo plantorna finns i norra delen och den Vitryska i sddra delen.
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6. SAMMANFATTNING

Redan pa 50 — talet startades vad man idag kallar skogstraforadling. Det bérjades
da ett urval av sa kallade plustrad som sag ut att ha battre produktion, vitalitet,
stamform och grenvinklar. Plustraden och dessa avkomma flyttades till
froplantager dar dem senare ympades pa plantages trad. Sedan har det pagatt sa
fram tills idag da skogstraforadlingen ar framme pa sin tredje plantageomgang
eller tredje generationens plantager som det ocksa kallas. For att komma till
denna tredje generations plantager har man i omgangar korsat plustrdaden med
varandra. Och sedan dven de bdsta avkommorna med varandra. Resultatet av
detta ar att idag ges upp emot 25 procent i battre tillvaxt pa foradlat
plantmaterial an fro fran det lokala bestandet.

Syftet med denna studie var att undersdka om ett foradlat plantmaterial fran
Ekebo kallad Ekebo Plus har battre tillvaxt och 6verlevnad jamfért med ett
plantmaterial fran en Vitrysk proveniens som annars skulle planterats pa hela det
aktuella hygget. Ett bestand som var férberett for en studie lokaliserades med
hjalp av Skogsséllskapet pa en av deras egendgda marker i norddstra Skane.
Halva hygget var planterat med Ekebo Plus och andra halvan med den Vitryska
proveniensen. 85 provytor lades systematiskt upp pa den ca 10 ha stora
foryngringen, dar olika data samlades in. Hygget planterades 2012 med det
aktuella plantmaterialet.

Resultatet visar att plantorna har haft en valdigt lika tillvaxt nar det galler
totalh6jd och dven hojden pa senaste arsskott. De storre skillnaderna kom nar
resultatet for skador granskades. Da visade det sig att Ekeboplantorna har i
storre utstrackning blivit betade. Daremot har den Vitryska plantan fallit offer for
en valdigt vanlig skada dar toppen pa ett eller annat satt dott.

Forsoket pa dessa plantor visar egentligen att det behovs fler studier for att
pavisa att produktionen och konditionen skiljer sig at pa dessa tva plantsorter.
Aven att studien ar lagd for tidigt i plantornas véxtstadier fér att kunna se om
den ena vaxer battre an den andra.
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8. BILAGOR

Bilaga 1. Information fran Ekebo (Skogforsk) om Ekebo Plus.

Q

SKOGFORSK

Bo Karlsson 2008-06-19

Fro fran Skogforsks klonarkiv 2007

Foljande sex fropartier samlades i Skogforsks klonarkiv efter 2007 ars granblomning. Plustriden
som refereras till under "Beskrivning", valdes i borjan av 1980-talet. Skattningen av den genetiska
vinstnivan har gjorts bade med hjilp av faktiska avelsvirden fran Skogforsks publikationsserie
"Avelsvirden" och genom berikning med hjilp av urvalsstyrkan. Vinsten avser
produktionséverligsenhet jamfort med oféradlat bestandsfro. Inkorsning av oféridlat pollen har
antagits vara ca 30 %.

Benimning Stambrev Genetisk | Mingd Beskrivning
niva tro (kg)

Ekebo Plus 07_1 S08/068 Ca 15% 125 Fri avblomning pa 730 plustridskloner 1
klonarkiv Karatofta som ligger vid Ekebo. De
20 % samsta klonerna plockades ej och de 6
% bista plockades som elitfr6. Bida dessa
grupper ingar 1 pollineringen.

Ekebo Plus 07_2 S08/065 Ca 15% 71 Fri avblomning pa 1901 plustradskloner 1
klonarkiv Maltesholm. De 20 % simsta
klonerna plockades ej och de 6 % bista
plockades som elitfré. Bada dessa grupper
ingér 1 pollineringen.

Ekebo Elit Z7 07_1 | S08/070 Ca 25% 11,7 Fri avblomning pa 35 plustridskloner i
klonarkiv Karatofta som ligger vid Ekebo.

Dessa kloner har senare skottskjutning dn

medelvirdet av alla kloner i arkivet.

Ekebo Elit 27 07_2 | S08/067 Ca 25% 3 Fri avblomning pa 118 plustridskloner 1
klonarkiv Maltesholm. Dessa kloner har
senare skottskjutning dn medelvirdet av alla
kloner i arkivet.

Ekebo Elit Z9 07_1 | S08/069 Ca 25% 39 Fri avblomning pa 19 plustridskloner i
klonarkiv Karatofta som ligger vid Ekebo.
Dessa kloner har tidigare skottskjutning 4n
medelvirdet av alla kloner i arkivet.
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Ekebo Elit 29 07_2

S08/066

Ca 25%

1,5

Fri avblomning pa 42 plustriadskloner i
klonarkiv Maltesholm. Dessa kloner har
tidigare skottskjutning d4n medelvirdet av alla
kloner i arkivet.
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