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Jag skulle vilja dgna ett stort tack till de personer som stéllde upp intervju, utan
dem hade det inte gatt att genomféra. Aven ett stort tack till Staffan Stenhag
som var min handledare pa Skogsmastarskolan, Henrik Holmberg som var min
uppdragsgivare pa S6dra och Back Thomas Ersson som gav mig tips under
arbetets gang.

Hdssleholm, 2015
Andreas Johansson






INNEHALLSFORTECKNING

FORORD ..cooovreseereeressessesssssssessessssessesesssseesssssssessssssesessessssssessssesssssssessssssssssessassssessassseses iii
INNEHALLSFORTECKNING ....ooovmsseseeeeresssnssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssssssssseees \
1. ABSTRACT ..ttt seesssesssesssesssesssss s ss s ss s 1
2. INLEDNING ..ittrteureesseeeeeessesssesssesssessssesssesssessssssssesssesssssssessssesssssssssssessssesssesssasssessssssssesssesssssns 3
0 2T 144 401 Lo O PP 3
2.2 SYEEC sttt R 3
2.3 FragesStallNiNGar. ... ceeeeeseeeseessesssessssessssessssessssessssessssesssssessssssssssssssessssessssessssessans 3
B 3 N Y43 ¢ )0 ES3 1 1 4 4
3. LITTERATURSTUDIE....oreercenseeseessesssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssessssssssssssessssssns 5
700 2 100 - U LN 5
3.2 FOTYNGTINGSYEOITIA cuuceuerreeuersreseessessesssssssessesssessesssesssessssssessessssssesssssssessssssessssssesasessees 5
3.3 SKOGSAGATE ..evverecererresresseesessssss s sses st sasssens 6
7 30 & 03 1) o = TP 6
3.5 PlanteringSmasKinNeT ... sssssssssssssssssnes 7
3.6 Maskinell planering idag......c.oueeenrerneemerseessessessesssesseesseseessesssessesssesssessesssessees 8
3.7 Planteringsaggregatet Bracke planter P11.a.....cecnseensesssennes 8
3.8 BASMASKINEI ...eucereeeeeeseeeesseesesseessesseessesssessesssessessesssessesssessssssssssssssssesssssesssessesssssnees 9
3.9 Varfor mekanisera plantering? ... 9
3.10 PlanteringSreSUltaten ... ssssssssesssssssssssens 10
3.11 SO6dras Mal fOr PIANTETING ... cereerrereerseerseeseessessseesssessessssessssssssssssssssssessnes 10
3.12 Problem med meKaniSeringen........coenenensensenenessessssssssssssesessessesssssssssens 11
3.13 Entrepren0Orernas SItUATION ... ereenminsssesssssesesessessesssssssssssssssssessesssssesssens 12
3.14 Fram@angSfaKtOTer .....oocnemenesnesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 12
4. MATERIAL OCH METODER .....cotieneeerseesesssesssesssesssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssseess 15
4.1 Metod OCh UIVal ..ttt ss st 15
4.2 Forberedelser infOr iINtErVjUEINA .......ccverrnnensensessesessessssssssssssssssessessessssssss 15
4.3 Genomforandet av iNTEIVJUN ......coeeeremeessesssesssssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssess 16
4.4 ANALYS oot s 16
5 RESULTAT ettt seessssssssssesssesssssssesssess s ssss s ssssss s sss s sssssssess s sssssssasssessanes 19
5.1 Kort beskrivning av intervjupersonernas verksamhet..........cccoecovereereennen. 19

5.2 Ar maskinell plantering konkurrenskraftig med manuell plantering... 19

5.3 ErSAtININGZEN . asesssssessessessssss s ssssssssssssssssssssssssesssssssssssssns 20
RT3 30 | = U 4 U TSP 22
5.5 ErsattningSmetOd. ... rceneessessiseeeessesssssssss s esssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssens 23



LTSN 0] o] =1 (=) o LTSS 25

5.7 Geografiska OMIAAEL.......ocuuueeueeeeeesressssessesssesssesssssesssessssessssssssssssssssssssesssssssasees 27
5.8 MET JODD ..t sssssssss s ssssssssssssssssssnens 27
5.9 BASMASKINEN ..ceuveueueeessetisseesesseessesssesse s s s ssssssesssssssssss s s ssssssssssssssanees 28
5.10 Ny teknik fOr basmasKin......uesssssssssssssssssssssssssssssssssssens 29
5.11 Bracke planter PL1.a ... essesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssees 30
5.12 Ny teknik pa ag@regatet....eneeressessesssesssssssssssssssssssssssssssesssesssees 30
5.13 ArDEtSMILJOMN oovceeeeeeeesee et ses s 32
5.14 PlantlogiStiKeN ..t ssessss s sssssssssens 33
5.15 PLANTAIN coeeieeeteeeeeereteesseeeessesses s ss s ss s s s s 35
5.16 SAMATDELEL ..o 36

. DISKUSSION ...otetetnreeessessesesseessesssesssessssssssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssessssssessanes 37
6.1 Maskinell plantering ... 37
LT 20 0 U0 4 V00 Y o) L 37
(TR 20 L1 70 ¢ 4 - U PPN 39
6.4 Brackes nya plantmatningSSyStem .......ccoceereenemreeseeneeseessessessessesssesseessesseees 40
6.5 PLANTAN c.oueiritcereeieeieese et sses s s s b st 40
LSS R BAT7 r= 1 0 1<) i 0 41
6.7 Vad kan entrepreniren GOTa? ... eeseessesssessesssessessssssessssssssssssssssssssssssees 42
TR 2] g R =) o U] 10 (6 ) PP 42
6. SAMMANFATTINING c.oeeeeereereesreessessssesssesssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssesssnes 45
7. REFERENSLISTA ..ottt seessessesssesssesssssssesssesssssssess s sssssssssssessssssssesssasssessanes 47
2% B0 301 0] 11 U 1) 4 1<) PP 47
7.2 INteINEt dOKUMENT ...ttt seessssssse s s sssssessses st s e s s saees 48
 BILAGOR ccoteeteeteessesssessesse e ssse s s ssse bbb sssensses 49
S 00 I 531 V. U PO 49

Vi



1. ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate what S6dra together with the
entrepreneurs can do to improve their profitability and increase their efficiency.
To get that information, five contractors whom have worked at least a year for
Sédra were interviewed.

The most important factor is what items Sodra provides their contractors. If you
manage to become better at giving entrepreneurs objects with the right
conditions to maintain a higher productivity per hour, the contractor's financial
situation will achieve this. To improve, S6dra should follow up the conditions
necessary to improve a higher productivity per hour and then give the
information to its field personnel. Contractor's relocation compensation must be
raised because it has too much impact on the result. If relocation compensation
is raised the contractors do not need to get large objects to reach profitability
and hence comes the geographical area to be reduced for the contractors. If the
number of plants with mechanized planting increases S6dra should develop a
plant and a packaging system that is more suited for mechanized planting.






2. INLEDNING

Denna studie har gjorts i samarbete med Sédra skogsdgarna — i fortsattningen
bendamnt S6dra — inom deras sydligaste regionomrade. Studien bygger pa
kvalitativa intervjuer fran tre av Sédras maskinplanteringsentreprendrer samt
ytterligare tva entreprendrer som tidigare varit verksamma. | detta kapitel
kommer undersokningens bakgrund och syfte att tas upp.

2.1 Bakgrund

Sédra har idag ett stort behov av fler maskinplanteringsentreprendérer. Idag har
man fem stycken som ar verksamma inom Soédras verksamhetsomrade, men man
uppskattar att man skulle kunna ha en planteringsmaskin per virkesomrade vilket
da skulle motsvara 19 stycken. | nuldget har skogsvardsledarna svart att fa den
arealen planterad som de dnskar med planteringsmaskin. Detta leder till att
objekt som kanske egentligen inte borde harvas dnda harvas. Sodra ser ett
problem i detta att de inte lyckas fa in den arbetskraft som de skulle vilja ha
betraffande den mekaniserade planteringen (Henrik Holmberg, skotsel och
miljoledare, Sédra, personlig kommunikation 2015).

2.2 Syfte

Syftet med denna undersokning ar att ta reda pa vad som kan goras battre for att
Oka trivsel och lonsamhet hos entreprendrerna. Malet ar att fa fram vilka
parametrar som paverkar I6nsamheten hos maskinplanteringsentreprenérerna
samt hur S6dra och entreprendren kan arbeta med att foérbattra den.

2.3 Fragestallningar

Fragestallningarna som ska besvaras i studien géller
maskinplanteringsentreprendrernas situation.

Ekonomi
e Hur ser ekonomin for entreprendrerna ut?

e  Hur paverkar stalltid/flytt?
e Arnuvarande bortsittningsparametrar rimliga?

Teknik
e Hur paverkar de nyheter som ar pa gang kring plantmatning entreprendrens
arbete?

e Hur paverkar kvaliteten pa plantmaterial, hantering och logistik?

Samarbete
e Vad kan Sodra och entreprenéren gemensamt gora for att forbattra
[6nsamheten och 6ka kapaciteten?
e Vilka forutsattningar kravs for detta?



2.4 Avgransning

Arbetet kommer inrikta sig pa Sodras verksamhetsomrade och intervjuer
kommer att genomféras med de entreprendrer som arbetat minst ett ar for
Sédra.



3. LITTERATURSTUDIE

| detta kapitel kommer resultat och teorier fran tidigare studier inom amnet
beskrivas

3.1 Allmint

| Sverige 4r man enligt lag skyldig att anldgga ny skog senast tre ar efter
foryngringsavverkning. Sverige har 23,2 miljoner hektar produktiv skogsmark. Av
dessa ligger 22 procent i Gotaland varav 78 procent ags av privata markagare.
Tillvixten i Gétaland &r 8,6 skogskubikmeter (m3sk) per hektar och snittet for
hela landet ligger pa 5,3 m3sk per hektar. Pa grund av den héga boniteten star
Gotaland for 30 procent av Sveriges totala volymtillvaxt (Christiansen, 2014;
Skogsstyrelsen, 2014, Lank A).

Vid anlaggning av ny skog ar den vanligaste metoden att plantera plantor. Pa de
sydsvenska foryngringsytorna aterbeskogades 83 procent med plantor medan
resterande aterbeskogades via naturlig féryngring. Under 2013 planterades 381
miljoner plantor i Sverige och den planterade arealen var 176 000 hektar. Endast
en procent planterades mekaniskt. | Finland planterades strax under fem procent
mekaniskt och i vara grannlander Norge och Danmark dr den mekaniserade
planteringen nast intill obefintligt (Ersson, 2014; Christiansen, 2014).

| s6dra Sverige planteras framforallt Picea Abies eftersom det generellt ger en
hogre stamvolymsproduktion och eftersom betestrycket ar lagre for Picea Abies
an for Pinus Sylvestris. Cirka 21 procent av alla Picea Abies som planteras ar
barrotsplantor varav de flesta planteras i sodra Sverige, men framst satter man
tackrotsplantor. | sédra Sverige ar direktsadd ingen bra foryngringsmetod pa
grund av den hoga vegetationskonkurrensen (Ersson, 2014).

3.2 Foryngringsytorna

Tva av de viktigaste faktorerna nar man valjer vilka ytor som ar lampliga for
maskinell plantering ar storleken pa objektet och avstandet mellan hyggena.
Detta eftersom avstandet avgor hur ofta maskinen maste flyttas och pa sa vis
ocksa det produktiva antalet timmar. Avstandet paverkar dven transporten for
plantor till objekten. | genomsnitt har skogsfastigheterna i Gétaland 49 hektar
produktiv skogsmark och 40 hektar produktiv skogsmark for den privatdgda
skogsmarken. Genomsnittet for hela landet ar 95 hektar och 50 hektar
(Backstrom, 1978; Ersson, 2010).

Den genomsnittliga foryngringsytan i Gotaland 2013 var 2,8 hektar stor och
motsvarande siffra for privata skogsagare var 2,6 hektar. Denna statistik grundar
sig pa avverkningsanmalningar som ar storre an 0,5 hektar sa i verkligheten ar
medelarealen nagot mindre. Darfor bor maskiner som arbetar med maskinell
plantering vara mindre maskiner som ar latta att flytta mellan olika objekt och
som har en lag timkostnad (Christiansen, 2014; Ersson, 2010).



| skogsbruket stalls standigt krav pa effektivisering och 6kad tillvaxt. Men det
efterfragas ocksa ett skonsammare skogsbruk med 6kad miljdmedvetenhet och
ett mer hallbart utnyttjande av skogen (Frank, 2006).

Minst vart tredje hygge i Gotaland innehar kulturlamningar eller fornlamningar.
Dessa historiska [dmningar ar skyddade enligt lag, anda sa visar faltstudier att 36
till 80 procent av alla historiska ldmningar som finns pa foryngringsytorna har
blivit skadade, framférallt av markberedare. Historiska lamningar forsvarar
arbetet for mekanisk markberedare som ar utgor inget stérre problem for
intermittent framryckande maskiner (S6dra, 2012). Detta gor att maskinell
plantering lampar sig battre pa omraden med mycket historiska lamningar
eftersom de ar mer flexibla i valet av planteringspunkt. | Gotaland bor det
mycket manniskor och tio procent av skogsarealen ligger mindre an en kilometer
fran nagon tatort. For hela landet ligger motsvarande siffra pa fem procent.
Detta gor att man maste ta hansyn till olika manniskors asikter och tillampa
principer for tatortsnara skogsbruk. Detta faktum ger intermittent framryckande
maskiner en fordel eftersom de har mycket mindre markpaverkan an traditionell
harvning och plantering (Hallonborg m.fl., 1997; Ersson, 2010).

3.3 Skogsagare

Historiskt sett har privata mark&gare varit mindre intresserade av att prova ny
teknik och varit langsammare med att ta den till sig. Manga av de privata
markagarna bor i stader och har inte sin fastighet som den huvudsakliga
inkomstkallan vilket kan gora att deras vilja for att investera i battre och dyrare
foryngring kan vara lagre an for den bolagsdgda skogen. Generellt sett har inte
privata markadgare samma rationella syn som skogsbolagen pa skogsskotsel
(Ersson, 2014; Ersson, 2010).

Valdigt manga skogsagare varderar priset pa tjansten som den viktigaste faktorn.
De viljer ofta manuell plantering som ges till ett lagre pris dven om det haller
lagre kvalité. Darfor ar det valdigt viktigt att informera skogsdgare om den hoga
kvalitén och det hogre mervardet maskinell plantering ger. Skogsagaren bor bli
informerad om alla kostnader under hela omloppstiden nar hen valjer
foryngringsmetod. Det &r viktigt att ha god kinnedom om kundens 6nskemal
eftersom vissa vill ha de enklare tjansterna medan andra ar mer intresserade av
tjanster som haller en hogre kvalité. Skogsagarens ekonomi dr ocksa av betydelse
eftersom en hogre [6nsamhet hos markdgarna ger ett 6kat intresse att investera i
mervdrden. FOr att mekaniserad plantering ska kunna 6ka i framtiden ar
markdgarnas efterfragan pa denna tjanst helt avgérande (Eriksson, 2007; Ersson
m.fl., 2011; Ersson, 2010).

3.4 Historia

Fram till 50-talet bedrevs skogsbruket av manuellt arbete i alla olika
arbetsprocesser som avverkning, transport av virke till avlagg och skogsvard.
Redan pa 40-talet bérjade man med den mekaniserade utvecklingen inom
skogsbruket och i slutet pa 60-talet var mekanisering dominant pa avverkning
och transport av virke till avlagg. En effekt av detta blev att det efterfragades



mindre arbetskraft i skogsbruket och folk tog istdllet arbete i stader inom
industrin. Da uppkom en stor radsla for bristen pa arbetskraft gallande skogsvard
eftersom urbaniseringstakten var hég. Andra anledningar till att intresset for
mekanisering av plantering 6kade var att kostnaderna for arbetskraft var
stigande samt att planteringsresultaten var for daliga eftersom hjalpplantering
stod for 20 till 30 procent av hela foryngringskostnaden. Darigenom sag man ett
behov av att forbattra plantans biologiska egenskaper. Man sag ocksa ett kande
ravarubehov till industri vilket var motiv for att fa en lyckad foryngring. Det fanns
dven en tro pa att mekaniseringen loste alla svara problem och att man pa detta
satt kunde forenkla de fysiskt krdavande arbetsmetoderna. Rdjningen hade borjat
mekaniserats i form av réjsag, men planteringen skottes helt och hallet manuellt
vilket gjorde att fokus lades pa att mekanisera planteringen (Malmberg, 1990;
Backstrom, 1978).

3.5 Planteringsmaskiner

Mekanisering av plantering har lange varit efterlangtad inom skogsbruket.
Utvecklingen genom aren har lett till att tre mekaniseringsnivaer har etablerats.

Delmekanisk plantering. Detta innebar att en maskin bar ut plantorna och gor
ett planteringshal med hjalp av nagon form av haltagande anordning. Darefter
satts plantorna manuellt. Denna metod anvandes forr framforallt i S6dra Sverige
eftersom man anvander sig av storre plantor vilket gor att manuell arbetet blir
mer kostsamt. Anledningen till att man anvander sa stora plantor ar
konkurrensen fran vegetation och snytbagge (Orlander & Gemmel, 1999). Denna
metod ar inte aktuell idag men det utvecklades tva stycken planteringsaggregat
for denna metod, Hevotrac och Silviplant.

Intermittent framryckande maskiner. Dessa ar utrustade med
kranspetsmonterande aggregat pa en skordare eller gravmaskin som utfér bade
markberedning och plantering genom att satta en planta i en hég. Dessa
maskiner kdannetecknas av att de star stilla pa en plats och utfor arbetet. De har
Iag produktivitet jamfort med kontinuerligt framryckande maskiner men de ar
flexiblare i valet av planteringspunkt. An idag finns denna metod kvar och ar
hogst aktuell. Aggregat som fortfarande finns kvar ar Bracka Planter, M-planter
och Riscutec.

Kontinuerligt framryckande maskiner. Den mest kdnda maskin som varit i bruk
enligt denna metod var Silva nova. Maskinen var utrustad med dragande
planteringsaggregat byggd pa en stor skotare som utforde markberedning och
plantering. Den kravde minst en operator och en forare for att fungera och pa sa
vis kordes den utan avbrott. Maskinen hade en produktion upp till 2 000 plantor i
timmen. Silva Nova kostade ar 1995 runt 4 500 000 kronor och hade hoga
administrationskostnader, vilket gjorde att projektet lades ner 2002.

Idag finns inga kontinuerligt framryckande planteringsmaskiner pa de nordiska
hyggena, men det kan komma att bli aktuellt igen. Mycket tyder pa att nasta
utvecklingssteg skulle kunna vara kontinuerligt framtyckande maskiner. Detta



under forutsattning att tekniken forbattras och uttaget av tradrester och stubbar
som samlas in for energiandamal 6kar, nagot som skulle forenkla fér dessa
maskiner (Rantala m.fl., 2009; Hallonborg m.fl., 1997; Ersson, 2010; Ersson,
2014).

3.6 Maskinell planering idag

De forsta planteringsmaskinerna som utvecklades i Norden var kontinuerligt
framryckande maskiner, men idag ar det uteslutande intermittent framryckande
maskiner som anvands med en bandgravare monterat med ett Bracke Planter
aggregat. Under 2013 fanns det tio stycken planteringsmaskiner i hela Sverige,
fyra av dem arbetade for S6dra skogsdgarna (Ersson, 2014). Idag har Sodra fem
stycken maskinplanteringsentreprenérer, men de har en 6nskan om att utoka
den siffran till 19 (Henrik Holmberg, skotsel och miljéledare, S6dra, personlig
kommunikation 2015).

Det finns tre stycken kranmonterade planteringsaggregat tillgangliga i Norden,
M-planter, Riscutec PM100 och Bracke Planter P11. Bracke Planter anvands
uteslutande i Sverige medan alla de andra anvands i Finland. Framst anvands
Bracke Planter och M-planter, totalt har Finland cirka 35 planteringsmaskiner.

M-planter ar ett aggregat med tva huvuden som kan satta tva plantor samtidigt,
de andra tva aggregaten endast har ett huvud (Ersson m.fl., 2014). | Gotaland ar
det uteslutande Bracke Planter P11.a som anvands och det ar ocksa det aggregat
som kommer att studeras i denna studie.

3.7 Planteringsaggregatet Bracke planter P11.a

Bracke Planter P11.a utvecklades i bérjan pa 90-talet i Norrland och ar ett
planteringsaggregat som ar avsett fér att monteras pa en gravmaskin men det
fungerar aven pa en skordare. Det ar en intermittent framryckande
planteringsmaskin. Syftet med utvecklingen av Bracke Planter var att den skulle
komplettera Silva Nova pa de marker som hade for dalig barighet. Bracke Planter
ar aggregat som bade markbereder och planterar. Foraren valjer en lamplig
planteringspunkt. Forst skapas en hog som laggs ovanpa humusskiktet, darefter
trycks ett planteringsror djupt ned i centrum pa hogen och genom roret slapps
en tackrotsplanta ut med hjalp av tryckluft. Maskinen trycker till hégen och
trycker ocksa till jorden narmast plantan i samma moment.

Denna process upprepas sedan till dess att aggregatet maste fyllas pa med nya
plantor. Féraren maste da ga ut och fylla pa plantor manuellt i ett
revolvermagasin vilket tar ungefar 15 procent av den produktiva tiden.
Basmaskinen ar utrustad med en férvaringsbox som rymmer 3 000 till 4 000
plantor och dar hamtar foraren plantor for att ladda aggregatet. Denna
planteringsmetod lampar sig bast pa marker dar hoglaggning ar av behov som
fuktiga och blota marker. Metoden fungerar dven bra pa friska marker, men
[ampar sig daremot inte pa torra marker eller marker med mycket hinder.



Det finns tre olika plantmagasin och storlekar pa roren. Standardmagasinet ar pa
72 plantor med 60 millimeters planteringsror. Det storsta magasinet ar pa 88
plantor med 50 millimeters planteringsror och det minsta pa 62 plantor med 80
millimeters planteringsror. Detta gor att aggregatet klarar ett stort antal
plantsystem och plantstorlekar.

Tidsstudier och uppfoljningsdata som gjorts pa Bracke Planter P11.a visar en
produktion i intervallet 130 till 260 plantor i timmen. Variationen beror framst pa
terrangsvarigheter samt forarens erfarenhet (Hallonborg, 1997; Ersson, 2014;
Rantala m.fl., 2009; Orlander & Gemmel, 1989; Bracke Forest, 2016, Link B).

Bracke har utvecklat ett storre magasin till sin Bracke Planter P11.a som kan
laddas med 200 plantor at gangen men detta ar an sa lange bara en prototyp och
Bracke har den ute i falt for testkdrning (Urban Palsson, produktchef, Bracke
Forest, personlig kommunikation 2015).

3.8 Basmaskinen

Alla basmaskiner som idag anvands for mekaniserad plantering i Sverige ar
gravmaskiner med band, men det skulle dven fungera att satta
planteringsaggregatet pa en skordare. Investeringskostnaden for en gravmaskin
ar dock vasentligt lagre an for en skordare, vilket minskar de fasta kostnaderna.
Gravmaskinen har dven lagre marktryck vilket gér den lampligare pa fuktiga och
bl6ta marker. Den kan dven lattare utfora andra arbeten nar maskinen ar pa
plats som dikning och vagbyggen. Nackdelarna jamfért med en skordare &r att
forarergonomin ar sdmre samt att en skordare har hjul istéllet for band, vilket
gor att den latt kan flytta pa egen hand till narliggande hyggen. En gravmaskin
utrustad med band ger hogre flyttkostnader (Ersson, 2010).

Det verkar inte ha ndgon storre betydelse for produktiviteten vilken storlek
gravmaskinen som utfor arbetet har. Av planteringskostnaden utgjorde
planteringsmaskinen mer an 20 procent trots att den anvandes aret runt for fler
uppgifter an plantering. Detta gor det svart att konkurrera med manuell
plantering och ger ett stort behov av att hitta arbete aret runt fér basmaskinen,
eftersom planteringssdasongen endast pagar under halva aret. Men basmaskinen
kan anvandas for andra uppgifter till exempel dikning och vagbyggnation. Ett
alternativ kan vara att inforskaffa en begagnad maskin men det ger i sin tur
hogre reparationskostnader och lagre utnyttjandegrad vilket gor det likartat med
kostnaderna fér en ny maskin (Rantala m.fl., 2009 ; Ersson m.fl., 2014).

3.9 Varfor mekanisera plantering?

Mekaniserad plantering har idag fatt ett 6kat intresse tack vare dess
hogkvalitativa resultat (Ersson & Petersson 2013). Majoriteten av alla
avverkningsarbeten inom den Svenska skogssektorn ar idag mekaniserade.
Daremot har inte skogsvarden haft samma teknikutveckling. An idag planteras
nastintill allt med hjalp av manuell arbetskraft. | en undersdkning tillfradgades tio
stycken skogsbolag och de ansag att mekaniseringen for skogsvard kommer oka
inom en tioarsperiod (Jarlesater & Jonsson, 2013).



Jamfér man plantering med avverkning av stdende skog sa har kostnaden for
plantering 6kat mer. Den traditionella planteringsmetoden som bestar av
mekaniserad harvning och manuell plantering gér mycket storre paverkan pa
marken an vad planteringsmaskinen goér. Harvning blottlagger mycket mer
mineraljord vilket leder till ett hdgre antal av sjalvféryngrade plantor som okar
rojningskostnaden. En studie gjord av Uotila m.fl. (2010) i Finland visar att
harvning gav 56 procent fler réjningsstammar an for hoglaggning. Dessutom var
den totala skogsvardskostnaden hogre for den traditionella metoden manuell
plantering med harvning. Planteringskostnaden var hogre for héglaggning men
skogsvardskostnaden efter markberedningen var lagre i och med i) det lagre
antalet rojstammar, ii) den hogre plantdverlevnaden och iii) en battre tillvaxt for
de planterade plantorna. Aven nettot i férstagallringen blev hogre foér
hoglaggning.

3.10 Planteringsresultaten

En uppfoéljning gjord av Sodra ar 2014 pa farska planteringar visar att maskinell
plantering i medeltal fick 8,7 procent underkanda plantor och att det planterades
1 937 plantor per hektar. Detta kan jamfoéras med planteringsuppféljningar for
manuell plantering pa hela S6dra Skog ar 2011, dar 16 procent av plantorna
underkandes och det planterades 2 028 plantor per hektar i medeltal. Det ar bra
for skogsagarens ekonomi om det planteras under 2 000 plantor per hektar.
Undersokningen visar ett samband pa sa vis att antalet underkanda plantor dkar
ju mer tradrester det finns kvar pa hygget, men inget samband for att antalet
underkanda plantor 6kar om mangden sten 6kar. Dock visar tidigare gjorda
studier att en 6kning av block och sten forsamrar produktionen (Ersson &
Petersson, 2014; Hallonborg m.fl., 1997).

En aterinventering gjord av Sodra ar 2013 pa tre ar gamla hyggen visar att
overlevnadsgraden ar vasentligt hogre for mekaniserad plantering an fér manuell
plantering med mekaniserad harvning. Dédligheten var 7,8 procent for
maskinplanteringarna vilket kan jamféras med 26,5 procent som ar den
genomsnittliga dodligheten for alla manuella planteringar pa hela Sédra Skog.
Antalet huvudplantor som var barrtrad var i medeltal 92,9 procent och antalet
planterade plantor som var huvudstammar var 1 793 plantor per hektar. Studien
visade ocksa en tendens till att mekaniskt satta plantor hade hogre tillvaxt an de
som var satta med manuell plantering (Ersson & Petersson, 2013; Ersson, 2010).
Eftersom dverlevnadsgraden ar sa pass hog for mekanisk plantering skulle man
inte behova satta lika manga plantor vilket skulle minska féryngringskostnaden.
Det skulle racka att uppna 1 600 till 1 800 huvudstammar per hektar (Back
Thomas Ersson, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, SLU,
personlig kommunikation, 2015).

3.11 Sodras mal for plantering

| sodra Sverige har kostnaden for skogsvard dkat under en lang tid. Jamfort med
avverkningsarbetet som genomgatt en stor teknikutveckling sa har inte
skogsvarden foljt med pa samma satt. S6dra anser att det finns en stor potential i
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att rationalisera foryngringsarbetet. De har sedan 2004 engagerat sig i ett projekt
for att uppna effektivare skogsforyngring. Projektet har som langsiktigt mal att
minska foryngringskostnaderna samtidigt som resultatet forbattras. Man tittar
framforallt pa att kostnaderna per levande planta ska minska och plantornas
tillvaxt skall 6ka. Man vill dven att minst halften av de levererade plantorna ska
komma fran vaxtforadlat material.

Pa kort sikt har S6dra som mal att 6ka andelen tackrotsplantor fran 50 procent
till 75 procent och da har man tagit fram Sodra-plantan som har en grov rothals
och ett optimalt rotsystem. De vill 6ka andelen markberedda hyggen och arbetar
for att forbattra kvalitén pa arbetet. Strategin for att uppna dessa mal ar att man
gemomfor uppfdljningar kontinuerligt.

Sodra anser att det finns en risk for att det pa sikt uppstar en brist pa manuell
arbetskraft och att maskinell plantering da kommer att behovas. Kvalitén pa
arbetet kan ocksa forbattras eftersom det ar enklare att utbilda ett fatal
maskinforare an att utbilda ett stort antal tillfalligt anstallda plantérer. Man ser
ocksa att det pa sikt kan bli mer ekonomiskt I6nsamt att anvanda sig av maskinell
plantering om metoderna forbattras. Omraden som man anser behover
forbattras ar identifiering av lampliga standorter, forbattring av plantforsorjning
och laddning av plantor samt forbattring av sjalva metodiken. S6dra har sedan
nagra ar tillbaka erbjudit sina medlemmar maskinell plantering pa nagra av sina
verksamhetsomraden. Den maskinella planteringen genomférs av en gravmaskin
som ar utrustad med ett Bracke Planter P11.a aggregat (S6dra, 2012; Petersson,
2008).

3.12 Problem med mekaniseringen

Att mekanisera planteringen har visat sig vara svart for de nordiska
terrangforhallandena. Efter 45 ars forskning och utveckling ar mekaniserad
plantering dannu inte helt ekonomiskt konkurrenskraftig med manuell plantering.
Planteringsmaskinerna utfor planteringsarbeten som haller hég kvalité men till
en for hog kostnad i jamforelse med den traditionella metoden mekaniserad
markberedning och manuell plantering. Detta pa grund av de hoga
investeringskostnaderna och den laga produktiviteten fér mekaniserad
plantering, nagot som maste forbattras. Kostnaden for mekanisk plantering
behover minska atminstone 25 procent for att kunna konkurrera med manuell
plantering fullt ut.

En av de framsta anledningarna till att maskinell plantering ar dyrare ar
planthanteringen och laddningstiden, nagot som borde kunna automatiseras.
Laddningen av plantor sker manuellt vilket innebar att maskinen inte kan
producera nagot under tiden samtidigt som forarens [6n och maskinens
kapitalkostnad skall betalas. Tiden att ladda Bracke Plantor med plantor
motsvarar cirka 15 procent av maskinens produktionstid, matt i grundtid utan
stopp (Rantala m.fl., 2009; Ersson, 2010; Ersson m.fl., 2014; Ersson m.fl., 2011).
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3.13 Entreprenorernas situation

Soédra skogsagarna har idag fem stycken planteringsentreprendrer att tillga en
siffra som de skulle vilja utdka till 19. De flesta maskinplanterings-
entreprendrerna som arbetar for Sodra skogsagarna arbetar for
ackordsersattning (Henrik Holmberg, skotsel och miljéledare, Sédra, personlig
kommunikation 2015). Detta medfor att laddningstiden pa planteringsaggregatet
utgor en stor del av deras dagliga arbete, tid da maskinen star still och inte kan
producera nagot. Att minska denna tid skulle kunna forbattra deras I6nsamhet
och detta i sin tur pa sikt kunna leda till att 6ka antalet maskinplanterings-
entreprendrer.

Aven antalet flyttar och avstdndet mellan objekten paverkar [dnsamheten fér
entreprendren. En tillfragad entreprendr antydde att tillfredstallande I6nsamhet
var en forutsattning for att han skulle fortsatta arbeta inom skogen.
Uppdragsgivaren borde darfor satsa pa att marknadsféra mekaniserad plantering
for att 6ka antalet objekt och pa sa vis minska flyttningsavstanden. Man skulle
aven kunna samverka mer med andra skogsbolag for att minska
objektsavstanden och 6ka utbudet for entreprendren. Ytterligare atgarder for att
Oka ldnsamheten skulle kunna vara att ta fram bestand med ratt terrédngfaktor
och ratta bestandsforutsattningar (Ersson & Petersson, 2014). Att ge
entreprendrerna timersattning istallet for ackordersattning skulle aven det
kunna 6ka Ionsamheten for entreprendrerna. Vid timdebitering frestas inte
entreprendren att plantera lika manga plantor per hektar, vilket skulle gynna
skogsagaren pa grund av den hoga overlevnadsgraden for maskinplanterade
plantor (Back Thomas Ersson, Institutionen for skogens biomaterial och
teknologi, SLU, personlig kommunikation, 2015).

Planteringssasongen ar cirka sex manader vilket motsvarar ungefar 1 000
timmar. Darfor behover entreprendrerna hitta andra arbeten for resterande
sdasongen och pa sa vis fa ner de fasta kostnaderna for att na battre l6nsamhet.
Det har forskats mycket pa ny teknik och en del har visat sig 6ka produktiviteten.
Men for att fa genomslag maste man ocksa se 6ver den extra
investeringskostnaden samt tillforlitligheten i systemen sa att inte
reparationskostnaderna och stillestanden okar. Hogre produktivitet innebar
ocksa fler arliga flyttar mellan objekt for entreprendrerna och farre arliga
produktionstimmar. Samtliga dessa bitar maste vdgas in for att na en 6kad
Ibnsamhet (Ersson, 2014; Rantala m.fl., 2009; Ersson m.fl., 2014).

3.14 Framgangsfaktorer

Att kunna vaxa och investera forutsatter ett 6kat behov av kapital. Om de stora
skogsforetagen och organisationerna vill underlatta for skogsvardsforetagens
tillvaxt bor de agera affarsmassigt, upphandla i god tid, presentera hégkvalitativa
upphandlingsunderlag och vara tydliga med vilka tjanster de ar intresserade av
att kdpa; bade nu och i framtiden. Pris och kvalité ar de tva viktigaste faktorerna
nar skogsforetag och organisationer koper in tjanster. Det ar ocksa av betydelse
att ha hog kvalité i sitt kundbemotande, att vara affarsmassig, att ha ordning pa
sin ekonomi, att ha fungerande rutiner samt god kompetens inom omradet.
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Skicklig och valutbildad personal som ar van vid modern teknik kommer vara ett
bra konkurrensmedel. En framgangsrik entreprendr bor dgna sig mycket at

strategisk planering och bygga upp en kundkrets samt vara drivande och delaktig
i framtidsfragor och utveckling (Eriksson, 2007).
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4. MATERIAL OCH METODER

4.1 Metod och urval

Foljande undersokning skall géras med hjalp av interjuver. Pa grund av det laga
antalet intervjupersoner lampar sig kvalitativa intervjuer. Detta eftersom antalet
mojliga intervjupersoner inte ar mer an sex stycken. En kvalitativ intervjustudie
ger mojlighet for en mer djupgaende intervju dar intervjupersonerna uppmanas
att tala fritt om amnet och anses darfér som en battre metod @n en studie med
enbart slutna fragor.

Hur manga man ska intervjua beror helt och hallet pa vad man ska analysera.
Svaret pa fragan ar helt enkelt att intervjua sa manga som det behovs for att fa
reda pa det man behover veta (Kvale, 2014). | denna intervjustudie har sex
stycken entreprendrer kontaktats. Samtliga har utfort maskinell plantering under
minst ett ar for Sodra och det finns inte manga fler respondenter att tillfraga én
dessa. Intervjupersonerna tilldelades av Sédra.

4.2 Forberedelser infor intervjuerna

Studien har genomforts tillsammans med Sodra. Efter ett méte med handledaren
for arbetet pa Sodra har ett syfte ringats in. For att fa en forstaelse om amnet har
forfattaren gjort en omfattande litteraturstudie gallande maskinell plantering
och intervjuteknik.

Forfattaren har valt att utforma ett strukturerat manus for intervjun med enklare
fragor. Se bilaga 1. Detta for att lattare halla samtalet vid syftet for intervjun och
for att fa svar pa de fragor som studien ska behandla samt for att ha en rod trad
genom intervjun. Ordningsfoljden av fragorna bestams helt av intervjupersonen
beroende pa hur de svarar och intervjuaren fyller pa med foljdfragor. Innehallet i
fragorna har tillkommit genom en omfattande litteraturstudie av amnet samt
utifran direktiv fran S6dra om vad de vill ha undersokt.

Det finns manga satt att registrera intervjuer for dokumentation och senare
analys. Registreringen av intervjuerna gjordes med hjalp av en ljudbandspelare
nagot som ger intervjuaren frihet att koncentrera sig pa amnet och dynamiken i
intervjun. Det fordes dock dven en del anteckningar under intervjuerna.

Intervjuaren kontaktade forst alla sex respondenter via telefon for att klargora
syftet med intervjun samt for att stamma av om de var intresserade av att delta.
Fem av de sex tillfragade var intresserade av att delta i en intervju och
intervjuaren bestamde da en tid nar intervjun skulle dga rum. Detta gjordes
minst en vecka i forvag. Detta for att intervjupersonerna skulle kunna avsatta tid
for att genomga intervjun i lugn och ro. Tre av intervjuerna utfordes i
intervjupersonernas hem och tva av intervjuerna genomférdes pa telefon pa
grund av langa avstand mellan intervjuaren och intervjupersonerna.
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4.3 Genomforandet av intervjun

Intervjun bor enligt Kvale (2004) iscensattas sa att intervjupersonen uppmuntras
till att ge sina synpunkter pa sin situation. Intervjupersonen vill ha en uppfattning
om intervjuaren innan hen tillater sig tala fritt om erfarenheter och kanslor for
en framling. Intervjuaren skapar god kontakt genom att lyssna uppmarksamt,
visa intresse, forstaelse och respekt for vad intervjuperson sdager och genom att
vara tydlig med vad man vill veta. Intervjun inleds med en orientering dar
intervjuaren presenterar sig, forklarar syftet med intervjun, anvandningen av
bandspelare samt stammer av om intervjupersonen har nagra fragor innan
intervjun borjar. Ytterligare fragor bor vanta tills intervjun ar over.

| slutet pa intervjun kan det rada viss spanning och oro. Intervjupersonen kanske
undrar over intervjuns syfte och hur det som sagts kommer att anvandas. Slutet
av intervjun bor kompletteras med en uppfoljning. Intervjun kan rundas av
genom att intervjuaren tar upp nagra av de viktigaste lardomarna fran intervjun
och da kanske intervjupersonen vill komplettera sina svar. Darefter kan intervjun
avslutas med att till exempel sdga: ”Jag har inga flera fragor. Har du nagot mer
att ta upp eller fraga om innan vi avslutar intervjun?”. Detta ger
intervjupersonen ytterligare en mojlighet att ta upp fragor som hen tankt pa
under intervjun. Nar val inspelningsenheten slagits av ar det vanligt att
intervjupersonen slappnar av och tar upp saker som de inte ville ndr enheten var
pa. Om nya dmnen tas upp nar inspelningsenheten ar avstang bor intervjuaren
fraga om det ar okej att ta upp dessa saker i rapporten (Kvale, 2014).

4.4 Analys

Alla intervjuer spelades in med hjdlp ut av en inspelningsenhet. Forfattaren
lyssnade igenom alla intervjuer och transkriberade intervjupersonernas svar.
Darefter analyserades och bearbetades alla resultat och dessa sammanfattades
sedan i en text. Forfattaren tog upp de svar som var aterkommande och likartade
for intervjuerna. Det presenteras en del citat fran intervjupersonerna i denna
rapports resultatdel. En del av dessa har andrats av forfattaren for att géra de
mer lattlasta och begripliga. Forfattaren har valt att inledningsvis beskriva
respondenternas verksamhet lite kort och sedan kommer allas svar
sammanstallas i en text for att halla respondenterna svar sa anonyma som
moijligt.

Vissa svar har valt att visas upp i form av kalkyler som har gjorts i Microsoft
Office Excel. For att gora dessa fullstandiga har viss komplettering av fakta tagits
fran andra kéllor. For maskinkalkylerna har kostnaden for basmaskin, rototilt,
reparation och servicekostnader fatts av Roger Arvidsson sdljare pa Swecon
(Roger Arvidsson, séljare, Swecon, personlig kommunikation 2016-03-07).
Kostnaden for Bracke Planter p11.a togs fran Per Jonsson, séljare pa Bracke
Forest (Per Jonsson, saljare, Bracke Forest, personlig kommunikation 2016-03-
02). Réntesatsen och kostnaden fér administration hamtades fran Ersson m.fl.
(2014). Betraffande Ovriga delar av kalkylerna har uppgifter fatts fran
intervjupersonerna. Kapitalkostnaden ar utraknad med hjalp av
annuitetsmetoden (Skadrvad & Olsson, 2013). Kostnader for plantor har hamtats
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fran Sodras prislista pa plantor (S6dra, Lank C, 2016). Medelarealen pa 2,6 hektar
har hamtats fran Christiansen (2014) som anser att detta ar medelarealen for
privata markagare i Gotaland. Antalet plantor per hektar hamtades fran Ersson &

Petersson (2014) som ett medelvirde for sju planterade objekt. Ovriga uppgifter
togs fran intervjupersonerna.
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5. RESULTAT

Har nedan kommer svaren pa fragorna fran bilaga 1 att sammanstallas. Totalt
kontaktades sex stycken personer varav fem stycken valde att delta. Tva av
intervjuerna genomfordes dver telefon och de andra tre pa plats hemma hos
entreprendren. Eftersom intervjustudien byggde pa en kvalitativ metod sa
uppmanades intervjupersonerna att tala fritt om @mnet och intervjuaren hade
frageformularet som stod for att leda in intervjupersonerna pa de olika @mnena.

5.1 Kort beskrivning av intervjupersonernas verksamhet

Entreprendr A hade utfort maskinell plantering i knappt tva ar och planterar cirka
120 000 plantor om aret. Han har lang erfarenhet av markberedning. Foretaget
har en gravmaskin som framst utfor maskinell plantering och en markberedare
utrustad med ett harvaggregat. Det finns en anstalld som kor markberedaren och
han sjalv kor enkelskift pa gravmaskinen.

Entreprendr B hade utfort maskinell plantering i ett ar och planterar cirka

150 000 plantor arligen. Foretaget har en mindre gravmaskin anpassad for
dikning och en gravmaskin som framst utfér maskinell plantering. Féretaget utfor
daven manuella arbeten som huggning, réjning och plantering. Det har nyligen
anstallts en person till i foretaget sa att de nu ar fyra personer. De korde i skift
under storre delen av forra aret och i ar skulle de vara tre stycken och utfora
maskinell plantering. Planen ar att dven utféra en del manuell plantering.

Entreprendr C har utfort maskinell plantering i 2,5 ar och satte 150 000 till
200 000 plantor om aret. Han har sedan ett ar tillbaka avvecklat sin verksamhet
och ar nu mera anstalld och haller pa med helt andra saker.

Entreprendr D har utfort maskinell plantering i dver 20 ar, men har aldrig haft
det som sin huvudsyssla utan mer sett det som ett komplement till sin
huvudsakliga verksamhet. Han haller framst pa med schaktning och satter cirka
50 000 plantor om aret.

Entreprendr E, slutligen, har utfért maskinell plantering i tre ar varav tva av de
senaste for Sodra dar han satter cirka 100 000 plantor om aret. Han kor sjalv sin
maskin och har lantbruk som sin huvudsakliga sysselsattning.

5.2 Ar maskinell plantering konkurrenskraftig med manuell
plantering.

Samtliga maskinplanteringsentreprendrer ansag att maskinell plantering var
konkurrenskraftig i jamforelse med manuell plantering. Detta pa grund av det
goda planteringsresultatet som en konsekvens av vasentligt hogre éverlevnad.
Den hogre overlevnaden gor att man inte behdver satta lika manga plantor per
hektar. Trots att maskinell plantering ar dyrare sa kompenseras detta av att man
satter 400 till 500 plantor mindre per hektar vilket gor kostnaden likvardig. Vissa
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markdgare brukar vara negativa nar de far fakturan, men efter ett tag brukar de
vara valdigt positiva nar de ser resultatet.

“Prismdssigt ér det nog svart men kvalitetsmdssigt ér det definitivt
konkurrenskraftigt”

Nagra entreprendrer ansag dven att det gav en battre tillvaxt och mindre
I6vuppslag samt att det sag vasentligt trevligare ut med hoglaggning an ndr man
markbereder med harv. Det gjorde att manga markéagare valde att plantera
maskinellt aven om priset blev nagot hogre, men de intervjuade ansag att man
maste se Over en langre period for att kunna jamféra prisskillnaderna fullt ut. En
entreprendr ansag att det fanns en fordel for Sodra att anvanda sig av maskinell
plantering eftersom det endast behdvdes ett traktdirektiv samt att det sallan
behdvde hjalpplanteras, vilket férenklade det administrativa arbetet.

“Man mdste Gtminstone se 6ver en femdrsperiod for att jimféra resultaten och
inte bara fér ett ar”

5.3 Ersattningen

Dagens ackordsersattning fungerade pa de battre objekten men inte alls pa de
samre. Produktionen kunde variera mellan knappt 100 plantor i timmen upp till
250 beroende pa vad det var for objekt. En entreprendr hade foljt upp sin
verksamhet och kommit fram till att han hade en medelproduktion pa 160
plantor i timmen vilket ocksa var snittet for samtliga svar fran entreprendrerna.
De entreprendrer som hade maskinell plantering som sin huvudsakliga
sysselsattning satte ungefar 150 000 plantor om aret men de trodde de skulle
klara att satta 200 000.

De ansag att om man ska man gora en maskinkalkyl sa ska man rakna pa nya
maskinsystem och inte begagnade for da ar man helt fel ute. Det ska vara upp till
entreprendren sjalv att inforskaffa begagnade system, nagot man ofta gor till en
bdrjan. Men nagon gang ska man kunna ga éver och kéra med nya maskiner,
vilket ansags svart med dagens ersattningsnivaer. Avskrivningstiden ska inte vara
langre an sju ar och inte innefatta nagot restvarde eftersom det maste ses som
entreprendrens bonus. Samtliga entreprendrer ansag att det sdkerligen gick att
kéra med maskinerna atminstone i tio ar, men att en maskinkalkyl inte borde ha
en langre avskrivningstid an sju ar. Det uppgavs dven att de lade atminstone en
timme under ett dagspass om atta timmar pa hantering av plantorna till
maskinen. Aven denna arbetstid borde ingd i en kalkyl. Tabell ett och tvd visar
entreprendrens kostnad per timme och planta vid en arsproduktion pa 150 000
och 200 000 plantor.
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Tabell 1. Visar en maskinkalkyl for en ny maskin och nytt aggregat for att utféra maskinell
plantering vid en arsproduktion pa 150 000 planterade plantor.

Volvo EC 160 (kr) 1300 000
Bracke Planter p11.a (kr) 419 000
Extra utrusning (kr) 70 000
Total kapitalkostnad (kr) 1789 000
Rdnta (%) 5
Drifttid (ar) 7
Produktiva timmar (G15-h/dr) 938
Kapitalkostnad med rénta (kr/h) 330
Reparation & Service pG basmaskin(kr/h) 43
Reparation & Service pa aggregatet(kr/h) 16
Administration (kr/h) 18
Personalkostnad inklusive resekostnader (kr/h) 300
Diesel (kr/h) 100
Planthantering en timme om dagen (kr/h) 37,5
Arsproduktion (pl/dr) 150 000
Timkostnad (kr/G15h) 844
Ackordskostnad (kr/pl) 5,28

Tabell 2. Visar en maskinkalkyl for en ny maskin och nytt aggregat for att utféra maskinell
plantering vid en arsproduktion p& 200 000 planterade plantor.

Volvo EC 160 (kr) 1300 000
Bracke Planter p11.a (kr) 419 000
Extra utrusning (kr) 70000
Total kapitalkostnad (kr) 1 789 000
Rdnta (%) 5
Drifttid (ar) 7
Produktiva timmar (G15-h/dr) 1250
Kapitalkostnad med réinta (kr/h) 247
Reparation & Service pG basmaskin(kr/h) 43
Reparation & Service pd aggregatet(kr/h) 16
Administration (kr/h) 18
Personalkostnad inklusive resekostnader (kr/h) 300
Diesel (kr/h) 100
Planthantering en timme om dagen (kr/h) 37,5
Arsproduktion (pl/dr) 200 000
Timkostnad (kr/G15h) 762
Ackordskostnad (kr/pl) 4,76
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En av entreprendrerna ansag att man skulle kunna kéra 1 800 G15-timmar om
aret pa maskinen om man korde skift och helger. Problemet med skiftkdrningen
ar att det ar svart att kora i morker for man ser inte vad man gor. Dessutom
forsvarar de Idanga avstanden skiftkorningen. Entreprendrens kostnad per planta
for 1 800 produktiva timmar per ar visas i tabell tre.

Tabell 3. Visar en tankbar kostnad per planta och timme om entreprendren kért 1800 produktiva
timmar per &r med samma givna kostnader som i tabell ett och tva.

Produktiva timmar (G15-h/ar) 1800

Medelproduktivitet (pl/G-15h) 160

Arsproduktion 288 000

Timkostnad (kr/G15h) 686

Ackordskostnad (kr/pl) 4,29
5.4 Flyttarna

De flesta entreprendrer anvande sig av en extern trailer for att kunna flytta sina
maskiner. Nagra av dem hade réknat pa att inforskaffa egna saker for att kunna
flytta maskin men kommit fram till att det mest I[onsamma var att ta in en extern
trailer. Det blev helt enkelt for dyrt att inforskaffa egna grejer som endast
anvands till en maskin. For att det skulle vara [6nsamt sa krévdes hogre
utnyttjandegrad och en entreprendr ansag det bara vara ekonomiskt for de
storre bolagen med flera maskiner. Eftersom maskinerna ar sa pass stora och
tunga sa kravs det en stor trailer som ar valdigt dyr och det ar svart att fa tag pa
bra begagnat. Hade maskinen varit mindre sa hade det varit vasentligt enklare
att flytta den pa ett enklare fordon och da kunde det varit ekonomiskt att
inforskaffa egna fordon. Fyra av de fem tillfragade ansag att flyttersattningen var
alldeles far Iag och det kravdes stora och fina objekt for att géra plantering
[6nsam for entreprendren. Ska det anses korrekt sa borde dven kostnaden for
foraren rdaknas in i flyttkostnaden da varje flytt tar nagra timmar som foraren ska
ha |6n for. Tabell fyra visar flyttarnas paverkan pa Iénsamheten och
ackordsersattningen vid en faktiskt kostnad pa 3 000 kronor per flytt.

”Det finns ingen flytt som kostar under 2 000 kronor snarare 3 000 kronor”
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Tabell 4. Visar vad flyttkostnaden har for paverkan pa omsattningen och ackordsersattningen om
den faktiska kostnaden for flyttarna &r 3 000 mellan objekten, uppgifterna &r hamtade fran

intervjupersonerna.
Antal flyttar (st/ar) 20 25 30 35 40
Ersdttning (kr/flytt) 1500 1500 1500 1500 1500
Medel objekt (pl/ha) 7500 6000 5000 4286 3750
Entreprendrens kostnad (kr/flytt) 3000 3000 3000 3000 3000
Summa ersdttning (kr) 30000 37500 45000 52500 60000
Faktiska kostnaden (kr) 60000 75000 90000 105 120
000 000
Skillnad (kr) 30000 37500 45000 52500 60000
Kontrakterade plantor (st) 150 150 150 150 150
000 000 000 000 000
Ackordsersdttning (kr/pl) 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
Omsdttning (kr) 645 645 645 645 645
000 000 000 000 000
Omsdttning med flyttersdttning (kr) 675 682 690 697 705
000 500 000 500 000
Flyttarnas paverkan pa 4,4 5,5 6,5 7,5 8,5

omséttningen (%)
Ersattning efter flyttkostnader (kr) 4,10 4,05 4,00 3,95 3,90

En av entreprendrerna var lantbrukare och hade egen traktor och trailer att tillga
for flyttarna av sin maskin. Detta tyckte han fungerade bra sa lange han fick en
bra och sammanhangande rutt. En annan entreprenér letade efter lamplig
utrustning sa han kunde flytta sin maskin sjdlv, men ansag att avstanden mellan
objekten och den lokala forankringen behévde bli battre om det skulle fungera.

Nagra entreprendrer upplevde avtalet gillande flyttarna valdigt komplicerat. Det
ansags vara valdigt svart att forsta vad som gallde da avtalet utgjorde upp emot
en hel Ad-sida med olika ersattningsnivaer beroende pa avstand. Det blir helt
enkelt for komplicerat och de foredrar ett avtal som ar enkelt att forsta. Det
fanns asikter om att det inte borde finnas fasta ersattningsnivaer for
flyttkostnaden utan den ska ersattas for den verkliga kostnaden, varken mer eller
mindre. Detta ansags vara det basta konceptet for da blev det enklare for
entreprendren att koncentrera sig pa planteringen och rdkna pa sin verksamhet.
Som det ar idag sa kravs det stora objekt for att fa en lonsamhet, men hade
flytten betalts separat sa hade de dven kunnat tanka sig mindre objekt. Det blir
mer rattvist och upp till markagaren att ta stallning till om det ar I[6nsamt att
utfora maskinell plantering eller inte.

“Det gdr inte att flytta gratis eller att det ska ingd i ndgonting, fér kostnaden kan
skilja sig véldigt mycket Gt och den mdste ersdttas for vad den kostar”

5.5 Ersattningsmetod

Nagra av entreprendrerna foredrog att arbeta pa ackord. En ansag att det ar en
bra ersattningsmetod eftersom det inte uppkommer diskussioner om att man
kort for sakta utan det drabbar enbart en sjalv. De som ville arbeta pa ackord
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ansag att det gick runt fér dem men att ersattningen borde bli hdgre om det ska
ga att utveckla och fa bra [onsamhet. Ackordet borde ligga mellan fem och sex
kronor och atminstone en krona hogre. Tabell fem visar kostnadsokningen for ett
medelobjekt i Gotaland om ackordsersattningen hojt med en krona per planta.

Tabell 5. Pavisar en kostnadsokningen pa 5 036 kronor pa ett tankbart medelobjekt om
ackordsersattning hojts med en krona.

Startavgift (kr/objekt) 1500 Startavgift (kr/objekt) 1500
Maskinell plantering 4,3 Maskinell plantering 5,3
(kr/pl) (kr/pl)

Sédraplantan, tdckrot 3,28 Sédraplantan, tdckrot 3,28
(kr/pl) (kr/pl)

Cambigard (kr/pl) 1,1 Cambigard (kr/pl) 1,1
Antal plantor (pl/ha) 1937 Antal plantor (pl/ha) 1937
Medel areal (ha) 2,6 Medel areal (ha) 2,6
Leverans av plantor (kr) 400 Leverans av plantor (kr) 400
Styckkostnad (kr/pl) 9,66 Styckkostnad (kr/pl) 10,66
Total kostnad (kr) 45614 Total kostnad (kr) 50 650

Samtliga entreprendrer trodde det skulle innebara for mycket arbete bade for
dem sjalva och for inspektorerna om det skulle finnas olika ersattningsnivaer
beroende pa bestands- och terrangfaktorer. Det ar for mycket att satta sigini
och det ar battre att ta den férhandlingen om entreprendren anser att han inte
kan kora objektet for det fasta priset. Da far det omforhandlas och markagaren
far ta stallning till om han fortfarande vill utféra maskinell plantering med det
nya priset. Ackordsersattning ar en bra metod om det uppmanas till utrymme for
forhandling nar ackordspriset ar missvisande for objektet.

“Ersdittningen dr den mest avgérande faktorn. Finns det marginaler dr det ldittare
att fG upp huméret och idéerna.”

Nagra entreprendrer ansag att ackordsersattning var en dalig metod och att
timersattning ar den basta metoden och den mest rattvisa. Bade for
entreprendren som far ersattning for de timmar han har lagt ner pa objektet och
framforallt for markdgaren. Som det ar nu sa far de markagare med valdigt fina
objekt betala alldeles for mycket medan de som har daliga objektet kommer
alltfor billigt undan. Produktionen varierar valdigt mycket beroende pa objekt.
Ibland satter de knappt 100 plantor i timmen och pa de fina hyggena kan de ligga
pa 250 plantor i timmen vilket gor ackordsersattningen orattvis.

“Ackordsersdttning funkar fér manuell plantering men inte fér maskinell
plantering det dr synd om de markégare som har jdttefina hyggen fér dem blir
det dyrt”

Timersattning sags som ett bra kommunikationsmedel till Sodra for da ser de

vilka objekt som lampar sig fér maskinell plantering. Det upplevs svart att
formedla till S6dra att detta objekt kan jag inte kora for detta pris. Vid
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timersattning hamnar man inte i den situationen och det blir lttare att man far
ratt objekt till maskinen eftersom kostnadsskillnaderna mellan objekten syns
direkt. Det finns dven de markagare som varderar kvalitén och resultatet hogst.
Dessa markagare accepterar att planteringen blir dyrare och da ar det inget
problem med att kora pa timersattning. Nar man kor pa timersattning bli man
heller inte lika jaktad av att satta sa manga plantor som méjligt i timmen, utan da
satsar man framst pa kvalitén och det gor att man satter ytterligare mindre
plantor per hektar. Dagens timersattning anses vara for lag och 900 kronor i
timmen ansags som en rimlig niva for en 16 tons maskin. Man maste beakta att
det forekommer mycket arbete runt omkring maskinen som det ocksa ska
betalas for. Tabell sex visar kostnaden for ett medelobjekt i Gotaland om
entreprendren fatt timersattning och hogre flyttersattning samt battre
objektsforutsattningar for att na en produktivitet pa 200 plantor i timmen.

"Fér att maskinell plantering ska kunna ha en framtid sa krdvs att kvalitén dr den
avgérande faktorn och inte priset”

Tabell 6. Visar en tankbar kostnad vid erséttning per timme pé ett medelobjekt om entreprendren
hade blivit tilldelat objekt dar han kan halla 200 plantor i timmen samt att flytterséttning hojts.

Startavgift (kr/objekt) 3000
Timlén (kr) 900
Produktion (pl/G-15h) 200
Maskinell plantering (kr/pl) 4,5
Sédraplantan, tdckrot (kr/pl) 3,28
Cambigard (kr/pl) 1,1
Antal plantor (pl/ha) 1937
Medel areal (ha) 2,6
Leverans av plantor (kr) 400
Styckkostnad (kr/pl) 10,64
Total kostnad (kr) 48 121

5.6 Objekten

Samtliga respondenter ansag att maskinell plantering var olamplig pa kuperade
marker med brant terrdang och pa blockig eller stenig mark. | brant terrdang ar det
valdigt svart att kora med bandgravaren da det ar svart att ta sig fram och
maskinen har latt for att kasa nerfér backar. Stenig och blockig terrang gor det
svart att ta sig fram och hitta bra planteringspunkter. Ar det valdigt mycket sten
sa kan det vara problematiskt att fa fram jord sa det kan bildas en
planteringspunkt. Dessa marker forsamrar dven arbetsmiljon eftersom det blir
svart att placera maskinen pa ett bra satt nar de utfér arbetsmomenten.

Marktyper som anses lampliga ar slata marker som inte innehaller for mycket
block och sten. Pa sddana marker kan man fa upp en dénskad produktion pa
maskinen och lyckas satta uppemot 250 plantor i timmen. Pa marktyper med
brant terrang och mycket block och sten sa hander det att de knappt satter 100
plantor i timmen. Entreprenérerna marker en tydlig skillnad pa produktiviteten
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nar det finns mycket block och sten. En av entreprendérerna hade raknat med en
medelproduktion pa 200 plantor per G15-timme nar han pabdrjade sin
maskinplanteringsverksamhet, men ansdg att han fick for manga objekt dar
produktionen sjonk kraftigt och darfoér blev hans medelproduktion 160 plantor
per G15-timme. Tabell sju visar entreprendrens kostnad per timme och planta
vid en medelproduktivitet pa 200 plantor i timmen samt en arsproduktion pa
200 000 plantor.

“Maskinen dr ingen skogsmaskin det fdr inte vara for brant eller for blockigt for
da sjunker produktiviteten och planteringen blir inte bra”

Tabell 7. Visar vad entreprendrens kostnad hade varit for samma givna forsattning som i tabell om
han kunnat halla en medelproduktion pa 200 plantor per G15-timme och haft en arsproduktion pa
200 000 planterade plantor.

Medelproduktivitet (pl/G15-h) 200
Arsproduktion (pl/dr) 200 000
Timkostnad (kr/G15h) 824
Ackordskostnad (kr/pl) 4,12

De flesta entreprendrer ansag att det maste vara risskotat innan man utforde
maskinell plantering. Det tar for Iang tid att féra bort riset sa man kommer ner till
mineraljorden och det blir dven langre och mer oregelbundna férband mellan
plantorna.

”Det mdste vara risskotat for det dr ett eldnde eftersom man férst mdste skrapa
bort riset for att kunna hégligga”

En entreprendr tyckte inte att riset utgjorde nagot problem da det mesta anda
lag i vagen dar avverkningsmaskinerna hade kort. Men det ar tvunget att riset
maste legat nagot ar och barrat av for annars kunde man inte se om man
planterat en planta i det grona riset. Pa fuktiga marker dar avverknings-
maskinerna risat sina korstrak val var det sdllan nagot problem att kora.

Nagra var valdigt positiva till S6dras markskoningsgaranti for det gjorde att
korstraken risades val och ytorna mellan korstraken var valdigt fina att plantera
pa. Fuktiga marker dar det inte fanns nagot ris att kora pa, som till exempel
fuktiga betesmarker, ar valdigt svara att plantera med maskin eftersom den latt
sjunker. Sa lange det finns farska och val risade korstrak att kora pa sa var det
sallan nagot problem utan det gjorde sig sjalvt ndar man skulle sluta plantera.

”Ar det sa blétt sa jag inte kan kéra sG ska man inte plantera ddr i heller”
De entreprendrer som ville arbete pa ackord ville inte att objekten skulle vara
mindre an att det gick att plantera 5 000 plantor. Detta pa grund av att

flyttkostnaden tog for stor del av omsattningen om objekten blev mindre men
om flyttkostnaden betaldes separat sa kunde de tanka sig mindre objekt. Nagra
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av entreprendrerna kunde tanka sig att mindre objekt om det var i deras
hemomrade eller om det utgjorde en bra rutt.

5.7 Geografiska omradet

Entreprendrerna ansag att de hade ett alldeles for stort geografiskt omrade och
en entreprendr uppgav att det ofta blev [anga resor pa upp till 15 mil. De Ianga
resorna innebar en 6kad kostnad och en stor tidsforlust da de darmed far dgna
mycket tid i bil istallet fér i maskinen. De Idnga resorna innebar farre produktiva
timmar i maskinen och forsvarar skiftkérning samt planeringen runt omkring
maskinen. Ett geografiskt omrade med upp till sex mils i radie fran deras hem
hade varit 6nskvart.

Nagra av entreprendrerna ansag att de maste fa en battre lokal anknytning for
att kunna utveckla sin verksamhet i form av skiftkérning och ytterligare
maskiner. En av entreprendrerna var intresserad av att inforskaffa ytterligare en
maskin om han fick ett mindre och mer lokalt omrade men ansag att det inte var
intressant som det ar idag pa grund av de langa resorna samt radslan for att de
blivit ytterligare langre om han skaffat en maskin till.

5.8 Mer jobb

Samtliga entreprendrer ansag att om man har investerat uppemot en halv miljon
pa ett aggregat sa ar det maskinell plantering man ska utfora under planterings-
sasongen. Det utgor ett problem med plantbestéallningarna eftersom man
hamnar i otakt om man utfor andra gravarbeten. Darfor tackade nagra av
entreprendrerna ofta nej till sddana arbeten. Nagra brukade utféra dikning och
tillrattning av korskador at markagaren nar de var pa plats. De tyckte det gick bra
sa lange det var pa samma objekt sa att de inte behovde flytta emellan. Det sags
som en bra service till markdgaren sa att han inte behovde ta dit en maskin en
gang till och ytterligare betala en flyttkostnad. En av entreprendrerna
uppskattade att han utférde andra gravjobb pa vart tredje objekt och tyckte det
fungerade bra, men han skulle inte vilja ha mer av det. Om ett objekt innefattade
ett par dagars gravarbete blev det dven mer |6nsamt for bade entreprendren och
markagaren att utféra objekt med mindre antal plantor eftersom flyttkostnaden
delades upp.

Att fa fler arbeten for gravmaskinen nar det inte var planteringssdasong var nagra
av entreprendrerna positiva till, men manga ansag aven att man skulle kunna
plantera langre in pa sdasongen. De som inte ville fa mer jobb hade redan
sysselsattning under resterande del av aret. P4 sommaren har de alltid ett
produktionsstopp under juli manad nar plantskolan byter fran frysta plantor till
farska plantor och det brukar vara valdigt svart att komma igang igen. Under den
tiden skulle garna nagra entreprendrer fa uppbackning med andra grévarbeten
som dikning eller med att bygga skogsbilviagar. Aven nir planteringssidsongen var
slut men tjdlen annu inte hade kommit i backen sa skulle nagra vilja ha fler
gravarbeten.
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En entreprendr var dven intresserad av att fa rojningsjobb nar det var vinter och
gravmaskinen inte gar att utnyttja. Detta for att han har anstdllda som han har
svart att ge sysselsattning aret om. Det gor det dven svart att fa tag i bra folk for
att utoka verksamheten om man inte kan garantera dem sysselsattning aret runt.
Sdsongsarbeten gor att det ar svart att fa tag i folk. De entreprendrer som ville fa
mer arbete ville framst ha andra gravarbeten och inte manuella arbeten. Detta
pa grund av att manuella arbeten inte kan betala kapitalkostnaden pa maskinen
utan det kan bara fler produktiva timmar pa maskinen gora. Det ansags att man
behover fa tio manaders korning pa gravmaskinen for att fa Ilonsamhet i den. Det
basta var om man kunde plantera sa mycket som majligt och nar det inte gick
kunde man goéra skogsbilvagar. Ett sadant planerat upplagg ansags svart att
genomfora, framforallt pa Sodra, dar man ofta har mindre markégare dn hos
ovriga skogsbolag och de mindre markagarna brukar inte ha lika god
framforhallning som de storre vilket gor planeringsarbetet mycket svarare. Ofta
brukar det vara valdigt korta beslutsvagar och jobben ska oftast vara gjorda pa
en gang och det ar séllan tid att vanta.

En entreprendr borjade planteringen i mars och slutade i december och arbetade
med skogsbilvdgar under sommaruppehallet. Han ansag det upplagget fungera
bra och han fick med det har upplagget nastan tio manaders korning pa
maskinen. Under senare delen av aret korde han framst pa Sodras forvaltningar
och under sommaruppehallet gjorde han skogsbilvdgar. Detta var dven ett
onskvart upplagg for tre av de andra entreprendrerna. En av dem ville fa
rojningsjobb under de manader som det inte gick att grava pa grund av tjalen.
Det ansags viktigt att bli garanterad arbete for gravmaskinen, och da framst
maskinell plantering, for att man skulle vaga investera i maskiner och ha
anstallda.

5.9 Basmaskinen

Alla entreprenérer hade en bandgravare som basmaskin men de hade olika
storlekar pa dem. Tre av de tillfrdgade hade en 16-tons maskin och ansag det
vara den lampligaste storleken fér maskinell plantering. De trodde inte man
skulle ha en mindre maskin for da tappade man stabilitet och rackvidd. Man
skulle kunna ha en 20-tons maskin men inte stérre for maskinen blir for tung och
for osmidig for att ta sig fram genom de hinder som finns i terrdngen. Det blir
aven svarare att fa Ionsamhet pa en stdrre maskin eftersom det innebar en hogre
kapitalkostnad samt att den forbrukar nagra liter diesel ytterligare i timmen.

De anser heller inte att de skulle satt flera plantor i timmen om de hade haft en
storre maskin. Den enda fordelen skulle da vara att de skulle haft en langre
rackvidd och inte behovt flytta maskinen lika ofta. En av entreprendrerna hade
en 21-tons maskin. Han hade valt en stérre maskin fér att kunna klara de andra
gravjobb som han utforde och dar det kravdes en stérre maskin. Han féredrog
dven en storre maskin for planteringen eftersom den ar kraftigare och lattare
klarar av hanteringen av aggregatet och man kan utfora snabbare rorelser. Men
han anser att storleken han har ar i tyngsta laget och det skulle mycket val kunna
ga med en 16-tons maskin men dar anser han att den undre gransen ar nadd.
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”Nackdelen ér nér man ska ut pa svagare marker dé har man en stor tyngd som
man bdr med sig och da dr det helt klart bdttre med en mindre maskin”

Nagra av entreprendrerna forstod inte varfor vissa valde att anvdnda rototilt pa
sina maskiner. Visst fanns det fordelar nar terrdangen var svar och man lattare
kunde reglera aggregatet for att satta plantan rakare, men det utgjorde sallan
nagot problem. De ansag inte den extra kostnaden pa cirka 200 000 kronor och
den extra tyngden man fick vagde upp den fordelen. Mer utrustning pa maskinen
gor att slitagekostnaden blir hégre och dven dieselférbrukningen. Den stora
nackdelen med att inte ha rototilt ar att man blir begransad till att utfora andra
arbeten dar man ar i storre behov av den. Tabell atta visar entreprendrens
kostnadsdkning om maskinen utrustas med en rototilt.

“Jag férstar inte varfor de héller pd med det for att dels dr det fér dyrt och
maskinen blir ytterligare 200 000 kronor dyrare och det ér dnnu mer grejer som
kan ga sénder plus att du har en extra vikt du ska lyfta varenda géng som drar
brdnsle sd jag forstdr inte vitsen med det”

Tabell 8. Visar att priset maste oka 5,45 procent om man koper en maskin med en rototilt vid en
kvantitet pa 150 000 planterade plantor om aret. Kostnaden for rototilt var 250 000 kronor.

Timkostnad (kr/G15h) 890 844
Ackordskostnad (kr/pl) 5,56 5,28
Prisskillnad (%) 5,45

5.10 Ny teknik for basmaskin

Det radde delade meningar om dagens basmaskin var den ratta maskinen.

”Pd rétt mark sa dr den det, den tar sig daligt upp fér backar déd den ér viirdel6s i
brant terring”

De flesta ansag anda att dagens koncept troligtvis var det basta eftersom
basmaskinen sakerligen skulle bli for dyr om man utvecklade en specifik maskin
for maskinell plantering. Nagra ansag att det optimala konceptet skulle vara en
underdel fran en skérdare med en 6verdel hamtad fran en gravmaskin. Detta for
att en underdel pa en skoérare skulle forbattra komforten och lattare kunna ta sig
fram i terringen framférallt nar det blir fér blockigt och brant. Overdelen fran en
gravmaskin ansags vara det basta eftersom gravmaskinskranen var mer robust
och lampligare for aggregatet eftersom det sags som ett gravredskap amnat for
en gravmaskinskran. En entreprendr papekade att man maste ha band pa
maskinen for att kunna ta sig fram i terrangen sa det hade inte forandrat
flyttarna utan det hade fortfarande kravts en trailer. En entreprendér hade
motsatta asikter och ansag inte att en maskin med hjul hade kunnat ta sig fram i
terrangen.

“Bandgrdvaren dr stadig ndr den stdr pa plats det dr inte lika sdkert det hade
varit det med en hjulgdende maskin nér man strécker ut kranen”
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5.11 Bracke planter pl11.a

Entreprendrerna ansag att aggregatet fungerade bra och att metodiken ar val
fungerande. Det ar valdigt robust och enkelt konstruerat, det gar sallan sonder
och innebdr inte nagra stora reparationskostnader.

”Det dr lite 1800-tal men i praktiken fungerar det och ger ett bra resultat”

Det ansags att aggregatet borde bli lattare da det nu vager 1 100 kilogram vilket
gor att det inte gar att placera pa en mindre maskin dan en 16-tons maskin. Skulle
aggregatet bli lattare sa det kunde monteras pa en 12-tons maskin sa skulle
hanteringen av flyttarna bli vasentligt enklare och mer latthanterliga samt utgora
en mindre kostnad. Samtliga entreprendrer ansag att magasinet behdvde bli
storre sa att man kunde ladda fler plantor at gangen och inte behdva hoppa ur
maskinen lika ofta. En fraga stélldes for hur mycket tid som lades ned pa varje
laddning och snittet Iag pa tio minuter per laddning. En av entreprendrerna
uppgav dock att det tog fyra minuter medan en annan uppgav att det tog
uppemot 15 minuter per laddningstillfdlle. Sammantaget under en arbetsdag pa
atta timmar uppskattade entreprendrerna att de lade mellan en till tva timmar
pa att ladda aggregatet.

En av entreprendrerna hade byggt om sitt aggregat och svetsat pa en tvarplat sa
att han skulle kunna utfora inversmarkberedning. Med hjalp av den tillbyggda
platen sa kunde han fora tillbaka hogen han hade skapat tillbaka i halet och
astadkom da en inversmarkberedning som han planterade plantan i. Han hade
annu inte testat funktionen men trodde det skulle fungera bra.

“Det kommer att synas mindre efterdt vilket dr en férdel”

5.12 Ny teknik pa aggregatet

De flesta intervjupersonerna hade hort talas om att Bracke hade en prototyp pa
sitt aggregat dar man kunde ladda 200 plantor at gangen istdllet for de 72
plantor som galler idag. Samtliga ansag detta vara mycket positivt da det innebar
att man endast behéver ga ur maskinen en gang i timmen istéllet for tre som det
ofta blev nu. Det skulle géra att man fick ett battre flyt i kérningen da man kunde
kora utan avbrott i cirka en timme. Detta ansag entreprendrerna acceptabelt da
de det ar lagom att komma ur maskinen en gang i timmen och stracka lite pa
benen.

Eftersom laddningen av plantor gick till pa samma satt som tidigare sa trodde
man dock inte att det skulle ha nagon jattebetydelse for effektiviteten och
[6nsamheten, men nagra procent skulle det 6ka med. Den tid man framst skulle
spara ar tiden det tar att stiga in och ut ur maskinen. | medeltal uppskattade
entreprendrerna att det skulle kunna 6ka deras produktion med knappt tio
procent, men detta var valdigt olika da nagra uppgav att det lade en timme pa
laddningstid och att den tiden inte skulle minska mer dn nagra fa procent medan
andra lade cirka tva timmar och att den skulle minska till en timme vilket hojer
effektiviteten med 12,5 procent. Hur mycket det skulle 6ka I[6nsamheten kunde
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inte entreprendrerna svara pa utan det beror helt och hallet pa priset for det nya
aggregatet och hur det funkar i praktiken. En av entreprendrerna ansag att
plantmatningen maste forbattras om han ska inforskaffa ytterligare maskiner.
Tabell nio och tio visar kostnadsskillnaden per timme och planta om aggregatet
kan laddas med 200 plantor at gangen.

“Det madste vara enkelt konstruerat for det far inte bérja krangla och ha i for
mycket teknik for da bli det katastrof”

Tabell 9. Visar vad det hade fatt for effekt om medelproduktiviteten 6kat med tio procent vid en
kvantitet pa 150 000 planterade plantor om &ret om kostnaderna &r lika.

Medelproduktivitet (pl/G15-h) 176 160
Produktiva timmar (G15-h/dr) 852 938
Arsproduktion (pl/dr) 150 000 150 000
Timkostnad (kr/G15-h) 877 844
Ackordskostnad (kr/pl) 4,98 5,28

Tabell 10. Visar vad det hade fatt for effekt om medelproduktiviteten okat med tio procent vid en
kvantitet pa 200 000 planterade plantor om aret om kostnaderna ar lika.

Medelproduktivitet (pl/G15-h) 176 160
Produktiva timmar (G15-h/adr) 1136 1250
Arsproduktion 200 000 200 000
Timkostnad (kr/G15-h) 787 762
Ackordskostnad (kr/pl) 4,47 4,76

Entreprendrerna var positiva till att Bracke forsokte utveckla plantmatningen
eftersom det knappt hdnt nagot pa 6ver 20 ar och samtliga ansag att
plantmatningen behovde effektiviseras. Men en av entreprendrerna trodde att
det behovde ga ytterligare ett steg i utvecklingen innan han ville investera. Det
som ansags mest positivt var arbetsmiljon och arbetsmomentet da man fick ett
helt annat flyt i kérningen.

Entreprendrerna var valdigt skeptiska till att infora fler planteringshuvuden
istallet for ett som det &r idag. De ansag att det skulle vara svart att infora ett
aggregat med fler planteringshuvuden pa de terranger som de korde pa. Nagra
tog upp att de har ett sddant aggregat i Finland men de ansag att det rader helt
andra terrangforhallanden dar jamfort med i sodra Sverige, men pa valdigt slata
marker, till exempel dkermarker, skulle det absolut vara konkurrenskraftigt.
Problemet ar att man ska klara av resten ocksa. Det kommer sakert kunna hoja
produktionen men kvalitén kommer att bli lidande. De ansag det mer vasentligt
att fa till en battre plantmatning och ett stérre magasin an att satsa pa nyteknik
for fler planteringshuvuden.

Entreprendrerna trodde det var svart att effektivsera maskinell plantering men

en entreprendr trodde att med en kombination av: i) battre plantmatning, ii)
storre magasin och iii) en mer anpassad planta for maskinell plantering sa skulle
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effektiviteten kunna héjas med cirka 25 procent. De flesta entreprendrer ansag
dock att den viktigaste faktorn for att na 6kad effektivitet och ld6nsamhet var ratt
objekt for maskinen.

5.13 Arbetsmiljon

Den fysiska arbetsmiljon ansags vara okej sa lange det inte var for besvarlig
terrang i form av block och branter. Men det behdver inte anses som ett
problem eftersom maskinen inte har att géra pa de markerna. Férarmiljon
ansags battre nar man utférde maskinell plantering an nar man utférde andra
gravarbeten som till exempel att bygga skogsbilvagar.

”Det dr inte samma komfort som i en modern skogsmaskin men det funkar”

Det som ansags vara ett problem var laddningen av aggregatet eftersom man var
tvungen att hoppa ut ungefar tre ganger i timmen vilket var extra besvarligt
under samre vaderlek. Nar det regnade blev férarna alldeles dyngsura och fick
sedan sitta och kéra med de kladerna. Halkrisken ckade dven nar det regnade
vilket gjorde att det tog extra tid att ladda aggregatet. Det ansags valdigt positivt
om magasinet skulle bli stérre sa man endast behovde ladda en gang i timmen.
Det hade gjort arbetsmiljon for foraren vasentligt battre och dven hoijt
effektiviteten.

“Kroppsligt dr det ingen nackdel att fa ga ut och réra lite pa sig istdllet for att
kéra riktigt Idnga pass men det hade rdckt med en gdng i timmen”

Nagra ansag den psykiska arbetsmiljon besvarlig da maskinell plantering innebar
valdigt monotona arbetsuppgifter och ensamarbete. De menade att det var
mycket upp till hur man sjdlv var. Vissa trivs med att sitta helt ensamma medan
andra inte gor det. En |6sning ansags vara att kora i skift sa att man jobbade mer
som ett lag och delade pa arbetsuppgifterna. Det svara ansags vara att fa tag pa
bra folk som ville aterkomma nasta ar igen, eftersom arbetet endast strackte sig
over en begransad del av aret.

Det ansags dven vara valdigt svart att kora i morker eftersom man da knappt ser
vad man gor vilket begransar sasongen for skiftkorning ytterligare. Nagra
entreprendrer sag utlandsk arbetskraft som en tankbar [6sning, men problemet
ansags vara kommunikationen. Nagot som maste fungera om skiftkoérning ska
genomforas. Aven bilavstdndet maste minskas om man ska kunna kéra skift. Vid
langa avstand blir det jobbigt for forarna och dyrt for entreprendren. Nagra var
inte intresserade av att utdka sin verksamhet med ytterligare férare utan var
ndjda med det som det var. Dessutom fanns det asikter om att det inte blev
nagon ekonomi i skiftkérningen.

”Ska skiftkérning kunna fungera sa krdvs det tva véil samkérda personer och ett
vettigt bilavstand”
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Entreprendrerna ansag inte att man skulle vara for manga forare runt omkring
maskinen utan det var lampligt med tva stycken och att man koncentrade sig pa
maskinell plantering istéllet for att ta pa sig mer arbeten. Det ansags dven bli
svarare att fa forarna till att ta ansvar for maskinen om man blev for manga samt
att det var battre att bli duktig pa en sak istallet for halvbra pa manga.

En av entreprendrerna tyckte det fungerade bra med att vara tre arbetare pa en
maskin. Tanken var att man planterade maskinellt pa de omradena av objekten
som var optimala med maskinen och resten planterade man manuellt och att
man da korde skift pa maskinen. Detta ansags vara en bra metod da det ofta inte
gick att plantera mer an 80 procent av hygget med maskin och resten da maste
planteras manuellt. Problemet ar att det inte far vara for sma objekt om det skall
fungera.

5.14 Plantlogistiken

Samtliga entreprendorer fick plantorna levererade till sig varannan till var tredje
vecka utav Sodra. En av entreprendrerna fick plantorna levererade till den plats
dar han for tillfallet befann sig medan de andra fick plantorna levererade till sina
hem. Han som fick plantorna levererade till platsen dar han befann sig hade en
vagn med ett kylaggregat som han forde med sig. Det ansag han vara det bésta
for det forenklade forvaringen av plantorna och de var valmaende nar han
planterade dem. Problemet var att det krdvdes strom for att driva aggregatet
men det brukade marké&garna till objekten kunna tillhandahalla, men det var
ingen garanti sa ibland fick han driva det med ett dieselaggregat. For de andra
entreprendrerna sag det lite olika ut. En hade ett gammalt potatislager dar han
kunde forvara plantorna svalt och i skugga. Det tyckte han fungerade, men han
ville inte forvara plantorna langre an tva veckor for da tappade de vitaliteten.

Nagra entreprendrer hade inget bra satt for att férvara plantorna pa vilket
forsvarade hanteringen avsevart. Det var ofta de fick lagga nagra timmar pa att
vattna plantorna och 6ppna kartongerna for att de inte skulle torka och tappa
vitaliteten. Arbetstid som de i dagslaget inte fick nagon ersattning for. Det stora
problemet ansags vara Sodras langa leveranstid da man var tvungen att bestalla
plantorna minst tva veckor i forvdg. Detta upplevdes valdigt svart att planera for
eftersom det kan handa mycket pa tva veckor. Om det gick riktigt bra sa kunde
det bli att de bestallt for lite plantor och da fick kora till plantterminalen for att
hdamta plantorna och forhindra stillestand med maskinen. Ibland hdande det att
maskinen gick i sonder eller att en markagare ville ha dikat nar de var pa plats
och da kunde det latt forsvinna tva dagar fran planteringen. Det gjorde att
plantorna stod for lange och att risken 6kade for att de blev alltfér daliga for att
plantera.

Nagra upplevde dven en stress eftersom de kande sig tvungna att satta plantorna
och arbeta Overtid. Det ansags att plantskolan var oerhort stelbent och de
forstod inte riktigt varfor det skulle behova bestallas sa langt i forvag.
Bestéllningen av plantorna skulle ga genom skogsvardsledaren eller inspektorn
som i sin tur skulle kontakta plantskolan. Det blev da en tredje part som skulle
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engageras i bestallningarna vilket gjorde det hela mer komplicerat. Ofta bestallde
skogsvardsledaren plantmangden utifran vad som stod i traktdirektiven som
inspektorerna hade tagit fram och som i de flesta fall dverskattade
planteringsarealen. | verkligheten faller ofta valdigt mycket areal bort pa grund
av hdansynsomrdaden som inte kan planteras.

“Har inspektorerna kontrakterat 200 000 plantor sG ska man inte rékna med att
det gdr mer én max 160 000 plantor”

Detta gjorde ofta att entreprendrerna fick for manga plantor for objektet vilket
kunde bli ett problem eftersom alla markagare inte ville ha samma plantsorter.
Ibland hande det att de satte sticklingar pa ett objekt och sedan fick de ett par
tusen plantor éver som de inte hade nagonstans att géra av med. Det uppgavs
dven att sticklingarna, som ar den dyraste plantan, var den absolut samsta att
satta.

Det ansags finnas tva bra losningar pa problemet. Den ena var att entreprendren
fick full ersattning for att inforskaffa en enklare container med kylaggregat samt
ersattning for driftkostnaderna. Kylrummet hade varit till stor fordel for att
bibehalla plantans kvalité samt for att kunna ta emot storre leveranser.
Entreprendren kunde da tagit ut helt farska plantor och haft med sig den
mangden som kravdes for dagen. Det vanligaste var att entreprendrerna tog
emot mellan 8 000 och 10 000 plantor, men det hande att det blev 16 000
plantor. Detta ar svart att férvara da det finns risk for att plantan blir helt
vardelds att plantera. En hade haft tankar pa att inforskaffa ett kylrum men fatt
som svar att det kunde han goéra men han fick da sta for kostnaderna sjalv. Svaret
gjorde att han aldrig inférskaffade ett kylrum.

En annan tankbar |6sning var att entreprendren sjalv skotte plantbestallningen
med plantskolan och fick leverans en till tva ganger i veckan, samt att
bestallningen skedde en vecka i forvag. Da kunde han rekognoscera objekten i
forvag och uppskatta mangden plantor som behévdes. Men for att det skulle
fungera kravs att det endast satts en storts planta for maskinell plantering.
Onskar markagaren ha ndgon annan plantsort sa far den siattas manuellt. Som
plantleveranserna fungerar idag sa fungerar de sakert battre fér manuella
planteringslag eftersom de ofta ar minst fyra personer som planterar och de
satter da fyra ganger sa mycket pa en dag. Manga av entreprendrerna upplevde
att i princip alla 6verskattade hur mycket som sattes pa en dag och sa att de inte
satter mer d@n vad en manuell planerare gor pa en dag. Darfor fungerar inte
plantleveranserna och det skulle erfordras tatare leveranser for att atgarda
problemet.

Samtliga entreprendérer uppgav att de lagger ungefar en timme om dagen pa
hanteringen av plantorna runtomkring maskinen. Denna tid kan skilja sig lite at
beroende pa om det finns en korbar vag in till objektet dar maskinen finns,
annars kan det latt bli ytterligare tid.
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5.15 Plantan

De flesta ansag att Sodras plantor fungerade bra férutom sticklarna som inte
fungerade alls. Pa grund av sina yviga grenar sa hindrade det plantan fran att aka
ner genom planteringsroret vilket kunde leda till haveri och stillestand. En
entreprendr uppgav att det var valdigt vanligt att han fick sta och klippa plantan
med sekatér innan han lade sticklingarna i aggregatet vilket i sin tur ledde till stor
tidsforlust.

Samtliga ansag att sorteringen borde bli battre da det kan variera mycket i
storlek mellan plantorna. En entreprendr uppgav att han brukade kunna halla en
effektivitet kring 230 plantor per G15-timme, men att det kom han sallan upp i
med dagens plantor. Framst pa grund av hur de var forpackade. Sodras plantor
ligger ner i en kartong och ar foérpackade fran tva hall med toppen mot varandra,
vilket latt leder till oreda i kartongen och styckplockning. Nagra entreprendrer
sag en fordel i om plantan istéllet hade statt upp for da hade den blivit lattare att
fa grepp om nér man skulle ladda.

"Plantan dr anpassad fér manuell séttning. Det éinda som dr positivt med
foérpackningen dr att man far med sig manga plantor och den hdller fukten bra”

Nagra foreslog att plantorna borde utformas som ett patronbalte dar de tejpas,
operatoren tar upp ett helt balte och skar sedan av tejpen for varje planta. Ett
sadant koncept kraver att plantorna ar valdigt jamna sa att det inte finns plantor
som maste sorteras bort for da faller konceptet. Det fanns dven forslag pa att
torvklumpen skulle kunna bli Iangre. Detta for att kunna utféra en djupare
plantering utan att behova begrava delar av stammen. Som det ar idag sa maste
de plantera ner en del av stammen vilket kan ge problem om det ar en liten
planta. Hade torvklumpen blivit langre sa hade det inte varit lika kdnsligt i
variationen mellan olika plantstorlekar och man hade lattare kunnat hantera en
mindre planta. Problemet ar att den langre torvklumpen maste vara val armerad.
Den far inte borja smula for da fungerar det inte. Det upplevdes som ett problem
idag att torvklumpen pa plantorna latt smulade och att plantan da blev for latt
och fastnade i planteringsroret. Men detta hangde mycket ihop med att nagra
entreprendrer inte kunde férvara plantan i nagot kylrum vilket gjorde att de blev
torra vid en langre forvaring. De I6ste ofta det genom att vattna pa plantorna sa
att de 6kade i tyngd.

Nagra hade provat att satta larkplantor och tallplantor vilket fungerade mycket
bra sa lange det var en lang planta. Detta eftersom annars kunde den lagga sig pa
tvaren i planteringsréret och fastna. Det ansags lampligast att halla sig till en
enda plantsort, for det kan vara valdigt svart att bli av med plantorna om det blir
over plantor av olika sorter som inte nasta markagare vill ha.

En av entreprendrerna hade haft planer pa att bygga ett plantmatningssystem av
egen konstruktion for att 6ka produktiviteten. Han ansag inte det speciellt svart
att genomfora. Problemet ar att Sédra har andrat utformningen for sin
forpackning flera ganger genom aren. Det har gjort att han lagt ner den idén
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eftersom det blir omdjligt att genomféra den om det helt plotsligt kommer en
forandrad forpackning.

”De mdste bestdmma sig for en sorts férpackning fér att kunna utveckla ett
system”

5.16 Samarbetet

Det flesta ansag att de hade en bra kontakt med inspektorer och skogsvardledare
pa Sodra, men nagra ansag att det kunde vara svart att fa tag pa dem.
Traktdirektiven upplevdes emellanat halla valdigt 1ag kvalité. Det hande
emellanat att kultur- och fornlamningar inte var utmarkta pa kartan samt att det
kdndes som om det bara var kopierat fran avverkningsdirektivet och sallan var
specifikt for planteringen. Nagot som borde forbattras. Samtliga tyckte det var
lampligast att SOdra skotte ruttplanering, men att de skulle vara 6ppna for att ta
emot forslag och asikter angaende rutten. Det ansags viktigt att fa
traktdirektiven i god tid sa att de kunde rekognoscera objekten och pa sa vis sdga
till i god tid om de ansag att det fanns objekt som inte var lampliga for maskinell
plantering. Det underlattade dven deras planering om de fick objekten och
rutten i god tid sa att de kunde planera for flyttar och plantbestéllningar samt att
de sjalva hade kannedom om vart de skulle. Det hdnde att de inte visste var de
skulle vara om tre dagar och det &r inte sa latt att bestélla trailer till en okand
destination och dessutom bestélla plantor tva veckor i forvdag om man inte vet
vart man ska. Nagon tyckte det kdndes som om vissa inkdpare var radda for att
de inte riktigt visste vad maskinell plantering skulle kosta och darfor valde bort
detta alternativ.

Samtliga entreprendrer skulle vilja fa ett mer lokalt arbetsomrade och ansag att
detta var en av de viktigaste faktorerna bade for Ionsamhet, trivsel och for att
kunna utveckla verksamheten. De var positiva till att arbeta for flera skogsbolag
om det gjorde att de fick en battre lokal forankring. Samtidigt ansag de inte att
det var brist pa arbeten hos Sédra. De 6nskade bara att det geografiska omradet
skulle bli mer lokalt.
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6. DISKUSSION

| detta kapitel diskuteras och analysera resultatet fran foregaende kapitel. Har
kommer jag att dra egna slutsatser och ge forslag pa vad som kan och behdver
forbattras. | ovrigt lamnas i kapitlet forslag pa framtida studier samt en analys av
forekommande brister i mitt arbete.

6.1 Maskinell plantering

Samtliga entreprendrer ansag att maskinell plantering var konkurrenskraftig i
jamforelse med manuell plantering vilket indikerar att de tror pa sitt arbete och
ar medvetna om sina goda resultat. Aven jag anser att maskinell plantering har
en framtid, men precis som en entreprenor uttryckte sig sa maste kvalitén vara
den avgdrande faktorn och inte priset. Det blir missvisande och kortsiktigt att
endast jamfora manuell plantering och maskinell plantering det forsta aret.
Tidigare gjorda studier visar att maskinell plantering ger farre réjningsstammar
hogre overlevnad och dven indikationer pa en battre tillvaxt. Nagot dven
entreprendrerna ansag. Darfor borde studier géras som studerar overlevnad,
tillvaxt och rojningskostnader for att komma fram till kostnadsskillnader mellan
manuell plantering och maskinell plantering sett till en omloppsperiod.

Entreprendrerna papekade att manga markagare ar valdigt positiva till den
maskinella planteringen och dess goda resultat samt den mindre markpaverkan
som metoden innebar jamfért med harvning. Detta dr nagot som jag anser att
Sodra skulle kunna marknadsfora mer. Pa sa vis skulle man kunna fa fler
planteringsuppdrag. Metoden passar sarskilt bra pa fuktiga marker dar
mekaniserad harvning med manuell plantering brukar ha hég dodlighet. Har
skulle S6dra kunna anvanda sig mer av maskinell plantering for att fa battre
resultat och minska risken for att behov av hjalpplantering uppstar.

6.2 Ersattningen

Enligt mina kalkyler sa maste ersattningen 6ka for att entreprendéren ska kunna
utveckla sin verksamhet. Ersattningen bor utga for kostnaden for nya
maskinsystem och inte for begagnade. Dessutom pavisar tidigare forskning att
begagnade maskiner i slutdndan blir kostnadsmassigt likvardiga med nya
maskiner pa grund av 6kade reparationskostnader féljt av samre teknisk
utnyttjandegrad (Rantala m.fl., 2009). Som situationen ar for entreprendrerna
anser jag att ersattningen borde hojas for att entreprendéren ska kunna na
[6nsamhet och Sodra ska kunna fa in det antal maskiner som de stravar mot.
Entreprendrernas dnskan om atminstone en kronas dékning pa ackordet far anses
som nodvandig. Detta leder till en kostnadsékning pa cirka 2 000 kronor per
hektar, de markagare som anser det for dyrt anser sakerligen att det redan ar for
dyrt som det ar idag. Vidare anser jag dven att man borde vara éppen for
omfdérhandlingar nar man tillampar ackordsersattning. Ackordsersattning blir latt
orattvis och markagare med bra objekt missgynnas medan de med daliga gynnas.
Tabell 11 visar en uppskattning av entreprendrens kostnad per timme och
planta.
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Tabell 11. Visar entreprendrens kostnad for ackord och timerséttning.

Volvo EC 160 (kr) 1300 000
Bracke Planter p11.a (kr) 419 000
Extra utrusning (kr) 70 000
Total kapitalkostnad 1 789 000
Rdnta (%) 5
Drifttid (ar) 7
Produktiva timmar (G15-h/dr) 938
Kapitalkostnad med rénta (kr/h) 330
Reparation & Service pG basmaskin(kr/h) 43
Reparation & Service pa aggregatet(kr/h) 16
Administration (kr/h) 18
Personalkostnad inklusive resor (kr/h) 300
Diesel (kr/h) 100
Planthantering (kr/h) 37,5
Arsproduktion 150 000
Timkostnad (kr/G15h) 844
Ackordskostnad (kr/pl) 5,28

Att hoja ackordet med en krona ser jag som en nédvandig atgard men kortsiktig
och skulle istallet rekommendera att S6dra och entreprendéren arbetar
tillsammans for att 6ka medelproduktiviteten per timme och darmed hoja
arsproduktion. Samtliga entreprendrer papekade att forutsattningarna pa
objekten var helt avgorande for hur manga plantor de hann satta i timmen.
Skulle Sédras inspektorer och skogsvardsledare bli battre pa att tillhandahalla
objekt med battre forutsattningar sa att entreprendrernas medelproduktivitet
hojts till 200 plantor i timmen och om de haft en arsproduktion pa 200 000
plantor skulle dagens ackordsersattning fungera. For att komma dit bor Sédra
folja upp skillnaden mellan objektsférutsattningar och ta fram nagon form av en
lathund for att sedan vidareférmedla den informationen internt i organisationen
sa att maskinell plantering ges ratt forutsattningar. En variant skulle kunna vara
att entreprendrerna fick kéra pa timersattning for att lattare kunna folja upp
kostnadsskillnaderna mellan objekten och sedan jamféra med bestands- och
terrangfaktorerna. Tabell 12 visar entreprenérernas kostnad for ackord och
timme om medelproduktiviteten 6kar till 200 plantor per timme och om
arsproduktionen okar till 200 000 plantor.
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Tabell 12. Fortydligar vad entreprendrens kostnad skulle hamna pa om medelproduktion 200
plantor per G15-timme och arsproduktionen haijts till 200 000 plantor.

Produktiva timmar (G15-h/ar) 1000
Medelproduktivitet (pl/G-15h) 200
Arsproduktion (pl/dr) 200 000
Timkostnad (kr/G15h) 824
Ackordskostnad (kr/pl) 4,12

Nagra entreprendrer ansag att timersattning var den ratta ersattningsmetoden
eftersom det ger den verkliga kostnaden, varken mer eller mindre. Dock tror jag
att markagare och inspektorer blir for osdkra pa vad maskinell plantering
kommer att kosta och att man da istallet valjer andra alternativ dar man vet
priset.

6.3 Flyttarna

Ersattning for flyttarna anser jag maste ses 6ver. Som det ar idag sa utgor detta
en alldeles for stor del av omsattningen vilket gor att entreprendren maste fa
stora hyggen for att fa ner sina kostnader for flytten eftersom pengar till flytten
maste tas fran ackordsersattningen per planta. Detta leder till ett stort
geografiskt omrade som gor det svarare att driva och utveckla verksamheten.
Hade flyttersattningen hojts till 3 000 kronor per flytt skulle entreprendrerna fa
battre ekonomi dven pa de mindre objekten. Nagot som lett till ett stérre utbud
av objekt och ett mer koncentrerat geografiskt omrade. Darmed skulle
maskinférarna lagga mindre tid i bilen och fler produktiva timmar i maskinen.

Flyttersattningarna fungerar sakerligen for de andra skogsentreprendrerna som
har maskiner med hjul da det kan flytta kortare flyttar sjdlva, men for
maskinplanteringsentreprendrerna kravs maskintrailer varenda gang vilket
naturligtvis leder till en hogre kostnad. Eftersom medelobjekten i Gotaland ar 2,6
hektar for privata skogsagare sa ar det svart att hitta tillrackligt manga hyggen av
den 6nskade storleken utan att avstandet och det geografiska omradet blir for
stort. Ett mindre geografiskt omrade knutet till entreprenérens hemort skulle
gora det enklare for dessa att anstalla folk for skiftskorning samt att inforskaffa
egna fordon for flyttarna mellan objekten. Detta var nagot som entreprendrerna
uppgav som en av nyckelfaktorerna for att vilja och kunna utveckla sina
maskinplanteringsverksamheter.

Lyckas Sodra och entreprendrerna 6ka medelproduktiviteten per timme kommer
detta i sin tur leda till fler flyttar och 6kade kostnader for flyttarna. Mina tidigare
gjorda kalkyler visar entreprendérens kostnad for sjalva maskinen, i den ingar inte
nagon kostnad for flyttarna. De entreprenérer som hade maskinell plantering
som sin huvudverksamhet hade cirka 30 flyttar om aret vilket paverkar
entreprendrens [6nsamhet med 6,5 procent, som ar en bra vinstmarginal for
manga foretag. Denna kostnad maste tas fran ackordsersattningen vilket gor att
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den faktiska ersattningen for sjdlva planteringen endast blir fyra kronor per
planta och det gor det svart for entreprendrerna att fa ndgon ekonomi i
maskinell plantering. Darav anser jag att flyttersattning maste hojas eftersom
den paverkar Idnsamheten alldeles for mycket. Hojer man flyttersattningen
behdver man inte hdja ackordet lika mycket och det blir upp till markdgaren och
inspektorn att avgéra om maskinell plantering lampar sig pa objektet. | tabell 13
redovisas antalet flyttar paverkan pa l6nsamheten samt hur mycket det paverkar
ackordspriset.

Tabell 13. Visar vad flyttkostnaden har for paverkan pd omsattningen och ackordsersattningen om
den faktiska kostnaden for flyttarna &r 3 000 mellan objekten, uppgifterna dr hamtade fran
intervjupersonerna

Antal flyttar (st/ar) 20 25 30 35 40
Ersdttning (kr/flytt) 1500 1500 1500 1500 1500
Medel objekt (pl/ha) 7500 6000 5000 4286 3750
Entreprendérens kostnad (kr/flytt) 3000 3000 3000 3000 3000
Summa ersdttning (kr) 30000 37500 45000 52500 60000
Faktiska kostnaden (kr) 60000 75000 90000 105 120
000 000
Skillnad (kr) 30000 37500 45000 52500 60000
Kontrakterade plantor (st) 150 150 150 150 150
000 000 000 000 000
Ackordsersdttning (kr/pl) 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
Omsdttning (kr) 645 645 645 645 645
000 000 000 000 000
Omsdttning med flyttersdttning (kr) 675 682 690 697 705
000 500 000 500 000
Flyttarnas paverkan pa 4,4 5,5 6,5 7,5 8,5

omsdattningen (%)
Ersattning efter flyttkostnader (kr) 4,10 4,05 4,00 3,95 3,90

6.4 Brackes nya plantmatningssystem

Det ar svart att sdga hur mycket Brackes nya plantmatningssystem kommer att
paverka lénsamheten. Detta eftersom det inte ar sdkert att det kommer ut pa
marknaden och eftersom priset darmed ar helt okdnt. Men entreprendérerna
uppskattade i medel att det skulle 6ka deras effektivitet med cirka tio procent
men hur vida det kommer paverka I6nsamheten berodde helt och hallet pa
priset och tekniska utnyttjandegraden. De var positiva till att Bracke hade borjat
utveckla sitt aggregat men trodde inte att det nya aggregatet skulle vara nagot
avgorande for maskinell plantering. Det som entreprendrerna ansag var mest
positivt med det nya aggregatet var att arbetsmomentet och arbetsmiljon blev
battre. Eftersom man kan ladda 200 plantor at gangen istallet for 72 behdver
man inte avbryta och hoppa ur maskinen lika ofta. Man tyckte dessutom att det
bra att komma ur maskinen en gang i timmen for att stracka lite benen.

6.5 Plantan

Idag anvands samma plantor till maskinell plantering som fér manuell plantering.
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Eftersom maskinell plantering utgdr en relativt stor kvantitet samt eftersom
Sédra vill utéka den maskinella verksamheten borde det vara dags for att
utforma en planta for det andamalet. Framforallt bor man bestdmma sig for en
sorts planta som &r standard fér maskinell plantering. Onskar markagaren ha
nagon annan plantsort sa far detta sattas manuellt. Pa sa vis skulle man kunna
astadkomma ett effektivare system med battre flyt i leveransen av plantor sa att
man inte far 6ver plantsorter som man inte har avsattning for. Ett dverskott av
udda plantsorter leder till en forsamring av plantkvalitén och problem med
logistiken, vilket i sin tur blir en tidstjuv.

Nagra ansag att forpackningssystemet borde ses 6ver och att plantorna borde sta
upp i kartongen och inte ligg ner. Det blev ofta oreda i kartongen vilket gjorde att
det blev daligt flyt nar man laddade aggregatet. En staende planta hade varit
enklare att greppa och inte lett till lika mycket styckeplockning. Det fanns forslag
om att plantorna skulle vara tejpade ihop som ett patronbélte, ddr man skar av
tejpen for varje planta och styckeplockning undveks.

Samtliga entreprendérer ansag att det var alldeles for stor variation mellan
plantstorlekarna och ansag att sorteringen borde bli battre. Eftersom de
planterar djupare sa maste de plantera en del av grondelarna och dar av far inte
plantan vara for liten. Hade man gjort torvdelen pa plantan langre skulle inte
variationen pa plantstorlekar spela lika stor roll och det hade varit enklare att
plantera djupare. Det hade dven gett plantan en stérre tyngd vilket hade
forenklat transporten genom planteringsroret. Problemet ar att torvklumpen
maste vara val armerad. Lyckas man utveckla en planta som ar mer anpassad for
maskinell plantering borde man ocksa lagga tid pa omfattande forskning
tillsammans med maskintillverkarna for att utveckla ett battre
plantmatningssystem.

6.6 Leveranserna

Logistiken kring leveransen av plantor borde ses over. De flesta entreprendrer
ansag att tva veckor mellan leveranserna och bestallningarna var alldeles for lang
tid eftersom det kan handa valdigt mycket under tiden. Ibland har de satt mer
plantor @n beraknat vilket leder till stillestand och likasa hander det att de satt
farre plantor @n berdknat vilket leder till stress och en forsamring av
plantkvalitén. Risken for torka och mogling ser jag som hog, speciellt under
sommarmanaderna. Jag anser att det finns tva bra lI6sningar; antingen har man
fler leveranser av plantor och kortare bestallningstider eller sa ger man
forutsattningar for att entreprendrerna ska ha ett eget kylrum. Det vore
sakerligen bast och enklast om entreprendren skétte bestallningarna sjalv dock
kraver det att entreprendren ar valdigt insatt i planeringen av objekten. Det
hénde ofta att entreprendren fick fér manga plantor bestallda per objekt vilket
ledde till 6verskott och obalans. Nagot som skulle kunna undvikas om
entreprendren sjalv var mer delaktig i bestallningarna av plantor samt att man
har en plantsort for maskinell plantering.

41



Sédra skulle kunna inférskaffa en enklare container med ett kylaggregat till
entreprendren som de sedan tog tillbaka om entreprendéren valde att avveckla
sin verksamhet. Ett annat satt skulle kunna vara att stélla krav pa entreprendren
att de maste ha ett kylrum och ge entreprendren ersattning for de kostnader det
innebar. De flesta entreprendrerna sag ett stort behov av att ha ett kylrum, men
de flesta av dem var inte intresserade om de inte blev ersatta for det. Jag anser
att det maste till ett kylrum for forvaring av plantorna. Eftersom fordelen med
maskinell plantering ar att den haller en hogre kvalité sa kanns det bortkastat om
man misslyckas med plantkvalitén redan innan planteringen utfors.

6.7 Vad kan entreprenoren gora?

De entreprendrer som vill satsa pa maskinell plantering och ha det som sin
huvudsakliga verksamhet borde forsdka kéra sa mycket skift som majligt och
hantera en storre kvantitet plantor om aret for att fa ned sina kapitalkostnader.
Det blir svart att inforskaffa nya maskiner och knappt kéra mer @n 1 000 timmar
per ar. Skifteskérning ansags vara positivt hos entreprenérerna da det blev mer
av ett lagarbete och darmed inte kdandes sa ensamt. Jag anser att man borde vara
minst tva personer och kora skift pa en maskin. Tre personer tror jag skulle
kunna fungera men fler ger inte nagon 6kad I6nsamhet. Om man ar tva till tre
personer skulle man kunna optimera objekten och plantera de svarare bitarna
manuellt sa att maskinen kan halla sig pa de lattare objekten och maskinens
medelproduktion kan hojas.

Jag tror att entreprendren hade gynnats av att vara mer delaktig i leveranserna
av plantorna och att de skulle haft en kontaktperson pa plantskolan.
Bestallningstiden hade da kunnat krympa, men detta kraver att systemet
forenklas och att man haller sig till en sorts planta.

6.8 Brister i studien

Resultaten i denna studie bygger pa svar fran fragor som forfattaren valt att ta
upp och kunde utformats pa manga olika satt. Antalet personer som intervjuades
var fem stycken, vilket ar ett lagt antal, och intervjuerna genomfordes med hjalp
av en kvalitativ metod dar svaren tolkades och sammanfattades av férfattaren.
Pa grund av det laga antalet intervjupersoner blir det svart att statistiskt
sakerhetsstdlla data och ett hogre antal intervjupersoner hade varit att foredra
for att kunna visa upp mer konkreta data. En stor brist i studien var
intervjupersonernas olika erfarenhetsnivaer och att vissa inte hade sa manga
forslag pa atgarder att komma med pa grund av att de var ganska nystartade.
Detta talar for att en liknande studie skulle kunna upprepas i framtiden nar fler
entreprendrer samlat pa sig mer erfarenhet och forslag pa atgarder.

Det var svart att fa underlag till kalkylerna fran intervjupersonerna. Nagra hade
knappt foljt upp sin verksamhet och ingen hade kalkyler som de kunde dela med
sig av vilket gjorde att en del information fick inhdmtas fran andra kallor.
Samtliga siffror ar generella och vissa siffror ar hamtade fran entreprendrerna i
sin helhet vilket kan vara en brist da det inte foreligger nagon uppfdljning fran
nagon oberoende part bakom vissa siffror. Personalkostnader far ocksa antas oka
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om entreprendren kor efter avtalsmassiga loner och om de anstallda ska kora
mycket kvallar och helger. Reparation och servicekostnader togs fran
rekommendationer fran saljare pa Swecon, men kan komma att vara storre eller
mindre i verkligheten. Maskinkalkylerna hade ocksa samma avskrivningstid
oavsett hur manga timmar det kordes per ar.

Uppgifterna och kalkylen om Brackes nya plantmatningssystem och aggregat far
ses som mycket preliminara. Eftersom det dnnu endast ar en prototyp och det
inte finns nagra ordentliga underlag sa ar detta endast att betrakta som grova
uppskattningar. Vidare studier kommer naturligtvis att kravas om det nya
plantmatningssystemet kommer ut pa marknaden. Forst da vet man den verkliga
kostnaden for aggregatet, hur 6kningen i produktivitet blir och vad den tekniska
utnyttjandegraden hamnar pa.
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6. SAMMANFATTNING

An idag s& utférs det mesta av all skogsplantering med mekaniserad harv féljt av
manuell plantering. Pa grund av de stigande arbetskostnaderna och de goda
resultaten fran maskinell plantering borjar intresset aterigen vackas till liv for
maskinell plantering. Syftet med foreliggande studie ar att ta reda pa vad Sodra
Skogsagarna och entreprendéren kan gora for att forbattra entreprendrens
[onsamhet. | detta examensarbete har maskinentreprenorer intervjuats for att fa
fram deras asikter om vilka faktorer som behdver forbattras for att 6ka deras
I6nsamhet och effektivitet.

Soédra har idag fem stycken maskinplanteringsentreprendrer och skulle vilja 6ka
den siffran till 19. For att kunna gora det krdvs det férandringar. Den viktigaste
faktorn for att entreprendrerna ska na battre lo6nsamhet hdanger ihop med vad de
far for objekt. Om Sodra blir battre pa att ge maskinplanteringsentreprendérerna
objekt med ratt forutsattningar sa att de kan halla en medelproduktion pa 200
plantor i timmen skulle deras I6nsamhet se betydligt battre ut. Genom att ge
dessa entreprenodrer timersattning skulle man lattare kunna félja upp kostnader
pa olika objekt och sedan veta vad som kravs for objektsforutsattningar for att
gora maskinell plantering l6nsam, saval for entreprenorer som for markagare.
Den informationen skulle man sedan kunna sprida internt for att gora
faltpersonalen medveten om vilka objekt som ar lampliga for maskinell
plantering.

Vid maskinell plantering erfordras maskintrailer vid varje flytt pa grund av att
maskinen ar utrustad med band och inte sjalv kan flyttas mellan objekten. Detta
utgor en stor kostnad och leder till att det kravs storre objekt for att kunna
betala flyttarna. Hade entreprendrerna blivit ersatta for den faktiska kostnaden
skulle aven mindre objekt bli Il6nsamma foér entreprendren och arbetet kunna
koncentreras till ett mindre geografiskt omrade. Ett mindre geografiskt omrade
som ar knutet till entreprenérens hemort skulle forenkla drivningen och
utvecklingen av deras affarsverksamhet.

Lyckas Sodra fa in fler entreprendrer, och om deras arsproduktivitet okar,
kommer ocksa kvantiteten av plantor som satts maskinellt att 6ka. Detta kan i sin
tur gora det intressant att utveckla en ny sorts planta och férpackning som ar
mer anpassad for maskinell plantering. En nédvandig forutsattning for att na dit
ar dock att entreprendrerna forst far Ilonsamhet i sin verksamhet.
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8. BILAGOR

8.1 Bilaga 1

1. Kan du beskriva din verksamhet lite kort.
Antal anstallda?

Fler verksamhetsgrenar?

Hur lange har du arbetat med maskinell plantering?

Utfér du endast maskinell plantering med din gravmaskin eller utfér du

aven andra arbeten? Uppskatta omfattning i timmar/procent

Ar det vanligt att du utfér arbeten som vigbygge och dikning i samband

med maskinell plantering? Uppskatta omfattning i timmar/procent av alla

arbeten.

2. Anser du att maskinell plantering ar konkurrenskraftig med manuell

plantering?

3. Hur ser de olika kostnaderna ut for dig jamfért med manuell plantering?

Kapitalkostnader?

Kostnader for forare?

Reparationskostnader?

Servicekostnaderna?

Dieselforbrukning?

Antalet produktiva timmar?

Vad anser du en ny gravmaskin har for ekonomisk livslangd?
Vad anser du aggregatet har for ekonomiskt livslangd?

4. Vad anser du det borde tas fram fér ny teknik for att effektivisera maskinell

plantering?

Ar bandgréavare den ritta basmaskinen?

Vad anser du om aggregatet?

Nagot som skulle behévas dndras i metodiken (gravteknik &
planteringsteknik)?

5. Vad tror du om det nya plantmatningssystemet som dr pa gang fran

Bracke?

Ar det framst en effektivare plantmatning som kravs for att géra
maskinell plantering effektivare?

Kommer det nya plantmatningssystemet 6ka din [6nsamhet
(%)?

6. Funderar du pa att utveckla din verksamhet?
Skiftkorning?
Fler maskiner?

Fler anstallda?
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Vad kravs for att du ska vilja utveckla din verksamhet?
- Andring i avtalet?
- Hobgre ersattning?
- Ny teknik som behovs tas fram?
Hur flyttar du din maskin mellan objekten?
- Ar ersattning mellan objekten rimlig?
- Hur paverkar flyttarna mellan objekten din I6nsamhet?
- Har du funderat 6ver andra |6sningar for att minska
kostnaderna for flyttarna?
- Skulle det vara intressant att arbeta for fler skogsbolag?
Hur manga plantor har du avtalat med Sodra idag?
- Ar du ndjd med kvantiteten?
- Vad har du for snittproduktion (plantor/timme)?
Har du en egen "terminal” for plantorna eller kommer de direkt till hygget?
- Skulle hanteringen kunna goéras pa ett battre satt?
- Hur mycket tid skulle du uppskatta att du lagger pa hanteringen
av plantorna?
- Hur paverkar hanteringen av plantorna din Idnsamhet?

Skulle S6dra kunna forandra plantorna och hanteringen for att effektivisera
ditt arbete?
Ar plantorna ldmpliga fér ditt arbete?

Vad anser du om férpackningen?

Vill du plantan utformas pa ett annat satt?

Vill du ha ett annat upplagg for hamtningen/uttransporten av
plantor?
Vad kravs det for objekt for att du ska anse det vara lonsamt att utfora
maskinell plantering?

- Storlek?

- Terrangfaktorer?

- Vilka bor man undvika?
Borde man ha olika ersattningsnivaer beroende pa objekt? Fler parametrar
som beskriver svarigheten och darmed ersattningen?

Ar ersittningen du far idag rimlig?
- Vad anser du vore en rimlig ersattningsniva?
- Vill du ha ackordssystem eller timl6n?
Hur upplevs arbetsmiljé vid maskinplantering?
- Den fysiska arbetsmiljon vid krankdrning och att arbeta i en
gravmaskin pa skogsmark.
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- Den psykosociala delen, ensamarbete, stora hyggen som ger
monotona arbetsuppgifter utan storre omvaxling
- Vad kan goras for att forbattra arbetsmiljon?
16. Hur ser du pa att arbeta som entreprenor at Sédra?
- Samarbete och kommunikation med Sodra allmant?
- Gemensamma forbattringsarbetet, hur fungerar det?
- Ovrigt?
17. Vad kan Sodra dndra pa i sitt arbete for att 6ka din Ionsamhet?
- Hur funkar planeringen?
- Vill du skéta mer av upplagget sjalv eller att Sodra skoter mer?
- Mer stottning for utveckling av verksamheten?
- Fler alternativa sysselsattningar som gravarbeten eller
motormanuella arbeten da det inte gar att plantera?
18. Har du nagra ovriga synpunkter pa vad som borde forbattras eller
forandras?
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