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FORORD

Nar jag sokte efter ett [ampligt amne for mitt examensarbete hade jag turen att
Sveaskog hade ett forslag som passade mycket bra ihop med mitt intresse for historia
och geografiska informationssystem. Att vi ska klara av att bedriva ett effektivt
skogsbruk utan att skada vara kulturhistoriska lamningar ar en utmaning jag vill
engagera mig i. Detta examensarbete har undersokt mojligheterna att skapa ett verktyg
som kan hjalpa oss att hitta de kulturhistoriska [amningar som fortfarande ligger
oupptackta ute i skogen.

Jag vill har passa pa att rikta ett tack till personer som varit till stor hjalp under arbetet.
Till att boérja med mina handledare som varit ett vardefullt stod under hela processen;
Lars Norman vid Skogsmastarskolan - alltid lika positiv, och Marlene Lidén pa Sveaskog -
full av entusiasm. En forutsattning for att genomfora detta arbete har varit den goda
hjalp jag fatt av Bjorn Enbom pa Sveaskog med att skapa listor och kartbilder. Asa
Lindgren vid Norrbottens Museum har bidragit med vardefull kunskap om
fornminnesinventering i Norrbotten. Dessutom har en rad personer vid
Riksantikvarieambetet och Skogsstyrelsen gett sina sma men viktiga bidrag under
processen. Staffan Stenhag vid Skogsmastarskolan ska ha tack for vardefulla tips och rad
angaende Excel och statistik. Och sista men inte minst; tack till vanner och familj for
korrekturlasning och uppmuntran.

Skinnskatteberg april 2016

Evelina Hultgren
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1. ABSTRACT

An important challenge in Swedish forestry is to avoid harming ancient and historical
remains. In addition to already known objects, there might be numerous remains yet to
be discovered.

The aim of this study was to analyse the possibility for developing a GIS tool that could
be used to predict the probability of finding unregistered remains based on the site
characteristics registered in the compartment description. Sveaskog has been the
cooperating partner. They wanted to focus on historical remains of Sami culture in
Norrbotten and provided data from their estates within this area.

The study has identified which site characteristics are common in the stands where
registered remains are located. These characteristics are: vegetation type, soil type, soil
moisture class, slope gradient, surface structure and altitude.

Based on site characteristics, different criteria have been developed and used to create
a filter which has been applied to all stands within the municipality of Arvidsjaur. The
hypothesis was that the filter could be used to find stands with a certain type of
remains. When using the filter to identify stands containing Sami-settlements, it
becomes evident that the probability of identifying those stands increased.

The conclusion is that the filter based on site characteristics can function as an
important complement to find unregistered remains.






2. INLEDNING

Héansyn till forn- och kulturlamningar ar en stor utmaning for skogsbruket och en aktuell
fraga inom skogsbranschen. Tyvarr har det gang efter annan visat sig att allt for manga
lamningar skadas vid skogsbruksatgarder. Det finns manga lamningar i skogsmark och en
mycket stor del av dessa dr annu okanda och finns inte i nagot register. Ansvaret infor
lagen ar dock det samma oavsett om l[amningen ar kadnd eller inte. Den hér studien ar
inriktad pa att hitta en metod for att detektera de dnnu okanda lamningarna utifran
information som finns i bestandsregister. Teorin &r att det finns samband mellan
standortsegenskaper och platser dar lamningar brukar forekomma.

2.1 Fornlamningar och évriga kulturhistoriska limningar

Kulturhistoriska lamningarna delas in i fornldmningar och évriga kulturhistoriska
ldmningar beroende pa typ och alder.

Definitionen av fornlamningar lyder: Fornlamningar ar [amningar efter manniskors
verksamhet under forna tider, som har tillkommit genom aldre tiders bruk och som ar
varaktigt dvergivna. Limningen ska dven ha tillkommit fore ar 1850 (SFS 1988:950
Kulturmiljélag). Nar man bedémer om lamningen harror fran fore eller efter 1850 &r det
tillkomsttiden for den ursprungliga anlaggningen som galler, inte nar anlaggningen blev
en lamning (Riksantikvarieambetet, 2014). Till en fornlamning hor dven ett sa stort
omrade som kravs for att bevara fornlamningen, detta kallas fornlamningsomrade. Hur
stort fornlamningsomradet behover vara avgors av Lansstyrelsen (SFS 1988:950
Kulturmiljolag).

Begreppet évrig kulturhistorisk Iimning anvands for kulturhistoriska [dmningar som inte
har klassats som fornldmningar men som dnd& bedéms ha ett antikvariskt varde. Aven
vissa lamningar utan fysiska spar i naturen, exempelvis plats med tradition, klassificeras
som o6vrig kulturhistorisk [dmning (Baumert, 2014).

Ovrig kulturhistorisk Iémning kallas i den har rapporten for kulturldmning medan ordet
ldmning anvands som samlingsbegrepp for bdde fornldmningar och kulturlémningar.

| Riksantikvariedmbetets fornminnesinformationssystem, FMIS, finns information om
alla kdanda och registrerade forn- och kulturlamningar i Sverige. FMIS innehaller 6ver 1,8
miljoner lamningar pa narmare 700 000 platser. FMIS uppdateras dagligen da det
standigt tillkommer nya upptdckter av Iamningar. Informationen i FMIS finns tillganglig
for allmanheten via soktjansten Fornsok (Baumert, 2014). | forteckningen 6ver de
[amningstyper som anvands i FMIS, den s.k. lamningstypslistan, finns 167 olika
lamningstyper (Riksantikvarieimbetet, 2014).

Lansstyrelsen ar den myndighet som har ansvar for det statliga kulturmiljoarbetet i
lanet. Riksantikvariedmbetet arbetar pa nationell niva och har 6verinseende 6ver
kulturmiljdarbetet i landet (SFS 1988:950 Kulturmiljolag). | forsta paragrafen av
kulturmiljélagen star det: “Det &r en nationell angeldgenhet att skydda och varda
kulturmiljon. Ansvaret for kulturmiljon delas av alla.” Det uttrycks har att bade
myndigheter och enskilda ska visa hansyn och aktsamhet och att den som utfor ett



arbete ska se till att skador pa kulturmiljon undviks eller begréansas (SFS 1988:950
Kulturmiljolag).

2.2 Lagskydd for lamningar

Alla fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar ar skyddade enligt lag, de far
inte skadas. Beroende pa vilken kategori av lamning det ror sig om ar det olika lagar som
galler; Kulturmiljolagen respektive Skogsvardslagen.

Fornlamningar ar skyddade enligt Kulturmiljélagen. Kulturmiljolagen 2 kapitlet 6§ sager:
"Det ar forbjudet att utan tillstand enligt detta kapitel rubba, ta bort, gréva ut, tacka
over eller genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt dndra eller skada en
fornlamning.” Brott mot Kulturmiljélagen kan leda till boter eller fangelse (SFS 1988:950
Kulturmiljolag). Alla fornlamningar har ett automatiskt skydd, dven de som inte ar kanda
eller registrerade. Den antikvariska bedémning som star i FMIS &r inte rattsligt bindande
utan det &r radande lag som avgor vilka lamningar som ar skyddade (Baumert, 2014).

| Kulturmiljolagen listas foljande som fornlamningar:

Gravar, gravbyggnader och gravfalt samt kyrkogardar och andra
begravningsplatser.

Resta stenar samt stenar och bergytor med inskrifter, symboler, marken och
bilder samt andra ristningar eller malningar.

Kors och minnesvardar.

Samlingsplatser for rattskipning, kult, handel och andra allmédnna andamal.
Lamningar av bostader, boplatser och arbetsplatser samt kulturlager som
uppkommit vid bruket av sadana bostader eller platser, liksom l[amningar efter
arbetsliv och naringsfang.

Ruiner av borgar, slott, kloster, kyrkobyggnader och forsvarsanlaggningar samt
av andra byggnader och byggnadsverk.

Fardvagar och broar, hamnanlaggningar, vardkasar, vagmarken, sjomarken och
likartade anlaggningar for samfardsel samt gransmarken och labyrinter.
Fartygslamningar.

Nuvarande kulturmiljélag tradde i kraft den 1 januari 2014. Innan dess hette lagen som
skyddade fornlamningar Kulturminneslagen. En viktig skillnad i den nya lagen ar att man
infort artalet 1850 som en brytpunkt i definitionen av fornlamning (Riksantikvariatet,

2014).

Ovriga kulturhistoriska limningar skyddas av Skogsvardslagen. Skogsvardslagens 30§
sager att skador i och vid kulturmiljéer och kulturlamningar ska forhindras eller
begransas vid all skotsel av skog. | paragrafens allmanna rad preciseras vad som avses
med kulturmiljo; det &r en miljé som historiskt har paverkats av manniskan och utgér en
del av vart kulturarv, den kan innefatta bade enskilda objekt och stora landskapsavsnitt.
Kulturlamning definieras som val avgransade lamningar efter manniskors verksamhet
som har tillkommit efter 1850 och inte bedéms vara fornlamning.



Exempel pa kulturmiljéer och kulturlamningar som listas i Skogsvardslagen ér:

e Slattermyrar och 6versilningsangar inklusive ddammen och kanaler.

e Husgrunder, overgivna torpstallen med indgomark, férvildade tradgardar och
fabodvallar.

e RoOjningsrosen, stenmurar, dldre fardvagar, stigar med namn och tradition samt
résningar och ristningar.

e Kvarnar, sagar, smedjor och anordningar for flottning vid vattendrag.

e Kolningsanlaggningar och tjarframstallningsplatser

e Lamningar efter dldre tiders renskotsel.

2.3.1 Fornminnesinventering

Riksantikvarieambetets fornminnesinventering paborjades 1938. Syftet var att ta fram
information om fornlamningar till den ekonomiska kartan. Alla kénda fasta
fornldmningar med synligt mdérke ovan jord skulle redovisas pa kartan. Under
inventeringens forsta tid var det framst fokus pa gravar, fornborgar och runstenar. Allt
eftersom kunskap byggdes upp och samhéllet forandrades dndrades ocksa
inventeringen. Nar det var dags for en revidering av den ekonomiska kartan startades
1974 en andra inventeringsomgang av fornlamningar som studerade fler olika typer av
lamningar. Vissa fornlamningskategorier har bara inventerats sporadiskt bade vid forsta
och andra omgangen, det har pa vissa stallen varit fokus pa olika lamningar under olika
sasonger. Inventeringen i skogsmark har, atminstone i vissa landsdelar, utférts selektivt
utifran tips fran lokalbefolkningen (Jenssen, 1997). Det finns dn idag omraden som inte
berdrts av nagon inventering, exempelvis i Norrlands inland och fjallvarld. Fram till 2003
ansvarade Riksantikvariedambetet fér fornminnesinventeringen, darefter lades ansvaret
dver pa regional niva (Baumert, 2014). Aven nir ett kartblad ar inventerat dr det en liten
del av arealen som faktiskt har besokts under inventeringen. Fore faltarbetet studeras
kartor Over vegetation, jordart, topografi, ortofoto och laserdata med mera for att fa en
sa bra bild som mgjligt dver omradet. Sedan goérs en prioritering av vilka omraden som
ska bestkas. De omraden som inventeras i falt ar de som har hogst potential fér
fornlamningar (Asa Lindgren, Arkeolog, Norrbottens Museum, personlig kommunikation
2016-02-03).

Skog och historia var ett arbetsmarknadsprojekt som pagick under drygt tio ar med start
1995. Skogsstyrelsen, Riksantikvarieambetet och Arbetsmarknadsverket var
samarbetspartners. Syftet var att foérdjupa forstaelsen runt de historiska sparen i
skogsmark. Under projektet registrerades éver 200 000 kulturlamningar
(Riksantikvarieambetet, 2015, Lank A). Detta material har varierande kvalité. For att
sakerstalla kvalitén arbetar Skogsstyrelsen och Riksantikvarieambetet med
kvalitetssakring av utvalda delar av de férmodade kulturlamningarna. Hosten 2010 hade
80 000 lamningar kvalitetssakrats och under projekttiden 2012-2016 &r malet att
ytterligare 45 000 poster ska kvalitetssakras (Sohlenius, 2010). Arbetet i projektet
innebar att en erfaren arkeolog kontrollerar [imningen i falt, redigerar
dokumentationen och till slut registrerar information om lamningen i FMIS
(Riksantikvarieambetet, 2015, Lank A).



2.3.2 Fornminnesinventering i Norrbotten

Eftersom resultatet i den har studien bygger pa data fran Norrbotten foljer har en
narmare presentation av fornminnesinventering i Norrbottens lan.

Fornminnesinventering
Il 1950-talet
B 1960-talet
B 1970-talet
B 1980-talet
1990-talet
2000-talet
Skog och Historia
2002-2007
Norrbottens Museumn & Silvermuseet
2008-2011

Figur 1. Fornminnesinventering och andra inventeringar i Norrbottens lan.
(Riksantikvarieambetet & Norrbottens Museum)

Fornminnesinventeringen paborjades i Norrbotten 1945 i omradena langs kusten. Under
1960- och 1970-talet inventerades stora delar av de inre skogsomradena och omraden
langs gransen mot Finland. Mdnga omraden inventerades dock endast 6versiktligt och
begransade resurser och kunskaper ledde till ofullstandig dokumentation. Under 1990-
talet pagick fortfarande forstagangsinventering som da fokuserade pa att komplettera i
de inre skogsomradena samt forfjdllsomraden och vissa fjallomraden.

Andragangsinventeringen startade 1984 och utférdes framst i redan inventerade
omraden (Jenssen, 1997). Under aren 1997-2002, vilket var de sista aren som
Riksantikvarieambetet arbetade med fornminnesinventering i Norrbotten, arbetade
man efter ett basrutsystem vilket man kan ana principen fér i kartan ovan, figur 1.
Tanken var att med begransade medel kunna fa en bild av fornlamningstypernas
spridning och kunna gora jamforelser mellan olika delar av lanet (Liedgren & Hedman,
2005).

Sedan Riksantikvarieambetets fornminnesinventering upphort och ansvaret lagts éver
pa regional niva har nagra olika inventeringar gjorts. Projektet Skog och Historia har i
Norrbotten inventerat ett antal kartblad under 2000-2007, gréna rutor i figur 1.



Alla fornldamningar som patraffats under dessa inventeringar ar kvalitetssdkrade och
inforda i FMIS. Utover Skog och Historia har dven Norrbottens Museum och
Silvermuseet utfért fornminnesinventeringar under aren 2008-2011, rosa i figur 1 (Asa
Lindgren, Arkeolog, Norrbottens Museum, personlig kommunikation 2016-02-03).

2.4 Lamningar i Norrbotten

De inre delarna av Norrbotten karakteriseras av olika boplatslamningar samt
fangstgropar och lamningar fran den samiska kulturen. Till de sistnamnda raknar Jenssen
hardar, katatomter, renvallar, férvaringsanlaggningar, offerplatser och gravplatser
(Jenssen, 1997). | skogslandskapet forekommer de flesta lamningar i samband med de
nutida vattendragen och tallhedar. Hardar med stenskoning ar den vanligaste
fornlamningstypen i Norrbotten, i skogslandskapet finns de ofta i anslutning till mindre
tjarnar och vattendrag i narheten av bra renbetesmarker (Liedgren & Hedman, 2005).

Boplatslamningar ar en lamningstyp som ofta skadas av skogsbruket. Det finns flera
orsaker till detta; for att hitta dem kravs erfarenhet da de kan vara ytterst diskreta, de
har ofta en stor utbredning och ar svara att avgransa utan narmare undersokning.
Boplatser som dr 8000-9000 ar gamla kan ligga langt in i skogen vid forntida sjosystem
som inte finns idag (Hedman, 2002).

Har féljer en kort beskrivning av de olika lamningar som ingar i den har studien utifran
hur de definieras och beskrivs i den sa kallade Lamningstyplistan (Riksantikvarieambetet,
2014).

Boplats - Plats dar man under forhistorisk tid har vistats och material har lamnats kvar
pa marken. Dar kan man hitta bitar av skarvsten, flinta, keramik mm. Lamningstypen
boplats kan anvandas da flera olika lamningar sdsom exempelvis hard, kokgrop, hagnad
m.fl. ligger intill varandra och anses hora ihop.

Boplatsgrop - En grop dar det uppgravda materialet vanligen finns som en vall runt
gropen. Det rader viss osdkerhet om hur dessa gropar har anvéants, de kan ha anvants till
forvaring, matberedning eller dylikt.

Boplatsvall - Vall runt en oftast forsankt yta dar det kan ha statt ett boplatshus,
forvaringsutrymme eller annan byggnad. Skarvsten och annat material kan forekomma i
vallen eller i bottenplanet.

Kokgrop - Grop med tat stenpackning dar man finner sot och kol mellan och under
stenarna. Det uppgravda materialet ligger ofta som en vall runt gropen.

Hard - En avgransad eldplats som kan ha anlagts utomhus eller inne i en kata, hydda,
hus.

Kata - Lamning efter traditionell samisk byggnad alternativt enbart golvytan, “grunden”,
efter en sadan byggnad. Vanligen finns en hard i mitten, kdtan har da anvénts som
bostad, men det kan dven finnas lamningar efter kator som anvants som forrad eller for
djur vilka saknar hard.



Viste - Lokal med minst tva lamningar efter bosattning i norra Sverige, framst fran
medeltid och historisk tid. Exempel pa lamningar som kan inga i viste: kata, hard,
stalotomt, renvall, bengdmma.

Renvall - Yta med tydlig paverkan av renskotsel dar renar har samlats for mjélkning mm.
Ytan kan synas som en férandring i vegetationen pa grund av intensiv trampning och
gbdsling som uppstar da manga djur samlas. Ytan har séllan nagon tydlig avgransning.

Rengdrda - Rund inhdgnad som anvants for skiljning, mjolkning, kalvmarkning inom
renskotseln.

Fangstgrop - Gravd grop for fangst av varg, alg, ren. Gropfangst forbjods i lag 1864.

Fangstgropsystem - Limningstypen anvands nar det finns minst fem fangstgropar som
man utifran terrangforhallandena kan anta har hort ihop.

2.5.1 Myndigheternas hinsynsuppféljning av kulturmiljéer

Sedan 2012 utfér Skogsstyrelsen tillsammans med Riksantikvariatet Hdnsynsuppféljning
Kulturmiljéer (forsta aret kallades den Kulturpolytax). Uppféljningen gors tre ar efter
avverkning och omfattar kdnda och registrerade forn- och kulturldmningar. En jamn
geografisk spridning samt en jamn spridning av lamningstyper som speglar de faktiska
forhallandena efterstrévas. Ungefar 400 objekt/avverkningar ska inventeras varje ar.
Varje enskild lamning betygssatt separat, i de fall Lansstyrelsen angett ett villkorsomrade
runt [dmningen betygssatts dven detta.

Paverkan pa lamningen beddéms pa en fyrgradig skala enligt foljande:

1. Ingen alternativt positiv paverkan pa ldmningen

2. Liten negativ pdverkan/ringa pdverkan ex. nedrisning, mindre korspar och
tryckpaverkan.

3. Negativ pdverkan/skada ex. djupare korspar och markberedningsspar som inte
paverkat kulturlager, stenar i kanten av en gravlaggning som rubbats. Skadorna
ska vara mojliga att aterstalla.

4. Stor negativ pdverkan/grov skada ex. kdrskador och markberedningsskador i
ldmningar som blottlagt kulturlager. Skadorna ar sa allvarliga att de inte gar att
aterstalla och skadan anses paverka det vetenskapliga informationsinnehallet.

| 2014 ars resultat av Hansynsuppféljning Kulturmiljéer (HK-14) ingar 367 objekt. Pa
dessa inventerades 950 forn- och kulturlamningar vilket ger ett genomsnitt pa 2,6
[amningar per avverkning. Resultatet visar att 33 procent av de fornlamningar som ingick
i inventeringen hade paverkats eller skadats, motsvarande siffra for de 6vriga
kulturhistoriska lamningarna var 44 procent. Nar resultatet sammanstalls pa
avverkningsniva visar det sig att 67 procent av avverkningarna har paverkat eller skadat
lamningar och/eller villkorsomraden.

Den vanligaste skadeorsaken ar korning i samband med avverkning och féryngring,
skotaren ar den maskin som orsakar de storsta skadorna. 123 lamningar med koérskador
noterades i HK-14, 34 procent av dessa var skadade eller grovt skadade. Markberedning
ar den atgard som orsakar flest allvarliga skadorna. 147 lamningar hade blivit skadade av



markberedning, 73 procent av dessa klassades som skadade alternativt grovt skadade.
Nedrisning ar vanligt men leder mer sallan till de hogre skadeklasserna. 163 av de
inventerade lamningarna var nedrisade, i 12 procent av fallen bedémdes det som skada
eller grov skada. Nedrisning forekommer ofta i kombination med kdrskada och
markberedning.

All information om uppfoljning av kulturhansyn ovan ar hamtad ur Skogsstyrelsens
rapport Hdnsynen till forn- och kulturldmningar - Resultat frdn Héansynsuppfélining
Kulturmiljéer 2014, forfattad av A. Unander 2015.

Aven fére 2012 utférdes olika inventeringar for att underséka hur skogsbruket klarade
hansynen till forn- och kulturlamningar. Ar 2005 inventerade Riksantikvariatet 170
registrerade fornlamningar i Kalmar, Varmland och Visterbottens lan. Aret darpa
samarbetade Riksantikvariedambetet med Skogsstyrelsen och inventerade 240
fornldamningar i de 18 1an som e] inventerades foregaende ar (Unander, 2015).

Under aren 2008-2011 genomfdrde Skogsstyrelsen den sa kallade P3-inventeringen som
studerade hansynen till kulturlamningar (ej fornlamningar). P3-inventeringen var en del
av Polytax; Skogsstyrelsens inventeringar som foljer upp om skogsskotseln sker i
enlighet med de skogspolitiska malen. P3-inventeringen genomfordes tre ar efter
avverkning och hade sarskilt fokus pa hansyn till kulturmiljéer (Eriksson m.fl.,2012). P3-
inventeringen redovisade resultatet pa avverkningsniva jamfért med Hénsynsuppféljning
Kulturmiljéer som redovisas pa lamningsniva. P3-inventeringen registrerade hansynen till
alla patraffade lamningar, dven de oregistrerade. Man boér darfor vara observant vid
jamforelse av resultaten fran de olika inventeringarna. Det har dock konstateras vid alla
inventeringar att skogsbruket orsakar omfattande skador pa forn- och kulturlamningar
(Unander, 2015).

2.5.2 Sveaskogs uppfoljning av kulturhansyn

Sveaskog har sommaren 2015 Iatit utféra en kulturhdnsynsinventering pa 226 avverkade
omraden pa sin mark. Omradena har markberetts under 2014 och innehaller alla en eller
flera kdnda forn- eller kulturlamningar. Sammanlagt berérdes 700 [amningar.
Inventeringen har utforts av Skogsstyrelsen (Sveaskog, 2015, Lank B). Miljopaverkan pa
lamningarna betygsatt pa en tregradig skala; ingen, liten eller stor paverkan. Resultatet
visar att 93 procent av lamningarna ar utan stor paverkan, alltsa ingen eller liten
paverkan. Andelen [amningar helt utan paverkan ar 79 procent. | Sveaskogs inventering
ar det bara sjdlva lamningen som har betygsatts, inte eventuellt villkorsomrade (Peter
Bergman, Landskapsekolog, Sveaskog, personlig kommunikation 2015-11-27).

2.6 Olika metoder for att hitta de oregistrerade lamningarna

Det har gjorts nagra olika forsok i Sverige for att ta fram metoder som indikerar var det
ar forhojd sannolikhet for [amningar eller kan detektera lamningarna direkt via olika
typer av kartbilder.



2.6.1 Att detektera limningar med laserskanning

Med data fran laserskanning kan man skapa bilder av markens form, i vissa fall gar det
dven att se formerna av olika lamningar i dessa bilder. Detta &r en teknik som har
undersokts och utvecklats under de senaste aren.

Det finns en rad olika fjarranalysmetoder som kan anvandas for att detektera forn- och
kulturlamningar, nagra exempel &r tolkning av flygbilder och satellitbilder samt
flygburen laserskanning. Metria har pa uppdrag av Riksantikvariedmbetet gjort en
inventering av tillgdngliga metoder vilken presenteras i rapporten “Fjarranalys for
kulturmiljovarden” 2014. Forfattarna konstaterar att den enda fjarranalysmetod som
fungerar for skogsmark ar laserskanning eftersom den kan ”se igenom” tradskiktet
(Térnqgvist & Lindeberg, 2014).

”Det finns stor potential i att anvdnda laserskanning inom kulturmiljévard och
arkeologi.” konstaterar Benedict Alexander i sin rapport “Laserscanning och agrara
lamningar” (2013, s.15). | ovan namnda rapport redovisas resultat fran analyser av data
fran den laserskanning som Lantmateriet gjort 6ver hela Sverige for att anvanda som
underlag till den nationella héjdmodellen. Rapporten fokuserar pa agrara lamningar och
B. Alexander kommer fram till att [amningar av linjetyp som terrasskanter, akerhak,
hagnader och diken men dven rojningsrosen framtrader tydligt i terrdangmodellen nar
forutsattningarna ar goda (Alexander, 2013). Hur detaljerad terrangmodellen blir beror
pa flera faktorer och for att fa optimala data for arkeologiska andamal géller delvis andra
kriterier an nar det ar enbart marken generellt eller skogen som vaxer darpa som ar
intressant. Med vilken tathet laserskanningen utférs har givetvis betydelse. Huruvida det
ar 16v pa traden samt hur tat skogen och markvegetationen ar paverkar hur manga
returer som kommer tillbaka fran marken. Markens lutning och blockighet har ocksa
inverkan. Slutligen kan resultatet bli olika beroende pa vilken filtreringsmetod som viljs
for att sortera fram markytan ur punktmolnet (Jansson m.fl., 2009).

| Dalarna har Lansstyrelsen 2007 genomfort ett projekt for att testa hur laserdata kan
anvandas som underlag vid inventering av forn- och kulturlamningar i skogsmark.
Utgangsmaterialet var en tatare laserskanning med fem och tio punkter per
kvadratmeter som gjorts i Leksand som underlag fér arbetet med omarronderingen och i
Alvdalen som underlag for bla. Skogsbruksplaner. Deras undersékning visar att flera
olika lamningstyper gar bra att urskilja i terrangmodellen, tydligast kan man se de objekt
som kombinerar hojd- och djupelement intill varandra. Kolbottnar syns i regel tydligt,
man kan ofta till och med avgdra om det har varit en resmila eller en liggmila. Fangst-
och kolningsgropar syns ocksa bra dven om det i terrangmodellen inte gar att avgora
vilken typ av grop det ar. Brott, takter och gruvhal ar latta att urskilja. Det som syns allra
tydligast ar dammvallar. Stigar syns tydligt men kan forvaxlas med spar efter
skogsmaskiner eller andra linjeformationer i landskapet (Jansson m.fl., 2009).

| en norsk undersokning dar man studerade kolningsgropar, jarnframstallningsplatser,
tjarframstallningsplatser och fangstgropar och testade olika satt att analysera laserdata
kunde man identifiera 80 procent av kolningsgroparna (Risbgl m.fl., 2007).

Vissa lamningstyper [ampar sig inte att kartera med laserskanning. Det ar de [amningar
som ar sma, flacka eller dolda. Exempel pa lamningar som &r dolda under marken kan
vara boplatser och flatmarksgravar. Sma punktobjekt kan vara svara eller omdjliga att
urskilja i terrangmodellen, exempelvis gransrésen, hardar, offerkast, ristningar mm.
(Jansson m.fl., 2009).
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2.6.2 Kartbaserade metoder

Nagra olika forsok har gjorts att skapa GIS-verktyg for att hitta fornlamningar utifran
kartmaterial, till viss del i kombination med annan information.

| Jamtlands och Vasternorrlands lan har lansstyrelserna arbetat fram en modell for att
effektivt kunna gora landskapsanalyser och identifiera omraden med férhojd
sannolikhet for forn- och kulturlamningar. | dessa lan fanns stora omraden som inte
blivit fornlamningsinventerade samtidigt som det fanns kinnedom om att de innehdéll
manga lamningar. Ett battre underlag behovdes infor vindkraftsetableringar men aven
skogsbruksatgarder (Persson, 2010).

Nedan féljer en forklaring av modellen utifran hur Peter Persson beskriver den i
rapporten Forbdttrade kulturmiljbunderlag i samband med vindkraftsetableringar i
Jimtlands- & Vidsternorrlands Ién (2010).

Modellen &r GIS-baserad och bygger pa att anvdnda kdnda data om lamningar fran FMIS,
Skog och Historia samt Ovriga inventeringar tillsammans med jordartskartor, historiska
kartor, ortsnamn mm. Ortsnamn ar viktiga i analysen da dessa ofta berattar om vilka
verksamheter som forsiggatt i omradet. Terrangmodell har inte anvants eftersom
laserdata inte fanns tillganglig for den har regionen nar modellen togs fram. All
tillganglig information laggs ihop till en bild, éver denna bild laggs punkter ut i ett rutnat.
Varje punkt representerar en cirkel med 250 meters diameter. Innan analysen pabdrjas
skapas en 3D-modell av landskapet.

Under analysen gas hela det aktuella kartbladet igenom och vid alla indikationer pa olika
typer av forn- och kulturlamningar andras vardet pa narmaste punkt efter en uppsatt
vardeskala.

5) Fasta fornlamningar eller starka belagg (t.ex. kartbelagg)

4) Ortnamn som indikerar fornldamning, uppgift om fornlamning eller [6sfynd.

3) Geografiska forutsattningar (jordart, topografi, lage, vatten m.m.).

2) Ovrig kulturhistorisk lamning, hégre (fardvagar, torp m.m. med kartbelégg, annan
varaktigt overgiven kulturhistorisk [amning eller ortnamn som indikerar
kulturhistorisk lamning).

1) Ovrig kulturhistorisk Iamning, lagre (t.ex. fibod med stdende byggnader dar det
dock kan finnas varaktigt 6vergivna lamningar i anslutning).

0) Ingen indikation. (Alla punkter har vardet 0 i utganglaget)

Det ar inte bara kdnda lamningar som dndrar punkternas varden utan personen som gor
analysen tittar dven pa landskapet for att forsoka forutsaga var det ar hog sannolikhet
for lamningar. Detta gor att det stalls krav pa falterfarenhet hos den som utfor analysen,
det ar viktigt att veta i vilken typ av miljé som olika slags lamningar brukar ligga.

Nar analysen ar klar gors en interpolering och resultaten av analysen visualiseras.
Slutprodukten ar en rasterbild med olika farger fran rétt/orange, som indikerar ”"heta”
platser med hog sannolikhet for [amningar, till blatt som ar “kalla” omraden med lag
sannolikhet.

Modellen har testats genom att arkeologer fran Jamtlands [ansmuseum har gjort

faltinventeringar pa en del av den analyserade ytan. Jamforelser mellan resultat fran
analysen och faltinventeringen visar att modellen fungerar, de allra flesta [amningarna
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patraffades i eller mycket ndra de omraden som analysen pekat ut som heta. Nagra
lamningar dok dock upp i omradet som ansags helt kalla i analysen.

2.6.3 GIS-verktyg for gasledning

| ett examensarbete vid Stockholms universitet undersoker Johanna Olsson
forutsattningarna for att skapa ett GIS-verktyg som hjalper till att hitta basta maojliga
vagen att dra en gasledning, en vdg som bland annat undviker forn- och kulturlamningar.
Fokus ligger pa dkermarkens utbredning under olika tider. ”Akerns utbredning har en
direkt relation till forekomsten av olika typer av fornlamningar, varfér den alltsa ar en
nyckel till att forsta var dessa kan forekomma.” (Olsson, 2006, s.3). Hon utgar fran den
aldre ekonomiska kartan, haradskartan, skifteskartor fran 1700- och 1800-tal,
jordartskartan, hojdmodellen, lutningsmodellen, FMIS mm. Utgangspunkten for
utarbetandet av modellen ar bildbehandling och rektifiering av aldre kartmaterial som
sedan studerats i lager pa lager. Utifran kartorna, kdnda lamningar och 3D-analyser
identifieras parametrar som indikerar omraden med hog sannolikhet for att patraffa
okdnda lamningar. Slutsatsen i rapporten ar att det utifran kdnda fornlamningar, akern i
haradskartan, hojddata och jordartskartor gar att forutse var det ar sannolikt att det
finns flera fornlamningar. Dock krévs lokal anpassning (Olsson, 2006). Analysen
omfattade tre forsoksomraden i Vastmanland (odlingsbygd) och Dalarna (bergslagsbygd)
varfor hela rapporten samt resultatet ar stark fargat av dessa bygders karaktar.

2.7 Var i landskapet finns lamningarna?

Bland de arkeologer som arbetar med fornminnesinventering finns kunskap om var i
landskapet man kan tankas patraffa olika typer av lamningar. Denna kunskap finns dock
inte samlad i nagon skrift.

Vid intervju per telefon och mejl ombads Norrbottens museums arkeolog Asa Lindgren
ge generella landskapsbilder 6ver var de olika lamningsgrupperna i denna studie
forekommer. Hon poangterade da hur svart det &r att gora generaliseringar: “Olika
lamningstyper aterfinns i olika miljoer och variationer och undantag finns alltid...
lokaliseringen utgar ofta ifran en mycket lokal topografi.” (Asa Lindgren, Arkeolog,
Norrbottens Museum, personlig kommunikation 2016-02-03).

Under arbetet med denna rapport har ett antal rapporter fran olika inventeringar i
Norrbotten studerats (Lindgren, 2008, Liedgren & Lindgren 2010, Lindgren 2012) och
man kan dar hitta viss information om var olika lamningar har patraffats. Referenser tas
dven med fran projektet i Jamtland och Vasternorrland (Persson, 2010) eftersom
erfarenheter om terranglagen tycks stamma trots att de ar fran sydligare landskap.

| rapporten fran Skog och Historia-projektet 2002 konstateras att "Erfarenhetsmassigt
patraffas de flesta [amningar pa tallhedarna” (Hedman, 2002, s. 14). Samband med
vattendrag och tallhed namns dven som en generell lokalisation for Iamningar nar
Liedgren och Hedman goér en utvardering av inventeringar i Norrbotten under 20 ars tid
(Liedgren & Hedman, 2005).

Narhet till myrmark ar en annan aspekt som ndmns pa flera stallen. Infor valet av
kartblad till inventeringen i Norrbottens inland 2008 konstaterar man “Inom bada
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kartbladen finns det dessutom rikligt med myromraden, vilket gor det troligt att
[amningar horande till renskotseln kan patraffas inom inventeringsomradet.”(Lindgren,
2008, s. 4). Myrar namns dven i Perssons rapport fran Jamtland och Vasternorrland déar
man kopplar mycket gamla boplatser, visten, jarnframstéallning och rennaring till
myrarna (Persson 2010). Under inventeringen i Arjeplog 2009 registrerades 140 hardar. |
omradet fanns ett par stérre koncentrationer av hdardar men in 6vrigt 1ag de spridda, en
eller ett par hardar pa samma plats lokaliserade i samband med mindre sjéar och
vattendrag samt myrar (Liedgren & Lindgren 2010).

Sedimentjordars samband med boplatser namns vid fornminnesinventeringen i
Norrbotten 2008: ”...omraden med dlvsediment och isdlvssediment i form av sand och
grus, som innebdr att omradena ar intressanta boplatslagen.” och i Perssons rapport:
”Pa sedimentjordar kan finnas ldmningar av boplatser och visten.” (Lindgren, 2008, s. 4
& Persson, 2010, s. 10). Vid en inventering i kustmiljo 2011 hittades 17 kokgropar, de
allra flesta anlagda pa torr, flack sandhed i anslutning till block- och stenrika
moranhojder (Lindgren, 2012).

Bra renbete ar en god ledtrad om man vill hitta lamningar kopplade till renskétsel och
livet som hor dartill. Bra renbete namner Asa Lindgren som indikator for dels [amningar
kopplade direkt till renskdtsel sasom rengdrda och renvall men aven for hardar, kator
och visten. Dock i kombination med andra faktorer viktiga for livsuppehallet nar det
géller de boplatsanknutna lamningarna (Asa Lindgren, Arkeolog, Norrbottens Museum,
personlig kommunikation 2016-02-03). Aven Liedgren och Hedman (2005) namner
renbetesmarker som en viktig faktor kopplad till hardar.

Naturliga hinder i terrangen sdsom berg och sjdar namns av bade Asa Lindgren vid
intervju under februari 2016 och i Perssons rapport fran 2010 nar det galler lokalisering
av fangstgropar. Man anlade fangstgroparna eller fangsgropsystemet daremellan
eftersom hindren styrde djuren.

Asa Lindgrens generella lokalisering for de lamningsgrupper som ingér i denna studie:
Boplatslamningar: Grov sand, torrt/valdranerat. Tillgang till farskvatten (back, a, alv, sjo,
kallkalla), kommunikationsleder (dlvar, backar, kust, myrstrak), matresurser (jakt, fangst

och fiske). Kokgropar behéver dock inte alltid ligga i anslutning till vatten.

Hard, Kata, Viste: | stort sett samma som for boplatsldamningarna, men vid mindre
vattendrag, sjoar och myrar, samt fokus pa renbete och lokalisering langs flyttleder.

Rengérda och Renvall: Naturligt avgransade omraden sasom uddar, halvéar och
liknande, vid vatten eller myrar med tillgang till renbete och anslutning till flyttleder.

Fangstgropar: Sandig mark som ar lattgravd. Ofta mellan naturliga hinder som berg,

vatten, myrar pa naturliga vandringsstrak vilket kan vara as-strackningar och langs
vatten.
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2.8.1 Nya riktlinjer

| januari 2016 lanserades skogsbrukets branschgemensamma riktlinjer for hansyn till
forn- och kulturlamningar. Detta &r en del i ett arbete dar foretrddare for skogsbruket i
hela landet tillsammans med representanter for Riksantikvarieambetet, Skogsstyrelsen
och lansstyrelserna diskuterat hur skadenivaerna pa forn- och kulturlamningar ska
kunna minska. Riktlinjerna beskriver hur skogsbruk i anslutning till kulturmiljéer ska
planeras och utféras. Riktlinjerna ska vara ett verktyg som hojer kompetensnivan och
minskar skadenivaerna i skogsbruket (Skogforsk, 2016, Lank C).

| ett brev daterat 2016-01-11 (undertecknat av Marie Larsson-Stern, Skogforsk, i rollen
som samordnare for skogsbranchen) efterfragar skogsbruket att myndigheterna
forbattrar den digitala informationen om lamningar, utvecklar tydligare, samstammiga
rutiner for hantering av drenden runt lamningar samt satsar pa kompetenshojning inom
skogsbruksfragor for battre forstaelse av branschen.

2.8.2 Pagaende utveckling av beslutsstod

Skogforsk arbetar med att utveckla ett beslutsstod att anvanda vid drivningsplanering
for att identifiera forn- och kulturlamningar. Under 2015 pagar metodutveckling och
2016 ska beslutsstodet utvarderas i operativ drivningsplanering. Skogforsk utgar fran
tillgangliga laserdata och en av metoderna de anvander ar multipel solvinkel vilket
betyder att terrangmodellen belyses fran flera hall samtidigt vilket gor att strukturer
framtrader tydligare. Fangstgropar, odlingsrésen och kolbottnar ar exempel pa
[amningar som kan identifieras med den har metoden (Skogforsk, 2015, Lank D).

2.9 Syfte och fragestallningar

Idén till det har examensarbetet kommer fran Marlene Lidén som &r miljo- och
kvalitetsledare pa Sveaskog. Tanken &r att studera vilken typ av mark de kanda
ldmningarna ligger pa och utifran detta undersoka om det gar att ta fram ett GIS-verktyg
som kan indikera forhojd sannolikhet for forekomst av Ilamningar. Med hjalp av ett
verktyg som detta skulle man kunna hitta de okdnda lamningarna. Underlaget till
studien ska vara Sveaskogs skogliga register och de uppgifter om mark-, vatten- och
terrangegenskaper som finns dar i. Fran forsta borjan var tanken att studera de
koordinater dar lamningen ligger men eftersom data i det skogliga registret ar knutet till
avdelningar far avdelningen som lamningen ligger pa avgora vilka markegenskaper den
tilldelas.

Syftet med studien ar att ge Sveaskog ett underlag for att avgéra huruvida denna metod

ar en framgangsrik vag att fortsatta pa, om det ar majligt att ta fram 6nskat verktyg
utifran standortsegenskaper.
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Fragestallningar:

Gar det att se att vissa grupper av lamningar forekommer i samband med en viss
typ av standortsegenskaper?

Gar det att utifran standortsegenskaper for en viss grupp av lamningar skapa ett
filter som plockar ut de avdelningar som har forhojd sannolikhet for lamningar?

Det ar kdnt att vissa delar av Norrbotten inte dr fornminnesinventerade. Hur ser

det ut i de omraden dar Sveaskogs marker ligger? Var har Sveaskog mark som ar
bristfalligt inventerad vid fornminnesinventeringen?
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3. MATERIAL OCH METODER

Underlaget till den har studien ar Sveaskogs skogliga register i kombination med FMIS
(Riksantikvariatets fornminnesinformationssystem). Data har behandlats i Microsoft
Excel samt i Sveaskogs GIS-program ArcMap.

Studien har avgransats till Norrbottens lan. Motivet for att valja Norrbotten ar att
Sveaskog har ett stort och samlat markinnehav har samtidigt som
fornminnesinventeringen fortfarande inte tacker hela lanet vilket gor att kunskap som
kan hjalpa till att hitta de oregistrerade lamningarna ar vardefull. Sveaskog uttryckte
dven ett intresse for att studera lamningar kopplade till den samiska kulturen.

3.1.1 Informationskallor

| Sveaskogs skogliga register finns en mangd uppgifter om bestand och mark. De
uppgifter som anvants i den har studien ar standortsegenskaper. Uppgifterna om
standorten ar insamlade vid faltarbete. Under Domanverkstiden genomférdes
nyindelning var femte ar da man var ute i falt och uppdaterade uppgifterna. | norra
Sverige var intervallet nagot langre. | dag gors ingen systematisk revidering utan
uppgifterna uppdateras allt eftersom om man vid planering i falt upptécker att nagot
inte stdmmer (Bjorn Enbom, Register- och kartansvarig, Sveaskog, personlig
kommunikation 2016-01-28).

Bjorn Enbom pa Sveaskog har gjort utsok ur Sveaskogs skogliga register och kombinerat
ihop data darifran med data fran FMIS for att skapa de olika typer av listor som har
anvants for studien.

FMIS valdes som kélla fér lamningarna eftersom detta register ar kvalitetssakrat
(Baumert, 2014). Fler lamningar hade kunnat ingd i studien om aven Skog och Historia-
registret samt Sveaskogs egna register for lamningar hade anvants men osakerheten
hade da blivit storre. FMIS uppdateras dagligen och Sveaskog tankar ner uppdaterat
uttag ur registret en gang i kvartalet. Pa grund av forandringarna i Kulturmiljélagen som
tradde i kraft 1 januari 2014 kan den antikvariska bedémningen huruvida det ar en
fornldmning eller ej vara inaktuell i FMIS men detta bedomdes inte ha nagon betydelse
for denna studie. Positionen for en lamning i FMIS kan avvika fran verklig position. En
undersdkning som Riksantikvariedambetet gjorde visar dock att det ar sallsynt med
inmatta varden som avviker mer dn 20 meter fran de positioner som redovisas i FMIS
(Norman & Sohlenius, 2008). Eftersom denna studie gors pa avdelningsniva skulle en
avvikelse pa 20 meter i de flesta fall inte ha nagon betydelse men det skulle kunna
betyda att lamningen hamnar pa en annan avdelning och far andra data knutna till sig.

Kartbilder som visar nar olika omraden har inventerats ar skapade i ArcMap.
Riksantikvariatet har tillhandahallit shape-filer 6ver fornminnesinventeringen. Shape-
filter 6ver de olika inventeringar Norrbottens Museum och Silvermuseet genomfort
samt 6ver Skog och Historia-inventeringen har Asa Lindgren p& Norrbottens Museum
bidragit med.
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3.2.1 Arbetslistor

Avdelningslistan

Lista over alla Sveaskogs avdelningar i Norrbotten, vilket ar totalt 96 048 stycken. Den
har fungerat som referens for att veta hur manga avdelningar med en viss egenskap som
finns i Norrbotten. Den information som valdes ut for att finnas med i avdelningslistan
var:

e Lan, kommun, forsamling, marknadsomrade, resultatomrade

e |D-nr pa skifte och avdelning

e Avdelningens areal och hojd éver havet

e Marktyp, jorddjup, jordart, kornstorlek

o Markfuktklass och uppgift om rorligt markvatten

e Badrighet, ytstruktur, lutning samt lutningsriktning

e Vegetationstyp

En del avdelningar saknade information om en eller flera egenskaper. Avdelningar som
saknade information om nagon av féljande egenskaper raderades fran listan:

e Jordart

e Kornstorlek
e  Markfukt

e Barighet

e  Ytstruktur
e Lutning

e Lutningsriktning
e \egetationstyp

Uppgift om markvatten och jorddjup togs inte med i studien eftersom ett stort antal
avdelningar saknade information om dessa egenskaper. Alla avdelningar hade
information om hojd 6ver havet. Barighet togs inte med eftersom det ansags framst vara
en drivningsteknisk egenskap som inte gick att sammankoppla med nagon av de
egenskaper arkeologer namner som utmarkande for platser dar lamningar brukar hittas.

Sammanlagt togs 1632 avdelningar bort i sorteringen, 681 tillhérande resultatomrade
Norra Norrbotten och 951 tillhérande resultatomrade S6dra Norrbotten. Efter sortering
inneholl listan 94 416 avdelningar.

Lamningslistan

Lista 6ver alla lamningar i FMIS som ligger pa Sveaskogs mark samt information om
standortsegenskaper for den avdelning lamningen ligger pa. Lamningslistan ar en
produkt av information fran bade FMIS och Sveaskogs skogliga register.

Fran Sveaskogs register fanns information om:
e Marknadsomrade och resultatomrade
e ID-nummer pa skifte och avdelning samt ett forn-ID
e  Marktyp, jorddjup, jordart, kornstorlek
o Markfuktklass och uppgift om rorligt markvatten
e Badrighet, ytstruktur, lutning samt lutningsriktning
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e \Vegetationstyp
e Hojd Over havet
Information fran FMIS var foljande:
e Lan
e Objekt-ID (unikt nummer i FMIS)
e Lamningstyp
e Antikvarisk bedémning

Den antikvariska bedomningen ar utford av en arkeolog, som besokt lamningen och
beddmt vilken typ av lamning det ar samt om det ar fornlamning eller 6vrig
kulturhistorisk lamning (Baumert, 2014).

Samma sortering, utifran standortsegenskaper som saknade data, som for
avdelningslistan genomfordes dven pa denna lista vilket resulterade i att 137 lamningar
raderades fran listan. De aterstaende 5601 lamningarna var fordelade pa 71 olika
[amningstyper.

Lamningar kan forekomma som tre olika geometriska figurer; punkt, yta och linje vilka
fran borjan redovisades i en lista var. Dessa tre listor sammanfordes till en lista med en
ny kolumn som talade om vilken typ av geometrisk figur lamningen hade. Alla Iamningar
behandlades fortsattningsvis tillsammans oberoende av geometrisk figur.

Lista 6ver avdelningar med lamningar

En lista med alla avdelningar i Norrbotten som berdrs av [damningar i FMIS. Denna lista
innehaller information om hur manga lamningar det finns pa varje avdelning, om de &r
av typen punkt, linje eller yta men inte vilken lamningstyp det ror sig om. Listan har legat
till grund for den kartbild som har skapats i ArcMap 6ver var avdelningar med lamningar
ar lokaliserade.

Tanken var till en borjan att skapa en kartbild med olika farger pa avdelningarna
beroende pa hur manga lamningar det var pa avdelningen alternativt hur manga
[dmningar per hektar avdelningen hade. Denna visualisering visade sig dock svar att fa
rattvisande vilket beror pa hur lamningar registreras i FMIS. Exempel: en ensam hard
registreras som en lamning av typen hard medan tre hardar som ligger nara varandra
registreras som en lamning av typen viste. Slutresultatet blev en kartbild med bara en
farg som pavisar avdelningar med lamningar oavsett om dar finns en eller flera
[amningar.
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3.2.2 Urval och gruppering av limningstyper

Av de lamningar som ar representerade i Norrbotten valdes fyra grupper ut for att
studeras ndrmare. Orsaken till att just dessa fyra grupper valdes var att det dels fanns
manga av dem och dels att de hade mer eller mindre direkt anknytning till samisk kultur.
Alla grupperna forutom grupp 3 domineras aven av fornlamningar, se tabell 1. Vilka
[amningstyper som skulle tillhdra samma grupp avgjordes med stod av
Lamningstyplistan (Riksantikvarieambetet, 2014) och diskussion med Asa Lindgren,
arkeolog pa Norrbottens Museum. For varje lamningsgrupp skapades ett
Exceldokument, med data fran lamningslistan, for fortsatt bearbetning.

Lamningar med den antikvariska beddomningen uppgift om sorterades bort eftersom de
ansags utgora en osakerhetsfaktor. "Uppgift om anvands for lamningar som ar kanda
genom tidigare uppteckningar eller muntlig kdlla men som inte aterfunnits eller inte
eftersokts.” (Olsson, 2008, s. 14). Lamningar med den antikvariska bedomningen
Bevakningsobjekt beholls i materialet eftersom denna beddémning framfoérallt anvants
nar man vid inventeringstillfallet varit osaker pa om lamningen ar fornlamning eller inte
(Baumert, 2014). | den hér studien har fornlamningar och 6évriga kulturhistoriska
[amningar behandlats lika.

Tabell 1. Utvalda lamningsgrupper — vilka lamningar som ingar, vad de har for antikvarisk status samt
antal lamningar i varje grupp som ingatt i studien.
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Boplats 335 49 37 30 451
Boplatsgrop 127 11 20 158
Grupp 1 |Boplatsomrade 72 4 99 176 | 841
Boplatsvall 30 1 32
Kokgrop 146 4 3 1 154
Hard 1498 159 61 112 1830
Grupp 2 | Kata 11 16 5 13 45| 1796
Viste 17 26 3 90 136
Rengard 1 67 5 81
Grupp 3 ENgarca 85
Renvall 1 7 1 1 10
Fangst 205 10 15 4 234
Grupp 4 |—D6SEroP 294
Fangstgropssystem 61 2 1 5 69
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3.2.3 Bearbetning av data om standortsegenskaper

Data i de nu fem aterstaende listorna, avdelningslistan plus de fyra olika listorna for
lamningsgrupperna, gjordes 6verskadlig med hjalp av pivottabeller i Microsoft Excel.

Forst studerades hur manga procent av avdelningarna som hade en viss typ av egenskap
och hur manga procent av lamningarna som ligger pa en avdelning med en viss
egenskap. Notera att avdelningslistan och lamningslistan har olika uppbyggnad.
Lamningslistan utgar fran varje lamning och data fran samma avdelning kan forekomma
flera gdnger om avdelningen hyser flera lamningar.

For att gora det tydligare nar en lamning ofta féorekommer i samband med en egenskap
som ar ovanlig sett till alla avdelningar i lanet skapades dven en tabell dar procenten
redovisas som en kvot. | denna tabell redovisas resultatet man far nar man dividerar
procenten for hur ofta en lamning férekommer i samband med en viss egenskap med
hur stor andel av alla avdelningar i Norrbotten som har denna egenskap. Dessa resultat
anvandes till viss del i andra delen av resultatet nar filter skulle tas fram.

3.3 Filter for att sortera fram avdelningar

Utifran de data som framkom om de olika lamningsgrupperna i forsta delen av resultatet
skapades filter for att sortera fram avdelningar dar det tros finnas forhojd sannolikhet
att patraffa lamningar. Nagra olika filter provades; ett bredare filter med fyra
vegetationstyper och tva fuktklasser samt tva smalare filter; ett med tva
vegetationstyper och ett med en jordart. Alla filtren hade dven ett kriterium fér hojd
Over havet.

3.3.1 Urval och uppbyggnad av listor

En lamningsgrupp valdes ut for detta test; Hard-Kata-Viste. Denna grupp valdes
eftersom det &r den grupp som innehaller storst antal ldmningar och det gick att se
samband med standortsegenskaper som bedémdes kunna vara anvandbara vid
filtrering.

Tre kommuner valdes ut for att testa filter pa. Forsta tanken var att vélja Pajala och
Arvidsjaur, en nordlig och en sydlig skogskommun dar Sveaskog har stora
sammanhangande skiften och dar det finns omraden som ar fornminnesinventerade
bade pa &ldre och senare tid. Efter forslag fran Asa Lindgren togs dven Jokkmokks
kommun med med motivet att kommunen stracker sig fran skogsland upp mot fjallen
och har en varierad topografi. Valet av Pajala och Arvidsjaur stoddes av Asa, tva
kommuner med bara skogsland som representerar olika typer av renskotsel och har
skillnader i topografi.

Vid valet av kommuner fanns inte kinnedom om hur manga lamningar som fanns i de
olika kommunerna. Detta beroende pa att information om kommun saknades i
lamningslistan. Efter att ha kort det forsta filtret pa alla tre kommunerna visade det sig
att Pajala kommun hade enbart 22 och Jokkmokk 53 avdelningar med hard-kata-viste-
lamningar totalt. Detta ansags som for fa [amnings-avdelningar. Arvidsjaur valdes darfor
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som enda kommun att testa filtren pa. Arvidsjaur kommun hade 381 avdelningar med
[amningar i gruppen hard-kata-viste.

For att genomfora filtreringen skapades en ny Excel-lista med data fran avdelningslistan
samt en ny kolumn som redovisade forekomst av den aktuella lamningsgruppen. Denna
kolumn skapades genom att med formeln ANTAL.OM matcha ihop data fran
avdelningslistan med data fran [amningslistan. Detta var mojligt tack vara att bada
listorna innehdll unika ID-nummer pa avdelningarna. Nar listan var fardigbyggd var det
en enkel manover att filtrera den med funktionen Filtrera utifran satta kriterier.

| listan som anvandes till filtreringen tillats lamningar med antikvarisk bedémning
uppgift om vara med. Det var inte dnskvart att ha med dessa vid uppbyggnaden av
grunden i studien eftersom de medfor en viss osdakerhet men i det héar fallet bedémdes

laget annorlunda. Att ta med dessa gjorde att ytterligare 215 lamningar ingick i
filtreringen.

3.3.2 Filter

Tre olika filtreringar genomfordes. Tva av filtren kombinerades dven ihop till ett fjarde
filter. Filtreringarna gjordes i nummerordning och beslut om nasta filter baserades pa
erfarenhet fran tidigare filter.

Filter 1: Lingon-filtret

Till det forsta filtret valdes foljande kriterier ut:

De fyra vegatationstyper som hade hogst procent i kvot-tabellen.

e lav

o lavrik

e Krakbar-ljung
e Lingon

De tva vanligaste markfuktklasserna, vilka ocksa ar de med hogst kvot-procent.
o  Frisk
e Torr

Hojd dver havet
e 250 meter eller hogre

Eftersom 80 procent av dessa lamningar ligger pa denna hojd.

| forsta filtret togs inte jordart med. Sedimentjordarna ar de som far hogst siffror i kvot-
tabellen men samtidigt ligger 79 procent av lamningarna i gruppen pa moranmark. Att
lagga till dven jordart i filtret bedémdes som olampligt eftersom det skulle gora att ett
stort antal avdelningar sorterades bort.

Lutning och ytstruktur ansags inte givande att addera till filtret. Den lutning och
ytstruktur som ar vanligast for lamningarna ar ocksa vanligast for alla avdelningar.
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Filter 2: Lav-filtret
Kriterier for filter 2:

De tva vegetationstyper med hogst varde i kvot-tabellen:
e lav
e Llavrik

Hojd 6ver havet
e 250 meter eller hogre

Eftersom endast vegetationstyperna lav och lavrik ingar i filtret ansags det inte givande
att ha med fuktklass denna gang, vegetationstyperna kommer per automatik styra mot
att det bli mestadels torr eller frisk mark. H6jd 6ver havet visade sig vara en bra
egenskap att filtrera just den har lamningsgruppen efter sa det beholls.

Filter 3: Sediment-filtret

Eftersom sedimentjordar brukar namnas i arkeologiska sammanhang som ett stélle dar
det kan finnas boplatslamningar var det intressant att ha med detta i ett filter. Att
kombinera det med flera andra egenskaper hade dock blivit ett mycket snavt filter
darfor skapades filter 3 som innehdll endast kriterierna:

e Jordart: Sediment
e Hojd over havet: 250 meter eller hogre

Filter 4: Lav-sediment-filtret

Resultatet av filter 2 och filter 3 studerades var for sig men dven tillsammans som en
fjarde variant pa filter.

3.3.3 Visualisering av filter

Utifran det framfiltrerade resultatet i Excel-listan skapades shape-filer i ArcMap 6ver lav-
filtret och sediment-filtret for att visualisera resultatet i olika kartbilder.
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4. RESULTAT

Resultatdelen som féljer bestar av tre delar. Inledningsvis presenteras var Sveaskog har
avdelningar med registrerade lamningar samt nar olika omraden fornminnesinventerats.
Darefter foljer resultaten som framkommit om samband mellan standortsegenskaper
och l[amningsgrupper. Avslutningsvis redovisas resultaten av de filter som skapats for att
sortera fram avdelningar som har forhojd sannolikhet att hysa [amningar.

4.1 Avdelningar med registrerade liamningar

| kartbilden nedan ar alla avdelningar som har en eller flera lamningar registrerade i
FMIS markerade med gult. De svarta skiftena ar Sveaskogs mark. Blda omraden ar
fornminnesinventerade, gréna omraden ingick i Skog och Historia-projektet och de rosa
rutorna ar de inventeringar som gjorts av Norrbottens Museum och Silvermuseet.

Farnminnesinventering

Il 1950-talet

Il 1960-talet

W 1970-talet

B 1980-talet
1990-talet
2000-talet

Skog och Historia

2002-2007
Norrbottens Museum & Silvermuseet

2008-2011
Mark och avdelningar : E
Il Sveaskogs mark v {

Avdelningar med lamningar

Figur 2. Kartan visar hur avdelningar med lamningar (gula) pa Sveaskogs mark (svart) sammanfaller
med olika inventeringar (bla, gron, rosa) (Riksantikvarieambetet & Norrbottens Museum).
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Man kan se att tatheten av avdelningar med lamningar varierar, pa vissa platser finns ett
tydligt samband med nar omradet ar inventerat. Nagra omraden inventerade pa 50-60-
talet saknar helt avdelningar med lamningar medan ett angransande omrade inventerat
pa senare tid har manga avdelningar med registrerade lamningar. Vissa omraden av
Sveaskogs mark har inte berorts av nagon fornminnesinventering.

Om man zoomar in i kartbilden syns det tydligare, som exemplet i figur 3 6ver ett
omrade sydost om Kiruna. Omraden med mork turkos farg ar inventerade pa 60-talet
och saknar helt Iamningar medan det stora ljusbla omradet, inventerat pa 90-talet
innehaller manga avdelningar med lamningar. Likasa ser man att Skog och Historia-
inventeringen i norddstra hornet genererade en hel del registrerade lamningar.

Fornminnesinventering

Il 1950-talet

W 1960-talet

W 1970-talet

W 1980-talet

I 1990-talst
2000-talet

Skog och Historia
2002-2007

Norrbottens Museum & Silvermussst &
2008-2011

Mark och avdelningar

M Sveaskogs mark
Avdelningar med lamningar

Figur 3. Omrade syddst om Kiruna dar man ser att det saknas avdelningar med lamning i det morkt
turkosa omradet som inventerades pa 60-talet medan det stora ljusbla omradet som inventerades pa
90-talet har manga avdelningar med lamningar (gula) (Riksantikvariedmbetet & Norrbottens Museum).
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4.2 Standortsegenskaper

Nedan redovisas hur vanliga olika standortsegenskaper ar i samband med de fyra
lamningsgrupperna i studien samt hur stor andel av alla Sveaskogs avdelningar i
Norrbotten som har en viss egenskap. For lamningarna redovisas procent av hur stor del
av lamningarna som ligger pa en avdelning med en viss egenskap. ”Alla Avdelningar”
redovisar hur manga av Sveaskogs avdelningar i Norrbotten som har en viss egenskap.

4.2.1.Vegetationstyp

Blabar ar den vanligaste vegetationstypen, 38 procent av avdelningarna ar klassade som
blabarstyp. Darefter foljer lingontyp vilket 24 procent av avdelningarna ar klassade som.
Resterande avdelningar fordelar sig pa de Ovriga vegetationstyperna med under tio
procent vardera.

De flesta lamningar i utvalda grupper ligger pa avdelningar klassade som lingontyp.
Blabar ar nast vanligast for alla grupper utom hard-kata-viste dar lavrik typ ar den nast
vanligaste vegetationstypen.

100% -
90%
80% M Hogort
W Lagort
70% B Bredbladigt gras
60% ® Smalbladigt gras
Starr-Fraken
50% m Bl&bir
20% M Blabéar-Lingon
M Lingon
30% B Krakbar-Ljung
M Fattigris
20%
Lavrik
10% M Lav
0y . —
Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar lamningar Kata Viste Rengédrda gropar

Figur 4. Vegetationstyp forekomst. Hur stor andel av Idmningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss vegetationstyp samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss
vegetationstyp.
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Tabell 2. Vegetationstyp férekomst. Hur stor andel av lamningarna i de olika grupperna som ligger
pa en avdelning med en viss vegetationstyp samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss
vegetationstyp.

Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-

Avdelningar | lamningar | Kata Viste | Rengarda gropar
Lav 3% 11% 11% 1% 7%
Lavrik 5% 12% 21% 9% 8%
Fattigris 5% 0% 0% 7% 1%
Krakbar-Ljung 8% 8% 12% 9% 9%
Lingon 24% 40% 37% 31% 41%
Blabar-Lingon 7% 1% 1% 7% 6%
Blabar 38% 22% 14% 27% 26%
Starr-Fraken 3% 0% 0% 0% 0%
Smalbladigt gras 4% 1% 0% 6% 0%
Bredbladigt gras 0% 0% 0% 0% 0%
Lagort 4% 1% 0% 2% 2%
Hogort 0% 0% 0% 0% 0%

Vegetationstypen lav tillsammans med lavrik utgér 32 procent av hard-kata-viste och 23
procent av boplatslamningarna. For renvall-rengarda och fangstgropar dr den marktypen
inte lika vanlig, 10 respektive 15 procent av dessa ligger pa lavmarker. Sett i férhallande
till hur manga avdelningar med lavtyper det finns totalt (atta procent) ar det
utmarkande att sa manga lamningar ligger pa dessa typer. Detta illustreras med hjalp av
kvoten mellan hur stor andel ldmningar som ligger pa en avdelning med en viss
vegetationstyp och hur stor andel av alla avdelningarna som har denna vegetationstyp i
tabell 3. Har syns ett annat monster &n i tabell 2; Lav och Lavrik typ blir de som far hogst
kvot i de flesta fall.

Gras- och oOrttyper ar inte vanliga i Norrbotten. Dessa ar inte heller vegetationstyper som
sammanfaller med lamningarna ofta. Nagot utmarkande for dessa vegetationstyper ar
att sex procent av de renskotselanknutna lamningarna ligger pa avdelningar med
smalbladigt gras.
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Tabell 3. Vegetationstyp kvot. Hur stor andel av Ilamningarna som ligger pa en
avdelning med en viss vegetationstyp i forhallande till hur manga avdelningar med
den vegetationstypen det finns.

Boplats- Hard Renvall Fangst-

[amningar | Kata Viste | Rengarda gropar
Lav 440% 425% 45% 288%
Lavrik 251% 442% 201% 167%
Fattigris 7% 7% 139% 13%
Krakbar-Ljung 109% 158% 123% 120%
Lingon 168% 155% 128% 173%
Blabar-Lingon 59% 55% 103% 90%
Blabar 58% 37% 72% 67%
Starr-Fréaken 4% 16% 0% 0%
Smalbladigt gras 24% 6% 132% 0%
Bredbladigt gras 28% 0% 0% 0%
Lagort 24% 3% 67% 49%
Hogort 0% 0% 0% 0%
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4.2.2 Jordart

Moran ar den klart dominerande jordarten, narmare bestamd medelgrov moran. Detta
galler genomgaende for alla lamningsgrupper samt for alla avdelningar. Sediment
forekommer pa sju procent av alla avdelningar. Av lamningsgrupperna ar det
boplatslamningarna som oftast ligger pa sedimentmark. Torvmark forekommer inte i
samband med lamningarna och endast en procent av alla avdelningarna ar klassade som

detta.
100% —
90%
80%
70%
HTorv
60% Sediment fin
50% Sediment medel
(]
Sediment grov
40% B Moran fin
30% B Moran medel
B Moran grov
20%
10%

0%
Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar lamningar Kata Viste Rengédrda gropar

Figur 5. Jordart forekomst. Hur stor andel av Idmningarna i de olika grupperna som ligger pa en avdelning
med en viss jordart samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss jordart.

Boplatslamningar och fangstgropar har tydligast samband med sedimentmark, 31
respektive 28 procent av de ldmningarna ligger pa en avdelning med sediment. Aven
hard-kata-viste forekommer pa sedimentmark relativt ofta, i 21 procent av fallen.
Sediment &r inte en lika vanlig jordart om man ser pa de avdelningar dar lamningarna
renvall och rengarda ligger, endast sju procent av dessa har sedimentjord.
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Tabell 4. Jordart férekomst. Hur stor andel av Iamningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss jordart samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss jordart.

Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-

Avdelningar | lamningar | Kata Viste | Rengéarda gropar
Moran grov 13% 17% 23% 19% 18%
Mordan medel 63% 45% 46% 46% 47%
Moran fin 17% 7% 10% 28% 7%
Sediment grov 1% 7% 7% 1% 8%
Sediment medel 4% 18% 9% 5% 14%
Sediment fin 2% 6% 5% 1% 6%
Torv 1% 0% 0% 0% 0%

Monstret i tabell 4 visar en genomgaende dominerande jordart, mordan medel. Ungefar
lika stor andel av alla [amningsgrupper ligger pa denna jordart, runt 45 procent, vilken
utgor 63 procent av alla avdelningar. Alla lamningsgrupper ligger i runt 20 procent av
fallen pa grov moran, vilket blir ndst vanligaste jordarten for hard-kata-viste och
fangstgropar medan renvall-rengérda har fin moran som néasta vanligaste och
boplatslamningar har medelgrov sediment, dock tatt foljt av grov moran.

Renvall-rengarda utmarker sig genom att 28 procent av dessa ligger pa fin moran vilket
bara 7-10 procent av de andra lamningsgrupperna goér. Jamfort med alla avdelningar,
tabell 5, ar det ingen jordart som sticker ut mycket for dessa lamningar. Fordelningen av
dem pa olika jordarter ar ungefar ssmma som fordelningen av jordarter pa alla
avdelningar.

Om man ser till hur manga av lamningarna som ligger pa en jordart i férhallande till hur
manga avdelningar med den jordarten det finns, tabell 5, ser man att sediment utmarker
sig. Kvoten blir éver 800 procent foér grov sediment i kombination med

boplatsldmningar, hard-kata-viste och fdngstgropar. Aven de andra sedimenttyperna i
kombination med dessa tre lamningsgrupper far relativt hoga kvoter.

Tabell 5. Jordart kvot. Hur stor andel av Idmningarna som ligger pa en avdelning med
en viss jordart i forhallande till hur manga avdelningar med den jordarten det finns.

Boplats- Hard Renvall Fangst-

lamningar | Kata Viste | Rengérda gropar
Moran grov 134% 178% 146% 143%
Mordan medel 72% 73% 73% 75%
Moran fin 43% 60% 163% 39%
Sediment grov 870% 815% 146% 971%
Sediment medel 430% 222% 115% 341%
Sediment fin 323% 275% 63% 326%
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4.2.3 Fuktklass

Frisk mark ar den dominerande fuktklassen. Lamningarna ligger séllan pa blot eller fuktig
mark med undantag for de lamningar som ar direkt knutna till renskotseln, av dem ligger
en femtedel pa fuktig eller blot mark.

100%
90%
80%
70%
60%
Torr
50% M Frisk
40% M Fuktig
(]
H Bl6t
30%
20%
10%
0%
Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar lamningar  Kata Viste Rengérda gropar

Figur 6. Fuktklass forekomst. Hur stor andel av lamningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss fuktklass samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss fuktklass.
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Tabell 6. Fuktklass forekomst. Hur stor andel av lamningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss fuktklass samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss fuktklass.

Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar | lamningar | Kata Viste | Rengarda gropar

Bl6t 1% 0% 0% 1% 0%
Fuktig 18% 3% 2% 19% 2%
Frisk 76% 75% 74% 71% 78%
Torr 6% 22% 25% 9% 20%

Av alla avdelningar ar det endast sex procent som ar klassade som torra.
Boplatslamningar, hard-kata-viste och fangstgropar ligger alla i 20 procent eller fler av
fallen pa torr mark. Detta ger genomslag i tabell 7 dar kvoten blir hog for dessa
[amningsgrupper. Gruppen renvall-rengarda ar inte lika tydligt knuten till torra marker.

Tabell 7. Fuktklass kvot. Hur stor andel av Iamningarna som ligger pa en avdelning med
en viss fuktklass i férhallande till hur manga avdelningar med den fuktklassen det finns.

Boplats- Hard Renvall Fangst-

ldmningar | Kata Viste | Rengéarda gropar
Blot 23% 16% 114% 0%
Fuktig 15% 9% 106% 10%
Frisk 100% 97% 93% 104%
Torr 389% 439% 167% 357%
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4.2.4 Lutning

Storsta delen av alla avdelningar har plan eller svagt lutande mark, lutning 1 eller 2. De
allra flesta lamningar ligger ocksa pa denna typ av avdelningar. Skalan for lutning gar
fran 1 som ar plan mark upp till 5 som betyder mycket stark lutning.

100% " — —
90%
80%
70%
60% mS
50% =4
3
40% 2
30% ml
20%
10%
0%
Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar lamningar Kata Viste Rengarda gropar

Figur 7. Lutningsklass forekomst. Hur stor andel av Iamningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss lutning samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss lutning.

Nar det géller lutning &r det inte sa stor variation mellan olika grupper eller i jamfoérelse
mellan [amningsgrupperna och alla avdelningar. Renvall-rengérda ar den grupp som har
storst koncentration till lutningsklass 1 och 2. Fangstgropar forekommer i ndgra enstaka
procent av fallen pa avdelningar med stark lutning, klass 5. Boplatslamningar
forekommer oftare dn hard-kata-viste pa avdelningar med mattlig lutning, klass 3.

Tabell 8. Lutningsklass férekomst. Hur stor andel av Iamningarna i de olika grupperna som ligger pa
en avdelning med en viss lutning samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss lutning.

Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-
Avdelningar | lamningar | Kata Viste | Rengarda gropar
1
2 37% 33% 36% 38% 39%
3 10% 17% 8% 4% 13%
4 2% 1% 0% 0% 2%
5 1% 0% 0% 0% 2%
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Tabell 9. Lutningsklass kvot. Hur stor andel av lamningarna som ligger pa en avdelning
med en viss lutning i férhallande till hur manga avdelningar med den lutningen det finns.

Boplats- Hard Renvall Fangst-
lamningar | Kata Viste | Rengarda gropar
1 98%
2 88% 95% 101% 106%
3 81% 34% 122%
4 30% 20% 0% 86%
5 70% 22% 0%

Att det inte ar sa stor skillnad mellan andelen lamningar som ligger pa en avdelning med
en viss egenskap och hur stor andel av denna egenskap det finns pa alla avdelningar
visar sig i kvot-tabellen, tabell 9, genom att manga varden ligger runt 100 procent.

4.2.5 Ytstruktur

Ytstrukturen pa de allra flesta avdelningarna ar jamn eller mycket jamn, klass 2 och 1.
Denna typ av mark ar ocksa dar storst andel av lamningarna ligger. Skalan for ytstruktur
gar fran 1, mycket jamn mark, till 5 da det forekommer rikligt med block och sten.
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Figur 8. Ytstrukturklass férekomst. Hur stor andel av [dmningarna i de olika grupperna som ligger pa en
avdelning med en viss ytstruktur samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss ytstruktur.
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For ytstruktur kan man se nagot storre variation i siffrorna mellan olika grupper och
gentemot alla avdelningar jamfért med lutningsklasserna, vilket som ar den vanligaste
och nast vanligaste klassen ar dock samma for alla. Av alla avdelningar ar det 16 procent
som har mycket jamn mark, klass 1, pa dessa avdelningar ligger 39 procent av
boplatslamningarna, 34 procent av fangstgroparna och 29 procent av hard-kata-viste.
Renvall och rengarda verkar nagot mindre kénsliga fér ojamn mark an évriga lamningar,
15 procent av dessa ligger pa klass 3 eller hogre jamfort med 6-8 procent for ovriga

grupper.

Tabell 10. Ytstrukturklass forekomst. Hur stor andel av lamningarna i de olika grupperna som ligger pa
en avdelning med en viss ytstruktur samt hur stor andel av alla avdelningar som har en viss ytstruktur.

Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-

Avdelningar | l[dmningar | Kata Viste | Rengérda gropar
1 16% 39% 29% 16% 34%
2 72% 55% 63% 68% 60%
3 10% 5% 7% 14% 4%
4 2% 1% 1% 1% 2%
5 0% 0% 0% 0% 0%

Det som sticker ut mest i kvot-tabellen, tabell 11, ar att boplatslamningar far 237
procent som kvot. Av dessa ligger 39 procent pa en av de 16 procent avdelningar som

har ytstruktur 1.

Tabell 11. Ytstrukturklass kvot. Hur stor andel av Idmningarna som ligger pa en
avdelning med en viss ytstruktur i forhallande till hur manga avdelningar med den
ytstrukturen det finns.

Boplats- Héard Renvall Fangst-

[dmningar | Kata Viste | Rengédrda gropar
1 237% 181% 101% 207%
2 77% 88% 95% 84%
3 51% 65% 135% 39%
4 53% 32% 75% 151%
5 60% 140% 0% 0%
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4.2.6 Hojd 6ver havet

| diagrammet som visar pa vilken hojd 6ver havet avdelningarna ligger, figur 9, kan man
se hur olika figurer bildas fér de olika lamningsgrupperna. Alla avdelningar formar en
ganska jamn normalférdelningsfigur medan [amningsgruppernas staplar spretar mer.
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Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-

Avdelningar [dmningar Kata Viste Rengdrda gropar

0-49 50-99 100-149 150-199 W 200-249 W 250-299

H 300-349 W 350-399 W 400-449 W 450-499 W 500-549

Figur 9. Hojden 6ver havet for alla avdelningar och for de avdelningar dar lamningarna ligger.

Boplatslamningar och fangstgropar har likartade glapp i mitten av figuren, majoriteten
av ldmningarna ligger pa avdelningar under 200 meter 6ver havet eller 6ver 350 meter
over havet. Hard-kata-viste har en figur som liknar en normalfordelningskurva men
sticker ut med 35 procent av lamningarna pa avdelningar mellan 300 och 349 meter
over havet. De har ocksa en tyngdpunkt mot de hogre héjderna, 80 procent av
lamningarna i denna grupp ligger pa eller 6ver 250 meter 6ver havet. Renvall-rengarda
ligger i nastan halften av fallen pa avdelningar mellan 150 och 249 meter 6ver havet. For
detaljerad redovisning av procent pa olika hojder se tabell 12.
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Tabell 12. Hojd dver havet. Hur alla avdelningar samt avdelningarna i de olika lamningsgrupperna
fordelar sig pa olika hojder 6ver havet.

e Alla Boplats- Hard Renvall Fangst-

Avdelningar | lamningar | Kata Viste | Rengarda gropar
0-49 0% 1% 0% 0% 0%
50-99 7% 19% 1% 13% 9%
100-149 13% 16% 3% 4% 18%
150-199 16% 10% 8% 27% 24%
200-249 13% 5% 8% 21% 4%
250-299 14% 5% 14% 9% 4%
300-349 12% 10% 15% 5% 5%
350-399 10% 20% 35% 11% 23%
400-449 7% 13% 12% 7% 13%
450-499 4% 1% 4% 4% 2%
500-549 2% 0% 0% 0% 0%
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4.3 Filtrering av avdelningar i Arvidsjaurs kommun

| denna del redovisas de test som gjorts for att, utifran de resultat som framkommit om
olika standortsegenskaper, filtrera fram avdelningar som tros ha férhéjd sannolikhet att
hysa lamningar.

Testen gors pa lamningsgruppen hard-kata-viste i Arvidsjaur kommun.

4.3.1 Filter och resultat

Tre olika filter applicerades pa avdelningarna i Arvidsjaurs kommun. Dessutom skapades
ett fjarde filter genom att para ihop tva filter.

Filter 1, lingon-filtret, inneholl foljande kriterier:

e Vegetationstyp: lingon, lav, lavrik och krakbar-ljung.
e  Fuktklass: frisk och torr.
e Hojd Over havet: 250 meter eller mer.

Filtrering med lingon-filtret resulterade i 5 510 avdelningar vilka tillsammans omfattar
121 659 hektar och utgor 40 procent av den totala arealen. Antalet avdelningar med
[amningar som fastnade i filtret var 272 vilket motsvarar 71 procent av det totala antalet
avdelningar med hard-kata-viste-lamningar i kommunen. Andelen avdelningar i filtret
som har lamningar ar fem procent.

Filter 2, lav-filtret, inneholl kriterierna:

e Vegetationstyp: lav och lavrik.
e Hojd over havet: 250 meter eller mer.

Lav-filtret genererade 294 avdelningar varav 45 stycken hade lamningar. Arealen av
avdelningarna i filtret ar tva procent av totalarealen. De 45 avdelningarna med
[dmningar utgdr 15 procent av avdelningarna i filtret och 12 procent av det totala
antalet lamningsavdelningar.

Filter 3, sediment-filtret, inneholl kriterierna:

e Jordart: sediment (alla grovlekar)
e Hojd Over havet: 250 meter eller mer.

Vid den tredje filtreringen sorterades 271 avdelningar fram. Aven detta filter motsvarar
tva procent av totalarealen. Filtret innehdll 12 procent avdelningar med lamningar vilket
motsvarar 33 stycken. Dessa 33 avdelningar ar nio procent av det totala antalet
avdelningar med lamningar.
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Filter 4, lav-sediment-filtret, skapades genom att lagga ihop lav-filtret och sediment-
filtret och ta bort de dubbletter som de tva hade genererat. Det var 55 avdelningar som

hade fastnat i bada filtren varav 13 hade en lamning registrerad.

Summan avdelningar som blev resultatet i lav-sediment-filtret var 510 stycken, dessa
utgjorde tre procent av den totala arealen. Antalet avdelningar med lamningar blev 65
vilket ar 13 procent av avdelningarna i filtret. Av det totala antalet avdelningar med

lamningar motsvarar dessa 17 procent.

Tabell 13. Resultat av olika filtreringar av avdelningarna i Arvidsjaurs kommun.

Filter 1 Filter 2 Filter 3 Filter 4
Lingon Lav Sediment | Lav+Sed.
Antal avdelningar 5510 294 271 510
Antal avdelningar med lamning 272 45 33 65
Areal avdelningar i filtret (ha) 121659 6318 4670 9692
Andel av total areal 40% 2% 2% 3%
Andel avdelningar
med lamningar i filtret 5% 15% 12% 13%
Andel avdelningar med lamningar
av totalt antal lamningsavdelningar 71% 12% 9% 17%
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4.3.2 Visualisering av filter

| figur 10 visas hur de 510 avdelningarna i lav-sediment-filtret férdelas 6ver Arvidsjaurs
kommun. Rod markerar de avdelningar som har registrerade lamningar, de 6vriga
avdelningarna i filtret 4r orange. Man kan se en koncentration av avdelningar med de
utvalda standortsegenskaperna i nordvastra delen av kommunen.

B Sveaskogs mark
Avdelningar

B Med registrerade 1&mningar
Utan registrerade lamningar

Figur 10. Arvidsjaur kommun med de avdelningar som sorterades fram i lav-sediment-filtret markerade.
Avdelningar som har lamningar registrerade ar roda och de Ovriga ar orange.
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Vid inzoomning pa ett antal avdelningar som ligger i riktningen nordvéast-syddst visar det
sig att de ligger langs ett vattendrag sydost om orten Moskosel, se figur 11 och 12.
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Figur 11. Omrade for inzoomning. Figur 12. Det inzoomade omradet syddst om orten
Moskosel.

Lav-sediment-filtret &r komponerat av tva olika filter. | figur 13 visas vilket filter som
sorterat fram de olika avdelningarna, de som sorterats fram av lav-filtret &r graa och de
som sorterats fram av sediment-filtret ar bruna.
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Figur 13. Avdelningar som sorterats fram i lav-filtret &r har farglagda med gratt och de som sorterats
fram med sediment-filtret &r bruna.
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5. DISKUSSION

Det har arbetet har praglats av ett undersdkande arbetssatt med en vision om ett
fantastiskt GIS-verktyg och oskadda forn- och kulturlamningar som morot.

5.1 Fornminnesinventering och forekomst av lamningar

Nar en kartbild skapas som visar var Sveaskog har avdelningar med lamningar och
information om nar olika omraden ar fornminnesinventerade, se figur 2, framtrader den
bild jag hade forvantat mig. Sveaskog har stora skogsomraden dar
fornminnesinventeringen gjordes under 50-70-talet och dar finns inte manga
avdelningar med registrerade lamningar. Om man tittar pa omraden som ligger néra
intill och dar inventeringar gjorts pa senare tid dr avdelningar med lamningar betydligt
mer frekvent férekommande. Utifran detta drar jag slutsatsen att det finns manga
lamningar dven i de skogsomraden som idag ser ut att helt sakna lamningar. Och
darmed ocksa ett behov av insatser for att sékerstéalla att man hittar alla lamningar for
att se till att de inte skadas vid avverkning eller markberedning. Resultatet av den hér
studien skulle kunna anvdandas som en del i denna insats.

Vetskapen om vilka omraden som &r inventerade nar samt hur arkeologerna arbetar vid
inventering tycker jag ar vardefull kunskap for alla som arbetar med skogsbruk. Det var
en aha-upplevelse for mig att se hur liten areal av ett kartblad som arkeologerna faktiskt
har besokt nar kartbladet anses som inventerat. Nu forstar jag battre varfor jag sa ofta
hittar oregistrerade kolbottnar i skogarna i Dalarna. Overlag tror jag att ett storre
samarbete mellan arkeologer och skogsbruket skulle gagna vara forn- och
kulturlamningar.

5.2 Att studera standortsegenskaper pa avdelningsniva

Den hér studien har begransats till att bara studera standortsegenskaper som finns i
Sveaskogs register. Inga studier som har gjorts pa liknande satt kunde hittas. Det
brukliga ar att man anvander flera olika typer av kartor tillsammans ndr man forséker
forutspa var forn- och kulturlamningarna finns. Sa arbetade bade Olsson (2006) och
Persson (2010) och sa jobbar dven arkeologerna infér en fornminnesinventering. Det har
varit frestande att studera kartor och ta in fler variabler som till exempel narhet till
vattendrag och myrar vilket ofta nédmns som indikatorer pa bra boplatslagen. Om man
ska studera kartor manuellt och jobba med ett storre omrade som ett helt lan blir detta
tidsodande. Att kombinera standortsegenskaper med narhet till vattendrag och myrar
skulle mycket val kunna vara en intressant fortsattning pa det har arbetet.

Det var intressant att se att det gar att relatera resultaten i den héar studien till vad
arkeologer brukar ndmna som typiska platser for lamningar. Studien har visat att det gar
att se samband mellan standortsegenskaper och lamningar. Framforallt ndr man staller
hur vanligt férekommande en egenskap ar pa de avdelningar dar lamningar finns mot
hur vanlig den egenskapen éar sett till alla avdelningar. De standortsegenskaper som
marker ut sig i detta fall ar vegetationstyp, jordart och fuktklass. Ett exempel pa
egenskapen fuktklass; Asa Lindgrens generella uttalande om boplatslamningar (Asa
Lindgren, Arkeolog, Norrbottens Museum, personlig kommunikation 2016-02-03) sa att
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de ofta ligger pa torr mark, 22 procent av boplatserna och 25 procent av hard-kata-viste
ligger pa torr mark, de flesta av dessa lamningar ligger inte pa torr utan frisk mark men
sett till det faktum att endast sex procent av alla avdelningar har torr mark sa blir det
utmarkande. Sedan ar det en definitionsfraga vad som ar torrt och blétt och dar kanske
inte arkeologer och skogsfolk har samma uppfattning. Frisk mark kanske ar torr i
arkeologiskt perspektiv.

De delar av Asa Lindgrens generella uttalanden (Asa Lindgren, Arkeolog, Norrbottens
Museum, personlig kommunikation 2016-02-03) om typisk mark for [imningsgrupperna
som gar att relatera till standortsegenskaper gar ocksa att utlasa i resultatet. Sediment
ar vanlig jordart dar lamningarna ligger i forhallande till hur mycket det finns.
Vegetationstyperna lav och lavrik ar vanligare for gruppen hard-kata-viste an for
boplatslamningar. Daremot syns inget samband med lav och lavrik for gruppen rengarda
och renvall. Kanske ar inte lavmark den viktigaste betesmarken vid tiden da renarna
samlas pa dessa platser. Smalbladigt gras déremot ar betydligt vanligare i samband med
rengdrda och renvall an med de andra lamningsgrupperna.

Manga av de egenskaper som ar kanda som typiska lagen for lamningar gar inte att
fanga in ndr man bara studerar egenskaper i ett register. Jag tdnker har pa exempelvis
héjder, skyddade lagen, att fangstgropar ofta ligger mellan tva hinder i terrdngen, att
rengdrdor och renvallar utnyttjar naturliga avgransningar som exempelvis uddar. Vissa
specifika typer av lokaler, samband, som ar typiska platser for en [amningstyp ar
omojliga att fanga in med standortsdata pa avdelningsniva. Som exempel namns i
rapporten fran Norrbottens Museum om inventering i Kalix kommun 2011 att manga
kokgropar var anlagda pa torr, flack sandhed i anslutning till block- och stenrika
moranhojder (Lindgren, 2012). Detta innefattar bade jordarterna sediment och moran
och sannolikt dven en variation i ytstruktur och lutning.

Att studien bygger pa data pa avdelningsniva ar en svaghet. Tanken var fran bérjan att
studera egenskaper vid den koordinat dar lamningarna ligger men eftersom
forutsattningen var att utga fran registerdata var detta inte mojligt utan avdelning var
den mest detaljerade niva som kunde ns. A andra sidan far den osakerhet som finns om
ldmningarnas position i FMIS inte sa stor betydelse i detta fall. Avdelningarna ar stora i
Norrbotten. Fem procent av avdelningarna i Norrbotten ar 50 hektar eller storre,
medelarealen for avdelningarna ar 15 ha. Inom avdelningen kan det finnas stora
variationer och de optimala forutsattningarna for hog sannolikhet att hitta lamningar
kanske finns pa en begrédnsad del av avdelningen vilket dock inte far nagot genomslag i
standortsegenskaperna.

Man maste hela tiden jobba lokalt med den hér typen av undersokningar. Kunskap om
lokal historia och omradets férutsattningar namns som vardefullt av personer jag varit i
kontakt med som arbetat med fornminnesinventering. De samband som finns mellan
lamningar och mark i Norrbotten kan inte appliceras rakt av pd Smaland. Aven inom ett
lan finns det variationer bade vad det géller marken och hur omraden har befolkats och
anvants forr i tiden. Det 6verraskade mig att Pajala kommun har sa fa registrerade
[amningar av typen hard-kata-viste jamfért med Arvidsjaur. Detta kan bero pa att
omradets renskotsel varit av en annan typ an i Arvidsjaur, ndgot som Asa Lindgren
namnde vid korrespondens om vilka kommuner som skulle viljas ut till filtrering (Asa
Lindgren, Arkeolog, Norrbottens Museum, personlig kommunikation 2016-02-03).

Pa Sveaskogs mark i Norrbotten finns 71 olika typer av lamningar registrerade. Manga av
dessa har bara fatalet registreringar. Det finns nagra grupper som ar stora men som inte
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tagits med i den har studien. Husgrund fran historisk tid tillsammans med diverse andra
byggnadslamningar har tillsammans 684 registrerade lamningar. Kolningsanlaggning plus
omrade med skogsbruksanldggningar, vilket innebar kolbottnar och kolarkojor, finns det
246 registreringar pa. Kolbottnar har dock visat sig ga bra att detektera med hjalp av
laserskanning, kanske ar den metoden béttre lampad for dessa. Kemisk industri, vilket i
de flesta fall innebar tjardalar, finns det 594 stycken registrerade. Pa dessa
[amningstyper skulle man kunna géra motsvarande mandver som jag gjort i den har
studien. Att daremot fa ett verktyg for alla olika typer av lamningar gar inte eftersom det
i manga fall knappt finns nagra lamningar att basera kriterierna for filtret pa. Rengarda
och Renvall som ingar i den har studien har 85 registrerade lamningar, det 4r nagot
tveksamt att ha med den med sa fa registreringar men eftersom vi gérna ville studera
lamningar med koppling till renskotsel och samisk kultur togs den med anda. Trots att de
ar fa jamfort med de andra grupperna gar det i studien att se moénster som stammer
o6verens med bilden for var dessa lamningar tros aterfinnas.

5.3 Filtrering

Det var svart att gora avvagningarna om vilka egenskaper som skulle ingd i filtren. Det
blev manga stallningstaganden av typen ”a ena sidan, men a andra sidan”. Grunden till
detta ar att manga lamningar ligger pa en typ av mark som ocksa ar mycket vanlig. De
resultat som star emot varandra ar vilken areal filtret sorterar fram, hur stor del av de
registrerade lamningarna som kommer med i filtret samt hur stor andel av de
framsorterade avdelningarna som har en registrerad lamning.

Om man gor ett sa snavt filter att det blir en hanterlig areal som i lav- och sediment-
filtren ar det stor andel, runt 90 procent, av de registrerade lamningarna som inte
kommer med. Det tycker jag ar for stor andel missade lamningsavdelningar. Samtidigt
ger exempelvis lav-sediment-filtret 17 procent av avdelningarna med lamningar pa tre
procent av totalarealen vilket ar en bra traffprocent. Om man a andra sidan skapar ett
filter dar man far med 70 procent av de registrerade lamningarna som i lingon-filtret sa
innebar det att man ocksa far med sa mycket som 40 procent av den totala arealen i
filtret. Det tycker jag ar for stor andel av arealen, ndstan varannan avdelning ingar. De
snavare filtren gav en hogre andel avdelningar med registrerad lamning, som mest 15
procent i lav-filtret jamfort med 5 procent i lingon-filtret. Det gar inte att sdga huruvida
filtreringen av avdelningarna var lyckad eller ej eftersom de framfiltrerade
avdelningarna inte har undersokts.

Observera att det som i den har studien anges som totalareal ar den totala arealen som
ingick i studien, arealen av de avdelningar som fanns med i min lista. Ett antal
avdelningar togs inte med i studien eftersom de saknade de data som skulle studeras.

Det ar forvisso sa att man genom forskning och erfarenhet vet hur bra lagen for
[amningar ser ut, vilka platser som valdes for olika aktiviteter under olika tidsperioder,
men det betyder inte att detta ar de enda platser dar man kan hitta dessa [amningar. En
liten illustration av detta som har etsats sig fast i mitt huvud och f6ljt mig under arbetet
ar Anneli Sundkvists exempel om det brutna benet: "Manskliga handlingar foljer inte
sjalvklara regler och paverkas dessutom av yttre omstandigheter. Om nagon ar ute i
skogen, faller och bryter benet och maste gora ett tillfalligt lager - tva artusenden senare
hittas resterna av arkeologer. Platsen ar en fornlamning, men den har tagits i ansprak av
en slump.” (Anneli Sundkvist, Antikvarie, Riksantikvarieambetet, personlig
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kommunikation 2015-12-03). Med detta vill jag podngtera att det inte gar att skapa ett
filter som plockar fram alla avdelningar med en viss typ av lamning. Lémningarna kan
finnas var som helst.

Det man kan gora ar att sortera fram de avdelningar som har hégst sannolikhet att hysa
lamningar av en viss typ. Aven om man inventerade alla avdelningar som filtrerades
fram skulle det aterstd manga lamningar, de som ligger pa en annan typ av mark. Jag ser
en fara i att ha ett filter som pekar ut avdelningar som “lamningsavdelning”. Risken &r
att man blir mindre observant pa andra avdelningar. Om man anvander ett filter av
denna typ ar det viktigt att veta hur det har tillkommit, vad som ligger till grund for det
och vad man kan forvanta sig av det.

Jag ser anvandningsomradet fér den har typen av filter som ett komplement till andra
metoder. Sannolikt kommer det inom en snar framtid finnas ett verktyg baserat pa data
fran laserskanning som kan hjalpa oss att hitta en del typer av lamningar. Men just for
[dmningstyper som boplatslamningar, hardar, visten med flera som &r flacka och svara
att detektera med laserskanning ar det bra med en alternativ metod.
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6. SAMMANFATTNING

Skogsbruket har en stor utmaning i att bedriva sin verksamhet utan att skada vara forn-
och kulturlamningar. Uppféljningar som studerar hur val skogsbruket klarar av
kulturhansynen visar att manga lamningar skadas vid avverkning och efterféljande
foryngringsatgarder. Limningarna ar ibland mycket svara att se och tar stor skada om
avverkningsmaskinerna kor éver dem.

Dessutom finns det manga lamningar i vara skogar som inte ar kanda idag.
Fornminnesinventering har pagatt i Sverige sedan 30-talet men det finns fortfarande
omraden som inte inventerats eller dar inventeringen gjordes for sa lang tid sedan att
den idag inte kan anses som fullgod.

Som examensarbete vid Sveriges Lantbruksuniversitet, Skogsmastarprogrammet, har
denna studie gjorts for att undersdka om det skulle ga att ta fram ett GIS-verktyg som
indikerar var det ar forhojd sannolikhet att det finns annu oregistrerade lamningar
utifran de stdndortsegenskaper som finns i bestandsregistret.

Samarbetspartner har varit Sveaskog och det dr Sveaskogs marker i Norrbotten som har
legat till grund for studien. Ett antal typer av ldmningar har valts ut och sammanforts till
fyra grupper: boplatslamningar, hard-kata-viste, renvall & rengdrda samt fangstgropar.

Studien har undersokt vilka standortsegenskaper som finns pa de avdelningar déar
lamningar ur de fyra grupperna ar registrerade. De standortsegenskaper som ingatt i
studien ar; vegetationstyp, jordart, fuktklass, lutning, ytstruktur samt hojd 6ver havet.
Bland de som arbetar med fornminnesinventering och arkeologi finns kunskap och
erfarenhet om var man ofta patraffar olika typer av Ilamningar; sediment, narhet till
vatten och myr, torr mark, tallhedar, bra renbete ar exempel som namns i samband med
de lamningstyper som ar aktuella i den har studien. Resultatet av studien visar att det
gar att se samband med en del av dessa egenskaper utifran data i bestandsregistret.

Utifran samband mellan standortsegenskaper och lamningsgrupper har kriterier tagits
fram vilka sedan komponerats ihop till ett filter som applicerats pa alla avdelningar i
Arvidsjaurs kommun. Hypotesen ar att sannolikheten for att patraffa en viss typ av
[amning ar hogre pa de avdelningar som filtrerats fram an pa avdelningar i allmanhet.
Filtreringen visar att om man sorterar fram alla avdelningar som har jordarten sediment
plus alla avdelningar med vegetationstyperna lav och lavrik som ligger pa 250 meter
eller hogre over havet far man 17 procent av avdelningarna med lamningsgruppen hard-
kata-viste pa tre procent av arealen.

En del av detta arbete har ocksa varit att skapa kartbilder dar information om var
avdelningar med registrerade lamningar ligger kombineras med information om nar
olika omraden har fornminnesinventerats. Dessa kartbilder visar att Sveaskog har stora
skogsomraden som idag knappt har nagra registrerade lamningar och dar
fornminnesinventering gjordes for lang tid sedan. Detta ar omraden dar det &r stor
sannolikhet att patraffa oregistrerade lamningar.

Slutsatsen av denna studie ar att den information som framkommit skulle kunna ligga till
grund for planering av var det finns behov av extra insatser for att hitta oregistrerade
lamningar. En metod baserad pa standortsegenskaper kan vara ett viktigt komplement
for att hitta [amningar som inte gar att detektera med laserskanning.
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