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1. Abstract

This essay aims to review scientific literature to evaluate how housing and air quality can
be improved for a better welfare for horses. The main focus of this essay was to show how
horseboxes should be made safe, but also how stable flooring, other interior and air quality
affects the horses housed there. Results from the review show that the infill planks need to
be able to withstand a horse kick with an impact energy of at least 350 J to be regarded as
kick resistant and that not all materials are suited as infill planks. Plastic infill planks are
more resistant than Norway spruce and might be more suitable as a material in horseboxes.
Using standing grids as a divider in the upper part of the box wall risks injury as a horse
may get caught with its lower mandibular and in addition isn’t kick resistant. A steel mesh
grid might be more suitable instead as it’s able to withstand a horse kick without breaking.

A horse may also injure itself on stall fixtures like hooks and cribs, and it’s advisable to
apply design solutions that minimizes the risk of injury. Stall flooring may also be a
potential danger to the horse if not designed to be slip-free. The air quality in the stable
should be free from a high concentration of ammonia, carbon dioxide, moisture and
organic dust to minimize the risk of horses suffering from inflammation in the airways.
Carbon dioxide is used as a measure of how well ventilated the stable is and high levels are
an indicator of poor ventilation. Poor ventilation can cause moisture to build up and may
result in mold growing in the stable interior. In addition to this, organic dust can
accumulate when dusty hay and straw are used as food and bedding. However, organic dust
can be reduced by switching to silage with a higher water content and using wood shavings
as bedding material.

It is important to take measures to ensure the safety of the horses housed in stables by
designing stable interior with the intent to minimize the risk of injury. However, it is
equally important to assess other parameters in horse housing, like herd-dynamics and
feeding routines. Reducing situations where a horse may show aggression or fear caused by
food-related frustration or from not being housed next to an affiliate may also reduce the
risk of an injury.



2. Inledning

Denna rapport skrivs pa uppdrag av Svensk Travsport som har 6nskat en rapport som ger
rad och rekommendationer for stallmiljo och ventilation grundat pa aktuell forskning,
avhandlingar och examensarbeten. Det finns ett behov av en sammanstélining med aktuell
information om hur héstens stallmiljo bor utformas for att minska risken for skador
orsakade av inredning. Rapporten fokuserar pa tre omraden som inverkar pa héstens
valbefinnande och som kan paverka hasten negativt om den inte &r ratt utformad; boxmiljo,
stallgangar och andra passager, samt faktorer som inverkar pa luftkvalitén i stallet.

I 3kap. 10 § i Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allméanna rad (DFS 2007:6) om
hasthallning, saknr L101 star det att tillverkningsmaterial for boxvaggar, boxddrrar och
spiltavskiljare ska ha “tillracklig hallfasthet for att motsta en hastspark™. I teorin kan detta
verka enkelt, men i praktiken innebér det att beroende pa vilket material som anvands sa
kan det skilja sig stort hur tjockt materialet behdver vara (Benthien et al., 2012). 1 L101
finns heller inget angivet matt pa hur ett galler ska se ut, utan enbart att det ska utformas sa
att hasten inte kan skada sig pa det. Darmed kan det vara svart att avgora om befintlig
stallinredning utgér en sékerhetsrisk innan narmare efterforskning pa stallinredningens
hallfasthet och kvalité har gjorts.

Varje ar ar skadas flertalet hastar av olika faktorer i stallmiljon (Carlsson, 2015). Vanligast
ar att hastar fastnar i inredning nar de sparkar med bakbenen, men det uppstar ocksa skador
nar hastar fastnar med kaken i galler eller tackeshangare som &r placerade sa att hastarna
nar dem (Carlsson, 2015). | Stigwalls (2014) rapport aterfinns dven exempel pa hastar som
blivit radda i stallgangen och skadat sig nar de halkat omkull pa golvet. For att undvika
dessa skador behovs en analys av eventuella risker for att ratt utforma stallmiljon sa den &r
séker for de héstar som befinner sig dar.

Utover de skaderisker som finns pa grund av stallinredningens utformning, finns dven
andra faktorer i stallmiljon som kan innebéra en halsorisk for hasten. Bland 2-ariga och 3-
ariga galopphastar i USA var luftvagsproblem den nast vanligaste anledningen till att
veterinar tillkallades (Wilsher et al., 2006). Manga galopp- och travhéastar far varje ar
problem med luftvagarna, vilket gor det svarare att prestera pa topp (Sanchez et al., 2005).
Orsaken till luftvagsproblem hos hést ar olika, men det finns en lank mellan luftkvalitén i
stallar och inflammationsliknande tillstand i hastars luftvagar (Riihimaki, 2011).



3. Syfte och fragestéllningar
Syfte

Syftet med rapporten &r att sammanstalla litteratur som tar upp hur en god stallmiljé med
laga skaderisker bor utformas. Utifran resultatet av litteraturstudien ska rad och
rekommendationer ges for sakrare utformning av héaststallar. Rapporten fokuserar pa hur
stallinredning, stallgangar och andra passager kan utformas och aven vilka faktorer som
inverkar pa luftkvalitén i haststallar. Slutligen ar ocksa syftet att undersoka och jamfora
vilket vetenskapligt stod finns bakom gallande lagstiftning.

Fragestallningar

e Hur bor stallinredning i haststallar utformas for en god stallmiljo med laga
skaderisker?

1. Hur bor boxmiljon utformas?
2. Hur bor stallgangar och andra passager utformas?
3. Hur kan luftkvalité i stallar forbattras?

e Vilket vetenskapligt stod finns for géallande lagstiftning i omradena boxmiljo,
stallgangar och luftkvalité?

4. Metod

Sokord som horse, injury, stable interior, management, ventilation, air quality, shock
resistance, airway inflammation, standardbred, floors samt variationer pa dem anvandes for
att hitta litteratur. Jag anvande samma sokord men pa svenska for att specifikt fa resultat
som ar relevanta for svensk hasthallning. Google Scholar anvéandes som s6kmotor for att
hitta vetenskapliga artiklar och bocker, men &ven Google anvandes for att hitta andra
kéllor. Fran sokorden hittades 38 kallor som forst ansags relevanta. Vissa vetenskapliga
artiklar som expelvis Kwiatkowska-Stenzel et al (2014) valdes senare bort da inte svenska
matmetoder anvants och var svar att jamfora med svensk lagstiftning och 6vriga kallor.
Slutligen anvandes 35 olika kallor i rapporten.

Jag valde att anvanda flera kallor som inte ar vetenskapliga eftersom jag ansag att de tog
upp aspekter som inte nagon vetenskaplig kélla gjort. Studentrapporterna anvandes pa
grund av att de var relevanta for mina fragestallningar. | rapporten anvandes ocksa kallor
som inte var vetenskapliga men dar forfattarna ansags vara tillforlitliga. Till exempel
anvandes Ventorp & Michaneks (2001) idéhandbok, men eftersom bada forfattarna ar
utbildade till agronom eller veterinar och dessutom publicerat vetenskapliga artiklar ansags
kéllan tillforlitlig. En kélla av Wheeler (2006) som inte var vetenskaplig anvéndes eftersom
Wheeler ocksa publicerat vetenskapliga artiklar och ar professor i djurskydd.



5. Resultat

5.1. Stallinredning

5.1.1 Boxplank

| Sverige &r det vanligt att anvanda traplank av olika trésorter, Plyfa-skivor eller plastplank
till den tita delen av boxvaggen (Ventorp & Michanek, 2001). Aven boxvaggar av murat
material, exempelvis betongvaggar forekommer (Ventorp & Michanek, 2001). Enligt 3kap.
10 § i Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmanna rad (DFS 2007:6) om
hasthallning, saknr L101 ska boxvéaggar vara utformade sa att skaderisken minimeras samt
vara gjord av ett material som ar tillrackligt hallfast for att tala en hastspark. Huruvida
materialet som utgor boxvéggen ar tillrackligt hallfast for att klara en hastspark beror dels
pa sparkens kraft; som i sin tur beror pa vikt, temperament och storlek, och dels pa
dimensioner och egenskaper hos det valda boxmaterialet (Ventorp & Michanek, 2001). For
att fa en uppfattning om hur kraftfulla hastsparkar &r registrerades 481 sparkar fran 16
héstar under 6,5 manader i tre olika stall. Fran detta datamaterial beraknades att en boxvagg
bor klara av en spark med energin 150 Ns i en vinkel pa 45 grader (von Wachenfeldt et al.,
2013). Detta ska enligt forfattarna i studien motsvara en spark fran en hast som véger 700
kg, med en anslagsenergi pa 350 J.

| ett test av vanliga boxmaterial utsattes spontat granplank, Muovix plastplank, OSB-skivor
och dven Plyfa-skivor for simulerade héstsparkar med 6kande anslagsenergi till dess att
materialet ansags vara sapass skadat att det behdvdes bytas ut (Jaderberg & Mirzajee,
2013). Testet resulterade i att granplank med matten 120 x 43 x 1,200 mm inte holl for en
héstspark pa 350 J efter att ha fatt mottagit hastsparkar med mindre anslagsenergi nagra
ganger innan, utan blev sa skadat att forfattarna bedomde att materialet skulle behéva bytas
ut. Daremot holl plastplank med matten 145 x 32 x 1,200 mm for en 6kning av kraften
bakom héstsparkarna upp till 690 J, vilket var det hdgsta vérdet som testades i studien av
Jaderberg & Mirzajee (2013). Liknande resultat uppnaddes for Plyfa-skivan med matten
1,200 x 21 x 1,200 mm som trots sma ytliga skador klarade en anslagsenergi pa upp till
690 J dar den vid andra forsoket med en energi pa 690 J blev sa skadad att den behtvdes
bytas ut (Jaderberg & Mirzajee, 2013). Aven om OSB-skivan med métten 1,200 x 11 x
1,200 mm dubblades for att 6ka bestandigheten mot sparkar sa klarade den inte av
energiniva pa 250 J utan att ga sonder sapass mycket att forfattarna bedomde att den
behdvde bytas ut. | samma studie sag de ocksa att granplanket blev forsvagat vid sponten
av hastsparkarna och att spontens utformning verkar vara viktig for traplankets hallbarhet.

Ventorp & Michanek (2001) uppger att for en hast med vikten 450-640 kg sa anses ett
spontat furuplank med planklangden 150 cm och tjockleken 38 mm som tillrackligt for att
sta emot en hastspark. Spontningen av boxplankorna &r en viktig del i sparkbestandigheten
da det verkar fordelande av kraften som uppstar vid en hastspark till intillliggande plankor
(Ventorp & Michanek, 2001). Ramkonstruktionerna som haller trapanelerna pa plats bor
vara U-formade bade horisontellt och vertikalt for basta stod (Ventorp & Michanek, 2001).
Det &r ocksa viktigt att boxvaggen ar sa plan som majligt sa att hasten inte kommer at att
gnaga pa boxvaggen, da detta forsamrar taligheten i traet (Ventorp & Michanek, 2001)

Da fuktigt baddmaterial och gédsel ofta kommer i kontakt med vaggarna i djurutrymmen
stalls det dven krav pa att boxvaggen ska klara av det (De Belie et al., 2000). Urin och
godsel innehaller nitrater vilket verkar nedbrytande pa tra och forsvagar strukturen (De



Belie et al., 1999). Tramaterial ar som tidigare ndmnt ett vanligt material, men en boxvagg
i tra loper storre risker att bli utsatt for mogel, vilket minskar traets motstandskraftighet och
styrka (De Belie et al., 1999; De Belie et al., 2000). Forfattarna i artikeln tycker att det ar
bra att valja ett tra som naturligt har en lang livslangd, alternativt att traet behandlas med
medel som hindrar nedbrytning och mdgelangrepp. Betongvaggar namns ocksa som ett mer
hallbart material da det har en langre livslangd an tra och & mer motstandskraftigt (De
Belie et al., 1999). Ventorp & Michanek (2001) rekommenderar att anvanda nagon form av
troskel eller sockel vid golvet under boxvéggen for att minska riksen for rost och rota i
inredningen.

| Carlssons (2015) rapport finns exempel pa héstar som pa grund av boxddrrens utformning
adragit sig skador. En hast hade exempelvis fastnat med benet mellan grindstolpen och
boxd6rren nar den rullat sig, vilket hade kunnat undvikas om det hade funnits en hasp aven
langst ned pa boxdorren (Carlsson, 2015). Aven Ventorp & Michanek (2001)
rekommenderar att boxdorrar behover ett I1as langst ned for att inte en hov ska kunna fastna
om hasten till exempel sparkar mot boxdérren. | Carlssons (2015) rapport uppgavs ocksa
att en hast hade fastnat med grimman i ett utstickande boxIas och aven ett fol som fatt sar
nar den gick in i ett boxlas. Boxlaset ska antingen vara infallt i boxdorren eller alternativt
forses med en rundning fran den utstickande delen sa att risken for att fastna och skada sig
minimeras (Ventorp & Michanek, 2001; Carlsson, 2015). | 3kap. 6 § i L101 star det
angivet att boxdorrar ska vara utformade sa att hastar kan passera dem sakert, och med ett
allmant rad att de bor vara minst 1,2 m x 2,2 m stora for att uppna detta. Ventorp &
Michanek (2001) rekommenderar att boxdorren helst ska vara 1,35 x hdstens mankhojd,
speciellt om det finns en 6ppning i boxddrren som hésten kan sticka ut huvudet ur.

5.1.2. Galler

| stallar med g omsattning av hastar och dar de kommer val 6verrens behovs ofta inget
galler i den 6vre delen av boxvaggen (Jordbruksverket, 2011; Svenska Ridsportsférbundet,
2014). Daremot kan nagon ytterligare form av avgransning behova géras om hastarna inte
kommer dverrens, och dven for att forhindra att hasten forsoker hoppa éver och darmed
riskerar att skada sig (Svenska Ridsportsforbundet, 2014; Stigwall, 2014). Avgransningar
kan l6sas genom staende galler, liggande galler, natgaller samt helvagg (Ventorp &
Michanek, 2001). Carlssons (2015) enkat som undersokte tillbud och skador av
stallinredning fann att den vanligaste stallinredningsdetaljen som héstar skadade sig pa var
just galler. 39 hastar av de totalt 88 hastar som skadat sig pa stallinredning hade skadat sig
pa galler nar de fastnat med antingen ben, hov eller kake i gallret (Carlsson, 2015).
Majoriteten av hastarna hade skadat sig pa stdende galler, men ett fatal hade ocksa skadat
sig pa liggande galler (Carlsson, 2015). Likt Carlssons (2015) rapport varnar von
Wachenfeldt et al (2011) ocksa for att hastar kan fastna med underkaken mellan tva
gallerstolpar och riskerar da att bryta underkéaken eller fa tandskador. Ut6ver de 39 hastar
som skadat sig pa boxgaller i Carlssons (2015) rapport, framkom ocksa att cirka 39 hastar
haft tillbud pa galler men utan att ha skadat sig.

Tester har gjorts for att testa hallfastheten pa prefabricerade staende standardrérgaller med
matten 20 mm i diameter och 2 mm tjocklek med en fri 6ppning pa 67 mm genom att lata
en fallhejare som skulle motsvara en hastsko slappas pa gallret (von Wachenfeldt et al.,
2011). Resultatet fran detta var att det staende standardgallret inte klarade av en
anslagsenergi pa 324 J utan att fallhejaren trangde genom gallret (von Wachenfeldt et al.,
2011). Daremot klarade natgaller av staltrad med matten 50 x 50 mm 6ppning med 5 mm



tjock trad samma energimangd utan synbara skador och holl dven for en fallhejare med en
energi pa 910 J (von Wachenfeldt et al., 2011). Staltradens tjocklek ar en viktig faktor, da
studien av von Wachenfeldt et al (2011) visade att ett natgaller med 3 mm tjock trad inte
klarade av en anslagsenergi pa 324 J. Utover detta ger ocksa natgaller ett luftigare intryck,
och ger hésten mer Gversikt pa omgivningen (Ventorp & Michanek, 2001). | vissa fall kan
helvagg vara lampligt i till exempel stall dar hastar byts ut ofta da det innebar en minskad
smittorisk och en minskad skaderisk om hastarna bredvid varandra inte tillats nagon
kontakt (Ventorp & Michanek, 2001). Nackdelen med helvégg ar dock minskad
luftgenomstromning till varje box, minskad social kontakt och aven att det blir svarare att
fa 6verblick 6ver stallet (Ventorp & Michanek, 2001). En tat helvagg behover ocksa
kombineras med att hasten har mojlighet till kontakt med annan hést pa nagot annat satt,
genom till exempel en 6ppning i boxfronten (Svenska Ridsportsférbundet, 2014). Gallande
lagstiftning anger att enligt 3kap. 10 8 i L101 ska boxvéaggar eller boxddrrar vara utformade
sa att hastens sociala behov tillgodoses.

| 3kap. 248 i L101 anges att bl. a. fonster som nas av hastar i det utrymme de normalt vistas
ska forses med skydd eller vara av sadant material sa att det inte kan skada hésten. Utover
det fortydligas det inte i L101 hur hogt ett fonster i box ska sitta for att anses vara ur
rackvidd. Jordbruksverket (2011) fortydligar att ett fonster anses onabart for hasten om den
varken kan na det med nos eller hov om hasten staller sig pa bakbenen, vilket enligt
Ventorp & Michanek (2001) ar ungefar dubbelt hastens mankhdjd. | vissa fall déar hastens
temperament och beteende skiljer sig stort fran den “normala” hédsten kan méatten behdva
frangas for att sakerstalla hastens sikerhet (Ventorp & Michanek, 2006). Aven skyddade
fonster ska inte placeras for lagt, utan en hojd pa ungefar 0,8 ganger hastens mankhojd ar
lampligt (Svenska Ridsportsforbundet, 2014). Svenska Ridsportsforbundet (2014) skriver
att fonster kan antingen skyddas med sparksakert glas eller galler, dar sparksakert glas ar
kostsamt men utesluter skaderisken som ett galler innebér. Carlssons (2015) rapport
beskriver ocksa att traribbor som ibland anvénds istallet for galler kan orsaka en skada da
de inte ar tillrackligt hallfasta for en hastspark. Vissa gallerskydd till fonster gar ocksa att
koppla loss for att underlatta rengéring, men de gallren har i vissa fall lett till olyckor nar
hasten har lyckats sparka loss gallret och har hamnat inne i boxen hos hasten (Carlsson,
2015).

5.1.3. Ovrig stallinredning

| bade Carlsson (2015), Stigwall (2014) och Leijonflychts (2014) rapport om
inhysningsrelaterade skador finns manga exempel pa inredningsdetaljer som hastar riskerar
att skada sig pa. Ett exempel som aterkommer ar att hasten riskerar att bryta kaken, tander
eller ben ifall det finns tackeshangare monterad pa boxdorr eller narliggande boxvagg.
Flera av hastagarna i Carlssons (2015) rapport uppgav ocksa att de valde att inte ha
tackeshangare i stallet just pa grund av den dkande skaderisken. Unga héastar har en tendens
att undersoka sin narmiljo, vilket i vissa fall leder till kakfrakturer nér de fastnar i
uppbindningsanordningar, krubbor och fonstergaller (Ramzan, 2008).1 6vrigt finns ocksa
skaderisker i att ha utstickande krokar och annat i h&stens narmiljo (Owen et al., 2012).
Kranar, krokar, sadelhangare och dven lésa saker sa som grepar i hastens narmiljo maste
tas bort eller skyddas sa att hasten inte loper risken att skada sig pa dem (Jordbruksverket,
2011). Belysningsanordningar som finns i miljoer dar hasten vanligtvis befinner sig ska
dessutom forses med skydd sa att hasten inte kan skada sig (3kap. 24 § L101).



Ventorp & Michanek (2001) tar ocksa upp utformningen av krubban, vattenkéllan och
héhackar som viktig for att optimera héastens miljo. Likt Carlssons (2015) rapport beskriver
Ventorp & Michanek (2001) att otillracklig hallfasthet pa vattenkoppar kan orsaka skador
eller skéarsar om den spricker vid slag mot den och att olika material i kopparna har olika
egenskaper vid skada. Gjutjarnskoppar spricker i stdrre utstrackning om den tréffas av en
hastspark jamfort med till exempel en vattenkopp av koppar eller rostfritt jarn - men ar
daremot billigare i inkdpspris (Ventorp & Michanek, 2001). En vattenkopp i plast har
kortare livslangd &n en i metall, men I6per mindre risk enligt foregaende forfattare att
skada hasten da den snarare bojer sig an spricker vid en hastspark. Vattenkoppens placering
ar ocksa en faktor som ar viktig rent funktionsméssigt, da en vattenkopp som placeras vid
en yttervagg loper storre risk att frysa om den inte frostskyddas (Svenska
Ridsportsforbundet, 2014). Flodet i vattenkoppen behover vara tillrackligt da ett for litet
intag av vatten kan orsaka kolik, och flodet anses vara for lagt for att hasten ska kunna
tillgodose sitt vattenbehov om det enbart &r 3 I/ min (Jansson, 2011) Ett vattenflode pa 8
I/min anser Svenska Ridsportsforbundet (2014) ar det mest 6nskvérda och motsvarar enligt
Jansson (2011) hur en hast dricker nar den dricker fran en 6ppen vattenkalla.

Vissa hastagare véljer att ha vattenhink till sin hast istallet for vattenkopp, men &ven har
finns det risk for skada om inte ratt inredning anvands (Leijonflycht, 2014 ;Stigwall,
2014;Ventorp & Michanek, 2001). Nar en hink anvénds i boxen hangs den upp i nadgon
form av anordning och till exempel karbinhakar och krokar &r da en skaderisk, da det finns
exempel pa hastar som skadat sig pa dem (Leijonflycht, 2014; Stigwall, 2014). Owen et al.
(2012) har sett att skador orsakade av stallinredning ofta innefattar skador pa huvud och
ogon vilket forfattarna i studien ansag berodde pa brister i utformning av till exempel
vattenkallor.

Déa Owen et al. (2012) sag ett samband i sin studie mellan skador pa huvud och
stallinredning, rekommenderade de att byta ut krubbor och/eller hdgt sittande héhéckar till
utfodring pa golvet. En krubba i ett hallfast material som till exempel betong kan ersatta en
hogt sittande krubba och istéllet placeras pa boxgolvet (Svenska Ridsportsforbundet,
2014). Ska utfodring i hogt placerad krubba anda ske bor krubban sitta spass hogt att
hésten inte kan ga upp i krubban och bor dven vara utformad sa att hasten inte kan skada
sig pa den (Ventorp & Michanek, 2001; Carlsson, 2015). Krubban bor placeras i brosthojd
pa hasten och kanter bor avrundas sa att de inte ar vassa (Ventorp & Michanek, 2001;
Carlsson, 2015). Den bor ocksa placeras minst 25 cm fran en narliggande vagg for att
undvika att hasten fastnar om inte krubban &r en hérnkrubba (Jordbruksverket, 2011).
Ventorp & Michanek (2001) skriver att hogt sittande hohéckar och honat ar negativt for
hésten eftersom de inte bara andas in mer damm, utan att hasten aven far spanda
ryggmuskler nar den star med huvudet hojt. Placeras héhéacken eller honétet 1agt finns
daremot risken att hdsten fastnar med hoven om de har stora 6ppningar/maskor (Ventorp &
Michanek, 2001; Leijonflycht, 2014).).

5.2. Stallgangar och passager

Det stalls hdga krav pa stallgangens funktion; det ska vara halkfritt men den ska ocksa vara
skont att ga pa, inte bilda damm, vara latt att rengora, vara tyst och aven vara latt att kora
vagnar och karror pa (Ventorp & Michanek, 2001). Lagstiftning anger att golv ska vara
jamna och halkfria samt utformade sa att hastar kan forflytta sig sakert pa dem (3kap. 7 §
L101). Utdver tidigare namnda funktioner ar det ocksa onskvart att stallgolv ar utformade
sa att vatten leds bort fran stallgolvet (Wheeler, 2006). Framférallt menar Ventorp &
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Michanek (2001) att det &r svart att uppna ett golv som ar halkfritt for hastar som &r skodda
men som samtidigt &r lattstadat.

| haststallar &r det vanligt att ha golv av betong, da det utnyttjar stallets bottenplatta som
golv (J6nsson, 1998). Aven andra golvmaterial sd som marksten, trakubb, asfalt och
epoxiplast med sand i forekommer (Jonsson, 1998). Betong kan tillexempel vid gjutningen
kvastas for att gora spar i betongen, vilket kan hjalpa till att minska halkrisken, men dven
andra monster kan praglas for att uppna samma effekt (Jonsson, 1998; Svenska
Ridsportsforbundet, 2014). Jonsson (1998) testade olika golvmaterial for att se hur langt en
héasthov gled pa underlaget. Pa de olika stallgolven i studien slapptes en simulerad hasthov
for att se hur langt hastskon gled innan den stannade. Dessutom testades ytstrukturen pa de
olika golvet for att se om det fanns en korrelation mellan glidlangd och ytstrukturens
skrovlighet (Jonsson, 1998). Resultatet av Jonssons (1998) studie var att epoxigolv och tréa
generellt sett var minst halkbendget, betong var mest halkigt, samt att ingen stark
korrelation mellan ytstruktur och glidlangd kunde ses. Mellan de olika betongolven som
testades i studien skiljde sig glidlangden dock mest mellan 2 liknande betonggolv i olika
stall som bada var gjutna 1995 och bedémdes som “grovt kvastade”, men som skiljde sig i
hur skrovliga de bedomdes vara. Det betonggolv som hade kortast glidlangd av de tva
betonggolven var ocksa det som bedémdes vara mest skrovligt (Jonsson, 1998). Ett
betonggolv kan ocksa pa grund av slitage under aren bli halkigt om strukturen i betongen
slits ned och aven nar det utsatts for urin och godsel, vilket kan leda till skador pa djuren
om de halkar (De Belie et al., 2000). Forfattarna i foregaende artikel rekommenderar att
betongen ska ha en viss vattenabsorberande egenskap och dven att det yttre betonglagret
som utsatts for belastning av djur ska forstarkas ytterligare. Ett ytterligare alternativ ar att
blanda in polymerer i betongen, vilket leder till att betongen inte blir lika porés som
tidigare (De Belie et al., 2000). Detta i sin tur gér betongen mindre kanslig for slitage och
frost, men nackdelarna &r daremot att betongen inte blir lika elastisk (De Belie et al., 2000).

Jonsson (1998) rekommenderade inte alls betonggolv i sin studie utefter de resultat som
sags, undantaget golv dar stenar lagts in i betongen. Daremot rekommenderades epxigolv i
stallgangar och utdver detta rekommenderades dven span- och grusgangar da de bedémdes
som helt halkfria (Jonsson, 1998). Nackdelen med span- och grusgangar ar dock att de
kraver vattning och rengdring for att inte damma och bli ohygieniska (Svenska
Ridsportsforbundet, 2014).

For att en stallgang ska vara valfungerande maste dven matten stamma bra éverrens med
vilken funktion den har (Ventorp & Michanek, 2001). En stallgang kan séllan vara for
bred, men olika anvandandebehov kraver olika bredder (Ventorp & Michanek, 2001). Den
ska atminstone vara sdpass bred sa att en hast kan vanda och att tva ledda hastar ska kunna
motas bekvamt (Ventorp & Michanek, 2001). Dessutom kraver boxar med 6ppen front en
bredare stallgang for att det inte ska vara en sékerhetsrisk (Svenska Ridsportsforbundet,
2014). Travstall staller specifika krav da det ocksa kraver att en kusk med tillhérande sulky
och hast ska pa ett sakert satt befinna sig pa stallgangen och eventuellt ocksa att en hést kan
bli ledd forbi hast med sulky (Ventorp & Michanek, 2001). For stora travstallar finns det
ocksa ett behov av att flera ekipage kan komma ut samtidigt, vilket kan astakommas genom
flera utgangar eller att stallet &r genomkarbart (Ventorp & Michanek, 2001). Ventorp &
Michanek (2001) har i sin idéhandbok ett exempel dar utrymmet for skétsel av héstar ar
uppbyggt efter ett forutbestamt flodesschema, vilket innebdar att en forspand okord hast
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aldrig behdver passeras av en forspand kord hast som ska selas av. Darmed minskas risken
for att olika ekipage “krockar” nir de ska utfora olika sysslor (Ventorp & Michanek, 2001).

5.3. Luftkvalité och ventilation

5.3.1. Ventilationsprincipen

Ventilationsystem kan delas in i tva olika principer, naturlig eller mekanisk ventilation
(Jordbruksverket, 2011). Principen bakom naturlig ventilation ar den tryckskillnad som
innebar att luft sugs in pa vindsidan och ut pa lasidan och aven att varm luft stiger, vilket
gor att luft som varmts upp i stallet gar ut ur stallet via taknocken (Svenska
Ridsportsforbundet, 2014). Eftersom krafterna bakom naturlig ventilation &r mindre &n vid
mekanisk ventilation kravs storre ppningar for att ventilationsflédet ska bli tillrackligt
stort (Jordbruksverket, 2011). Vid mekanisk ventilation ansvarar flaktar for att transportera
luft in och ut ur stallet, antingen genom undertrycksventilation eller
neutraltrycksventilation (Jordbruksverket, 2011). Undertrycksventilation ventilerar stallet
genom att flaktar suger ut luften ur stallet och det undertryck som bildas suger in ny luft
genom tillluftséppningarna, medan neutraltrycksventilation bade transporterar ut och in luft
genom flaktar och fordelar luften i stallet via kanalsystem (Jordbruksverket, 2011).

Grundregeln for tillluft ar att oavsett om det ar naturlig eller mekanisk ventilation ska varje
box forses med friskluftsintag (Jordbruksverket, 2011). Franluftsdon kan placeras pa olika
stallen i taket och bor inte placeras pa en vagg da vind kan motverka ventilationen
(Ventorp & Michanek, 2001). Att ha 6ppen nock eller sjalvdragstrumma i taket ar vanligt i
naturligt ventilerade stallar medan det i mekaniska stallar placeras flaktrummor i taket,
garna dver eventuell spolspilta for att ventilera ut fukten direkt (Ventorp & Michanek,
2001).

5.3.2. Ventilationens uppgift och stallgaser

Ventilation i stall har flera olika uppgifter; det ska dels reglera stalltemperatur men det ska
ocksa kunna transportera ut fukt, stallgaser och dammpartiklar som finns i stalluften
(Elfman et al., 2011). Ventilationsbehovet riknas i antalet luftoyten och behovet paverkas
av ett stort antal variabler (Ventorp & Michanek, 2001). | stallar som hyser hastar med
kraftig vinterpéls, och stallar dar spolspiltan finns i stallet, kravs till exempel mer
ventilering for att transportera bort fukt (Ventorp & Michanek, 2001). Aven produktionen
av stallgaser och dammpartiklar avgor ventilationsbehovet i stallet (Ventorp & Michanek,
2001). I nordliga lander dér klimatet innebar lagre temperaturer behdver ventilationen
sallan fungera for att sanka temperturen i stallet, men da behdvs fortfarande ventilationen
for att reglera fukt, stallgaser och dammpartiklar (Elfman et al., 2011). Ett vanligt fel som
gors pa vintern &r att tappa till alla friskluftskallor for att forsoka hoja temperaturen i
stallet, men lagre temperaturer kan till viss del vara positivt da mindre ammoniak
produceras (Ventorp & Michanek, 2001; Jordbruksverket, 2011). Lufthygienen riskerar da
att bli lidande for att temperaturen ska hojas (Ventorp & Michanek, 2001).

Enligt 3kap. 18 § i L101 far inte den relativa luftfuktigheten i stallet under vintern - mer &n
undantagsvis - 6verstiga 80 %, savida inte temperaturen ar under 10 ° C da den relativa
luftfuktigheten inte far Overstiga 90 %. Fukt i stallar ackumuleras fran godsel och urin,
fran hasten sjalv via utandningsluften och aven fran nar man duschar hasten efter
traningspass (Elfman et al., 2011). Vid en for hog fuktighet i stallet paverkas andra faktorer
som avgor om stalluften &r bra eller inte (Viegas et al., 2005; Elfman et al., 2011). Under
vinterhalvaret kan dalig ventilation orsaka en for hog fuktighet genom att otillracklig
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ventilation ger en hégre temperatur i stallet som i sin tur gor att héstarna avger mer fukt
(Ventorp & Michanek, 2001). Otillrécklig bortforsel av fukt kan sedan leda till 6kad
forekomst av mogelsvampar och sporer i luften dd magel garna vaxer i innervéaggar och
aven i underlag i boxar som ar fuktiga (Viegas et al., 2005; Elfmann et al., 2011). Kondens
ar ett tecken pa hog fuktighet i stallet och bildas pa vaggar och tak nar luften ar mattad och
inte kan béara mer vatten (Ventorp & Michanek, 2001).

De stallgaser som framst avgor luftkvalitén &r bland annat ammoniak och koldioxid och de
regleras aven i Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmanna rad (DFS 2007:6) om
hasthallning, saknr L101. I 3kap. 16 § i L101 anger gransvardena for stallgaser till 10 ppm
ammoniak och 3,000 ppm koldioxid. Alla varden éver detta anses av
Djurskyddsmyndigheten (2007) som skadliga for hastar. Ammoniak ar en gas som luktar
och ar lukten méarkbar i ett stall tyder detta pa att det &r for hoga halter och detta &r inte
onskvart da ammoniak forsamrar luftvagarnas reningskapacitet (Ventorp & Michanek,
2001). Oftast ar inte ammoniak ett problem som beror pa ventilationen, utan uppkommer
nar badden i boxen inte skots pa ratt satt (Ventorp & Michanek, 2001). Lésningar pa detta
ar att utgodsla ofta for att halla badden ren och torr och dven att ha en bra urinavledning
fran boxen da det ar urinen som avger mest ammoniak (Ventorp & Michanek, 2001).
Koldioxidhalten i stallet ar ett resultat av hur stort luftombyte stallet har, och en hdg halt av
koldioxid innebar ett lagt luftombyte i stallet (Jordbruksverket, 2011).

5.3.3. Organiskt damm

Utover fukt och stallgaser avgor dven luftpartiklar huruvida stallluften &r bra eller inte
(Woods et al., 1993). Gllande lagstiftning kraver en maximal partikelhalt pd 10 mg/m? i
stallluften (3kap. 16 § L101). Dammpartiklarna i stall bestar till stor del av bakterier,
mogelsvampar och material fran underlaget i boxen (Elfmann et al., 2009). Partiklarna i
stalluften bestar ofta dven av allergener utéver dammet, dar exempel pa allergener kan vara
bakterier, kvalster och endotoxiner (Woods et al., 1993). | 3kap. 16 § i L101 anges att
mangden partiklar i stalluften inte far 6verskrida 10 mg/m?. Enligt Odman (2014) &r dock
lagstiftningen inte sarskilt relevant da det &r partikelstorleken som avgoér om de utgor en
fara eller inte. Airaksinen (2006) menar till exempel att det enbart ar partiklar under 10 um
som ar inandningsbara, vilket enligt HSE (2014) innebér att partiklarna andas in via
munnen eller ndsan och kan satta sig i luftvagarna. Speciellt intressanta ar de partiklar som
ar under 5 um da de ar tillrackligt sma for att kunna andas in hela véagen ned till de lagre
delarna i lungorna (Airaksinen, 2006; HSE, 2014). Partiklar i stalluften har i flera studier
kunnat kopplas till flera olika sjukdomar som drabbar luftvagarna, déar kronisk obstruktiv
lungsjukdom (KOL), astma och inflammation i luftvdgarna ar nagra av de vanligare
sjukdomstillstdnden som héastar drabbas av (Woods et al., 1993; Elfmann et al,, 2011).

Woods et al (1993) namner tre olika strategier for att minska mangden partiklar i stalluften.
Det forsta alternativet, vilket var det som Woods et al (1993) testade i sin studie, ar att
minska pa kéllorna till partiklar i stallluften. | deras studie bytte de ut halm till kutterspan
och bytte dven ut torrt och dammigt ho till pelleterat grovfoder, vilket minskade pa
méangden partiklar i luften. | den forsta miljon med halm och dammigt hd uppmattes
partikelhalten till 2,55 mg/m? och valdes for att den specifikt skulle framkalla KOL-
liknande symptom (Woods et al., 1993). Nar halmen byttes ut till kutterspan och hoet
pelleterades minskades partikelhalten till 0,70 mg/m? (Woods et al., 1993). I en annan
studie av Wyse et al (2005) minskades dammmaéngden drastiskt genom att byta ut ho till
ensilage/hosilage. Den andra strategin for att minska pa partikelmangden i luften ar att
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minska agitationen av dammframkallande material, sasom grovfoder och material fran
underlaget i boxar och dven andra ytor i stall dar damm tillats samlas (Woods et al., 1993;
Viegas et al., 2015). | Viegas et als. (2015) studie fann de till exempel att pa olika ytor i
stall ddr damm samlats kunde mangden CFU/m? av mégelsvamp uppmiitas till 30,000
CFU/m3. Enligt Health Canada (1993) sa bor inte mangden mogelpartiklar dverstiga 150
CFU/m3,

Woods et als. (1993) studie menar ocksa pa att minskad mangd dammpartiklar kan
astakommas genom att stéra underlaget i boxen mindre nar det gors rent i stallet. Detta
stods ocksa av en annan studie som visade att om ingen utgddsling av varken avforing eller
urin gors pa tva veckor utan att det istallet bara laggs pa nytt underlag i boxen sa bildas
mindre mangd ammoniak och partiklar under 10 um (Fleming et al., 2008). Att inte mocka
ut godsel och urin pa tva veckor kan dock innebéra en 6kning av fukt i underlaget i boxen,
vilket enligt EIfmann et al. (2011) skulle kunna innebéra en grogrund fér mogelsvamp och
andra patogener. Ett annat alternativ ar att mocka och sopa nar héstarna inte ar i stallet for
att minska hastarnas exponering for damm (Ventorp & Michanek, 2001). Den tredje
strategin for att minska partikelméngden i luften &r att 6ka utforslingen av partiklar ur
stallet, vilket innebér att 6ka ventilationen (Woods et al., 1993). Det ar dock inte sékert att
en okad ventilering av stallet minskar partikelhalten da den inte paverkar de partiklar som
finns i hastens inandningszon i boxen, som kan vara signifikant hogre &n den uppmatta
halten i resten av stalluften (Woods et al., 1993). | Woods et als (1993) studie var till
exempel partikelhalten i hastens inandningszon i miljon med ho och halm 17,51 mg/m?®
jamfort med den totala partikelhalten i stallet som var 2,55 mgm?. | miljon med kutterspén
och pelleterat grovfoder fanns daremot ingen stor skillnad mellan inandningszonen och den
totala partikelhalten i stallet (Woods et al., 1993).
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6. Diskussion

Boxmiljo

Gallande lagstiftning i L101 anger att boxvéaggar och boxdorrar ska vara tillrackligt
hallfasta for att motsta en hastspark, men resultatet fran litteraturstudien visar att det ar
manga olika faktorer som spelar in och avgér om boxmaterialet ar hallfast eller inte.
Tidigare rekommendationer som Ventorp & Michanek (2001) gjort angaende granplank
har i andra test av Jaderberg & Mirzajee (2013) visats inte vara tillrackligt hallbart.
Skillnaden mellan dem kan dock vara att det i Jaderberg & Mirzajees (2013) inte finns en
ramkonstruktion av metall som hjalper till att ge stadga till granplanket, vilket Ventorp &
Michanek (2001) rekommenderade i sin litteratur. Aven spontningen av granplanket verkar
vara en viktig faktor som avgor hallfasthet da bade Ventorp & Michanek (2001) och
Jaderberg & Mirzajee (2013) ndmner att det har en inverkan.

Skicket som boxmaterialet &r i &r ocksa avgoérande for hallfastheten, vilket ar en viktig
parameter som bor beténkas nar skaderisker undersoks i ett stall. Bland annat De Belie et
al. (1999) och Ventorp & Michanek (2001) ndmner att godsel, urin, fukt och rota ar
exempel pa vad som kan paverka hallfastheten negativt. Det kan innebara att efter ett par
ars slitage och paverkan av godsel och fukt sa kan &ven ett boxplank som vid inkop
bedomdes vara hallfast nog inte langre uppfylla det. Jaderberg & Mirzajee (2014) testar till
viss del detta eftersom de testade materialet med eskalerande anslagsenergi och lat
materialet genomga tester tills det bedomdes beh6va bytas ut, vilket kan anses efterlikna ett
reellt slitage. Utver det har det tyvarr har det varit svart att hitta kéllor som tydligt testar
skillnaderna i hallfasthet mellan ett intakt material och ett skadat, vilket gor att det ar svart
att bedoma nér ett slitet boxplank bor bytas ut.

Det &r problematiskt att det inte finns sa manga vetenskapliga studier gjorda for att testa
boxvéggars hallfasthet, vilket flera av de kallor jag anvént i rapporten haller med i. Det gor
det svart att jamfora resultat mellan varandra da de som faktiskt finns inte testar samma
dimensioner eller ens samma traslag. Benthien et al., (2012) har till exempel gjort en
experimentell studie dar de fatt fram en formel for att testa vilka dimensioner som behdvs
for olika traslag, men traslagen som testats dér anvands inte vanligtvis i svenska stallar.
Tyvarr blir da den studien inte applicerbar i den har rapporten da de sjalva medger i sin
studie att ytterligare tester behovs goras for att fa fram resultat for fler traslag. Det &r heller
inte optimalt att jamfdra resultat fran en experimentell studie med de rekommendationer
som finns att hamta i Ventorp & Michaneks (2001) idéhandbok da jag inte vet vad de
baserar sina rekommendationer pa. Om ett par ar finns det darfor forhoppningsvis fler
studier i amnet sa att mer information finns att tillga.

Galler

Resultatet av litteraturstudien visar ocksa pa att galler ar en skaderisk i haststallar, dar
staende galler och liggande galler &r de som Carlsson (2015) rapport tar upp som
riskfaktorer. Bade Carlssons (2015) rapport om faktiska skador och von Wachenfeldt et als
(2011) experimentella tester tyder pa samma sak; att staende galler inte ar utformade pa ett
satt som sakerstaller att hasten inte kan skada sig pa dem. Visserligen innefattar Carlssons
(2015) rapport enbart 88 hastar som skadat sig pa nagon form av stallinredning, vilket inte
nodvandigtvis ar representativt for hela den svenska héstpopulationen, men narmre halften
av de hastar som skadat sig hade skadat sig just pa galler. Det tycker jag &r ett relevant
resultat. Dessutom hade det skett ungefar lika manga tillbud pa galler i Carlssons (2015)
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rapport, vilket gor att antalet tillfallen dar en hést har riskerat att skada sig blir &nnu fler.
Min egen erfarenhet ar att framforallt stora stallar ofta har staende galler som avgransning i
den Gvre boxvaggen, vilket gor att manga stallar har en stor potentiell skaderisk.

Ovrig stallinredning

En gemensam namnare fran resultatet av litteraturstudein &r att det ar utstickande objekt
som hastar skadar sig pa, oberoende om det &r kranar, krokar eller krubbor. Aven
oppningar och glipor i inredningen kan innebéra en sékerhetsrisk om hasten kan na dem da
de kan fastna. Det kan verka markligt att nagot sa litet som en krok kan orsaka skador pa en
hast, men en orsak till detta kan vara héastens naturliga beteenderepertoar. McGreevy
(2004) skriver att det finns mycket forskning som tyder pa att hastar uppfattar isolering fran
flocken som nagot aversivt, speciellt om de inte ar placerad i boxen bredvid en flockkamrat
som den tycker om. Detta kan i sin tur leda till 6kad aggression, nagot som syns tydligt vid
fodringstillfallen (Kelper, 1986). Framforallt galler blir da en skaderisk da hasten som
uppvisar aggression mot sin granne riskerar att fastna, men dven andra inredningsdetaljer
sa som krokar kan skada boxgrannen om den snabbt forsoker ta sig undan. Dessutom
innebar isolering i box att hastens naturliga rérelsemonster kan vara en fara for hasten da
vanligtvis behdver ungefar en stracka pa 6 m for att kunna rulla sig ordentligt (McGreevy,
2004). Da en box vanligtvis inte ar sapass stor, ar det inte konstigt att vissa hastar rullar
fast eller sparkar i inredningen nar de inte har tillrackligt stor yta att utfora beteendet pa.

Stallgang och andra passager

Stallgangar och andra passager har utifran resultatet av litteraturstudien en potentiell risk
att asamka skador pa hastar. | Carlssons (2015) rapport finns exempel pa hastar som av
olika anledningar blivit radda och sedan halkat omkull pa golvet. Vissa golvtyper &r
halkigare dn andra och alla golvtyper forutom span, grus och gummigolv innebér en viss
halkrisk for hastar. Flera kallor, bl. a. Svenska Ridsportsforbundet (2004) och Ventorp &
Michanek (2001) var dock éverrens om att betong blir mindre halkigt om man kvastar det
under gjutning. Aven om kvastning gors visade Jonssons (1998) test att &ven ett golv som
ar likvardigt i material, alder och kvastning anda kan ha helt olika grad av halkighet. Det
som potentiellt skiljde dem at var skrovligheten pa golvet vilket kan innebéra att det ena
betonggolvet av ndgon anledning har varit mer utsatt for slitage eller inte varit lika
slitstarkt som det andra och darmed blivit mer halkigt. De Belie et al (2000) tar till viss del
upp parametrar som om betonggolvet har ett yttre forstarkt lager eller inte eller om det har
varit utsatt for godsel och urin da det sliter pa golvets ytstruktur, vilket skulle kunna vara
faktorer som skiljer de tva golven fran varandra i Jonssons (1998) test.

De Belie et al (2000) namner dessutom att det finns olika typer av betonggolv med olika
vattenabsorberande férmaga och inblandning av andra material, och det hade varit
intressant att fa veta mer om betonggolven i Jonssons (1998) test for att kunna avgéra om
det ar nagot som avgor hallbarheten.

Luftkvalité och ventilation

Jag tycker att det ar viktigt att ta upp faktorer som luftkvalité i stall, da det aterkommer i
manga studier jag last infor den har rapporten att luftkvalitén har en inverkan pa hastars
luftvagar. Ventilation ar dock ett sapass stort omrade att det i den hér rapporten ar svart att
fa en ingaende genomgang 6ver vad som avgor om ventilationen ar bra eller inte. Darfor
har jag forsokt att fa med faktorer som ar enkla att ta till sig och vilka vanliga fel som gors.
Ett problem som litteraturen jag l&st tog upp ar att under vintern téppa till tillluften for att
forsoka hdja inomhustemperaturen och att luftkvalitén darmed blir lidande. Det &r dock

16



forstaeligt att det gors eftersom laga temperaturer i stallet kan medféra att vattenledningar
fryser, vilket inte ar bra. Att tappa till tillluftsdon kan ocksa medfora att det blir mer
fuktigt i stallet, vilket verkar vara en faktor som for med sig flera andra negativa faktorer sa
som mogel och bléta baddar.

Litteraturen jag har last har tagit upp flera faktorer som kan inverka negativt pa hastens
stallmiljo rent lufthygienmassigt. Att fukt kan ackumuleras via bade spolspiltor som ar
inuti stallet och fran hastar med lang vinterpals &r viktiga saker att tanka pa och att férandra
sin ventilation efter det. Organiskt damm aterkommer ofta som en parameter vard att
kontrollera, vilket tyder pa att manga finner det viktigt for stallmiljon. Bade &ldre artiklar
fran Woods et al. (1993) och nyare fran Elfman et al. (2011) tar upp organiskt damm som
en faktor som inverkar pa hastens valbefinnande. Det var speciellt intressant att lasa om
hastarna i Woods et als (1993) studie vars stallmiljo var anpassad for att framkalla KOL-
liknande symptom. De uppmatta mangderna av organiskt damm i Woods et als (2013)
studie var langt under géllande lagstiftning avseende den totala mangden i stallluften men
partikelhalten i hastarnas inandningszon var daremot langt 6ver den maximala mangd som
L.101 godkanner. Det innebdr att det &r viktigt att mata pa ratt stalle for att faktiskt fa en
korrekt uppfattning av hur mycket organiskt damm histarna i stallet utsatts for. Aven
partiklarnas storlek har en inverkan pa hur de paverkar hastarna och Odman (2014) och
Airaksinen (2006) tar upp vikten av att det inte nédvéndigtvis ar den totala uppmétta
partikelhalten som &r avgorande utan hur stor del av partikelhalten som &r sma partiklar.

Lagstiftning

Att doma av bade Carlssons (2015) och von Wachenfeldts (2011) resultat s& orsakar
boxinredning skador pa hastar eftersom de trots allt inte ar tillrackligt hallfasta for att
motsta en hastspark, vilket jag tycker gor att det finns vetenskapligt stod for 3kap. 10 § i
L101. Jag tycker dock att det &r viktigt att poangtera att aven om det i L101 star att
boxvéggar och boxddrrar ska ha ™ tillracklig hallfasthet for att std emot hastsparkar” sa ir
det manga faktorer som avgor om sa ar fallet. Den forskning och de studentrapporter jag
last har borjat undersoka detta, men da de till viss del gar emot varandra sa ar det svart att
se en tydlig 16sning for att uppfylla géallande lagstiftning. Djurskyddslagstiftningen ska vara
forebyggande, det vill sdga att den verkar for att minimera risken for att hastar skadas, men
det verkar i det har fallet inte finnas en praxis for hur det ska ske. Mer riktade studier som
undersoker stallinredning behdvs darfor for att ge hasthallare en battre mojlighet for att
med sékerhet kunna uppna géllande lagstiftning, Liknande problematik finns ocksa for
3kap. 24 § i L101 som anger att bland annat fonster som nas av hastar i det utrymme de
normalt vistas ska vara av ett sddant material att det inte skadar hasten. Lagstiftningen
tycker jag ar befogad i ett forebyggande syfte da det finns exempel pa hastar som skadat
sig, men av egen erfarenhet bestar manga fonsterskydd av staende galler vilket innebar att
trots lagstiftning sa finns godkand inredning som &nda ger en 6kad risk for skador.

Lagstiftningen angaende luftkvalité anger maximivarden for bl a ammoniak, koldioxid,
fukt och organiskt damm (3kap. 16 § L101). Det ar bra att sadana varden anges, da till
exempel ammoniak &r skadligt i hdga halter och ska darfér undvikas. Vad jag daremot fann
intressant ar att Odman (2014) beskriver lagstiftningen som inte relevant da den inte
reglerar maximivarde for mangden sma partiklar. Det finns alltsa ett behov av att
lagstiftningen inkluderar dven kontroll av partiklar mindre an 10 um. Jag tycker ocksa att
det kan vara viktigt att matningar av méngden organiskt damm gors i en miljo dér hésten
vanligtvis har sin inandningszon da det ar dar den blir mest utsatt for damm.
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Djurskyddslagstiftningen inkluderar visserligen inte hur djurskyddskontroller ska utforas i
avseende pa var matningar ska goras, men att forandra det kan ha en positiv inverkan pa
héstars valfard om dammiga miljoer fangas upp battre under djurskyddskontroller.

7. Slutsats

Rekommendationer och rad for sakrare haststallar

Boxmaterial

Granplank med en tjocklek pa 43 mm utan en U-formad ramkonstruktion har vid test gatt
sonder nar det testats med en simulerad héstspark, vilket kan bero pa att tréet inte var
tillrackligt tjockt for att tala en hastspark eller att ingen ramkonstruktion fanns for att ge
planket stadga. Utifran detta vill jag rekommendera att 6ka tjockleken ytterligare for att ge
en sékerhetsmarginal och &ven att se till att det finns en stadig ramkonstruktion for att ge
stod till planket. Muovix plastplank med en tjocklek pa 32 mm klarade daremot av en
simulerad hé&stspark dven utan ram, men oavsett tror jag att en ramkonstruktion &r
nodvandig just for att plastplanken inte ska lossna vid svaga punkter dar det &r fastskruvat.
Generellt tror jag att det behdvs en standardiserad metod som testar den stallinredning som
finns hos aterforséljare for att forhoppningsvis minska risken for att en hést ska sparka
genom boxplanket.

Jag skulle ocksa rekommendera att se Gver vilket skick boxplanket ar i; &r det paverkat av
godsel, fukt och urin ar det inte sakert att det har samma hallfasthet som tidigare. Boxplank
som &r svart angripet av réta bor ocksa bytas ut helt. For att forhindra att boxplanket blir
paverkat av urin och godsel kan trosklar av betong eller murat material eventuellt vara en
bra I6sning om boxen har djup badd. Det behdver dock finnas en 16sning for hur boxen
enkelt ska kunna rengoras sa att trosklarna inte hindrar rengéring.

Galler

Utifran resultatet av litteraturstudien skulle jag inte rekommendera staende galler som
Overdel i boxvaggar. Prefabricerade standardgaller har i von Wachenfeldts (2011) test inte
varit hallfasta nog for att klara av en hastspark. Daremot skulle jag rekommendera
rutnatgaller om nagon form av avgransning mellan boxar behovs, da det kan motsta en
héstspark utan att ga sonder. Da finns inte heller risken for att hasten fastnar med
underkéken mellan gallren. I de stall dar det ar lagre omséttning av hastar kan det fungera
att inte ha galler alls som avgransning. Istallet kan mer tid ldggas pa att fa en fungerande
placering av hastar i stallet dar hastar som kommer éverrens med varandra star i boxarna
bredvid varandra. Detta kan verka for att minska skaderisken och aggression mellan hastar.
For stall som redan har staende galler och inte har mojlighet att byta ut dem kan detta ocksa
vara en bra losning for att minska risken att en hast fastnar i ett galler. Utover det tycker jag
ocksa att man bor fundera pa varfor en hast uppvisar aggression vid utfodring och att dven
forandra andra faktorer i sin hasthallning som kan minska aggressionen.

Ovrig stallinredning

Da bade krokar och karbinhakar innebar en risk for att en hast fastnar i dem, skulle jag
rekommendera att byta ut dem till nagon form av upphéangningsanordning som héasten inte
kan fastna i. En losning &r en krok som hinken hangs upp pa men som sedan skyddas av en
metallring ovan sa att hasten inte kan skada sig pa kroken. Yitterligare en l6sning &r att om
stallet inte har ndgon Gvre avgransning i boxvéaggen kan hinken hangas pa utsidan for att
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helt undvika att hasten fastnar i vattenhinken, valter ut den eller sparkar pa den. En
vattenkopp bor inte vara av gjutjarn utan kan istallet vara av plast eller koppar for att
undvika att den spricker om hasten sparkar pa den. Ut6ver detta bor krubbor vara
utformade s att inga vassa kanter finns och att den sitter sapass hogt att hasten inte gar upp
i den. Jag tycker ocksa att utfodring pa marken i mjuka krubbor &r ett alternativ som kan
overvagas. Harda krokar i stallgangar kan ersattas med mjuka som viker sig om en hést
skulle g in i dem och andra losa féremal i stallgangen bor hangas upp eller tas bort helt.
Eftersom tackeshangare ar en skaderisk ska de inte finnas dar hasten kan na dem eller
alternativt tackas pa ovansidan sa att risken for skada minskas.

Stallgangar och andra passager

Epoxigolv har jag inte sett aterkommande i nagon annan litteratur jag last, vilket gora att
jag inte riktigt kan sdga nagot om hallbarhet och vilken funktion den har i verkligheten.
Utifran det resultat fatt i litteraturstudien verkar daremot span eller grus som det alternativ
som absolut &ar halkfritt. Att ha span, grus innebér dock andra faktorer som &r bra att ha i
atanke; det inte ar lika latt att rengora som betonggolv och kan innebara att det blir
dammigare i stallet vilket ar negativt pa hastarnas luftvagar. Betonggolv ar en enkel l6sning
i ett stall som ofta &nda har en bottenplatta av betong, men ska det anvandas ska det vara
slitstarkt och pa nagot satt uppruggat sa att det inte ar helt plant. Av egna erfarenheter kan
det ocksa vara bra att undvika sluttningar i golvet da skodda hastar ofta halkar pa sadana
ytor. For att minska risken for att en hast halkar och skadar sig pa ett betonggolv ar det
ocksa bra att undvika att slappa in hastarna losa fran hagen da de lattare halkar om de har
en hogre hastighet. Stallgangen och andra passagers bredd behdver vara anpassat for vilken
verksamhet som bedrivs dér och vilken stallinredning som finns. For ett stort travstall med
oppna boxfronter tycker jag att det ar bra om stallgangen ar sapass bred att en hast kan sta
selad i gangen utan att den riskerar att bli attackerad och att det dessutom finns flera
passager ut ur stallet s att inspanda héstar slipper passera varandra.

Ventilation och luftkvalité

For att sakerstalla att varje hast far frisk luft bor det finnas ett friskluftsinslapp i varje box.
Ventilationen ska ocksa utformas och skotas sa att stallet ventileras aven pa vintern och det
ar darfor en bra idé att frostskydda vattenledningar. Darmed behdver inte ventilationen tas
bort helt for att hoja temperaturen i stallet. Jag rekommenderar att vara uppmarksam pa
fukt och kondensbildning i stallet, och fukt kan minskas genom att skilja spolspiltan fran
stallet eller alternativt ha en franluftsflakt ovanfor spolspiltan for att ventilera bort fukt
direkt. Ammoniak bildas framst fran urin och darfor ar det bra att ha en effektiv
bortledning av urin, antingen genom att boxgolvet lutar eller genom material som har bra
uppsugningsformaga. Organiskt damm bildas fran bland annat underlaget i boxen och
grovfoder och for att minska dammet i stallet kan dammigt underlag och grovfoder bytas
ut. Halm kan bytas ut mot kutterspan och torrt ho kan bytas ut mot hosilage. Jag
rekommenderar ocksa att nar partikelhalten i stallet méts, sa ska dven matningar i boxen i
héstens inandningszon goras.
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8. Popularvetenskaplig sammanfattning

Varje ar skadar sig hastar pa den inredning som finns i stallar och far luftvagsproblem pa
grund av att stalluften inte ar tillrackligt bra. Darfor behovs en saker inredning och en
luftkvalité som gor det mojligt att svenska hastar ska fa vara friska och ma bra. For att
forsta vilka skaderisker som finns &r det bra att alltid fundera éver vilka beteenden som &r
vanliga for hastar. Flykt och aggression ar bara nagra av de beteendena som héstar ofta
uppvisar i stall och kan orsaka skador nar de sparkar i inredning eller biter i galler.

Boxvaggar ska vara tillrackligt taliga sa att om de blir traffade av en hastspark sa gar de
inte sonder. Det kan daremot vara svart att forutse hur stark en hastspark ar eftersom
kraften beror pa hur stor hasten ar och vilket temperament den har. Darfor ar det viktigt att
boxvaggar utformas med en sékerhetsmarginal sa att det &r tillrackligt taligt att motsa en
spark fran en stor hast med mycket kraft. Samma tankesétt behovs aven nar galler och
andra avgransningar bedoms, och till exempel staende galler klarar inte av en spark fran en
normalstor hast till skillnad fran rutnatgaller som gor det. Samtidigt behover ocksa risker i
ovrig stallinredning ses over. Till exempel &r utstickande krubbor, krokar och boxlas nagot
som hastar kan skada sig pa och nagot som behdver anpassas efter hasten for att undvika
skador pa huvud och 6gon. Stallgangar som héasten vistas pa ska vara fria fran losa foremal
for att undvika skador om en hast kommer 16s. Sjalva stallgolvet ar ocksa viktigt for att
forsoka minimera risker da ett halt stallgolv kan leda till att en hast halkar omkull. Ett
halkigt golv kan goras mindre halkigt genom att géra monster som ger grepp, men dven
span kan laggas in for att gora golvet helt halkfritt.

Luftkvalitén i stallar har &ven den en stor inverkan pa hastens valbefinnande och darfor
borde det stravas efter att ha sa god stalluft som majligt. Varken mycket damm eller
ammoniak ar bra for hastars luftvagar da det ger samre reningsformaga och kan i vissa fall
aven orsaka luftvagsinflammationer. For att undvika luftvagsrelaterade sjukdomar &r det
bra att alltid ha en fungerande ventilation med standig tillforsel av friskluft och bortférsel
av gammal luft. Att byta ut dammigt hé och halm till dammfria alternativ kan ocksa vara
en bra 16sning for att ta bort damm i boxen som ventilationen inte nddvéndigtvis klarar av
att transportera ut.

Genom att forandra hastens hemmiljo med mal att géra den mer saker kan vi
forhoppningsvis minska antalet skador varje ar men det ar alltid viktigt att fundera ver
varfor hasten uppvisar aggression och/eller radsla néar den befinner sig i stallet. Vissa
skaderisker kan kanske helt forsvinna genom att placera héstar bredvid varandra som
kommer Gverrens och genom att ha en utfodringsrutin som inte ger upphov till aggression.
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