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Sammanfattning

Flygplatsomradens generella lamplighet for hackning och fodosokande gor dem till
attraktiva men riskfyllda platser for faglar att uppehalla sig pa. Kollisioner mellan
flygplan och faglar orsakar problem ur sdval ekologiskt som samhéllsekonomiskt och
sékerhetsmassigt perspektiv. Via hypoteser, litteratursdkning, intervjuer med sakkun-
niga samt med geografiska informationssystem som hjélpmedel &r syftet med den hér
studien att analysera atgarder som kan vidtas for att forebygga fagelkollisioner vid
Trollhattan-Vénersborgs flygplats. Atgarder som rekommenderas vid studiens slut &r
hallbara ur ett etiskt perspektiv och riktas mot omradets fyra vanligaste arter, vilka
genom sin hoga férekomst befinner sig i en riskzon for kollision med flygplan. Stu-
dien har ocksé en miljokommunikativ aspekt genom att atgarderna analyseras utifran
vad som ar rimligt med hénsyn till lokala verksamhetsuttvare.

De atgarder som analyseras i studien kan delas in i tre grupper — atgarder for att
minska flygplatsomradets attraktionskraft, skramselatgarder och avledningsatgérder.
Ur saval etisk som miljokommunikativ aspekt visar sig att det mest hallbara tillvdga-
gangssattet for att reducera antalet faglar pa det aktuella flygplatsomradet ar att
minska dess attraktionskraft. Skramselatgarder kan vara effektiva som komplement.
De bor etableras i den utstrdckning som flygplatsen har resurser till och varieras
mycket med avseende pa placering och utformning. Etablering av avledningsomra-
den kan ocks8 vara en mdjlig komplementatgérd. Atgérden berdr dock mark som inte
ags av flygplatsen och kan darmed bli svar att genomfora ur miljckommunikativ
aspekt. Dessutom har den, utifrdn vad som framgatt under denna studie, inte bepro-
vats inom flygverksamhet. Darfor krévs vidare studier for att undersdka forutsatt-
ningar for sadana omraden.

Nyckelord: fagel, flygplan, fagelkollision, Trollhattan, Vénersborg, fiskmas, skata,
kraka, kanadagas, skramsel



Abstract

Airport areas are generally suitable for birds breeding and foraging, which makes
them attractive yet risky places for birds to reside. Collisions between aircrafts and
birds are problematical from both socio-economical and security, as well as ecologi-
cal perspective. Via hypotheses, literature research, interviews and geographic infor-
mation systems, the purpose with this study is to analyze measures that can be made
to prevent bird strikes at Trollhattan-VVanersborg airport. Measures recommended at
the end of the study are sustainable from an ethical perspective while also targeting
the four most abundant species, which through its high abundance are exposed to the
risk of colliding with aircrafts. The study also has an environmental communicative
perspective since the measures are analyzed based on what is reasonable with regards
to local operators.

The measures analyzed in the study can be divided into three categories — measures
to reduce the attractiveness of the airport area, measures to intimidate the birds and
ways to divert the birds into other areas. It turns out that the most sustainable measure
in order to reduce the number of birds in the risk zone is to reduce its attractiveness.
Measures to intimidate the birds may be effective as a supplement. These should be
established to the extent the resources of the airport allow and varied much with re-
spect to their location and shape. Establishment of measures to divert the birds into
other areas may also be a possible supplement. However, the measure would concern
land owned by other operators than the airport and may therefore be difficult to im-
plement from the environmental communicative perspective. Moreover, based on
what has been presented in this study it has not been tested in flight operations. There-
fore, further studies are required to investigate the possibilities of establishing such
areas.

Keywords: bird, aircraft, bird strike, Trollhdttan, Vanersborg, Seagull, Magpie,
Crow, Canada goose, intimidation
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Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Trollhattan-Vanersborgs flygplats

Trollhattan-Vanersborgs flygplats 4gs gemensamt av kommunerna Trollhéttan, Va-
nersborg, Uddevalla och Lysekil och ar beléagen pa industriomradet Maloga mellan
Trollhattan och Vanersborg (Fyrstads Flygplats AB 2016). Trafikeringen omfattas
av reguljarflyg till Stockholm samt bruks-, skol- och charterflyg. Det var inlednings-
vis, under 1930-talet, foretaget Saab som anvande omradet som flygfalt i syfte att
testa bombplan. Forst under 1970- och 1980-talen byggdes Maldga ut med stérre
banor och utdkat antal hangarer, terminaler och torn. Passagerarantalet 6kade dér-
med snabbt anda fram till bérjan av 2000-talet, da antalet per ar hade uppgatt till
85 000. Ar 2015 var kapaciteten totalt 44 425 passagerare (Transportstyrelsen u.d.).

Flygplatsen dar godkand som instrumentlandningsflygplats och klassad som riks-
intresse for kommunikation (Fyrstads Flygplats AB 2016). Detta innebér och om-
fattar skydd mot flyghinder inom influensomradet, vilket avser det omrade dar luft-
farten kan utsattas for hinder pa grund av hogre anlaggningar. Sakéagare vid etable-
ring av bade fasta och tillfalliga hinder ar darmed, utifran information fran officiella
hemsidan, Trollhdttan-Vanershorgs flygplats.

Miljobron ar en organisation vars syfte dr formedling av projekt mellan studenter
och foretag. Under 2015 annonserade Trollhattan-Vénersborgs via organisationen
en onskan om att undersoka majliga losningar att forebygga fagelkollisioner och pa
det séttet initierades den hér studien.

1.1.2 Faglar och fagelkollisioner

En kollision mellan flygplan och fagel intraffar i genomsnitt en gang per 2000 flyg-
farder (Heimbs 2011). Nar den intraffar missgynnar den inte bara faglarna — under
en internationell konferens ar 2012 konstaterades att fagelkollisioner vid den tid-



punkten orsakat 108 forstorda flygplan, 55 fatala olyckor och 276 ménskliga déds-
fall (Thorpe 2012). Enligt Transportstyrelsen utgjordes under 2014 fyra procent av
alla héndelser — det vill sdga tillbud, allvarliga tillbud eller olyckor — inom svensk
luftfart av fagelkollisioner (Backstrand 2015). Siffran baseras pa inkomna handel-
serapporter fran exempelvis flygplatser, piloter och flygledning. Av rapporterade
handelser till Luftfartsstyrelsen mellan aren 1998 och 2005 utgjorde det den nast
mest vanliga (Andersson 2006). Enligt studier utfoérda av samma myndighet 6kade
antalet fagelkollisioner under samma period trots minskat antal flygplan i luftrum-
met. Ett storre antal faglar i luftrummet anges som en eventuell forklaring till detta,
alternativt eller i kombination med en generellt hogre vilja till rapportering av in-
traffade fagelkollisioner. Majoriteten av de rapporter som skickas in star piloter for.

Halften av alla kollisioner som leder till allvarliga olyckor intraffar pa hojder
lagre &n 30 meter fran markytan och 90% av totala antalet kollisioner sker inom
flygplatsers egna omraden (Nohara 2007). Vanligast ar att kollision sker nar flyg-
planet befinner sig i nedatstigande fas (Andersson 2006). Det kan bero pa att moto-
rerna bullrar mindre i denna fas an i uppatstigande samt att faglar blir mindre
skramda nér ett flygplan anlander utifran och in. Faglar tenderar enligt Andersson
(2006) dessutom att vaja i riktning nedat vid mote, oberoende av var de befinner sig
i forhallande till den métande kroppen. En annan orsak ar att sjunkgradienten skiljer
sig fran stiggradienten. Flygplanets bana i landningsfas ar flackare an nar planet
stiger och darfor befinner det sig pa en lagre héjd under langre tid nar det ska landa.
Aven det bidrar enligt Andersson (2006) till att fler fagelkollisioner intraffar nar
flygplan befinner sig i landningsfas. Hur omfattande skadan pa flygplanet blir efter
en kollision med fagel &r beroende av fageln vikt och flygplanets hastighet nar kol-
lisionen sker. En kraftig kollision mellan fagel och flygplan genererar skador pa
framst framre delen av flygplanet (Heimbs 2011). Vanligast ar att motorer eller
vindrutan skadas (Bentz 2011b). Om motorn tar skada kan det i vérsta fall utlésa
brand. Det har forekommit fall dar fagelkollisioner krossat vindrutan men dven om
detta inte sker kan den forsdmrade sikten for piloten orsaka problem.

Antalet rapporterade fagelkollisioner varierar beroende pa sasong (Andersson
2006). Den period pa aret da flest kollisioner intraffar ar mellan juli och oktober —
allra flest under augusti — vilket forklaras av hostflytten da en tredjedel av Sveriges
regelbundet eller temporéart hackande arter lamnar landet. Varflytten ar betydligt
mindre omfattande vilket kan forklaras med att hostens flytt och dvervintring for
ménga faglar ar s& pass anstrangande att de inte Gverlever (Akesson & Thordarson
2011). Att antalet kollisioner &r séarskilt hog under hostflytten kan enligt Andersson
(2006) ocksa bero pa att manga fagelarter ror sig snabbare och gor farre uppehall
under varflytten. Pa grund av att faglar under morgontimmarna befinner sig i rorelse
fran den plats dar de spenderat natten till den plats dar de planerar att leta féda under



dagen, &r det ocksa vanligare att kollisioner intraffar under morgonen. En till anled-
ning ar enligt Andersson (2006) att flest flygplan avgar och ankommer under denna
tid pa dygnet.

Faglar har ledlinjer i landskapet som de utgar fran under flyttningen och det finns
dven typiska rastplatser som manga uppsoker (Bentz 2011a). Dessa andras sallan
fran ar till ar och darfor gar det ofta att fa en uppfattning om var och nar faglarna
kommer att passera, aven om viss variation mellan aren forekommer pa grund av
exempelvis varierande vaderforhallanden. Faglar tenderar enligt Bentz (2011a) att
trivas pa flygplatsomraden med anledning av dess lamplighet som plats for hack-
ning, vila och 6vernattning. Tillgangen pa foda och vatten &r ofta god och enligt
Bentz (2011a) leder de utbredda och éppna grasarealerna vid en flygplats till att
manga faglar uppfattar platsen som ett landskap av stapp omgivet av klippformat-
ioner (Bentz 2011b). Det okar attraktiviteten for faglar som &r i behov av 6ppna
landskap, sarskilt néar alternativet utgors av omgivande skogslandskap. Somliga ar-
ter finner aven flygplatsens byggnader lampliga som platser for uppehélle.

Av de faglar som enligt statistik fran Transportstyrelsen kolliderar med flygplan
blir ungefér 50 % artbestamda (Bentz 2011a). Baserat pa detta har faglar fran grup-
pen masar visat sig vara den vanligaste att kollidera med flygplan bade i Sverige
och internationellt. Det beror enligt Bentz (2011b) bland annat pa att de reagerar
langsammare pa flygplansrorelser. Andra i Sverige vanliga arter att kollidera ar
ljungpipare och tofsvipa.

Vid vilket avstand fran ett narmande fordon faglar flyr beror enligt tidigare stu-
dier inte huvudsakligen av vilken i hastighet ett enskilt fordon ror sig (Legagneux
& Ducatez 2013). Den kritiska faktorn har istéllet visat sig vara de angivna hastig-
hetsbegransningarna pa vagen i fraga. Detta tyder enligt Legagneux och Ducatez
(2013) pa en formaga hos faglar att forknippa vagar dar hastighetsbegransningarna
ar hogre med kollisionsrisk.

1.2 Syfte

Studien syftar till att identifiera, analysera och rekommendera lampliga metoder for
att forhindra och minska antalet kollisioner mellan flygplan och faglar pa Trollhat-
tan-Vanershorgs flygplats. Metoderna som rekommenderas ska vara etiskt hallbara
och analyseras utifran miljokommunikativ aspekt. Férhoppningen &r att studien ska
ge underlag for framtida etablering av atgarder for att forebygga fagelkollisioner vid
flygplatsen.



1.3 Hypoteser
1. Det finns en eller flera atgarder som kan reducera antalet faglar och pa sa satt
kan risken for fagelkollisioner vid Trollhattan-Vanersborgs flygplats forebyg-
gas.
2. Atgarder for att forebygga fagelkollisioner &r platsspecifika och vilka som &r
mest effektiva skiljer sig mellan olika flygplatser.

1.4 Avgransningar

De metoder for att forebygga fagelkollisioner som analyseras testas inte empiriskt,
det vill sdga satts inte i praktiskt bruk under studiens gang. Analysen sker med ut-
gangspunkt fran fyra fagelarter. De arter som analyseras ar de som bedéms vara
mest relevanta med avseende pa hog férekomst pa flygplatsen och i dess naromrade
och dérmed kollisionsrisk.

Studien utgar fran flygplatsens forutsattningar och omgivningar. En aspekt som
dock exkluderas ar den ekonomiska. Nér de olika metoderna analyseras sker det
alltsé inte utifran flygplatsens ekonomiska forutsattningar.

De metoder som rekommenderas till flygplatsen skall vara langsiktiga och hall-
bara. Malet inkluderar aven att identifiera metoder som tar samtliga berérda parter
i beaktande och darmed &r den miljokommunikativa aspekten central. Berdrda par-
ter som inkluderas &r Trollhéttan-Vanersborgs flygplats, lansstyrelsen Véastra Gota-
land, de lokala jordbrukarna Forstena Gard AB och Bryggums sateri HB, de lokala
avfallsanlaggningarna Hans Andersson recycling AB, Stena Recycling AB och
Solor Bioenergi AB samt de fyra fagelarter som bedoms vara vanligast forekom-
mande pa flygplatsomradet. Dock kommer tillvagagangssattet for det kommunika-
tiva forloppet inte berdras. Det kommer alltsa inte undersdkas hur det gar att utforma
processen vad galler avtal, ersattningar och liknande for att etablera de féreslagna
atgarderna.



2 Material och metoder

2.1 Litteratur- och intervjustudie

Studien utfors till stor del genom inhamtning av information via litteratursékning.
Materialet utgors av bocker, rapporter, vetenskapliga artiklar, hemsidor, lagtext och
offentliga dokument. Det &r &ven en intervjustudie genom att expertkunskap inham-
tas och anvands. Tillvagagangssattet inkluderar kontakt via telefon, mejl och per-
sonliga moten. Intervjuerna och vilka fragor som stélls foljer inte en gemensam
struktur utan anpassas efter intervjuobjektet och vilken information som eftersoks.

2.2 Geografiska informationssystem

For att illustrera problemsituationen i form av faglarnas generella rérelsemonster i
flygplatsens naromrade anvands geografiska informationssystem (GIS). Relevant
geodata for detta andamal inhamtas fran Lantmateriets hemsida med tillstand fran
Creative Commons. Programmet som anvénds &r ArcGIS version 10.4 och referens-
systemet SWEREF 99 TM.

2.3 Urval

Naromradet och verksamheter i nara anslutning till flygplatsen beskrivs for att ge
en forstaelse for fagelforekomsten pa flygplatsomradet. Fokus ligger pa de fyra fa-
gelarter vars utifran flygplatspersonalens bedomning &ar hogst och darmed befinner
sig i riskzonen for kollision med flygplan. For studien relevant information om dessa
arter fyra inhamtas fran litteratur och ornitologers kunskap.

Beskrivning av flygplatsen och dess naromrade undersoks baserat pa information
inhamtad fran flygplatsens personal och offentliga dokument fran lansstyrelsen.
Aven lokala ornitologers kunskap samt information fran lokala verksamhetsut6vare
anvands. Lokal verksamhet avser avfallsanlaggningar och jordbruk. Information om
andra flygplatsers atgarder for att forebygga fagelkollisioner inhamtas fran rapporter
och intervjuer med personal fran respektive flygplats. Den information som ligger
till grund for vilka atgarder som rekommenderas Trollhattan-Vanershorgs flygplats
inhamtas fran litteratur.
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3 Resultat

Baserat pa statistik fran undersokningar utférda mellan aren 2003 och 2005 place-
rades Trollhattan-Vanershorgs flygplats pa sjatte plats nar antalet registrerade fagel-
kollisioner per 100 000 rorelser vid svenska flygplatser kartlades (Andersson 2006).
Via mote och mejlkontakt med Trollhattan-Vanersborgs flygchef Anna Rahnéngen
och miljésamordnare Samir Omicevic, som dven &r funktionsansvarig vid féalt samt
ingdr i raddningstjansten, framgick hur det pagaende arbetet med att forebygga fa-
gelkollisioner ser ut i dagslaget och vilka metoder som redan beprévats. Enligt
Omicevic utfors rutinméssiga kontroller av banan innan ett flygplan ska starta eller
landa, dar fagelforekomst iakttas. Flygplatsen har licens for skyddsjakt pa faglar och
far tillampa denna vid behov, genom antingen avskjutning eller skramselskott. Aven
grasklippning utfors i forsok att skapa en mer missgynnsam miljo for faglarna. Ti-
digare har gasolkanoner anvants i skramselsyfte, dock utan det resultat som efter-
stravades. Nar Saab fortfarande bedrev verksamhet i anslutning till flygplatsomradet
plockade dessutom Anticimex dgg pa omradet vilket reducerade fagelantalet. Nar
foretaget forsvann dkade antalet igen.

Omicevic bedomer att de fyra mest forekommande arterna pa flygplatsomradet
och som darmed I6per stor risk for kollision med flygplan ar fiskmas (Larus canus),
kanadagas (Branta canadensis), skata (Pica pica) och kraka (Corvus corone cor-
nix). Ingen av dessa finns med pa Artdatabankens rodlista 2015 (Gardenfors &
Westling 2015). Enligt Omicevic ar problemen med hdg fagelférekomst pa flygplat-
sen storst efter regnvader da mask kryper upp pa banorna. Aven vid pléjning och
godselspridning under var, sommar och host lockas manga faglar till flygplatsen och
dess naromrade.

3.1 Faglarna vid flygplatsen

3.1.1 Fiskmas (Larus canus)
Masar ar mycket breda i sina fodopreferenser och kallas darfor generalister (Hunt
& Hunt 1973). Hunt & Hunt (1973) uttrycker det som att faglar fran den har gruppen
kan tillgodogdra sig allt fran insekter till valars kadaver. En stor del av fiskmasens
foda bestar av maskar och insekter (Lindell, pers. komm.). De soker garna foda i
vattenomraden och pa falt — bade pa fritt vaxande och pa sadana dar odling bedrivs
(Tabell 1), (Hunt & Hunt 1973). Aven éversvammad mark lockar pa grund av lit-
tillgdngliga maskar och liknande (Bentz 2011b).

Framfor allt i Europa nyttjar fiskmasar faltmarker i ovanligt hog utstrackning (Ta-
bell 1). Vid Vénern, vilken Trollhattan-Vanersborgs flygplats ar beldgen i anslut-
ning till, ar fiskmas den vanligast forekommande fran gruppen masar. For okat
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skydd hackar manga av de arter av mas som forekommer kring Vénern ofta tillsam-
mans med varandra (Akesson & Thordarsson 2011). Hackningen dger rum pa mar-
ken och placeringen av 4gg sker i smé férdjupningar. Enligt Akesson och Thordar-
son (2011) ar det inte ovanligt att fiskmasar blir 6ver 20 ar gamla. De forflyttar sig
sallan mellan olika platser under olika ar.

Enligt Bentz (2011b) dras faglar fran gruppen masar till flygfalt bland annat pa
grund den lattillgangliga fodan som gar att hitta langs banorna pa flygplatsomraden.
En till faktor som gor att masar attraheras av banorna &r att de drar nytta av varmen
som ackumuleras i asfalten. Ofta sker detta i skymningen. Masar har ocksa stor
dragningskraft till ansamlingar av olika sorters avfall. Enligt Bentz (2011b) forflyt-
tar de sig regelbundet mellan anlédggningar for sophantering och sina hacknings-
eller rastplatser (Tabell 1).

3.1.2 Skata (Pica pica)

Skators territorium skiljer sig i storlek i olika delar av varlden och i Europa utgdr de
generellt omkring fem hektar (Birkhead 1991). Ofta angréansar olika territorium till
varandra. Det &r ocksa en mycket flexibel fagelart avseende dess utnyttjande av om-
raden och olika territorium kan se mycket olika ut. De stannar dock ofta i samma
omrade mellan aren.

Skator erhaller storsta delen av sin foda genom att plocka den fran eller precis
under markytan (Birkhead 1991). Fédoinsamlingen kan ske i manga olika habitat
men enligt en studie utford i Danmark foredrog skatan grasmark framfor andra och
speciellt mark med betande djur. Detta bor enligt Birkhead (1991) bero pa den hdga
forekomsten av mask och andra insekter i grasmarkens jord. Skators fodosdkande
sker sallan i hdgt gras och dven mark med bar jord eller dér odling av grédor bedrivs
undviks. Undantag fran detta kan ske under harvning och pl6jning eftersom fler
marklevande djur exponeras nar sadana atgarder vidtas (Tabell 1). De tenderar ocksa
att soka foda i omradet narbelagna med vatten och med hoga grundvattennivaer, dar
jordlevande insekter lever narmre ytan. Enligt Lindell (pers. komm.) utgérs en stor
del av skatans foda av maskar och insekter. Valet av foda skiljer sig mellan sommar-
och vinterhalvaret (Birkhead 1991). Jordlevande insekter dominerar intaget under
de varmare perioderna men under vintern behdver skatan soka sig till véxter. Studier
har visat att frukt och bar i vissa miljéer utgor en viktig del av fédan och att skatan
ibland till och med kan &ta vertebrater som grodor, édlor och liknande. Krakfaglar
som skata och kraka dras, i likhet med masfaglar, till avfallsansamlingar och har en
regelbunden forflyttning mellan avfallsanlaggningar och omradet dar de hackar eller
rastar (Tabell 1), (Bentz 2011b).

Sommaren &r den period pa aret da skatan spenderar mest tid pa fodosckande som
foljd av att ungarna &r i borjan av sin flygfardighet och behdver forses med rikliga
mangder mat (Birkhead 1991). Det har ocksa visat sig att den tidpunkt pa dagen som
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fodosokandet ager rum skiljer sig med olika arstider. Under sommaren ger sig ska-
tan ut tidigt pa morgonen, nar det fortfarande &r svalt och de jordlevande djuren inte
borjat rora sig fran markytan pé flykt fran dagens hetta. Under det kallare halvaret
koncentreras sokandet istallet till eftermiddagen pa grund av att vinternatten ar lang.

3.1.3 Kréka (Corvus corone cornix)
Enligt Birkhead (1991) &r europeiska krakan en konkurrent till och pa flera satt
overlagsen skatan. Krakan ar till storleken stérre och stor inte sallan skatan i dess
fodosokande. Arterna, som bada tillhor den flockbildande fagelgruppen krakfaglar,
liknar varandra genom att badas huvudsakliga miljo for fodosokande ar grasmarker
och fodan utgors av jordlevande insekter. | likhet med masfaglar lockas de som ti-
digare namnts till avfall samt omraden dar pl6jning, slatter och liknande markarbete
bedrivs eftersom det leder till exponering av foda (Tabell 1), (Bentz 2011b).
Krakan trivs ocksa bra i slattlandskap, vilket enligt Johansson (1984) &r en orsak
till att den forekommer i hogt antal vid Hullsjon (Tabell 1). Nar Johanssons fagelstu-
dier genomfordes aren 1981-1982 kunde omkring 10 000 individer per host noteras
vid sjon. Krakor nyttjar ocksa Vanerns kustlinje som flyttstrak men inte i samma
omfattning som exempelvis fiskmasen. Under de tva observationssaren for fagelstu-
dien passerade enligt Johansson (1984) sammanlagt knappt 1400 individer.

3.1.4 Kanadagas (Branta canadensis)

Kanadagasen har anpassat sig vél sedan den kom till Sverige pa 1930-talet och har
fatt storre utbredning &n nagon annan art av gas i landet (Fabricius 1983). Arten ar
skicklig i konkurrensen om framfor allt boplatser och har lyckats hitta biologisk
nisch i omraden dar hackande gass tidigare helt saknats. | jamforelse med andra
andfaglar ar de mer terrestriska och en viktig del av fodan intas genom att beta fron,
gras, orter och liknande i kort gras (Fabricius 1983), (Lindell, pers. komm.). De
forekommer i hog grad pa odlingsmark och omtyckta grodor &r korn, vall, artor och
vitklover, vissa ar aven angsvingel under juli och augusti (Tabell 1), (Mansson et al.
2015).

Den langa halsen i kombination med vanan att vanda stjarten uppat och beta fran
botten gor enligt Fabricius (1983) att den ocksa adapterat sig val till vattenrika mil-
joer (Tabell 1). Arten besitter &ven en fordel i att den redan i hemlandet Kanada var
anpassad till urbergsomraden — en anpassning som svenska gass saknar. Dessutom
kan kanadagasen i storre utstrackning nyttja betesmarker och hackningsplatsen i an-
slutning till omraden med mansklig aktivitet eftersom den ar betydligt mindre
skygg. En fordel gentemot predatorer ar ocksa storleken. Enligt Fabricius (1983) &r
dessa faktorer huvudsakliga i friga om kanadagasens framgang, snarare an att det
skulle vara tal om kampstyrka eller reproduktionspotential.

13



Eftersom det ger bra skydd mot rovdjur spenderar gass garna natten pa vatmarker
eller grunda sjoar (Akesson & Thordarson 2011), vilket Hullsjon &r ett exempel pa.
Den ljusa tiden péa dagen spenderar de helst betandes pa jordbruksmark men de gor
inte sdllan nagra vandor tillbaka till sovplatsen under dagen i syfte att bada, dricka
och aterhamta sig (Sjoberg & Jong 2014). De atervander ofta for natten nar det ar
nara helt morkt (Akesson & Thordarsson). Under flyttsésong byter géss séllan rast-
plats mellan éren.

3.2 Flygplatsens naromrade
3.2.1 Sjbar och vattendrag

Naturreservatet Hullsjon

Enligt 7 kap. 4 § i Miljobalken (SFS 1998:808) avser naturreservat mark- eller vat-
tenomraden som forklarats av kommun eller lansstyrelse i syfte att bevara biologisk
mangfald. Syftet kan ocksa avse att varda och bevara vardefulla naturmiljoer eller
tillgodose behov av omraden for friluftslivet. Om skyddsvarda arter vistas i omradet
kan syftet att inratta ett naturreservat ocksa vara att omradet behdvs for att skydda,
aterstalla eller nyskapa vardefulla natur- eller livsmiljoer for arterna. Skalen for in-
rattningen samt inskrankningar i ratten att anvanda omradet ska anges i beslutet,
enligt 7 kap. 5 8.

Grunden for beslutet att inrdtta naturreservatet Hullsjon som anges i lansstyrel-
sens beslut &r att sjon och dess omgivningar &r betydelsefull som plats for vatmarks-
faglars uppehalle (Léansstyrelsen Alvsborgs lan 1977). For att bevara fagellokalen
anges att havden av fuktiangarna genom bete och slatter ska uppratthallas och uttkas
samt att vattnets nivaer inte férandras namnvart. Stérningar som kan paverka fagel-
livet negativt ska undvikas under tiden for hackning och flyttning.

Naturreservatets sammanlagda sjo- och landareal ar 270 hektar (Lansstyrelsen
Alvsborgs 14n 1977). Sjon ar belagen pa en lerslatt omkring 2,8 kilometer fran Troll-
hattan-Vanersborgs flygplats (Figur 1), (Alexandersson & Johansson 1977). Det
storsta djupet, i sjons centrala del, ar inte mer dn en meter. Sjon klassas i skétselpla-
nen fran 1977, som fortfarande ar gallande, som starkt eutrof. Det beskrivs att trad-
bestanden i anslutning till sjon ar sma forutom ett antal storre dungar av barrtrad.
Karaktéristisk vegetation anges som exempelvis bredkaveldun (Typha latifolia) och
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Figur 1. Flygplatsen och dess naromrade (referenssystem SWEREF 99 TM)

stor andmat (Spirodéla polyrhiza). | en senare rapport om ett projekt som bland an-
nat syftade till att forbattra sjons forutsattningar for rik fagelfauna, anges dock att
ekosystemet i sjon forandrats markant och att all vegetation forsvunnit (Fridén Alex-
andersson 2002). Mangden néringsdmnen har 6kat och sjon kan enligt Fridén Alex-
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andersson (2002) klassas som hypertrof. Strandens vegetation beskrivs i skotselpla-
nen som frodig och rik men i den senare rapporten anges att den tidigare rika vass-
vegetationen pa grund av betande géss minskat. Norr och séder om sjon beskrivs i
skotselplanen att strandangar var belagna som vid hogvatten éversvammades, nagot
som ocksa forandrats. Strandangar ger enligt Fridén Alexandersson (2002) goda for-
utsattningar for fagelfaunan om de betas och slas for att uppratthalla kortvuxen ve-
getation av grés.

Gota alv och Vanershorgsviken

Via mejlkontakt med lokala ornitologen UIf Lindell framgar att Géta alv under béade
var och host utgor en strackled for flyttfagel (Figur 2, 3 och 4), (Lindell, pers.
komm.). Dessutom fungerar VVanersborgsviken, Véanerns sydvastligaste spets, enligt
Lindell (pers. komm.) som en uppsamlande tratt” for sydstrackande faglar under
hostflytten. Hela VVanern utgor en broms for nordstrecket, eftersom stora vatten ge-
nerellt har en avskrackande effekt pé& landlevande faglar (Akesson & Thordarsson
2011). Darfor blir trakterna soder om sjon enligt Lindell (pers. komm.) en rastplats
for manga faglar under flyttningen. Vanerns kustlinje ar en vag som bade gass (dar
kanadagas ingar) och tattingar (dar kraka och skata ingar) géarna foljer (Tabell 1).
Det innebdr enligt Lindell (pers. komm.) att Trollh&ttan-Vénersborg flygplats, som
ar belagen i nara anslutning till bade Gota alv och Vénersborgsviken, hamnar i ett
korsdrag till dessa strackande faglar. Det gor enligt Lindell att forekomsten pa om-
radet kan vara hog under flyttning.

Under aren 1981 och 1982 utfordes en fagelstudie vid Vanershorgsviken, vars
resultat enligt lokala ornitologen Goran Darefelt fortfarande ar aktuellt. Fran den
framgar att vilka faglar som koncentreras langs det véstra stracket vid Vanern styrs
bland annat av vaderforhallandena (Johansson 1984). Framfor allt vindens riktning
har betydelse. Vid ostlig vind koncentreras sjofaglar langs stracket medan véstlig
vind gor att ledlinjen domineras av duvor, rovfaglar och smafaglar. Nar vadret miss-
gynnar sj6faglarna stannar manga for att rasta i VVanersborgsviken innan de lamnar
Vinern (Akesson & Thordarson 2011). Juli och augusti &r enligt Johansson (1984)
de manader da koncentrationen faglar langs stracket ar hogst. Under oktober eller
november somliga ar passerar ett gediget strack av fiskmasar langs Vanerns kust-
linje vilket ofta leder till ansamling sydvéast om Vénern, dar Trollh&ttan-Véners-
borgs flygplats ar beldgen (Tabell 1), (Johansson 1984). Enligt Akesson och Thor-
darsson (2011) férekommer fiskmas i mycket liten omfattning vid Hullsjon i jam-
forelse med Vénern.
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3.2.2 Jordbruk

Bryggums séteri

Bryggums sateri &r beldget mellan Trollh&ttan-Véanersborgs flygplats och naturre-
servatet Hullsjon (Figur 1), (Jonasson, pers. komm.). Vid samtal med Anna Jonas-
son fran Bryggums sateri HB framgar att foretaget brukar och arrenderar ut sam-
manlagt 150 hektar mark och déribland mark i direkt anslutning till flygplatsens
bana. Brukandet av marken inkluderar odling av spannmal som havre, korn och vete
samt baljvaxter som klover, vall och dkerbdna. Jonasson bedémer att den fagelgrupp
som framfor allt orsakar problem for jordbruket ar géss (Tabell 1). Grodorna &r en
fodotillgang for gassen, som nér de passerar trampar ner och &ter upp en stor del av
grodorna enligt Jonasson.

Forstena gard

Oster om Trollhattan-Vanershorgs flygplats ar Forstena gard belagen (Figur 1),
(Gustafsson, pers. komm.). Garden bedriver konventionell vaxtodling och notkotts-
produktion, vilket framgar vid telefonméte med Ove Gustafsson, styrelseledamot
for Forstena Gard AB. Garden brukar och utarrenderar 465 hektar och daribland
mark i anslutning till flygplatsen — pa norra, véstra och 6stra sidan. Spannmal som
odlas ar framfor allt havre och hostvete och ibland dven korn och rag. Odlingen
omfattas dven av host- och varraps, grasfro, akerbona och slattervall. Enligt Gus-
tafsson ar de fagelarter som orsakar storst problem med skador pa grodorna gra- och
kanadagas, svan och pa hosten aven duva (Tabell 1). Gustafsson namner inflyg-
ningsstraket vid Gota dlv som trolig anledning till den stora méngden géss. Atgér-
derna for att minska antalet pa marken omfattar avskjutning vid behov samt att en
gang om aret lata hyra ut marken for jakt.

3.2.3 Avfallsanlaggningar

Hans Andersson Recycling

Narmsta avfallsanlaggning i forhallande till Trollhattan-Vanersborgs flygplats ar
Hans Andersson Recycling som ar beldgen ungefar 1,4 kilometer fran omradet. Vid
telefonmote med Ulrik Nystrom, anlaggningschef, redogors for fagelférekomsten
och de mest férekommande arterna. Det visar sig vara mas och kaja som ar vanligast
pa omradet. Atgérder som vidtas for att minska antalet faglar omfattas av s& kallade
drakar forestallandes 6rnar (Tabell 3), (Nystrom, pers. komm.). De fésts pa fem me-
ter langa spon och placeras pa omradet i skramselsyfte. Nystrom forklarar att de har
onskvard effekt savida de flyttas runt ofta och darfor finns flera fastpunkter pa om-
radet. Skramselatgarder kombineras med avskjutning vid behov, vilket ocksa gor att
faglarna haller sig borta. Dock menar Nystrom att faglarna ofta aterkommer efter
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bara nagra dagar. Han forklarar att eftersom kajor och masar ror sig flockvis, kan
det verka som att vidtagna atgarder haft mycket god effekt nar omradet plétsligt blir
tomt pa faglar. Nar flocken ndgra dagar senare vagar flyga tillbaka blir det dock
tydligt att skramselatgarder behdver upprepas kontinuerligt och varieras i olika for-
mer.

Soldr Bioenergi och Stena Recycling

Andra verksamheter i relativt ndra anslutning till flygplatsen som hanterar avfall ar
Stena Recycling AB, belégen cirka 2,2 kilometer fran flygplatsen och Sol6r Bioe-
nergi AB, beldgen cirka 2,3 kilometer bort. Genom telefonmdéte med Sylvia Petters-
son, FA Specialist vid Stena Recycling, framgar att deras foretag huvudsakligen
tillhandahaller metallskrot samt mindre mangder papper och brannbart avfall. Det
framgar ocksa att faglar inte utgor ett problem pa omradet eftersom sadana sopor
inte ar vad de huvudsakligen dras till. Via mejlkontakt med Jacob Carlén som ér VD
for Solor Bioenergi framgar att de endast hanterar traavfall och att det inte heller pa
deras anlaggning rader nagra problem med faglar.

Tabell 1. Omgivande miljéer och anlaggningar och huruvida de utgor platser som respektive fagelart
regelbunden ror sig till och/eller fran

Fiskmas Skata Kraka Kanadagas
Akermark ja ja ja ja
Gota alv och ja ja delvis ja
Véanersborgsvi-
ken
Hullsjén delvis inte faststallt ja ja
Avfallsanlédgg- ja ja ja inte faststallt
ningar
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samlad information om arten. Buffertzoner omfattande 500 meter har placerats runt vattenomraden,
akermark och artens generella rérelser pa grund av att det &r omraden som den generellt trivs i. Flyg-
stréken baseras pa bild erhallen fran Trollhattan-Vanershorgs flygplatschef Anna Rahnangen och &r
exempel pé flygplanens in- och utflygningar. Referenssystem: SWEREF 99 TM.
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Figur 3. Illustration av skatan och krakans generella rérelseménster och forekomst i omradet, baserat
pé insamlad information om arten. Buffertzoner omfattande 500 meter har placerats runt vattenomra-
den, akermark och artens generella rérelser pa grund av att det &r omraden som den generellt trivs i.
Flygstréken baseras pa bild erhéllen fran Trollhattan-Vanersborgs flygplatschef Anna Rahnangen och
ar exempel pé flygplanens in- och utflygningar. Referenssystem: SWEREF 99 TM.
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insamlad information om arten. Buffertzoner omfattande 500 meter har placerats runt vattenomraden,
akermark och artens generella rorelser pa grund av att det &r omraden som den generellt trivs i. Flyg-
stréken baseras pa bild erhallen fran Trollhattan-Vanershorgs flygplatschef Anna Rahnangen och &r
exempel pé flygplanens in- och utflygningar. Referenssystem: SWEREF 99 TM.
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3.3 Atgéarder

3.3.1 Minska omradets attraktionskraft

Enligt Washburn et al. (2011) &r biomanipulering av miljon runt flygplatsen och
dess naromrade det mest langsiktiga alternativet i jamforelse med avskjutning och
skramsel nar fagelantalet ska reduceras. Biomanipulering innebar analys och hante-
ring av omradet for att minska dess lamplighet som habitat. Det kan exempelvis
innebara begransning av faglars mojligheter till fodosokande eller att forandra ve-
getationen for att minska mojligheten till att bygga bo. En nackdel som anges av
Bentz (2011b) ar dock att en atgard som missgynnar en viss art kan potentiellt gynna
en annan. Det betonas ocksa att det darmed ar viktigt att rikta atgarderna mot de
arter som anses orsaka storst problem men att ocksa ha i atanke att det &r mycket
svart att astadkomma en fagelfri flygplats.

En atgard for att forsoka minska faglars dragningskraft till ett omrade ar att han-
tera avfall pa lampligt satt (Tabell 2), (Bentz 2011b). Framfor allt anlaggningar dar
hushallsavfall med matrester hanteras lockar till sig stora mangder faglar. Det har
darfor stor betydelse att sadana sopor till exempel forvaras 6vertackta pa flygplatsen
innan de transporteras darifran. Aven andra typer av avfall kan ha attraktionskraft
pa faglar om de ansamlas eftersom de kan kanna nyfikenhet till att utforska ansam-
lingen trots att inget atbart finns att tillgd. P4 Kalmar Airport har enligt Bentz
(2011b) gasolkanoner utplacerats pa en deponi intill flygplatsomradet i syfte att
skramma bort den stora mangden krakor och masar. Dock gav det inte 6nskvard
effekt.

En annan atgard som kan vidtas &r att pA mekanisk vag forflytta sno langre bort
fran banorna pa flygplatsomradet (Tabell 2), (Bentz 2011b). Om snén aven sprids
ut och férdelas jamnare, istallet for att placeras som snévallar langs banornas kanter,
kan det leda till att farre faglar lockas till omradet efter snésmaltningen. Forkla-
ringen till det baseras pa en kartlaggning av orsakssammanhang angaende fagelkol-
lisioner som utfordes pa Anddya Airport i Norge under 1980-talet. Enligt Bentz
(2011b) faststélldes under denna kartlaggning att sné som plogats upp i vallar l1angs
banorna var den som under varen drgjde kvar langst. Vid smaltning av vallarna blev
marken vattenmattad vilket tvingade upp luftandande insektslarver till markytan. P&
sa satt exponerades de for faglar och utgjorde lattatkomlig foda. Nar ovan namnda
atgard for jamnare sndsmaltning sattes in minskade problemen med faglar avsevart.

Att klippa graset pa omradet pa en niva som inte ar fordelaktig for faglarnas fo-
doinsamling ar en metod som tillampas pa manga flygplatser i syfte att gora omradet
mindre lampligt som habitat (Tabell 2), (Martin et al. 2011). Dock kan effekten av
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den atgarden variera i och med att preferenserna pa grashojd for fodosokande skiljer
sig mellan olika arter. Exempelvis halls gréaset pa vissa flygplatser langt for att
hindra sma faglar i flock fran att vistas pd omradet (Witmer 2011). Problemet da
blir att det langa graset enligt Witmer (2011) &r gynnsamt for manga storre rovfag-
lar. Atgérder som foreslds av Washburn et al. (2011) &r bland annat reducering av
trad och buskar, framfor allt om de &r fruktbérande.

Atstramning av fodotillgdngen med hjalp av insekticider kan ocksé reducera fa-
gelantalet genom att antalet insekter nedbringas (Tabell 2), (Washburn et al. 2011).
Insekticider bor appliceras pa de platser och i den mangd dér det &r nédvandigt och
darfor behover insektsforekomsten analyseras. Washburn et al. (2011) menar ocksa
att forekomsten sma daggdjur pa flygplatsens omrade och i omgivningarna kan kart-
laggas och att atgarder for att minska antalet av dessa sedan kan sattas in. Aven detta
kan ske genom pesticider, alternativt med hjélp av toxiska lockbeten eller genom att
forandra de sma daggdjurens habitat pa lampligt satt.

Tabell 2. Atgarder for att minska flygplatsomrédets attraktionskraft hos faglar och huruvida de kan
ha effekt pa respektive art (x = kan ha effekt)

Fiskmas Skata Kréka Kanadagas
Undvika
markvatten- X X X X
mattnad
Overtécka av- X X X
fall
Grasklippning X X X X
Insekticider X X X X

3.3.2 Skramsel
Det finns ett stort antal metoder for fagelskramsel som beprovats pa flygplatser
(Bentz 2011b). Aven inom lantbruk tillampas skramsel som atgard for att reducera
fagelforekomsten pa falt dar den orsakar problem (Mansson et al. 2015). Vanligtvis
har atgarden dock enligt Mansson et al. (2015) endast verkan under nagra dagars tid
och vikten av variation ar stor eftersom faglar generellt har god inlarningsformaga.
Utrustning som enkelt gar att flytta runt i omradet ar darfor fordelaktigt, samt att det
finns olika sorters utrustning att tillgd och variera med. Av samma anledning ska
utrustningen inte anvandas nar skramsel inte ar nodvandig. Mansson et al. (2015)
betonar ocksa att det ska tas i atanke att fa skramselmetoder ar vetenskapligt utvar-
derade.

Bade enligt Bentz (2011b) och baserat pa information fran flygplatser 6ver landet
som samlats in for denna studie ar skramselskott den vanligaste atgarden (Tabell 3).
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Den &r enkel att utféra och ger snabbt effekt. For ytterligare effekt kan den kombi-
neras med att de olika arternas nddskri spelas upp Over hogtalaranlaggning. Enligt
Bentz (2011b) ar nodskri fordelaktigt pa sa satt att skramseln snabbt mer specifikt
kan anpassas efter art genom att ett specifikt skri spelas upp. Att 6ka den ménskliga
narvaron pa ett omrade &r ocksa effektivt for att halla faglar borta (Mansson et al.
2015). Dock ar effekten kortvarig och kontinuerlig narvaro pa flygfaltet ar sallan
realistiskt.

Ett annat satt att ge faglarna en kénsla av predationsrisk ar utplacering av fagel-
eller ménniskosilhuetter som kan skapas av exempelvis masonit och plywood (Ta-
bell 3), (Ménsson et al. 2015). Storst effekt ges om figuren &r vitfargad. Atgérden
har exempelvis testats pa gass vilket gett goda resultat. Rovfagelsilhuetter bor pla-
ceras pa hog hojd for att illustrera att den ar attackredo (Sveriges Ornitologiska For-
ening, SOF 2009). Aven applicering av rovfagelégon pé figurerna har visat sig ge
resultat, helst med starkt gulfargad iris (Bentz 2011b). Malas 6gonen pa ballonger,
vindflojlar eller liknande foremal som ror sig med vinden kan skramseleffekten for-
starkas ytterligare. Alternativt kan remsor av nagot slag fastas pa foremalet for att
nagon form av rorelse ska astadkommas (Mansson et al. 2015).

En liknande metod &r att placera ut attrapper av storre faglar, till exempel ugglor
eller rovfaglar (Tabell 3), (Bentz 2011b). Skramseln fungerar pa bland annat krak-
faglar (dar kraka och skata ingar) samt trutar vilka ar nara beslaktade med masar
(SOF 2009). Med en stillasittande attrapp av uggla finns dock risken att motsatt
effekt uppnas. Krakor och skator valjer namligen ofta att i grupp forsoka skramma
bort fageln istallet for att sjalva undvika den. Ett liknande alternativ, som bland an-
nat tillampas for att skramma bort masfaglar fran batar, ar bulvaner av ugglor (Ta-
bell 3). De gors i plast och ar mer rérliga, ofta &ven med vingar som kan rora sig.
Dock bor noteras att dven uvbulvaner enligt SOF (2009) kan ha lockande effekt pa
krakfaglar.

Heliumfyllda drakar i form av exempelvis rovfaglar har visat sig ha effekt pa géss
(Tabell 3), (Mansson et al. 2015). Den ar forankrad i marken och fordelaktigt ar att
den latt ror sig med vinden och inte kraver nagon hogre grad av skotsel eller tillsyn
(SOF 2009). Den sa kallade hulken &r en liknande uppblasbar form av fagelskramma
men som dessutom utsander ljud- och/eller ljussignaler (Tabell 3). Dockan &r gjord
av tyg och kopplad till en flakt som blaser upp den under olika tider pa dygnet
(Mansson et al. 2015). Den ar uppblast inom ett visst tidsintervall mellan en minut
och en halvtimme. Resten av tiden ligger den hopvikt i en back pa marken. Ett van-
ligt 12 V bilbatteri utgor stromkallan och det racker enligt Mansson et al. (2015),
beroende pa valda instéllningar, under en till tva veckor. Det har under denna studie
inte framgatt vilken effekt heliumfyllda drakar och hulken har pa specifika arter.
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Fyrverkeri ar en annan metod som anvands for fagelskramsel i flera delar av lan-
det (Tabell 3), (Mansson et al. 2015). Raketerna som avfyrar fyrverkerierna uppvi-
sar bast resultat vid explosion av bade knall och blixtar av ljus, samt nar avfyringen
sker ovanfor fageln. En nackdel som Mansson et al. (2015) namner ar det faktum
att fargen som kan anvandas for okad effekt innehaller tungmetaller. Ur den
aspekten rekommenderas fyrverkeriraketer med endast ljudeffekter anvandas ef-
tersom de bara innehaller svartkrut. Oavsett ar det enligt Mansson et al. (2015) ocksa
viktigt att ta hansyn till brandrisken vid perioder av risk for torka samt till att htg
knall kan ha skramseleffekt pa dven andra djur an faglar.

Flaggor och vimplar &r beprévade i odlingslandskap (Tabell ), (Mansson et al.
2015). Enligt rekommendationerna bor dessa placeras ut innan faglarna hunnit vis-
tas pa omradet och avstandet mellan flaggorna/vimplarna bor vara relativt litet, om-
kring 30 meter.

For bortskramsel av bland annat géass och masar har gasolkanoner visat sig ha
effekt bade pa flygplatser och i jordbruksomraden (Tabell 3), (Bentz 2011b), (Mans-
son et al. 2015). En vanlig gasolkanon bestar av kanonrdr och tre stédben varemel-
lan gasolflaskan hanger fritt i en kedja (SOF 2009). Gasolflaskan &r tung och ger
stabilitet at stodbenen samt mojliggor skottrekylens rorelse kring sitt faste och pa sa
satt riktas ljudeffekten at flera hall. Antal avlossningar per dag kan regleras efter
behov. Inom jordbruket berdknas skramseleffekten omfatta mellan fem och sex hek-
tar (Mansson et al. 2015). Viltskadecenter lat testa gasolkanoner pé en aker i Orebro.
Resultatet blev att antalet tranor pa omradet var 84 % farre efter utplacering av ka-
noner, samtidigt som antalet faglar pa akrar i narheten 6kade med 106 %. Héansyn
bor tas till att gasolkanoner genererar héga sméllar och kan skramma eller stéra
allméanheten.

Att faglar pa vissa frekvensnivaer uppfattar ljud som inte manniskor gor gar ocksa
att utnyttja som skramsel (Tabell 3), (SOF 2009). Detta genom hogfrekvens- eller
ultraljudsalstrande apparater. Faglarna kan inte anpassa sig till latet och far svart att
kommunicera med varandra. Effekt uppnas fran start men ar som bést efter ungefar
fem veckor. Signalerna skadar inte faglarna men kan vara obehagliga. Aven méanga
husdjur kan uppfatta dem och enligt rekommendationer fran SOF (2009) ska appa-
raterna anvandas forsiktigt nara tatbebyggda omraden. Darfor ska miljo- och hélso-
skyddsforvaltning i kommunen kontaktas innan atgarden vidtas.
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Tabell 3. Skramselatgarder och huruvida de kan ha effekt pa respektive fagelart (x = kan ha skram-
seleffekt, "= kan ha lockande effekt, tom ruta = effekt okand)

Fiskmas Skata Kréka Kanadagas
Skramselskott X X X X
Silhuett av fagel X
eller manniska
Fagelattrapp X X,V X,V
Uvbulvan X X, X,V X
Drake X X
Hulken
Fyrverkeri X X X X
Flaggor och
vimplar
Gasolkanon X X
Hogfrekvens-
signaler

3.3.3 Avledning

En metod som anvands for att fa faglar att rora sig fran platser dar de utgor problem
ar att etablera nagon form av omrade dar faglarna har mgjlighet att vistas ifred (Ta-
bell 4), (Mansson et al. 2015). Tanken ar att de ska lockas dit genom att omradet
gors mer attraktivt an platsen dar de utgor problem eller ar utsatta for nagon form
av risk. Dessutom ar det lampligt att faglarna tillges en alternativ miljo nar de
skrams bort fran ett omrade.

Betesakrar
Kring sjon Takern i Osterg6tland gjordes 2005 ett antal insatser i syfte att reducera
skadorna som bland annat kanadagass orsakade pa grodor pa odlingsmarker nara
sjon (Axelsson & Modin 2006). Bland annat etablerades akermark omfattande 10,7
hektar dar grodan endast var avsedd for faglarna att beta av. I 6vrigt skiljde sig inte
brukandet fran det produktionsavsedda. Odlingen omfattade 4 hektar arter i mitten
av akern, omgivet av 6 hektar korn i kombination med dngssvingel. Tanken med det
var enligt Axelsson och Modin (2006) att faglarna skulle 6verga till kornet forst
efter att ha landat pa artorna som véxer lagre och utgor bra landningshadd.
Metoden visade sig effektiv och relativt manga gass sags beta pa akern, framfor
allt fran slutet av juli och fram till mitten av augusti och ater igen under bérjan av
oktober (Axelsson & Modin 2006). For valet av Iampliga omraden togs stor hansyn
till lantbrukarens forutsattningar och asikter. Axelsson & Modin (2006) beskriver
att ett flertal personer samarbetade for att peka ut lampliga omraden med avseende
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pa bland annat spridning, 6ppenhet och att de relevanta arter tidigare setts beta i
omradet.

Trador med utfodring

Jordbruksmark som tillats vila fran odling av grédor och lamnas i trada har i manga
fall genererat storre artdiversitet och individer per ytenhet (Toivonen et al. 2015).
Nar trador beprévats har de visat sig lampliga for till exempel gass att beta pa, even-
tuellt i kombination med lamplig utfodring (Axelsson & Modin 2006). Sadda pe-
renna trador kan delas upp i tva typer (Toivonen et al. 2015). Pa kortsiktiga angs-
trador odlas gras med 1ag konkurrenskraft i kombination med blommande 6rter, me-
dan langsiktiga grasmarkstrador omfattar mer vedertagna grassorter. Den senare &r
mycket lattskott och enkel att halla intakt under lang tid genom enbart klippning. |
en studie testades dessa tva typer i Finland och enligt Toivonen et al. (2015) skiljde
det sig mellan olika fagelarter vilken som foredrogs. Darfor ar det viktigt att anpassa
utformningen av tradan efter vilka arter som avses lockas dit. | den ovan ndmnda
studien fran Ostergétland testades aven utfodring med korn pa trada i anslutning till
en strandang dar manga gass vistades (Axelsson & Modin 2006). Detta lockade un-
der sommaren bland annat hdckande och ruggande kanadagéss. Det har visat sig ge
bast effekt om kornet sprids ut dver hela faltet samt tillfors kontinuerligt eftersom
faglarna lamnar omradet i fraga nar fodan tar slut (Mansson et al. 2015).

Stubbakrar

Ett annat exempel pa en typ av omrade som kan locka faglar ar stubbakrar och falt
som lamnas oskordade (Sjoberg & Jong 2014). Hosten 2008 utfordes en fagelstudie
vid Umedlven dar syftet bland annat var att undersdka vilken typ av félt som fore-
dras av olika fagelarter, daribland gass, vid fodosokande. Studien visade att stubb-
akrar attraherar manga fagelarter och generellt lockar till sig fler individer an exem-
pelvis falt med odling av vall. Speciellt kanadagasen uppvisade en tydlig tendens i
att overga fran att soka foda pa vall till att nar skord av saden (korn i detta fall)
inleddes vélja stubbakrar. Forklaringen till detta ar enligt Sjoberg och Jong (2014)
de goda tillgangar pa foda som stubbakrarna erbjuder genom spill fran skordetros-
kan i form av ograsfron och sad, samt sadesstran som tréskan inte kommer at. Enligt
Mansson et al. (2015) betar de eventuellt ocksa av ogras. Ett exempel pa groda som
mognar tidigt och darmed kan skordas tidigt ar enligt Mansson et al. (2015) sexra-
digt korn och darfor ar denna lamplig for stubbakrar. Tidigt under hosten kan &ven
falt som lamnas oskordade fungera som komplement till stubbéakrar. Oskordade gro-
dan ska garna valtas i forhand eftersom det forbattrar faglarnas méjlighet att landa
pa falten.
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Strandangar

Strandangar har stor betydelse for en rik fagelfauna (Ottvall 2005). Enligt Johansson
et al. (2007) ar det en av de fagelrikaste miljoerna i Sverige. FOr vissa arter ar en
forutsattning for fortsatt overlevnad i landet att strandangar halls betade och ef-
tersom jordbruksmark med tiden slagits samman och dikats ur i allt storre utstréck-
ningen har denna biotop fatt ytterligare betydelse (Ottvall 2005). Strandingarna
vaxer snabbt igen med buskar, sly och liknande om h&dvden genom bete upphdr och
pa flera hall i landet &r de starkt hotade (Johansson et al. 2007). Manga fagelarters
hackning paverkas negativt av att de forsvinner, medan andra istallet missgynnas av
for hart betestryck. Hur strandangar ska havdas pa basta satt kan enligt Johansson
et al. (2007) alltsa skilja sig beroende pa vilka arter som ska gynnas.

Vad géller vissa faglar, exempelvis vadarfaglar dar fiskmas som berérs i denna
studie ingar, kan det ocksa skilja sig inom arter vilken typ av vegetation som fore-
dras beroende pa stadie i livet (Johansson et al. 2007). Det ar darfor viktigt att an-
passa hdvden av strandang efter vilka arter som behdver gynnas. Under det tidigare
namnda projektet, vars syfte var att aterforbattra forutsattningarna for en rik fagel-
fauna vid Hullsjon, aterupptogs bete och slatter i samarbete med markagare (Fridén
Alexandersson 2002). Resultatet visade under uppfoljningen 2006 att somliga fa-
gelarter gynnats av detta och andra inte (Olsson 2006). Ingen av de arter som berors
i denna studie inventerades dock specifikt men inventeringen visade att vadarfaglar
gynnades av betade strandéngar.

Tabell 4. Avledningsatgarder och huruvida de kan ha effekt pa respektive fagelart (x = kan ha effekt)

Fiskmas Skata Kraka Kanadagas
Betesaker X X X X
Tréda med ut- X X X X
fodring
Stubbaker X X X X
Strandéng X X X X

3.3.4 Ovriga atgarder

Som tidigare namnts intraffar en mindre del kollisioner mellan flygplan och fagel
pa relativt hoga hojder och darmed langt ifran flygplatsens omrade (Martin et al.
2011). Enligt Martin et al. (2011) &r det i dessa fall ofta svart for flygplatser att vidta
atgarder som minskar detta omrades attraktionskraft. Vad flygplatsen kan atgéarda
om ett omrade langt bort utgér problem genom hég fagelforekomst ar istallet flyg-
vagen. Ett annat alternativ som foreslas ar samarbete med omgivande markagare
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och diskutera alternativa odlingsstrategier. Att lata en konsult skéta det ledande ar-
betet kan ocksa vara lampligt nar en verksamhet har problem med hog fagelfore-
komst (Mansson et al. 2015). Aven utdkade samarbeten med ekologer och lokala
ornitologer rekommenderas av Martin et al. (2011). Bentz (2011b) betonar vikten
av att samla in rester fran faglar som kolliderat och féra noggrann statistik Gver
dessa, vilken sedan bor analyseras av sakkunnig biolog. Detta i syfte att halla pro-
blemsituationen uppdaterad for att vid behov upprétta eller andra flygplatsens kon-
trollprogram angaende fagelkollisioner.

Skyddsjakt, som i dagslaget bedrivs pa Trollhattan-Vanersborgs flygplats, skiljer
sig fran allman jakt genom att den inte syftar till att reducera populationsdensiteten
(Mansson et al. 2015). Ett argument till att bedriva skyddsjakt &r att det kan oka
faglars respekt for anordningar som etableras i skramselsyfte. Enligt Mansson et al.
(2015) hojs och forlangs skramseleffekten om skyddsjakten utfors flera dagar i rad.

Att skdarma av omraden med angransning till sjoar och vattendrag har visat sig
effektivt for att fa gass som fortfarande hackar eller ruggar och inte kan flyga att
stanna inom omradet (Mansson et al. 2015). Avskarmningen kan till exempel utgé-
ras av stangel eller nagot form av vattenhinder. Om stangsel anvands &r det enligt
Mansson et al. (2015) viktigt att de ar tata eftersom kryphal snabbt upptécks.

3.3.5 Metoder under utveckling
Ett satt att varna faglar pa flygplatser om inkommande flygplan &r att sanda ut ljus-
signaler fran flygplanet (Randall 2015). Pa senare tid har det upptéackts att blatt
LED-ljus av vaglangden 470 nanometer kan vara lampligt for detta andamal. Den
art som testats ar brunhuvad kostare, en art fran ordningen tattingar. Fagelns reakt-
ion till inkommande flygplan med och utan LED-ljus har testats. Enligt Randall
(2015) gav det eftertraktat resultat till exempel genom att sannolikheten att fageln
aktivt reagera pa stillastaende flygplan var fem ganger storre nar LED-ljus utsénd-
rades. Aven nar ett flygplan i rorelse narmade sig intraffade fagelns reaktion tidigare
nar LED-ljusen var pa.

| en studie utford av Fernandez-Juricic et al. (2011) undersoktes huruvida det ra-
der samband mellan fargen pa flygplan och faglars benagenhet att kollidera med
planet. Tillvagagangssattet var att underséka inkomna rapporter om kollisioner fran
olika flygbolag och jamfora med avseende pa vilken flygplansfarg bolagen anvan-
der pa olika modeller. Resultatet indikerade ett visst samband genom att tre av sju
flygplansmodeller kolliderade med farre faglar nar de var ljust fargade. Teorin som
laggs fram av Fernandez-Juricic et al. (2011) om orsaken till detta &r att faglarna
upplever storre kontrast mellan himlen och ljusa flygplan. Eftersom sambandet inte
var genomgaende i studiens resultat kan teorin dock inte sékerstallas och vidare stu-
dier kravs innan fargval pa flygplan kan tillampas som atgard mot fagelkollisioner.
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Lasergevar ar en internationellt beprovad metod pa flygplatsen och ar under ut-
veckling (Bentz 2011b). Aldre utrustning har namligen visat sig vara begransad vid
solsken och hade framst effekt i skymning. Dessutom &r rackvidden kort och har
dalig effekt pa faglar som befinner sig i luften. Den metod som &r under utveckling
testas i Frankrike och kan enligt Bentz (2011b) komma att generera bredare laser-
strale med tva kilometer rackvidd.

3.4 Andra flygplatsers atgarder

Flertalet av de flygplatser som kontaktats under studiens gang har i stor utstrackning
liknat varandra med avseende pa vilka atgarder som vidtas for att forebygga fagel-
kollisioner. Arbetet inkluderar ofta rutinmdssiga bankontroller innan start och land-
ning och skramsel- och/eller avskjutning vid behov. Aven klippning av gras i lamp-
lig niva ar vanligt forekommande. De flesta flygplatser som kontaktats har ocksa
mer eller mindre standardiserade rapporteringsrutiner som ska féljas nér kollisioner
intraffar. Nagra flygplatser som dock inte enbart tillampar dessa metoder tas upp i
kommande stycken.

3.4.1 Norrkdping flygplats

Via mejlkontakt med Norrkoping flygplats huvudskyddsjagare, Bjorn Idermark,
framgar att det pa flygplatsen pagar ett aktivt arbete med att forebygga kollisioner
mellan flygplan och faglar och framfor allt tillampas skramsel. Drakar och bulvaner
har kopts in i syfte att skramma bade forbipasserande och pa omradet hackande fag-
lar. Det har gett onskad effekt pa framst forbipasserande faglar, dar kanadagas
namns som exempel (Tabell 3). Mer stationara faglar som mas- och krakfaglar har
enligt Idermark efter ett tag vant sig vid anordningarna och forstatt att de inte utgor
fara.

Utover detta gors bankontroller innan start och landning dar fagelnarvaro kon-
trolleras. Vid upptackt av faglar skrams dessa med hjalp av antingen en gasolkanon,
som alla far anvanda, eller skramselskottpistoler. Det sistnamnda fungerar mer ef-
fektivt men kraver tillstand. Hjalper inte dessa atgarder tillampas skarp skjutning
men endast mot svartfagel och mas. Avskjutning anges av ldermark som sista alter-
nativet.

3.4.2 Sundsvall-Timra flygplats

Pa Sundsvall-Timra flygplats bestar arbetet med att forebygga fagelkollisioner hu-
vudsakligen av att minska omradets attraktivitet for faglar, enligt Lars-Erik Wistrom
som ar faltansvarig pa flygplatsen. Det sker till exempel genom att nar snon smélter
forsoka bibehalla sa fa vattenspeglar som majligt — nagot som enligt Wistrom annars
lockar till sig arter som kanadagas (Tabell 2), svan och and. Nar marken senare pa
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aret torkar upp och faglar dras till omradet for hackning, tillampas knallskott och
okad rorelse bland personalen pa faltet i syfte att stéra faglarna. Aven en form av
megafon avgivandes ljud som liknar olika arters varningslaten har testats, vilket Wi-
strom pastar gav skiftande resultat.

Ett annat satt for att gora omradet oattraktivt for faglar som tillimpas av
Sundsvall-Timra flygplats ar att ta bort eventuella skydd, sdsom buskar och hogt
gras. Aven om manga arter trots detta lyckas genomfora hackning och férokning pa
omradet sa forklarar Wistrom att det i dessa fall sker en avvaktan innan gréaset
Klipps, fram tills dess att ungarna verkar kunna forflytta sig sjalva. D& sker gras-
klippningen fran kanten av banan for att faglarna ska ges mojlighet att sakta soka
sig fran omradet i skydd av oklippt gras. Wistrom forklarar att denna hansyn till
faglarna dels tas av etiska skal, men ocksa eftersom det skapar ytterligare problem
om en fagel dor vid grasklippningen eftersom den kommer utgora foda at andra.
Flygplatsen omges av vatten vilket innebér att stora flockar av mas tidvis utgor ett
problem. Néar dessa skov kommer brukar knallskott och 6kad méansklig aktivitet pa
omradet enligt Wistrom inte vara tillracklig. Darfor avlivas vid dessa tillfallen ett
antal individer och det tenderar att ge effekt dven pa resten av flocken. I Gvrigt till-
lampas rutinmassiga kontroller fore start och landning, vilket under perioden av bar-
mark har hogsta prioritet pa falt.

3.4.3 Satenas flygplats

Fran fagel- och viltkontrollprogrammet som uppréttats pa Satenas flygplats framgar
att det dven har vidtas atgarder for att gora flygfaltet mindre attraktivt for faglar
(Wiklund & Danielson 2013). Liksom pa Trollhattan-Vanersborgs flygplats utgor
arter fran fagelgrupperna masfaglar, gass och krakfaglar de huvudsakliga proble-
men. Dessutom &r dven Satenas flygplats omgiven av jordbruksmark och belagen
vid Vanern vilket gor att flygfalten utgor en populér rastplats.

Vidtagna atgarder omfattar bland annat att i trad och pa tak reducera antalet lock-
ande boplatser, drénering av ytor langs banorna, regelbunden undanréjning av sly
och grasklippning till en héjd av mellan 10 och 15 centimeter (Wiklund & Danielson
2013). Dessutom sker analys av hur skdrden hanteras samt vilken effekt det har med
avseende pa fagelforekomst och upprattade avtal med markarrenden féljs regelbun-
det upp. Biotopsmanipuleringen kompletteras med skramselatgarder i form av fa-
gelskrammor (vilken sort framgar inte) och gasolkanoner vid behov men de har inte
utforts i nagon storre skala. Det anges i vilt- och fagelkontrollprogrammet att skram-
seln haft viss effekt vad galler att hindra storre faglar fran att rasta i omradet. Faglar
som passerar ovanfor flygplatsens omrade berérs dock inte av skramselanordning-
arna. Att anordningarna endast ar aktiva under vissa tidpunkter pa dagen anges som
en mojlig forklaring till detta.
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4 Diskussion

4.1 Avgransningsproblematik

Att ha i atanke vid tolkning av resultaten ar att denna studie har avgransats grovt till
att avse fyra fagelarter. Faglarnas forekomst, val av foda, rorelsemonster et cetera
har dessutom inte undersokts genom studier pa falt utan enbart analyserats utifran
sokning i litteratur och inhdmtning av lokala ornitologers kunskap. Vissa delar av
problematiken har darmed exkluderas. Till exempel skulle en atgard som skrammer
bort en viss fagelart fran ett omrade potentiellt kunna locka dit en annan art som inte
inkluderats i studien. Vid tolkning av resultaten sker darfér en viss generalisering.
Generaliserbarheten kan ifragasattas eftersom faglar ar individer vars beteenden
skiljer sig at bade mellan och inom arter. | den hér studien far den dock antas vara
relativt hog eftersom det &r en begrénsad yta med begransade resurser som berors.
Faglarnas val av uppehallsomraden baseras formodligen pa vilka resurser som finns
tillgangliga och darfor bor de vistas i omradet kring flygplatsen pa grund av att de
har liknande preferenser.

Aven de sammanstallande tabeller som presenteras i resultatet baseras pa viss
generalisering. Till exempel har det utifran litteratur inte faststallts i denna littera-
turstudie att kanadagas férekommer vid Hullsjén. Anda gérs antagandet baserat pa
det faktum att arten trivs i vattenmiljoer. Generalisering har dven skett nar faglarnas
rorelser illustrerats grafiskt (Figur 2, 3 och 4). Rérelsemonster mellan och inom arter
skiljer sig givetvis at i praktiken. Figurerna ar ett simplifierat satt att illustrera pro-
blemsituationen.

Det har forekommit att vissa kallors fakta angaende arterna har skiljt sig at, vilket
ar en av nackdelarna med att utféra litteraturstudie. Exempelvis angav en rapport att
krakor i relativt liten omfattning anvander foljer Véanerns kustlinje vid flyttning (Jo-
hansson 1984), medan en lokal ornitolog menade att téttingar, dar kraka ingar, gor
det (Lindell, pers. komm.). De sammanstallda tabellerna bor darfér inte tolkas som
de helt korrekta svaren utan snarare ungefarliga och delvis baserade pa egen gene-
ralisering.

4.2 Minska omradets attraktionskraft

Den personliga uppfattningen som erhallits under studiens gang och som baseras pa
andra studiers slutsatser ar att atgarder angaende omradets biotoper &r de langsiktigt
mest hallbara ur bade ett djuretiskt och miljokommunikativt perspektiv. Detta med
undantag fran pesticider mot insekter och daggdjur. Atgérden hade kunnat vara ett
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effektivt satt att begransa fodotillgangen och darmed eventuellt reducera fagelanta-
let, speciellt eftersom samtliga arter som berdrs i denna studie &r insektséatare. Dock
ar det enligt egen asikt inte en etiskt hallbar metod och kan darfor inte rekommen-
deras till Trollhattan-Vénersborgs flygplats.

4.3 Skramsel

Vid val av metod for att forebygga fagelkollisioner kan, enligt egen uppfattning,
faglars formaga att analysera och anpassa sig till omgivningen ses som bade ett hin-
der och nagot att dra nytta av. Det positiva r att formagan till inlarning och att
forknippa omraden med till exempel fara gor att de lar sig att undvika flygplatsen
och dess naromrade om atgarderna har 6nskvard effekt (Bentz 2011b). En nackdel
med den goda inlarningen &r att faglarna snabbt ocksa kan komma att véanja sig vid
foremal som satts upp i skramselsyfte. Nagot annat som framgatt fran andra studier
och som ar viktigt att belysa ar att skramseleffekter inte &r langvariga och variation
ar en nyckelfaktor, samt att ljudlig skramsel som fyrverkeri och liknande tillampas
vid upprepade tillfallen.

I den litteratur som anvants for denna studie framgar det inte for samtliga skram-
selanordningar vilken effekt de har pa respektive art. Overlag &r det svart att kon-
statera vilken effekt olika skramselatgarder skulle ha utan att empiriskt testa detta
pa den specifika platsen. Till exempel har skramselanordningar pa Norrkoping flyg-
plats endast visat sig ge dnskad effekt pa tillfalligt rastande faglar (Idermark, pers.
komm.), medan de pa Satens flygplats endast gav effekt pa de stationara (Wiklund
& Danielson 2013). Det ger en indikation pa att lampliga atgarder &r platsspecifika.

Vad galler kanadagasen ar det tidigare namnda faktumet att de inte ar sarskilt
skygga utan snarare oradda gentemot manniskor nagot som kan vara problematiskt
ur skramselperspektiv. Metoder som testats empiriskt i andra studier och trots allt
haft onskvard effekt pa gass ar dock silhuetter av manniskor eller rovfaglar, fyrver-
kerier, gasolkanoner och drakar.

Det faktum att stillasittande uvbulvaner och attrapper av predatorer enligt littera-
tur kan locka krakfaglar gor att de inte kan rekommenderas som huvudsakliga
skramselanordningar pa Trollhattan-Vanersborgs flygplats, da forekomsten kraka
och skata ar hdg (SOF 2009). Dock angavs att det kan ha verkan om konstruktionen
mojliggor rorelse med vinden. Detta kan darfor vara ett bra alternativ, alternativt att
placera remsor pa de stillasittande konstruktionerna. Eftersom fagelattrapper funge-
rar skrimmande gentemot trutar &r en egen teori att de eventuellt kan ha effekt dven
pa masar eftersom de &r néra besléaktade.

Rekommendationerna att flaggor och vimplar bor placeras pa omradet innan fag-
larna borjat besoka det kan eventuellt leda till att skramseleffekten blir mindre pa
faglar som redan vistats pa omradet (Mansson et al. 2015). Eftersom det har framgatt
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att atminstone fiskmasar, skator och kanadagass garna stannar pa samma plats fran
&r till &r kan det utgora ett problem (Akesson & Thordarsson 2011), (Birkhead
1991). Daremot kan de testas i syfte att skramma bort forbipasserande och tillfalligt
rastande individer eftersom det enligt lokala ornitologer &ven férekommer manga
sadana i naromradet kring Trollhattan-Vanersborgs flygplats.

Det bor for de anordningar dar det ar mojligt regleras vilken tid pa dygnet skram-
seln inleds. Att rekommendera skulle kunna vara att anpassa den efter tidpunkter da
manga faglar tenderar att rora sig pa flygplatsens omrade. Till exempel har det fram-
gatt att skator ofta letar foda tidigt pA morgonen nar det &r sommar och senare pa
dagen under vinterhalvaret (Birkhead 1991). Ett annat exempel ar det faktum att
masar ibland soker sig till landningsbanor pa flygplatser i skymningen for att erhélla
varme som ackumulerats dar under dagen (Omicevic, pers. komm.).

4.4  Avledningsomraden

Atgérder i form av skramsel och att minska omradens attraktionskraft har férmod-
ligen lokal verkan. Om atgérderna har onskvard effekt pa flygplatsen och dess nér-
omrade finns risken att faglarna soker sig till andra narliggande attraktiva omraden
istdllet. Sddana omraden skulle kunna vara lokal jordbruksmark och darmed skulle
det enligt egen teori kunna finnas risk for miljokonflikt. Utifran egna tankar kan det
potentiellt ligga i omkringliggande markagares intressen att detta inte sker. En
nyckel for att undvika miljokonflikt bor vara samarbete mellan olika berérda aktorer
for att avleda faglarna i onskvard riktning, vilket utifran egna tankar ar nagot som
talar till fordel for etablering av avledningsomraden. Aven faglarna skulle formod-
ligen gynnas av etableringen genom att nya och sérskilt anpassade miljoer erbjuds
som “ersattning” for den forlorade uppehallsplatsen i form av flygplatsomradet.

Nackdelen med avledningsomraden ar att langa processer formodligen ar nod-
vandiga innan de kan etableras, speciellt nar det finns ett naturreservat och andra
markdagare att ta hansyn till. Eftersom det ror sig om mark utanfor flygplatsens om-
rade ar det dessutom inte flygplatsen som har ansvaret att besluta om omraden som
dessa. Ur den miljokommunikativa aspekten utgér markagarna den aktér som enligt
egen uppfattning eventuellt inte direkt gynnas av att avledningsomraden etableras.
Ekonomisk ersattning skulle férmodligen nédvandig men trots det kan det enligt
egen teori innebéra en stor svarighet att fa markégare att vilja avsatta och bruka
mark for enbart faglarnas behov.

Etablering av avledningsomraden har under den hér studiens gang inte aterfunnits
som metod inom flygverksamhet utan enbart jordbruksverksamhet. Att liknande
metoder som rekommenderas inom jordbruk kan tillampas inom flygverksamhet &r
alltsa en egen teori. Att det utifran egen vetskap inte ar en praktiskt beprévad metod
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kring just flygplatser bor tas i atanke nar atgarder for att forebygga fagelkollisioner
ska etableras pa Trollhattan-Vanersborgs flygplats.

Kraka och skata trivs i grasmarksmiljo och darfor bor enligt egen teori trador
sadda med lampligt sorts gras utgora en lockande miljé och darmed lampligt omrade
att etablera for avledning fran flygplatsen (Birkhead 1991). Aven betes- och stubb-
akrar bor locka dessa arter nar plojning och andra markarbeten som exponerar mark-
levande insekter pagar. Det har framgatt att masar bade lockas till fritt vaxande falt
och sadana dar odling bedrivs (Hunt & Hunt 1973). Darfor ar betes- och stubbakrar
samt trador miljoer som fiskmasarna potentiellt skulle soka sig till. En studie visade
dessutom att vadarfaglar, dar fiskmas ingar, trivs pa betade strandangar (Johansson
et al. 2007). Sammanfattningsvis kan samtliga avledningsomraden som beskrivits i
denna studie potentiellt ha effekt pa fiskmas.

Nar kanadagasen ska avledas fran ett omrade har tidigare namnda studier visat att
betes- och stubbakrar med exempelvis korn och dngssvingel och trador med till ex-
empel kornutfodring &r effektiva som lockande miljéer. Huruvida strandangar ar en
popular miljo bland kanadagass har inte framgatt men eventuellt beror det enligt
egen teori pa hur havden sker. Det har dock framgatt att de generellt trivs i vattenrika
miljoer (Fabricius 1983), vilket strand&ngar erbjuder.

Enligt egen teori ar strandéngar det béasta alternativet med tanke pa de vattenrika
miljoerna som omger flygplatsen. Ur miljokommunikativt perspektiv ar strandangar
formodligen ocksa mer realistiskt an dvriga slags avledningsomraden som diskute-
rats i studien, eftersom de inte innebér att jordbruksmark maste avsattas.

4.5 Ovriga atgarder

Stangel kan enligt egen teori eventuellt vara en lamplig metod for att minska antalet
faglar pa flygplatsens omrade med tanke pa att avstandet mellan Gota alv och flyg-
platsens omrade &r relativt litet (Mansson et al. 2015). Det skulle dock behéva un-
dersokas huruvida hackande och ruggande faglar ar vanligt férekommande vid
denna del av Gota &lv, for att ta reda pa om det 6ver huvud taget finns behov av
sténgsling.

Varken Stena Recycling eller Sol6r Bioenergi hanterar avfall som verkar intres-
sera faglarna i omradet eftersom inga problem med fagelférekomst uppfattades
(Carlén, pers. komm.), (Pettersson, pers. komm.). Darmed kan de bortréknas som
faktorer som lockar faglarna. Att drakar vid Hans Andersson Recyclings anlaggning
har effekt pa bland annat masar indikerar att det skulle kunna ha effekt dven vid
Trollhéttan-Vanersborgs flygplats.
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Om tillrackliga resurser finns skulle det eventuellt vara l[ampligt att anlita Anti-
cimex for att ateruppta den aggplockning som tidigare utfordes i flygplatsens néar-
omrade (Omicevic, pers. komm.). Detta eftersom det visade sig vara effektiv for att
reducera fagelantalet.

Att uppratthalla s& mycket mansklig narvaro som mojligt kan utgora ett komple-
ment till andra ovan namnda metoder (Mansson et al. 2015). Férmodligen saknas
resurser till regelbunden méansklig narvaro pa omradet. En rekommendation &r dar-
for att koncentrera den manskliga narvaron till tidpunkter da fagelforekomsten kan
forvantas vara hogre, exempelvis efter regnvéder, plojning och gédselspridning,
vilka angavs vara de aktiviteter som genererar hog fagelférekomst pa Trollhattan-
Vanershorgs flygplats.

Kanske kommer skyddsjakt fortsatta bedrivas pa Trollhattan-Vanershorgs flyg-
plats som komplement till 6vriga atgarder. Som tidigare namnts hotar denna atgard
inte populationerna om den anvénds i syfte att generera storre respekt hos faglarna
gentemot skramselutrustningen (Mansson et al. 2015).

4.6 Slutsatser

Att skapa en helt fagelfri flygplats ar i princip inte mojligt nar etiska och miljokom-
munikativa aspekter ska tas i atanke. Flygplatser i allmanhet och Trollhattan-Va-
nersborgs flygplats i synnerhet utgor mycket attraktiva miljoer for faglar. Det inne-
bér dock inte att den inledande hypotesen att det finns en eller flera 16sningar for att
forebygga kollisioner mellan faglar och flygplan kan forkastas. Resultat fran andra
flygplatser och dven jordbruksverksamhet indikerar att det finns mojligheter att re-
ducera fagelantalet pd omraden dar de stor verksamheten och/eller befinner sig i en
riskzon. Darfér bor den moéjligheten finnas éven vid Trollhdttan-Véanersborgs flyg-
plats och risken att en kollision intraffar bor kunna minskas. Det stérker den inle-
dande hypotesen.

Vilka atgarder som kan och bor vidtas for att forebygga fagelkollisioner vid en
flygplats bor anpassas efter var flygplatsen ar belagen. Omstandigheter som lokala
verksamheter, omgivande miljo och vilka arter som ar vanligast pa omradet maste
tas i atanke om atgarderna ska vara etiskt och miljokommunikativt hallbara. De
flygplatser som kontaktats under studiens gang hade delvis samma typ av atgarder
for att forebygga fagelkollisioner, men delvis dven platsspecifika. Detta faktum stér-
ker aven hypotesen om att de metoder som vid en flygplats tillampas for att fére-
bygga fagelkollisioner ar platsspecifika.

Den mest hallbara l6sningen ur ett djuretiskt och miljokommunikativt perspektiv
ar att minska flygplatsomradets attraktionskraft hos faglar. Huvudsakliga atgarder
som rekommenderas Trollhattan-Vanersborg flygplats ar att uppratthalla en s mi-
nimalt attraktiv miljo for faglarna som mojligt. Marken som omger flygplatsens
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bana bor hallas torr for att inte locka marklevande insekter till ytan samt for att
undvika vattenspeglar som till exempel kan locka kanadagéss. Ansamlingar olika
slag, till exempel avfall i vantan pa borttransport ska undvikas. Grasklippning &r
som tidigare namnt redan beprévat men kan fortsatta tillampas och anpassas efter
den h6jd som verkar mest lamplig. Omradet bor hallas rent fran buskar, hogt grés
och annat som kan utgéra skydd for faglarna.

Skramselanordningar bor anvandas som komplement och etableras i den omfatt-
ning det finns resurser till. De bor bytas ut och flyttas sa ofta som mojligt och garna
kombineras med fyrverkeri och andra former av ljudlig skramsel, samt hég mansk-
lig nérvaro. Skramsel &r en hallbar metod ur ett miljokommunikativt perspektiv och
dven etiskt sdvida den utfors pa skonsammast mojliga satt. Etablering av avled-
ningsomraden ar etiskt hallbart men kan vara svarare att astadkomma ur ett miljo-
kommunikativt perspektiv. Det mest realistiska alternativet vad géller avlednings-
omraden ar férmodligen strandangar.

4.7 Vidare studier

Ett sétt att utveckla denna studie skulle kunna vara undersdkning av praktiska for-
utsattningar och majligheter till etablering av beskrivna atgarder, till exempel ur
ekonomiska och/eller juridisk aspekt. En sadan studie skulle behéva omfatta mer
detaljerad kartlaggning av fagelférekomsten och omradets forutsattningar.

Aven djupare studier i vilken effekt de olika atgarderna kan ha skulle vara fordel-
aktigt. Potentiella omraden for etablering av avledningsakrar skulle kunna underso-
kas genom analys av ett stérre omrade runt omkring Trollhattan-Vanersborgs flyg-
plats. Det bor undersckas pa vilket avstand fran flygplatsen ett sddant omrade skulle
behova placeras for att ha effekt.

Uppfdljning kan ocksa vara ett satt att framover driva det forebyggande arbetet
mot fagelkollisioner framat. Dels kan de atgarder som Trollhattan-Vanersborgs
flygplats vidtar beh6va utvarderas efter en viss tid men det kan ocksa vara fordel-
aktigt att félja upp de metoder som for narvarande ar under utveckling. Férmodligen
finns strategier for atstramning av fodotillgangen och andra satt att minska flyg-
platsomraden som inte berorts i denna studie. Likasa finns det sakerligen fler skram-
selatgarder att undersoka. Det finns stora anledningar att undersoka detta vidare.
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