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FORORD

Lantmaéstarprogrammet dr en tva-arig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoidng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t ex ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstéllning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Studien har genomforts pa uppdrag av Thorsten Rahbek Pedersen, Jordbruksverket som
jobbar som projektledare for Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare.

Ett varmt tack riktas till alla raj- och rorsvingelodlare 1 Sverige som svarade pd vér
enkét. Aven till rddgivaren Gunilla Larsson, Svensk Raps AB samt studenten Ulf
Hansson som fick ldsa igenom enkéten och kommentera det som kunde missforstés.

Det storsta tacket ska var bitrddande handledare Thorsten Rahbek Pedersen ha for sitt
stora engagemang for att detta examensarbete har kunnat genomf6ras i tid. Ett tack till
vér examinator, universitetslektor Allan Andersson som ocksa har hjélpt till och gett oss
synpunkter pé arbetet.

Alnarp Maj 2009

Marcus Olsson och Hanna Olofsson
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SAMMANFATTNING

Raj- och rérsvingel har inte odlats i Sverige under nigon liingre period. An s linge ir
det inte nagra storre arealer som odlas men arealen okar. Raj- och rorsvingel forvintas
pa sikt ersétta dngssvingel i manga vallfréblandingar till mjélkkor i sédra och mellersta
Sverige. Rorsvingel ér ett nygammalt vallfrogrds som pa senare ar har borjat odlas igen.
Rajsvingel ér en korsning mellan rajgrés och svingel. Rajsvingel har en hog avkastning
och bra foderkvalitet fran rajgréset och god torkresistens och vinterhédrdighet fran
svingeln. Nagra rajsvinglar pAminner odlingsmédssigt mest om engelskt rajgrids medan
andra paminner mest om rorsvingel.

Vi har gjort en litteraturstudie och sammanstillt svenska och internationella férsok med
froodling av raj- och rorsvingel. Vi skickade dessutom ut en enkdt till alla svenska
odlare av raj- och rorsvingel for att kunna ta del av deras erfarenheter, och for att kunna
jamfora deras resultat med forsoksresultaten. Av de 20 odlare vi skickade ut enkéten till
svarade 15 och pd dessa svar har vi gjort vara jaimforelser.

Vi kom 1 litteraturstudien fram till att bist avkastning gavs pé lerjord om man inte har
tillgang till bevattning. Ett radavstdnd pa 24 cm é&r det ultimata bade i konventionell och
ekologisk odling och en utsddesméngd pa 8 kg/ha gav bist skord enligt bdde forsdk och
enkét. Enkétresultaten visar att man tillfor for lite kvive till raj- och rorsvingeln jamfort
med rekommendationerna i odlingsvédgledningarna och uppnadde forsoksresultat.
Enkétresultaten visar att det normalt bara finns behov av ograsbekdmpning under
insdningsaret 1 en véletablerad raj- eller rorsvingel. Resultat frén enkéten visar att det r
fé eller inga angrepp av sjukdomar eller skadegdrare i raj- och rorsvingel i Sverige.
Tillvaxtreglering ger i genomsnitt 20 % hogre skord enligt forsoken, men det dr viktigt
att grodan ar 1 god tillvaxt och inte ar stressad av torka vid tillvaxtreglering. De flesta
konventionella odlare tillvéxtreglerade raj- och rorsvingeln. Om det &r risk f6r nederbord
vid skord bor raj- och rorsvingel inte stringlidggas. Stringldggning ger dock normalt en
hogre skord men ar lite mer tidskrdvande. Raj- och rorsvingel verkar vara en lamplig
groda for ekologiska vallfroodlare eftersom skillnaden 1 skord ér liten jamf{ort med
konventionell odling.

Vi anser att det finns behov av flera forsok med kvavetillforsel i raj- och rorsvingel.
Dessutom behovs det forsok med véxtreglering i rajgrastyper av rajsvingel.

Svagheten 1 examensarbetet &r att det dr ett begransat antal odlare av raj- och rorsvingel 1
Sverige och didrmed sa har vi ett ganska sa begransat antal enkdter att jobba med.



SUMMARY

Festulolium (Festulolium) and tall fescue (Festuca arundinacea) has not been grown in
Sweden over a longer period. So far there is no greater area cultivated, but the area is
increasing. Festulolium and tall fescue are expected to eventually replace meadow
fescue in many leyseed mixtures to dairy cows in southern and central Sweden. Tall
fescue has in recent years become popular again. Festulolium is a hybrid between
ryegrass and fescue. Festulolium has high yields and good quality feed from ryegrass
and good drying resistance and winterhardiness from fescue. Some festulolium varieties
remind most of ryegrass, while others remind most of tall fescue.

We have done a literature review and compiled the Swedish and international trials of
seed cultivation of festulolium and tall fescue. We sent out a questionnaire to all growers
of festulolium and tall fescue in Sweden to hear their experiences and to be able to
compare their results with experimental results. Of the 20 growers we sent the
questionnaire to 15 responded.

The literature study showed that you got the best seed yield on clay soils if you do not
have access to irrigation. A distance between rows of 24 cm is the ultimate in both
conventional and organic farming and a seed amount of 8 kg/ha gave the best yield in
both field trials and survey. Survey results shows that farmers add too little nitrogen to
festulolium and tall fescue compared with the recommendations in the cultivation
guidances and the results of field trials. Survey results shows that a well-established
festulolium or tall fescue has little need of herbicides apart from the year of
establishment. Results from the survey show that there is little or no attack of diseases
and pests in the festulolium and tall fescue in Sweden. Growth regulation gives on
average 20 % higher yield in field trials, but it is important that the crop is in good
growth and not stressed by drought. Most conventional farmers growth regulated
festulolium and tall fescue. If there is risk of rain, swath harvesting is not a good strategy
in festulolium and tall fescue. Swath harvesting, however normally gives a higher yield
but is a little more time consuming than direct harvesting. Festulolium and tall fescue
appears to be a suitable crop for organic leyseed growers because the difference in the
yield is small compared with conventional cultivation.

We believe that there is a need for field trials with nitrogen fertilization in festulolium
and tall fescue. Additionally, there is a need for field trials with growth regulation in
varieties of festulolium like Felopa which has different growth characteristics than
Hykor.

The weakness of the thesis is that there are a limited number of growers of festulolium
and tall fescue in Sweden and thus we have a rather limited number of surveys to work
with.



INLEDNING/BAKGRUND

Raj- och rorsvingel ar forhallandevis nya vallfrogrodor i Sverige. Rajsvingel har odlats
ett fatal ar pa 2000-talet, narmare bestamt i 4 ar. Rorsvingel har tidigare odlats i Sverige
men var borta i flera decennier innan odlingen startades upp igen 2007. Arealméssigt sa
odlades det cirka 500 ha rajsvingel och cirka 80 hektar rérsvingel i Sverige ar 2008.
Odlingen &r spridd fran Skane i séder upp till Uppsala lan i norr. Rérsvingelodlingen
finns bara i Skane dn sa lange men tanken ar att froodlingen av denna vallfrogroda ska
sprida sig upp till de mellersta delarna av landet. Ror- och rajsvingel forvantas pa sikt
ersatta angssvingel i flertalet av vallfroblandningarna till mjolkkor i sédra- och mellersta
Sverige.

Med bakgrund ut av dessa aspekter fick vi ett erbjudande av Thorsten Rahbek Pedersen,
Jordbruksverket som jobbar som projektledare for Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare om
att sammanstalla en rapport om dessa tva vallfrogrodor. Rapporten ska ge svenska
froodlare och radgivare viktig vagledning for kommande odlingsar. Odlingen har som
sagt startats upp och arealen kommer att 6ka kraftigt. | och med detta finns det manga
nya och oerfarna froodlare som behdver radgivning for att lyckas med sin odling.

MAL/SYFTE

Syftet med det har arbetet &r att vi ska sammanstélla en rapport som ska vara en
vagledning dels for odlare men aven for radgivare i Sverige. Raj- och rorsvingel &r
forhallandevis nya grodor pa den svenska akermarken och har finns for lite kompetens
och erfarenhet ute bland lantbrukarna for att kunna na toppskoérdar. | Danmark har de ett
optimalt klimat for vallfréodling och detta visar sig ocksa med en hog andel
vallfrdodling pa den totala mangden akermark. Man har i stora delar av Sverige samma
klimatmaéssiga forutsattningar som i Danmark och darfor bér man kunna 6ka
froproduktionen av bl.a. raj- och rérsvingel i Sverige. Det kan bidra till att na malet for
Sveriges Fro- och Oljevaxtodlares nya kampanj - Vallfro 10 000. Denna kampanijs mal
innebér att Sveriges totala vallfroproduktion ska 6kas fran nuvarande 7 000 till 10 000
ton per ar. Dessutom ska skordenivaerna 6ka med minst 10 procent i alla arter och
Sverige ska bli vérldens storsta producent av ekologiskt vallfro.

AVGRANSNING

Vi har begransat oss till att skicka ut en enkat till samtliga svenska odlare som skdrdade
raj- eller rérsvingel 2008 (20 odlare). Dessutom ska vi sammanstélla och jamféra
erfarenheterna fran svenska och nordiska forsok i raj- och rorsvingel med enkatsvaren
fran de svenska odlarna. De olika omradena vi ska belysa ar allt fran etablering,
godsling, véaxtskydd, tillvaxtreglering, skdrdeteknik och sist men inte minst
hostbehandling. Vidare ska vi dven se ur ett utomnordiskt perspektiv om dar finns nagra
forsok har och jdmfora dessa med enkéten.



LITTERATURSTUDIE

Rorsvingel (Festuca arundinacea) ar ett nygammalt vallfrogrdas som efter manga ars
uppehdll har borjat odlas igen de sista tre ren i Sverige (Jonsson, 2008). Problemet var
tidigare att gronmassan fran rorsvingeln inte var s smaklig for djuren. Med hjélp av
véixtforddling har sorterna forbattrats och odlingen har blivit intressant igen. Artnamnet
(arundinacea) betyder ”som liknar vass”, dirav kommer namnet strandsvingel” som
arten kallas i Danmark och Norge (Jonsson, 2008). Artens naturliga vixtplats ar grusiga
och steniga strinder vid Ostersjon.

(Anderberg, 2009) beskriver rorsvingel som ett kraftigt och hogvixande gris som véxer
i kraftiga tuvor. Strana kan bli uppemot en och en halvmeter hoga. Vidare sa ar vipporna
jattestora med sina l&nga hingande vippgrenar. Dér ér ett fital blommor pd sméaxen och
borsten dr ovésentliga eller mycket korta pa viaxten. Det forekommer tva underarter i
Sverige, dels rorsvingel men ocksa vallsvingel. Vi kommer att rikta in oss pd den
forstnimnda eftersom det endast finns fréodling av rorsvingel.

Det fanns tre odlare av rorsvingel ar 2008, alla fran Skane. Per Larsson utanfor Vellinge
1 Skéne var den forsta odlaren av den svenska fodersorten SW Swaj. Odlingen av SW
Swaj forvintas oka kraftigt de kommande &ren. Den andra sorten som kommit ut pa
marknaden nu dr gronytesorten Barleroy. Marknaden for gronytesorter av rorsvingel dr
dock mycket dalig for tillfallet. Swaj produceras till SWseed medan Barleroy produceras
till Barenbrug, hollédndsk foretag. Den totala arealen pé rorsvingel i Sverige dr 79 hektar
ar 2008 delat pa 65 hektar Barleroy och 14 hektar Swaj (Pedersen, T.R. 2009¢).
(Jonsson, 2008) skriver att odlingen under ar 2009 kommer att 6ka kraftigt till 6ver 100
hektar spridd over framst sodra Sverige. En del ekologiska froodlare har ocksé borjat
odla rorsvingel. Swaj har en otrolig gronmassetillvéxt pa uppemot 10-15 ton ts per
hektar (Jonsson, 2008).

Rajsvingel (Festulolium) ér ett tligt men kravande gris. Anledningen till detta &r att
grisarten dr en korsning mellan rajgrds (Lolium) och svingel (Festuca). Fordelarna med
det hér dr att man kombinerar rajgréasets hoga avkastningspotential och foderkvalitet,
med svingelns goda torkresistens och vinterhdrdighet (Jonsson, 2009). Det finns manga
kombinationer av sorter. Den vanligaste sorten 1 Sverige dr Hykor som 1 sitt vaxtsitt
paminner mycket om rorsvingel. Hykor dr en korsning mellan rérsvingel och italienskt
rajgris (Jonsson, 2009). Sorten Felina dr som Hykor en korsning mellan rérsvingel och
italienskt rajgrds. De forsta filten med Felina i Sverige forvéntas att skordas under ar
2009. (Deleuran, m.fl. 2005) anger att sorterna Hykor och Felina har egenskaper som
liknar rérsvingelns sdsom hog avkastning, god tillvéxt pd sommaren, persistens,
torkresistens samt god tolerans for vattenméttade jordar. Nackdelen &r att fodervirdena
inte &r lika bra som i rajsvingelsorterna som dr korsningar mellan dngssvingel och
italienskt rajgris - Paulita, Perun och Felopa. Dessa tre sorter paminner i sina vaxtsétt
om rajgras. Ts-skorden i Paulita, Perun och Felopa &r hogre an i engelskt rajgrds men
har ungefar samma fodervérde (Deleuran, m.fl. 2005)

Den totala raj- och rérsvingelodlingen i Sverige ar 2008 var 536 hektar fordelat pa 5
olika lan (figur 1+2) (Pedersen, R.T. pers. meddelande). De storsta odlingsomradena
finns i Skane och Vastra Gotaland. Raj- och rérsvingel forvantas ersatta angssvingel i



vallfréblandningarna i sédra och mellersta Sverige pa sikt pga en hogre ts-skord, battre
torkresistens och battre atervaxtformaga. | langliggande slattervallar kan raj- och
rérsvingel i viss man ersatta timotej som drabbas hart av ett varmare och torrare klimat.
Rajsvingel av rorsvingeltyp (Hykor och Felina) kan skordas tre ar i frévall medan
rajsvingel av rajgrastypen (Paulita, Perun och Felopa) inte bor skordas mer an 2 ar
(Pedersen, R.T. 2009b). Odlingsarealen forvantas att 6ka kraftigt de kommande aren.

Fordelning av rajsvingelodlingen i Sverige ar 2005 (ha)
Totalt 119 ha

O Soédermanland
B Vastra Sverige
O Skane

Figur 1. Férdelning av rajsvingelfroodlingen i Sverige ar 2005.

Fordelning av raj- och rérsvingel odlingen i Sverige ar
2008 (ha) Totalt 536 ha

O Sédermanland
B Vastra Sverige
O Skane

O Uppsala

| Ostergétland

Figur 2. Fordelningen av raj- och rorsvingelfroodling i Sverige 2008



MATERIAL OCH METOD

Vi skickade ut en enkat torsdagen den 29 januari ar 2009 till 20 fréodlare som skdrdade
antingen rorsvingel eller rajsvingel ar 2008. Det var totalt 17 rajsvingel- och 3
rorsvingelodlare. L&s mer om arbetssattet bakom enkétundersékningen i bilaga 2.

Av totalt 20 lantbrukare svarade 15 pa enkéten vilket motsvarar 75 % i svarsfrekvens.
Av de enkaterna vi har fatt in sa ar 11 av odlarna konventionella och 4 ekologiska.
Tyvérr var en av enkaterna fran Upplandstrakten inte ifylld for att odlingen hade korts
upp pa varen 2008. Darmed hade vi en svarsfrekvens pa 70 %. Vidare var dar en enkat
dar alla svaren inte var ifyllda for att inspektorn hade slutat samma ar och att
vederbdrande hade slutat som lantbrukare. Utav alla enkéter som vi fick in var tre
rorsvingelodlare och 12 var rajsvingelodlare. Sorterna av rérsvingel var SW Swaj (2
odlare) och Barleroy (1 odlare) medan rajsvingelsorterna var Hykor (8 odlare) och
Felopa (4 odlare).

Enkat, foljebrev och beskrivning av arbetssatt finns i bilaga 1 + 2.

| litteraturstudien har vi anvant SLUs system for litteratursokning (LUKAS). Dessutom
har vi fatt en parm med forsokssammanstallningar av Thorsten Rahbek Pedersen. Pa
www.svenskraps.se finns sammanstéllningar av nyare nordiska forsok i vallfré som vi
har anvént i litteraturstudien.



http://www.svenskraps.se/

RESULTAT

ETABLERING

Ror- och rajsvingel bor odlas pé en lerjord om man inte har tillgang till bevattning.
(Pedersen, T.R. 2008). Rorsvingel och rajsvingelsorterna Hykor och Felina har en
langsam tillvéxt i borjan, dirmed ar vikten att f4 en noggrann etablering otroligt
vésentlig (Deleuran, m.fl 2005 & Kjersgard, 2008a). Daremot &r rajsvingelsorterna
Felopa, Paulita och Perun mycket konkurrenskraftiga vilket gor att skyddsgrédan inte
behover sés med dubbelt radavstand. Vid etablering av rérsvingel och rajsvingelsorterna
Hykor och Felina bor skyddsgrodan sas med dubbelt radavstand sa att grasfrona kommer
1 mellan raderna (Pedersen, T.R. 2009b). Den normala skyddsgrodan &r vérstrasdd som
exempel korn men det gar dven att anvédnda raps eller drtor. Om skyddsgrodan sis med
dubbelt radavstand och vallfroet sds mellan skyddsgrodans rader konkurrerar
skyddsgroda och insddd maximalt med ogriset (Deleuran, m.fl. 2005). Det gér dven att
ha en reducerad utsddesméngd och kvivegiva 1 skyddsgrodan men detta ger inte lika bra
effekt som dubbelt radavstand (Pedersen, T.R. 2009c¢)

Sddjup

(Pedersen, T.R. 2008) skriver ocksa att ett optimalt sddjup &r cirka 1-2 cm.(Kjersgard,
2008a) namner att sadd ar battre dn bredsddd och att froet ska ligga pa en fast botten.
Fréan frosaladan kan man dra ett ror till bakre saskédren pa samaskinen. (Kjaersgard,
2008a & Pedersen, T.R. 2009b) rekommenderar att s med en Rapid med frosélada. Pa
den hir maskinen &r saskdren sammankopplade och da far man s& bade skyddsgrodan
och grésfrona pd max 2 cm djup eller luta maskinen. Pa vissa sdmaskiner gar det att
stdlla in frimre och bakre raden av saskéiren. Detta gor att skyddsgrodan sés pa ett djup
medan griasfrona pa ett annat. Det gér dven att anvdnda den gamla tekniken genom att s&
griasfrona efter skyddsgrodan. D& bor man ha véltat marken en ging i mellan och man
bor sa griasfroet snett emot skyddsgrodan sé att sa mycket av jordytan ticks.

Radavstind och utsidesmiingd

Nir det géller radavstdndet pd bade rorsvingel och rajsvingel bor man ha 12- eller 24 cm
radavstand. Tédnker man hacka halmen eller att skorda féltet fler &n tva ggr
rekommenderas 24 cm radavstdnd. Anledningen till detta dr att grodan létt blir for
kraftig bade andra och tredje aret (Kjersgard, 2008a). Den hackade halmen far dessutom
lattare jordkontakt och omsétts snabbare om grodan sds pa 24 cm radavstind. Vid
ekologisk froodling sa bor ett radavstand pa 24 cm anvéndas eftersom den mekaniska
bekdampningen (radhackning) fungerar bést hér (Deleuran, m.fl. 2005).
Rajsvingelsorterna Hykor och Felina bor ha en utsddesmingd pé mellan 6-8 kg/ha vid
24 cm radavstand. Har du ddremot 12 cm radavstand kan du 6ka utsidesméngden med
cirka 20 %. Felopa och Perun rekommenderas med lite hogre utsidesmangd, omkring 8-
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10 kg/ha vid 24 cm radavstind (Pedersen, T.R. 2009b). Aven hir 6kas utsidesmingden
med ca 20 % om man sar pa 12 cm radavstand.

(Deleuran, m.fl. 2005) har gjort forsok i Danmark mellan aren 1999-2002 med
etablering av rajsvingelsorterna Hykor och Paulita. Fors6ken som genomfordes var
enbart 1 forstaarsvallar. Har jamfordes utsddesméngden med radavstandet for att se om
dér fanns négon skillnad i skorderesultatet. Utsddesméingderna var 8, 12 eller 16 kg/ha
och radavstanden 12, 24 eller 36 cm. Det mindre radavstandet pa 12 cm gav en tydligt
signifikant merskord jamfort med 36 cm radavstind (figur 3). Skorden blev ocksé hogre
med en lagre utsidesméngd pa 8 kg/ha jamfort med 16 kg/ha (figur 4). (Deleuran, m.fl.
2005) har granskat hollédndska forsok och kommit fram till att ett radavstand pa 12,5 cm
gav en hogre skord &n 37,5 eller 50 cm radavstand i sorten Hykor. Vidare att en
samingd pa 4 kg/ha gav ett hyfsat skdrderesultat i de holldndska forsoken. I
rajsvingelsorten Paulita kunde man didremot inte se ndgon signifikant skillnad, varken pé
hur stor utsddesméngd eller vilket radavstdnd de anvinde.

Skard av Hykor rajsvingel etablerad pa olika
radavstand
400
- 775 765
00 fE2
600
= 500
£
2400
300
200
100
0
1Zem 24 em 36 em

Figur 3. Skord av Hykor rajsvingel etablerad pa olika
radavstand (Deleuran, m.fl. 2005).

Skord av Hykor rajsvingel etablerad med olika
utsidesmingder

200

BOD

704
700

600

= 500
£
£ a0

300

200

100
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8 kg'ha 12 kgtha 16 kg'ha

Figur 4. Skord av Hykor rajsvingel etablerad med olika
utsddesméngder (Deleuran, m.fl 2005).
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Skyddsgrida

(Kjeersgard, 2008a) i Danmark har sammanstillt DLF-Trifoliums erfarenheter mellan
aren 2002-2007 med olika skyddsgrodor till rérsvingel. Hostvetet gav kraftiga insddder
men ocksé storre problem med grésogris vilket gjorde att ompldjningsprocenten var
hog, uppemot 35 %. "Ompldjningsprocenten” dr den del av den kontraherade froarealen
som kasseras av utsddesforetaget under insaningsaret. Bdde varkornet och drtorna gav
bra insddder och ompldjningprocenten var nere emot 10-15 %.

(Gislum, m.fl. 2006) har gjort forsok vid Forskningscenter Flakkeberg i Danmark mellan
aren 2003-2005 om optimal gddsling i rérsvingel med olika insaningsgrodor. Resultaten
visade att artor som skyddsgroda gav en genomsnittlig merskord i fréodlingen aret efter

jamfort med varstrasad som skyddsgroda.

Resultat av enkiiten

Enkéten visar att 80 % av raj- och rorsvingelodlingen sker pé lerjordar, framforallt
mellanlera medan cirka 20 % sker pa sand- eller mojordar.

De flesta av odlarna hade vérstrasad som skyddsgroda och da framforallt korn. Dér var
tva odlare som skildes frdn médngden, den ena hade hostvete som skyddsgroda medan
den andra hade é&rtor. Flertalet av odlarna hade en kombisdmaskin vid sddden men dér
var dndé tvd stycken som kdrde med den dldre tekniken, att sa med en vanlig sémaskin
exempel Nordsten. Alla utom en tyckte att etableringen gick bra eller mycket bra. Den
som tyckte att etableringen gick mycket daligt hade ocksé en kraftigt forsdmrad skord.
Han hade bredsatt grodan och detta gav vildigt svag insddd. Bredsadd innebér att man
slungar ut frona frin en frosdlada — dvs grodan sds inte med sdskér och inte i rader.

Om vi jamfor radavstdndet med skorden hos odlarna (figur 5) s fr vi 1 princip samma
resultat som i forsoken (figur 3). Vi kan inte médta nagon statistisk signifikant skillnad i
och med att vi inte har lika manga observationer fran varje radavstand. Vi ser dnda att ett
radavstand pa 12 eller 24 cm ger hogre skord jamfort med 48 cm eller bredsadd. Figur 6
visar att en ldgre utsidesmingd pa 8 kg/ha ger hogre skord dn 10 kg/ha hos odlarna som
svarade pa enkéten. Detta dr samma resultat som 1 figur 4. Vi hade ingen odlare som
hade en utsddesméngd pé 6ver 10 kg/ha pé sorterna Hykor/Swaj. Tyvérr hade vi bara tre
odlare av Felopa och alla dessa hade 12 cm radavstand. Daremot skildes
utsddesméngderna &t fran 8 kg/ha upp till 14 kg/ha. Det vi sdg var att hdr kunde man ha
en hogre utsddesmangd, ungefar 10-12 kg/ha var optimalt.

Av de konventionella froodlarna av Hykor etablerade 3 av 5 med bredsddd och 2 av 5
hade 12 cm radavstind. De tre ekologiska Hykor froodlarna hade daremot olika
spridning pé etableringsavsténdet, allt frdn 12, 24 och 48 cm radavstand. Ingen
ekologisk odlare bredsidde rajsvingeln.
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Skord av Hykor rajgras och Swaj/Barleroyrorsvingel
vid olika radavstand

1000 864

800
600 1228

400 O Hykor/Sw aj, Barleroy

400 A

Skord kg/ha

Figur 5. Skord av Hykor rajgris och Swaj/Barleroy rorsvingel
vid olika radavstand ar 2008.( 4 pa 12 cm), (3 pa 24 cm)
(1 pa 48 cm) och (3 pa breddsédd). Resultat av enkéten fran odlarna.

Skord av Hykor rajgréas och Swaj/Barleroy rérsvingel vid
olika utsadesmangder
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Figur 6. Skord av Hykor rajgras och Swaj/Barleroy rérsvingel
vid olika utsédesmangder ar 2008. (5 odlare anvéande 8 kg/ha)
(5 odlare anvande 10 kg/ha). Resultat av enkéten fran odlarna.

GODSLING

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

(Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R. 2009¢) rekommendationer pa kvavetillforsel i
rorsvingel och rajsvingelsorterna Hykor och Felina ar i princip likartade. En stor faktor
som avgor mangden kvave pa grodan & om man som lantbrukare anvander
tillvaxtreglering. Pa hosten ar rekommendationen den samma, men pa varen kan man
godsla mer om man vaxtreglerar. Skillnaden har & omkring 40 kg/ha N beroende pa
frovallens alder. Vagledning for godslingsnivaer finns nedan (tabell 1).
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Tabell 1. Kvavegodsling (N) av rorsvingel och rajsvingelsorterna Hykor och Felina
(Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R. 2009c)

Utan vixtreglering Med vixtreglering
Var Host Var Hast
Insininesaret 30 kg'ha N direkt 30 kgtha N direkt
efter skérd av efter skérd av
skyddsgrédan och 40 skyddsgrédan och 40
kgiha kvave ca 20 kgiha kvave ca 20
september september
1+2 fidgkordear | &0 kgtha M wid 60 kg'ha I 1 mattenn | 100 kg'ha M wid 60 kg'ha I 1 matten
T tillvaztstart av september efter tillw fartstart av september efter
sista putsningen® sista putsningen®
3+4 frdelordedr | 20 kgtha M wid A0 kgtha W 1 mitten | 100 kg'ha I vid 60 kg'ha I 1 matten
T tillvaztstart av september efter tillw fartstart av september efter
sista putsningen sista putsningen

* 1 svaga Esrstafrsvallar tillfsrs 30 kgfha I direket efter Béskord och 40 kgtha kvave ca 20 september

Nar det galler rajsvingelsorterna Felopa, Paulita och Perun sa skriver (Pedersen, T.R.
2009b) att kvavegodslingen ser lite annorlunda ut har. Oftast sa behdver man inte tillfora
nagot kvave pa hosten, mojligtvis vid svaga insadder. Svaga insadder och svaga
forstadrsvallar tillfors cirka 30 kg/ha N direkt efter skorden av skyddsgrodan eller
frogrodan. Felopa och Perun kraver en rejal kvavegddslingsgiva pa varen (tabell 2).
Tyvarr finns har for lite forskning om véxtreglering av rajgrastyper av rajsvingel, darfoér
finns det inga kopplingar att dra héar jamfort med rdrsvingel och Hykor och Felina.

Tabell 2. Kvavegddsling (N) av rajsvingelsorterna Felopa, Paulita och Perun (Pedersen,
T.R. 2009b)

Med/utan vaxtrezlermg™
Var Hast
Ingininesiret Swaga insadder ges 30 kg'ha
IT direlct efter skérd av
skyddsgradan
1+2 frdekordedr | 100-120 kgha I 1 Ingen hastgédsling utom 1
slutet av mars eller | svaga forstadrsvallar som ges
bérjan av april 30 kg'ha N direkt efter
frasleard

¥ an har mycket f3 erfarenheter med vastreglering av rajgrastyper av rajsvingel.

Vidare sa namner (Pedersen, T.R. 2009c) i sin rapport att vid flytgodselanvandning bor
man kora ut godseln direkt efter putsning eller efter ensilering pa hosten. Skall en
ensilageskord tas pa hosten efter troskningen bor atervaxten godslas med cirka 40 kg/ha
N extra, antingen efter putsningen av skyddsgrédan eller en till tva veckor efter
froskorden.

Finns dar synliga bristsymptom av kvave i fréodlingen gar detta att atgarda vid mitten av
axgangen, narmare bestamt i slutet av maj med en giva pa mellan 20-30 kg/ha N. For
ovrigt nar det galler de andra naringsamnena sa rekommenderas 15 kg/ha fosfor, 50
kg/ha kalium och 10 kg/ha svavel bade for ror- och rajsvingel.
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Forsoksresultat

| Danmark har (Pedersen, J.B. 2007d) skrivit om tva forsok med kvéavetillforsel host och
var i rorsvingel. Dessa forsok gjordes ar 2007. Forsoken visade att en uppdelning av
kvavetillforseln pa hosten gav merskord. Detta stammer Gverens med
rekommendationerna ovan. Vidare visade forsoken att man inte fick nagon merskord av
att tillféra mer an 180 kg/ha N totalt pa hosten och varen - risken for liggsad okades
bara.

(Niemel&inen, & Niskanen, 2006) skrev i sin rapport om olika forsok gjorda i Finland
med varierande kvavegodlingsgivor pa hosten och varen. Dessa gjordes mellan aren
2003 och 2005. Kvéavegivan varierade mellan 80, 110, 140 och 170 kg/ha N totalt per ar.
Har kunde man inte se nagon statistisk signifikans mellan behandlingarna. Skorden blev
mellan 116-162 kg/ha ar 2004 medan den blev mellan 331-388 kg/ha ar 2005. Men anda
var 60 kg/ha N pa hosten forsta aret en bra vagledning till en lyckad skord. Pa varen var
80 kg/ha N en acceptabel niva att ligga pa for att fa ut en bra avkastning pa skorden.
Skordenivan i forsoken var mycket lag.

(Gislum, m.fl. 2006) har gjort forsok vid Forskningscenter Flakkeberg i Danmark mellan
aren 2003-2005 om optimal godsling i rorsvingel med olika insaningsgrédor. Resultaten
visade att den mest ekonomisk optimala gddslingen till rérsvingel var 67 kg N pa hosten
och 120 kg N pa varen och detta ligger inom ramen for rekommendationerna.

(Boelt, 2006) har skrivit om huruvida kvévet fran frohalmen kan utnyttjas av frogrédan.
Resultaten visade at om halmen fér jordkontakt kan uppemot 40 % av kvaveinnehallet i
grasfréhalmen frigoras pa hosten. Redan vid 10 mm regn sa frigors cirka 30 % av
kvévet.

Resultat av enkiiten

De ekologiska odlarna godslade 44 kg/ha N pa hosten medan de konventionella odlarna
bara lag pa 37 kg/ha N. Pa varen lag kvavegivan pa 78 kg/ha N hos de ekologiska
odlarna men da lag de konventionella odlarna uppe pa 107 kg/ha N. | genomsnitt
tillforde rorsvingel- och Hykorodlarna 40 kg/ha N pa hosten och 94 kg/ha N pa varen.
Dessa kvavegivor ar lagre an rekommendationerna speciellt med tanke pa att fem av
odlarna ensilerade atervéxten. I sorten Felopa var kvavegivan 35 kg/ha N pa hosten och
97 kg/ha N pa varen. Har stammer kvavegivan battre med rekommendationerna men
anda har tre av odlarna godslat pa hosten vilket bara ar nodvéandigt om de har svaga
insadder eller svaga forstaarsvallar. En odlare skordade dock ensilage pa atervéxten och
da ska givetvis en kvéavegiva ges efter froskorden. Alla Felopaodlare har fyllt i att de fatt
en bra eller mycket bra etablering av vallfroet.

Endast tva av 14 odlingar tillférde stallgodsel, antingen nét, svin eller honsgodsel. Men
flertalet av de konventionella odlarna tillférde NPK eller Axan som godselmedel. De tre
ekologiska odlarna hade Vinass som godselmedel. En av odlarna anvénde dessutom
Biofer.
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Mer an halften av odlarna ensilerade sin atervéaxt men tillférde endast 38 kg/ha N pa
hosten. Detta ar alldeles for lite om vi jamfor med rekommendationerna — ca 100 kg/ha
N. Den enda Felopa odlaren som ensilerade atervaxten hade en kvéavegiva som var enligt
rekommendationerna pa hosten. Denna fick ocksa en bra froskard. | (figur 6) visas
kvévegivan jamfort med skorden. Det vi ser dr att det finns ett litet samband med
kvavegivan och skdérden. Den som sticker ut i méngden &ar gronytesorten Barleroy, den
har en kvavegodslingsgiva pa 220 kg/ha N. Enligt figuren nedan har flertalet
kvavegddslat pa omkring 150 kg/ha N totalt under aret.

Skord och Kvavegivairajsvingel och rérsvingel

1400

*

e R*=0,468
1000 /}/
800 *
* /
600 > AR J
/ ¢
400

200 *

1200

Skoérd (Kg/Ha)

0 50 100 150 200 250
Kvéve (Kg/Ha)

Figur 6. Skord och kvavegddsling i rajsvingel och rorsvingel
ar 2008 totalt under &ret. Resultat av enkéaten fran odlare.

OGRAS OCH OGRASBEKAMPNING

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

| odlingsvagsledningen som (Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R 2009c) har skrivit
ser rekommendationerna lika ut vid ograsbekampning bade for raj- och rorsvingel.
Under insaningsaret bor standardlésningen vara mellan 0,8-1,0 I/ha Starane XL for att ge
en bra effekt mot ograsen. Vidare ndmner han att férdelarna med Starane XL &r att den
ger en bred effekt och &r inte lika temperaturké&nslig som Ariane S. Ariane S kréver en
temperatur pa minst 12 C for att ge basta effekt. Har man stora problem med
tistelkolonier sa kan man komplettera med 1,5 I/ha MCPA. Har man daremot problem
med baldersbra, veronika eller viol gar det att anvanda en 16sning av 0,025-0,04 I/ha
Primus + 1,5-2,0 I/ha Ariane S. Dessa ger ocksa en utmarkt effekt mot frogrodda
skrappor. Fick man en dalig varbekdampning av skrappor kan man balansera detta genom
att bek&mpa med 40-60g/ha Gratil + vatmedel efter froskdrden. Kvickroten ska helst
vara bekdmpad aren innan man odlar rajsvingel.

Under froskordearen skriver (Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R. 2009c) att
ograsbekampningen brukar vara obefintlig i bade raj- och rérsvingel i och med att
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grodan oftast ar sa kraftig. Vid behov gar det att anvanda 2,0-2,5 I/ha Ariane S. Finns
dar forekomst av baldersbra sa galler samma angivelser som under froskordearet, alltsa
0,04 I/ha Primus + 1,5-2,0 I/ha Ariane S. Det gar ocksa att anvanda 0,10-0,15 I/ha
Primus. Du tillsatter vatmedel eller olja enligt anvisningarna. Har man &ven problem
med tistelkolonier under froskordearet sa galler samma angivelser som under
insaningsaret. Men har bor du inte spruta under strackningsfasen.

Forsoksresultat

(Pedersen, J.B. 2007a) har sammanstéllt ett forsok om bekdmpning av spillplantor
(varkorn) i rérsvingel pa hosten i Danmark. Forsoket visar att vissa bekampningsmedel
paverkar skorden véldigt extremt. Har namns Focus Ultra och Roundup men &ven att
tillsatta additiv till Agil &r inget att rekommendera. Att anvanda 0,2 I/ha Agil och
Fusilade gav daremot en markant effekt mot spillplantor av skyddsgrodan i rérsvingel pa
hosten. Bekampningen genomfordes 17 oktober i stadium 25. Vidare var det ocksa
tanken att det skulle undersoka effekten mot gréasograsplantor men tyvarr var
forekomsten av plantor lag.

(Pedersen, J.B. 2007b) sammanstallde ocksa forsok om bekampning av
svampsjukdomar, skadedjur och grasogras i rérsvingel. Bade 0,15 I/ha Agil 100 EC och
Primera Super gav en bra effekt mot grasogras och spillplantor av spannmal pa varen
utan att stora rdrsvingeln. Men vid 0,3 I/ha Agil 100 EC blev dar en statistisk signifikant
skdrdeminskning, darmed &r det viktigt att mer forsok gors kring detta
bekdmpningsmedel. Bekdmpningen gjordes den 17 april mellan stadium 32-37
(strackningsfasen). Rorsvingel ar en kraftig groda och tillika blir ograsplantorna oftast fa
till antalet. Darfor gar det inte att dra nagra slutsatser om bekampningseffekterna fran de
olika behandlingarna. Danskarna har ocksa gjort tva forsok om hur tolerant rorsvingel ar
gentemot Primera Super ar 2006. | tva av de tre behandlingarna var dar ingen skillnad i
skord vid anvandning av maximal 0,8 I/ha Primera Super. Vid 1,2 I/ha Primera Super
blev dér en liten skérdeminskning.

(Pedersen, C.A. 2004a) har sammanstallt forsok om bekdmpning av 6rtogras i
rorsvingel. Huvudpunkten var att se om de utprévade medlen fungerade pa rorsvingel
utan att dra ner skorden. Ingen signifikant skdrdeminskning av behandlingarna kunde
registreras. Det fanns inte sa manga ortograsplantor och darmed gick det inte att dra
nagra slutsatser om medlens bekampningseffekter.

(Svensson, 2008) skriver om nya medel som ger nya mojligheter mot grdasogras. De har
gjort forsok om akerven i rajgras. Resultatet visar att skorden 6kar med upp till 40 % vid
bekampning av akerven pa hosten i rajgraset. Primera Super 0,4 I/ha och Agil 0,3 I/ha
gav bast resultat. Ett annat forsok som ocksa gjordes da var bekampning av kornplantor
med Agil i rérsvingel. Forsoket visade att en kombination av 0,2 I/ha Agil och 0,4 I/ha
Isoblette gav en kraftig skordeminskning. Hade de 0,2 I/ha Agil utan Isoblette gav det
snarare en skordetdkning.
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Resultat av enkiiten

| enkéten fick lantbrukarna notera om de haft problem med ogrés eller ej i sina raj- och
rorsvingelodlingar. Sex av 14 froodlare hade inte upplevt nagra problem med ogras.
Daremot hade kvickroten gett stora problem for sex av 14 fréodlare. Dessutom hade tva
odlare haft problem med ékerven och skrappa. Sandlosta, baldersbra och maskros hade
stéllt till med lokala problem hos vissa odlare (figur 7).

Vilka ogras som ger storst problem iraj- och
rorsvingel
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Figur 7. Andelen vallfréodlare dér ett bestdmt ogrds uppgavs
som ett problem ar 2008. Resultat av enkéaten fran odlare.

12 av froodlarna hade inte upplevt nagra problem med kulturvaxter i raj- och
rorsvingelproduktionen. De resterande tre odlarna hade antingen haft problem med
varvete, hundaxing eller timotej.

Flertalet av de konventionella fréodlarna anvande bara bekdmpningsmedel under
insaningaret och da var Ariane S fran (1,5-2,5 I/ha) det vanligaste. Ut6ver detta var dar
manga olika konstellationer pa medel, allt fran Starane XL, Express; Meko, Duplosan,
Primus eller MCPA. Lite beroende pa vilka ogras som storde produktionen. Dér var tva
odlare som ograsbekampade under froskordearet. Risken for ograsproblem under
froskordearen maste darfor sagas vara liten. Tva ekologiska odlare gjorde en mekanisk
bekampning sasom ograsharving eller radhackning under froskordearet. Alla fréodlare
utom en tyckte att ograsbek&mpningen fungerade bra eller mycket bra. (betyg 4 eller 5
pa en skala fran 1 till 5). En froodlare tyckte att det gick okej (betyg 3).
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BEKAMPNING AV SJUKDOMAR OCH SKADEGORARE

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

| (Pedersen, T.R. 2009c) odlingsvédgledning ndmner han att insektsbekampning oftast
inte ar nodvandig. Har raj- eller rérsvingel angripits av bladflacksjuka eller mj6ldagg
bor bekdmpning ske med 0,5-0,8 I/ha Tilt Top eller 0,6-0,8 I/ha Amistar beroende pa vad
lantbrukarna har hemma.

Forsoksresultat

Fran Landscentret i Danmark har (Pedersen, J.B. 2007c) sammanstéllt férsok om
bekdmpning av svampsjukdomar och skadedjur i rérsvingel for att belysa om det har
nagra effekter. I april manad ar 2007 sa bredde sig mjoldaggen ut i en del av forsoken. |
tre forsoksled blev tre olika svampmedel med halv dos prévade kring stadie 45-50
(begynnande axgang), narmare bestamt i mitten av maj. Resultaten visade att bara Bell
0,75 I/ha gav ett merutbyte. Opus och Zenit + Amistar gav minskad skord. Inga
skillnader var statistisk signifikanta. Bell har bast effekt mot bladflacksjukdomar och
rostsvampar men samre effekt mot mjoldagg. | forsoken undersoktes ocksa behandling
med Amistar + Zenit vid strackningsfasen i stadium 32-37, som sker omkring 20:e april.
Halva doser gav bést resultat vid detta stadium men de kunde inte se nagon statistisk
signifikans. Zenit och Amistar &r godk&nda i Danmark som bekdmpningsmedel. Amistar
finns pa den svenska marknaden men Zenit ar inte tillatet &nnu. Zenit innehaller
propiconazol och fenpropidin och dessa amnen finns i bade Tilt Top och Tern. Bada
dessa bekampningsmedel finns pa den svenska marknaden sa Zenit kan majligen
komma att godk&nnas &ven i Sverige.

| forsok fran ar 2006 som (Pedersen, J.B. 2007¢) ocksa har sammanstallt provade de att
blanda i insektsmedlet Karate med Amistar och Zenit. Detta gav en liten merskérd dock
inte statistisk signifikant.

Fran (Kjaersgard, 2008b) forelasning ifran Orebro s namner hon att en merskord bara
har uppnatts i ett fatal forsok med svampbekampning. De angrepp som har konstaterats
ar mj6ldagg, rost och bladflackssvampar. Hon rekommenderar att man inte skulle ha
nagon rutinmassig bekampning av svampsjukdomar i rérsvingel men att vid tydliga
angrepp bor man bekampa. Vidare namnde hon ocksa att Amistar gav laga merskordar
och att Bell gav bést resultat. Hade man en blandning av Karate + fungicid jamfort med
bara en fungicid sa var alla forsoksleden battre med Karate.

Enligt Thorsten Rahbek Pedersen sa kommer troligen inte Bell att bli godkéant som

bekampningsmedel i Sverige i med att det innehaller epoxikonazol. Karate ar daremot
godként i Sverige.

Resultat av enkiiten

Hela 12 av 14 froodlare hade inte haft problem med sjukdomar eller skadedjur enligt
enkaten. Endast tva sprutade i forebyggande syfte och da var det antingen Tilt Top (0,3-
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0,5 I/ha) eller Amistar (0,25 I/ha). Hos de tva fréodlare som hade haft problem férekom
antingen mjéldagg eller rost. Odlaren med mjéldagg bekampade med 0,3 I/ha Sumi
Alpha + 0,8 I/ha Tilt Top. SumiAlpha ar ett insektsmedel. Lantbrukaren som hade
rostangrepp hade inte fyllt i vad han bekdmpade med.

TILLVAXTREGLERING

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

(Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R. 2009c) skriver i sina odlingsvagledningar att
rorsvingel och rajsvingelsorterna Hykor och Felina bor tillvaxtregleras. Enligt
rekommendationerna gar det att anvanda antingen 0,6 I/ha Moddus eller 0,4 I/ha Moddus
+ 2,0 I/ha Cycocel till bade raj- och rorsvingel. Vidare sa ar det viktigt att grodan ar i
god tillvaxt och inte &r stressad av torka vid tillvéxtreglering. (Pedersen, T.R. 2009b)
namner att man &nnu inte vet om rajsvingelsorterna Felopa och Perun ska
tillvaxtregleras eller vilken strategi som skall anvéandas.

Forsoksresultat

| Svensk Frotidning skriver (Pedersen, T.R. 2009a) att tillvéxtreglering kan genomforas
fran begynnande strackning till begynnande axgang. | Danmark anses tillvéxtreglering
med Moddus i froskordearet att vara en mycket viktig atgard. En bra tillvéxtreglering
med Moddus hojer froskdrden med ca 20 % i Hykor rajsvingel och rérsvingel (tabell 3).
Detta beror pa att det blir en béttre pollinering och fler utvecklade fron per planta
(Pedersen T.R. 2009a). | kampanjen Vallfro 10 000 gjordes ett forsok i Skane 2009 om
tillvaxtreglering i rorsvingel (Swaj). Forsoket gav stora merskordar i de flesta
blandningarna. En behandling med 0,6 I/ha Moddus i bérjan av strackningsfasen gav en
statistisk signifikans (tabell 3). Ett forsok i rajsvingel (Hykor) i Dalsland gav ocksa stora
merskordar. Forsoken ska upprepas under ar 2009.
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Tabell 3. Tillvaxtreglering i raj- och rérsvingel Moddus/Cycocel (Pedersen, T.R. 2009a)

Behandlingar Rajsvingel | Rorsvingel
Begynnande Flaggbladsstadiet . .
strackning (st. 31) | (st. 37-39) Skord/merskdrd kg/ha
OBEHANDLAT 530 921
3,0CCC - -118
0,4 Moddus
+2,0CCC 181
0,6 Moddus - 236
0,4 Moddus + 2,0 CCC 93 82
0,6 Moddus 112 73
0,4 Moddus
+2,0CCC 0,2 Moddus - 149
LSD 99 189

(Kjeersgaard, 2008d) har sammanstallt forsok fran 9 ar med tillvaxtregleringsmedlet
Moddus i Danmark. Det visade att tillvaxtreglering i ror- och rajsvingelodling gav en bra
merskord pga fler utvecklade fro per skott. VVidare nd&mner hon att en optimal dos i
rorsvingel ar 0,4 I/ha Moddus + 1,25 I/ha Cycocel eller 0,8 I/ha Moddus. Alla forsoken
visade att rorsvingel bor tillvaxtregleras. Pa gronytesorter och fodersorter far man de
hogsta skordarna dar extra kvavetillférsel kombineras med tillvéxtreglering.
Stranglaggningen blir ocksa lattare vid tillvaxtreglering men det finns storre risk for spill
pga drosning. Aven direktskorden blir lattare i en groda som star upp.

(Pedersen, C.A. 2004b) har sammanstallt forsok ifrén Danmark mellan &r 2003 och 2004
om tillvaxtreglering i rdrsvingel. Fyra av forsoken gav stora merskdrdar och den mest
ekonomiska l6sningen var 0,8 I/ha Moddus.

Resultat av enkiiten

Enligt enkéten var det 9 av 14 odlare som hade tillvaxtreglerat sitt raj- eller rorsvingel.
De fyra ekologiska odlarna och en konventionell odlare hade inte tillvéxtreglerat. 2 av 3
Felopaodlare tillvaxtreglerade sin rajsvingel. Enkatundersdékningen visar darmed att i
princip alla konventionella raj- och rorsvingelodlare tillvéxtreglerar raj- och rorsvingel.
4 av 9 anvénde enbart 2,0 I/ha Cycocel och 3 av 9 hade en blandning av Cycocel och
Moddus. De som blandade lag pa (0,2-0,4 I/ha Moddus) samt (1,8-3,0 I/ha Cycocel)
Endast en av froodlarna hade Moddus som det enda preparatet (0,8 I/ha). Froodlarna
som straforkortade tyckte att behandlingen fungerade bra till mycket bra.
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SKORDAR

Resultat av enkiiten

| (figur 8) visas skordenivaerna mellan froodlare och sort. Denna figur visar en stor
spridning i skorderesultaten. Det innebér att det finns en stor utvecklingspotential och
det bor vara mojligt for flera av froodlarna att 6ka sina skordar.

SkordenivA mellan froodlare och sort
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1200 1100 |
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° N 850 800 |® Hykor
> 800 — O Felopa
= 575580600 p 570
5 600 500 — O Barleyroy
4
2 300300 B SW Sw aj

400 —

2bo 248
200 —

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14

Froodlare

Figur 8. Skordeniva i olika sorter i praktisk froodling.
Resultat av enkaten fran odlare.

| (figur 9) finns skordeforhallanden mellan konventionella och ekologiska Hykor/Felopa
froodlare. Bade raj- och rorsvingel ar formodligen lampliga vallfrogrodor pa ekologiska
lantbruk eftersom skillnaden i skord verkar var liten. Den konventionella Hykorn har
bara 13 % hdogre skord an den ekologiska. Faktiskt hade tva av de tre ekologiska Hykor
odlarna en hagre skord an den konventionella medelskorden. Ett daligt resultat (200
kg/ha) drar ner medeltalet. Den konventionella Felopasorten gav 42 % hdgre skord én
den ekologiska. Har fanns bara en ekologisk och tva konventionella fréodlare sa det &r
svart att bilda sig nagon uppfattning.
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Skérdeférhallanden mellan konventionell och
ekologisk fréodling
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Figur 9. Skérdeforhallande mellan konventionella och
ekologiska Hykor/Felopa fréodlare. (Hykor, 5 konv och 3 eko)
(Felopa, 2 konv och 1 eko). Resultat av enkaten fran odlare.

SKORDETEKNIK

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

| odlingsvagledningen som (Pedersen, T.R. 2008) har skrivit star att i rérsvingel och i
rajsvingelsorterna Hykor och Felina &r det vanligt med tre froskordear. | Danmark har de
ocksa provat med fyra froskordedr, med ett gott resultat.

Ju storre risk for nederbérd i samband med skérden desto mindre anledning att
stranglagga vallfréet. Flertalet av gangerna ger stranglaggning en hogre och enklare
skord fast det kostar en del pengar. | de 6stra delarna av Danmark strangléggs i princip
all raj- och rorsvingel (Pedersen, T.R. 2008). Stranglaggning ar vanligare i rajsvingel av
rorsvingeltyp (Hykor och Felina) &n i rajsvingel av rajgréastyp (Perun, Paulita och
Felopa).

(Pedersen, T.R. 2009¢) namner ocksa att stranglaggning av grodan bor ske mellan 10-20
juli beroende pa nar stjalkarna under axen har borjat gulna. Vidare sa skall cirka 80 % av
axen vara gula till fargen och ha spritt sig till den Gversta delen av stjalken. Fronas
konsistens dr ganska fast dd och de frona som ar mjuka plattas ut” och rensas bort.
Vissa ar kan pollineringstiden vara lang, vilket ger en del grona fron. Vattenhalten bor
ligga mellan 30-35 % vid stranglaggning. Sex dagar bor grodan ligga for att fa en sa
optimal torkning som majligt. Skulle det finnas risk for storre regnmangder gar det dven
att skorda strangen efter fyra dagar.

(Pedersen, T.R. 2009b) rekommenderar att stranglaggningen bor ske pa eftermiddagen
nar all dagg och botten har torkat upp - strangen torkar fortare och knivarna pa
stranglaggaren jobbar béttre. Stranglagg hellre tva dagar for tidigt an tva dagar for sent.
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Idealet &r att ha bra knivar bade pa stranglaggaren och troskan for stjalkarna ar mycket
sega.

(Pedersen, T.R. 2009c) sager ocksa att en 18 fots sjalvgaende stranglaggare ar den
vanligaste modellen i Danmark. En del odlare anvander sig av en knivbalk (BCS
Duplex). Nackdelen med knivbalken ar att den latt n6ts upp pga grédans sega stjalk. Ett
annat alternativ ar att anvanda en slatterkross men nackdelen &r att fa in ratt stubbhgjd.
Han namner att en stubbhdjd pa cirka 20 cm ar att rekommendera. D& undviker man
blad mm i botten som kan ruttna under fuktiga ar. Vidare ger en hég stubb mer luft i
strangen, mindre material som ska igenom troskan samt minskar risken for “ensilering” i
strangen.

Vid direktskord ndmner (Pedersen, T.R. 2009c) att vattenhalten bor vara minst 25 %.
Lagre vattenhalter ger en storre risk for spill, speciellt om man véxtreglerat
vallfrogrodan. (Pedersen, T.R. 2009a) skriver i sin artikel fran Sveriges frétidning att
stora halmmaéngder i raj- och rorsvingelodlingen ger en utmaning for odlarna eftersom
risken dver sallen okar da. Vid en fuktig groda ér detta ett stort problem vid direktskord.

Enligt (Kjeersgard, B. 2008c) sa finns det manga fordelar med ett pick-up skarbord. Den
Okar (dubblar) kapaciteten, ger en béttre uppsamling av strdngen, en jamn inmatning,
mindre spill, en torrare ravara, farre sten och jord i tréskan samt ar mer skonsam mot
skarbord och knivar.

(Kjeersgard, B. 2008c) namner ocksa att en bra grobarhet pa frona uppnas tidigt i froets
utveckling, redan vid (45-50 % vatten). Fron med hog vattenhalt skadas oftare vid
tréskning an fré med lagre vattenhalter. Vidare namnde hon ocksa att i Danmark har de
forlorat mer pa att skorda sent an for tidigt.

(Serensen, & Deleuran, 1999) skriver i sin artikel att tidigare forsok fran Danmark visar
att & man inte sa tidigt ute blir det ansenliga mangder som spills vid direktskord av
rorsvingel. Generellt sa spills det mycket vid direktskord av rorsvingel. Karnan ar oftast
storre vid direktskord pga den skordas nagra dagar senare.

Forsoksresultat

(Pedersen, T.R. 2009a) gjorde ett forsok i Sverige, narmare bestamt i Skane med olika
skordetekniker i rorsvingel (Swaj). Resultaten visade inga storre skillnader pa
skordemetoderna i rorsvingel (tabell 4). Fler férsok behévs for att man ska kunna dra
nagra slutsatser.

(Pedersen, T.R. 2009a) gjorde ocksa ett forsok i rajsvingel (Hykor) i Dalslandtrakten
med olika skordetekniker. Har kunde man se en statistisk signifikans med en mindre
skord vid direktskord jamfort med stranglaggning med rapshuggare (tabell 4). Direkt
skord ger oftast problem med spill 6ver sallen nar stora mangder fuktig halm ska
passeras. Det kravs anda fler forsok for att kunna dra nagra slutsatser.



Tabell 4. Skordeteknik i rérsvingel och rajsvingel (Pedersen, T.R. 2009a)
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Behandlingar Rajsvingel Rérsvingel
Sfra"?" Skérdemetod Skérd/merskérd kg/ha
laggning
Rapshuggare, .
ca 7 d fore ?t;asnei'are 536 774
direktskérd
Knivbalk, Stran
ca7d fore i S::;a - -43 25
direktskérd
Rapshuggare, .
samtidigt med it{;asn;:;a e 34 -53
direktskord
Direktskord -238 -31
LSD 159 ns

Resultat av enkiiten

Enkaten visade att 9 av 14 direktskdrdade sitt raj- eller rérsvingel medan 5 av 14
stranglade sitt vallfro. 5 Hykorodlare direktskordade sitt rajsvingel. Ingen av
Felopaodlarna stranglade sitt vallfrd. Det var 1 av 2 Swajodlare som stranglade sitt
vallfrd. Den enda Barleroyodlaren stranglade sitt vallfro. Haften av de ekologiska
froodlarna och tre av 10 av de konventionella fréodlarna stranglade sitt raj- eller
rorsvingel. Direktskord var standard for Felopaodlarna. Ett daligt skorderesultat i
rorsvingel drog ner medelvéardet for direktskord. 1 Hykor var skillnaden obefintlig
mellan skdrdemetoderna (figur 10). Stranglaggningen skedde med en rapshuggare eller
nagon form av knivbalk. Ingen av froodlarna anvéande roterslatter. Tiden mellan
stranglaggning och skord hade ett stort spann, allt fran 4-15 dagar. Men tre av 5 lag
omkring 4-6 dagar. 11 av 14 fréodlare tyckte att skorden inte alls var besvarlig och 2
(14) tyckte att den var besvarlig. En av odlarna tyckte att skérden var mycket besvérlig
och att han hade behovt ett pick-up bord vid skdrden.
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Froskord irajsvingel (Hykor & Felopa) och rérsvingel
beroende av skdrdeteknik
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Figur 10. Froskord i rajsvingel (Hykor & Felopa) och rorsvingel
beroende av skordeteknik. Resultat av enkéten fran odlare.

HOSTBEHANDLING

Rekommendationer i odlingsvagledningarna

| odlingsvagledningarna som (Pedersen, T.R. 2009b & Pedersen, T.R. 2009c) har skrivit
skiljer sig hostbehandlingarna at, beroende pa om det &r insaningsar eller froskordear.
Det skiljer ocksa beroende pa om det ar rorsvingel eller rajsvingel. For alla sorter géller
att man efter skord av skyddsgrddan bor putsa ner denna stubb till omkring 6 cm. Vidare
skall eventuella spillplantor fran skyddsgrodan som &r kvar bekdmpas genom att putsa
ned dem en eller flera ganger i september/oktober. Rorsvingel bor inte ha for kort stubb
infor vintern, ungefar 15 cm hog. (Pedersen, T.R. 2009b) ndmner att rajsvingelsorterna
Hykor och Felina ar annu mer kansliga for sena putsningar och bor ha en stubbhdjd pa
cirka 20 cm. Daremot klarar sig Felopa och Perun med en max héjd pa 10 cm infor
vintern.

Under froskordearet skriver (Pedersen, T.R. 2009c¢) att stubben skall putsas ner hart,
cirka 5 cm, 1-2 veckor efter froskorden bade for ror- och rajsvingel. Rorsvingel putsas
en andra gang i borjan av oktober, putsningstidpunkten anpassas sa att grodan hinner
aterhamta sig och vaxa till sig ca 3-4 veckor innan vintern kommer. (Pedersen, T.R.
2009b) namner att Hykor och Felina skall putsas i mitten pa september. Daremot kan
man putsa Felopa och Perun 3-4 veckor innan vinterns intdg. Rekommendationerna for
stubbhojden i de olika sorterna ar densamma som under insaningsaret.

Forsokresultat

Generellt sa finns det inte gjorda nagra forsék om hdstbehandling, men (Boelt, B. 2006)
har skrivit att ett radavstand pa 12 cm gav samre froskord aret efter jamfort med 24 cm
om de hackade halmen efter troskning i Hykor rajsvingel. Halmen fick mer jordkontakt
vid 24 cm radavstand och da kunde halmen omséttas snabbare.
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Resultat av enkaten

Enligt enkaten sa tog 12 av 14 bort halmen medan endast 2 av 14 hackade sin halm. En
av de tva froodlarna som hackade halmen gjorde enligt rekommendationerna och hade
24 c¢m radavstand medan den andra hade 12 cm radavstand. Hela 8 av 14 froodlare
ensilerade sin atervaxt och 6 av 14 gjorde inget med atervaxten.
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DISKUSSION

Vér sammanstillning av forsoks- och enkétresultat har gett mycket intressant
information som kan bidra till att forbéttra odlingstekniken i raj- och rorsvingel i
Sverige. Darmed har vi natt malet med detta examensarbete. Svagheten 1 examensarbetet
ar det begrinsade antalet raj- och rorsvingelodlare i Sverige och ddrmed den begrénsade
mangden enkitsvar. Genom att jamfora resultaten av enkétsvaren med forsoksresultat
och rekommendationer fran erfarna radgivare (odlingsvigledningarna) kan vi dock dra
ganska sédkra slutsatser om vilken odlingsteknik som &r lampligast. Vi skulle kunna ha
kompletterat enkdtundersokningen med intervjuer med utvalda raj- och rorsvingelodlare.
Detta ingick dock inte 1 uppdraget fran Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare och vi hade
inte tid med detta. Enkdtundersokningen bor upprepas om négra ar nér flera svenska
odlare har fatt erfarenheter med odling av raj- och rérsvingel. Dessutom visar vér
undersokning att det dr angeldget med forsok med kvavetillforsel till raj- och rorsvingel
— speciellt hos odlare som skordar dtervixten. FOrsok bor ocksa géras med
tillvaxtreglering av rajgrastyper av rajsvingel (Felopa och Perun) for att se om det ger
nagon merskord.

Viktiga resultat och slutsatser:

Raj- och rorsvingel bor odlas pa 24 cm radavstand och i Hykor rajsvingel bor
utsddesmingden inte vara for hog. 24 cm radavstand gav 6ver 300 kg/ha hogre skord dn
12 cm radavstand. 48 cm radavstidnd och bredsadd &r inte att rekommendera vare sig for
ror- eller rajsvingel. Enkétresultaten bekréftas av danska forsok med utsdadesmingd och
radavstand (Deleuran, m.fl. 2005) och danska erfarenheter som visar att sadd ar battre dn
bredsadd i rorsvingel (Kjeersgard, 2008a).

Viéra enkétresultat visar att det finns ett samband mellan kvdvegivan och skorden.
Generellt har genomsnittsfroodlaren kviavegddslat omkring 150 kg/ha N och detta ar
lagre dn (Pedersen, T.R. 2009b) rekommendationer. Framforallt om man ensilerar
atervixten och vixtreglerar. Eftersom rekommendationerna bekriftas i flera nyare
forsok ér slutsatsen att svenska félt med raj- och rorsvingel fér for lite kvédve. Vi tycker
att odlarna borde 6ka sin N-givor speciellt om de har tillvaxtreglerat sitt vallfré och/eller
ensilerat dtervéixten. D& bor de lagga 100 kg/ha N pd hosten och 100 kg/ha N pa varen i
rorsvingel och rajsvingelsorterna Hykor/Felina. Vid odling av rajsvingelsorten Felopa
och Perun och Paulita) behdvs ingen hostgiva forutom om de ensilerar dtervixten. Om
atervéxten ensileras bor man tillféra 40 kg/ha N pa hosten och 100-120 kg/ha N pa
véren. Tar froodlarna till sig detta kommer skordenivéerna att 6ka. Anledningen till
varfor de kviavegodslat sé snalt kan vara de hoga godningspriser som rader tillfallet pa
marknaden.

I det stora hela finns det inga problem med vare sig ogris eller kulturvéxter i raj- och
rorsvingel med tanke pa att vallfrogrodan ar sa kraftig och 1itt konkurrerar ut ogris och
kulturvéxter. Enkitresultatet visade att flertalet av de konventionella froodlarna bara
bekdmpade ogris under insaningséret och da var det Ariane S (1,5-2,5 I/ha) det
vanligaste. Det ogriset som fréodlarna hade storst problem i raj- och rorsvingel var
kvickrot. Enligt (Pedersen, T.R. 2009b & T.R. 2009c¢) sé skall detta ogrés helst vara
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bekdmpat innan man odlar raj- eller rérsvingel. Detta far froodlarna ta till sig och
forsoka bekdampa kvickroten aret innan de anlédgger en frovall. Slutsatsen dr att man
madste bli bdttre pd att bekdmpa kvickrot innan etablering av raj- och roérsvingel och att
man normalt inte behdver bekdmpa ogrés 1 véletablerad raj- och rérsvingel utom
insaningsaret.

Enligt enkétresultaten har néstan ingen haft problem med sjukdomar eller skadedjur i
raj- och rérsvingel och detta stdimmer vl 6verens med forsok och rekommendationer.

I princip alla konventionella odlare av raj- och rorsvingel tillvdxtreglerar rorsvingel- och
rajsvingelsorten Hykor. Detta dr i verensstimmelse med rekommendationerna och nya
forsoksresultat. Intressant att notera ar att 2 av 3 konventionella Felopa odlare
tillvaxtreglerade sitt vallfro och enligt (Pedersen, T.R. 2009b) sa vet man inte &nnu om
denna strategi skall anvandas for att fa ut en hogre skord och minska risken for liggsad.

Enligt enkatresultaten ar skordenivaerna beskedliga for manga av froodlarna. Det finns
potential att hoja skordenivan. Vidare kunde vi se att bade ekologiska Hykorodlare far
néastan samma skord som de konventionella. Detta hanger formodligen ihop med att
véletablerad raj- och roérsvingel konkurrerar bra emot ogrésen.

Storre delen av raj- och rorsvingel odlarna direktskdrdade sitt vallfrd. Forsoken i Sverige
tyder pé att rajsvingel gav en merskérd med strangldggning jamfort med direktskord.
Forsoket gav en statistisk signifikans 1 merskord men fler forsok bor genomforas for att
man ska kunna dra négra sékra slutsatser. I rorsvingelforsoket 2008 kunde man inte se
nagon skillnad beroende pa vilken skdrdemetod som anvindes. Aven hir bor fler forsok
goras for att man ska kunna dra ndgra slutsatser.

I Danmark stringlédgger de stora delar av sitt raj- och rorsvingel och dessa har ocksa
generellt hogre skordar dn vi svenskar. Direktskord kan ge stora frospill over séllen om
man skordar en fuktig groda. Vattenhalten i froet bor vara minst 25 % vid direktskord
enligt (Pedersen, T.R. 2009a).

Vira slutsatser &r dndd att dér ar fler fordelar med stringlaggning dn med direktskord.
Ar vidret ddremot instabilt och de lovar mycket regn bor man hellre avvakta och
direktskorda istdllet ndar vadret lugnat ner sig.

Enkatresultatet visade att alla utom tva tog bort sin halm. Viktigt att notera om man ska
hacka halmen &r att man bor ha ett radavstand pa 24 cm istéllet for 12 cm for da omsatts
halmen fortare. Detta har (Deleuran, m.fl. 2005) kommit fram till.
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Bilaga 1
BILAGA 1 - ENKAT

KONTAKTUPPGIFTER

Hanna Olofsson ) )
tel. 070-681 45 43 DINA ERFARENHETER AR VARDEFULLA!

E-post: haolOOOl1@stud.slu.se

Marcus Olsson
tel. 070-241 12 03
E-post: maol0001@stud.slu.se

ENKAT TILL PRODUCENTER AV RAJ- OCH
RORSVINGEL

Hej!

Vi dr tva Lantmastarstudenter, Hanna Olofsson och Marcus Olsson, som gor vart
examensarbete om odling av raj- och rdrsvingel i samarbete med Sveriges Fro- och
Oljevaxtodlare och deras kampanj vallfro 10 000. Den ena delen &r en litteraturstudie av
internationella erfarenheter av raj- och rérsvingel odling. Den andra delen &r en
forsokssammanstélining och intervjuundersokning dar den bifogade enk&ten kommer in.

Da raj- och rorsvingel ar nya vallgrodor i Sverige sa ar alla erfarenheter av att odla dessa
grodor av intresse bade for radgivare och nya odlare. Resultatet fran
forsokssammanstéliningen och enkéten kommer att redovisas i en rapport som kommer
att finnas pa www.svenskraps.se.

Vi skulle bli mycket glada om du tar dig tid att fylla i enkaten och skickar tillbaka den
till oss sa att flera kan ta del av dina erfarenheter.

Halsningar

Hanna och Marcus
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Enkat

1. Var i landet bor Du?
Lan:

2. Odlar du konventionell eller ekologisk raj- eller rorsvingel?

Konventionell O Ekologisk O

3. VILKEN JORDART FANNS DET MEST AV PA
FALTET/FALTEN MED RAJ- ELLER RORSVINGEL 2008?

Sand/mo O Lattlera O Mellanlera O

Styvlera O Mulljord O

4. Hur blev skdorden 2008?

Rajsvingel O Skord (kg/ha): Sort:

Rorsvingel O Skord (kg/ha): Sort:

Ange uppskattad skérd om Du annu inte kanner till den exakta skdrden.

5. Vilken skyddsgrdoda anvande Du till raj- eller rérsvingeln som skérdades 2008?

Korn O Havre O Varvete O
Hostvete O Arter O Raps O
Etablering i renbestand O Annan skyddsgroda:

6. Ungefar vilket radavstand tillampade Du vid sadd av vallfré som skérdades
2008?

12cm O 24cm O 36cm O 48cm O  Bredsddd O

7. Vilken samaskin anvandes (t ex Rapid med frosalada)?

8. Vilken utsadesmangd anvande Du till raj- och rorsvingeln som skérdades 2008?
kg/ha
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9. Hur gick etableringen av vallfroet som skordades 20087 (1 = mycket daligt, 5 =
mycket bra).

1 2 3 4 5

10. Vilka 3 ogrésarter_ger dig storst problem i odlingen av raj- eller rérsvingel?

Baldersbra O Forgatmigej O Groblad O
Harkal O Kvickrot O Karrkavle O
Lomme O Luddlosta O Mjuk- eller fliknava O
Nattglim O Pilort O Spillraps O
Renkavle O Skrappa O Svinmalla O
Tramport O Viol O Vitgroe O
Vatarv O Akertistel O Flyghavre O
Akerven O

Annan art O (ange garna vilken):

Jag har inte haft problem med ogras i min produktion av raj- eller rérsvingel O

11. Har Du haft problem med kulturvéxter i produktionen av raj- eller rorsvingel?
T ex engelskt rajgras eller hundaxing

Ja. O Nej O

Om svaret ar Ja ange gérna vilken art:

12. Vilka ograsbekampningar genomforde Du fran sadd till skord i din raj- eller
rorsvingel som skdrdades 20087

Kemisk bekdmpning

— skriv gdrna medel, dos och behandlingsdatum:

Mekanisk bekampning O
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- skriv gérna vilken behandling (t ex ograsharvning) och behandlingsdatum:
13. Hur fungerade ograsbekampningen? (1 = mycket daligt; 5 = mycket bra).

1 2 3 4 5

14. Har Du haft problem med sjukdomar och skadedjur 2008?

Nej O Ja= O (ange gérna vilka)

Om du har bekampat sjukdomar eller skadegérare 2008 skriv da garna medel, dos och
behandlingstidpunkt:

15. Har Du straforkortat raj- eller rérsvingeln 2008?

Nej O Ja0. O
O

Om ”Ja” vill vi girna ha information om medel, dos och behandlingstidpunkt:

Moddus I/ha Cycocel I/ha

Behandlingsdatum:

16. Hur tycker du straforkortningen fungerade 2008?

17. Vilken typ av godsling anvande Du 2008?
Ingen O
Egen stallgodsel O Inkopt stallgodsel O

Typ av stallgodsel (t ex notflyt):

Mineralgédselmedel O

Typ av mineralgddselmedel:

Specialgodselmedel till ekologisk odling (vinass, Biofer mm.)
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Typ av specialgddselmedel:

18. Hur mycket kvave (host och var) fick raj- eller rérsvingeln som skordades
20087

Kvéve hosten 2007: ca kg/ha

Kvéve varen 2008: ca kg/ha

19. Vilken skdrdemetod anvande Du?
Direkt skord O Stranglaggning O

Om Du tillampade stranglaggning, hur lang tid gick det da mellan stranglaggning och
skord?

dagar

Om Du tillampade stranglaggning, vilken typ av maskin anvande Du?

Rapshuggare (O Roterslatter (O Knivbalk O

20. Vad gjorde Du med fréhalmen och atervéxten 2008?

Frohalmen togs bort O Frohalmen hackades O

Ensilerades aterviaxten?

21. HUR BESVARLIG VAR SKORDEN 2008? (1 = MYCKET
BESVARLIG, 5= INTE ALLS BESVARLIG).

1 2 3 4 5

22. OVRIGA KOMMENTARER:

Tack for att Du medverkade i enkaten!
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Bilaga 2 — Arbetssatt i samband med enk&tundersokningen

Vi skickade ut tva skriftliga paminnelser, den forsta torsdagen den 19 februari och den andra
torsdagen den 5 mars.

For att kontrollera att fragorna i enkaten inte skulle kunna misstolkas, sa lat vi kurskamraten
vid namn UIf Hansson att kontrollera fragorna. Bitradande handledare Thorsten Rahbek
Pedersen och radgivare Gunilla Larsson, Svensk Raps fick ocksa lasa igenom enkaten och
kommentera det de tyckte kunde missforstas.

For att forenkla ifyllandet av enkaten for lantbrukaren sa valde vi att priméart ha multiple
choise fragor, alltsa flersvars alternativ pa fragorna. Anledningen till detta var for att dra ner
pa tiden det tar att svara pa enkaten. Vart mal var att det inte skulle ta mer an 5 minuter att
svara pa enkaten.

Fragorna skulle inte heller innebéra nagot utredningsarbete om analysresultat for da hade
svarsfrekvensen minskat drastiskt. Det skulle vara enkelt, snabbt och smidigt for lantbrukarna
att fylla i enkaten.
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