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ABSTRACT

This review highlights the importance of the bedding material for dairy cows in cubicle
systems. The aim was to examine how different types of bedding materials affects dairy
cow health and welfare in cubicle systems. To answer the questions studies have been
gathered in a summary. Dairy cows can suffer from production diseases, such as lameness
or mastitis. These diseases are consequences of high milk yields and environmental factors.
The choice of housing system, and particularly lying surface and bedding material, is
important for the comfort, health and welfare of the cow. In cubicle systems, a combination
of a thick mattress and plenty of bedding material create optimal conditions. The cow can
adapt to the lying surface and/or bedding materials that are offered but longer resting
periods and fewer hock lesions are seen if the cubicles are provided with large amounts of
bedding material. Even more important is that the bedding is dry; cows do not want to lie
down on wet bedding, which contributes to increased stress for the animals.

There are various types of bedding material used in cubicle systems. In Sweden these are
straw (usually cut or shredded), sawdust, wood shavings, sand and peat. In recent years
recycled dried manure has appeared as an alternative bedding material in Europe. Bedding
has several functions. However, bedding materials may also have disadvantages. Some
may increase the risk of mastitis, either by containing microbes or stimulating bacterial
growth. Mastitis disrupts production and reduces welfare. In order to maximise the cow's
welfare, materials that increase the risk of disease and injury should, if possible, not be
used. The conclusion based on this review is that different types of bedding materials
clearly have pros and cons regarding cowcomfort and health. The choice of bedding
material, quantity and quality are important to cow's welfare. Additionally, management
routines and lying-place hygiene contribute to cow health which is highlighted in several
studies.



INLEDNING

Inhysningssystem, liggunderlag och strémedel

Vikten av god hélsa och valfard hos mjolkkor har belysts i ett flertal studier, sammanstéllda
av bl. a. the European Food Safety Authority (EFSA, 2009). Forskning som baseras pa
djurvalfard har dkat under senare ar och forskningsresultaten har lett till att lagstiftningen
har andrats (Fraser & Broom, 1997). Samtidigt har ocksa konsumenter blivit mer medvetna
om produktionsdjurens valmaende och det finns ett 6kat intresse fran deras sida att djuren
vistas i en god miljé (Webster, 2005). Den forskning som bedrivs inom djurvalfard visar
samtidigt att det férekommer brister i de inhysningssystem som finns for produktionsdjur
och att detta i sin tur paverkar djurens valfard till det samre (EFSA, 2009). Detta kan leda
till fysisk ohdlsa i form av sjukdomar och skador (Fraser & Broom, 1997). Under storre
delen av aret befinner sig mjolkkor inomhus i stallar och de utfor dagligen ett kravande
arbete med att producera mjolk. Det ar darfor av stor vikt att de har goda mojligheter till att
kunna ligga ner och vila p ett sa bra satt som mojligt. For att fa forutsattningar till detta
har liggunderlaget och stromedlet stor betydelse.

Kor som gar i losdrift far ett mer naturligt beteende da djuren kan réra sig fritt (Andreasen
& Forkman, 2012). | losdriften finns liggbas, de anvands som viloplats av djuren och det &r
viktigt att dessa ar utformade sa att korna kan lagga och resa sig pa ett naturligt satt men
det ska ocksa vara bekvamt att ligga dér (Nilsson, 2009). Baspallen bestar vanligen av
betong som kan tackas med nagot slags liggunderlag — gummimattor eller gummimadrasser
och stromedel (Hulsen, 2008; EFSA, 2009). Det finns olika slags mattor och madrasser
bestaende av olika material, innehall, tjocklek och det man vill 4stadkomma ar minskad
friktion vid laggning och resning, dkad renlighet och god komfort (Herlin, 1997; Tuyttens,
2005).

Det finns grundlaggande bestammelser om hur djur skall héllas och skétas. Detta regleras
av djurskyddslagen (1988:534) och djurskyddsférordningen (1988:539). 1 16 §
djurskyddsforordningen star att baspallar och liggbas for mjolkkor skall ha en godtagbar
badd av halm eller annat jamférbart material. De mer detaljerade angivelserna for bland
annat skotsel finns i foreskrifterna. 1 kap 13 § Statens jordbruksverks foreskrifter och
allmanna rdd (SJVFS 2010:15) om djurhéllning inom lantbruket m.m., saknr L 100 séger
att liggytan ska vara torr och ren och liggplatsen bor ha stré. Korna ska ha en god komfort
och detta astadkoms med nagot slags stromedel (Dolby & Ekelund, 1994). Férutom
komforten for korna (Nilsson, 2009) har stromedlet flera andra funktioner. Stré fungerar bl.
a. som varmeisolering och ger mjukhet till korna (Tuyttens, 2005), det skydddar &ven mot
klamskador av juver, strd suger upp fukt (Tuyttens, 2005; Nilsson, 2009) och binder
dessutom ammoniak, for djuren skadliga godselgaser (Dolby & Ekelund, 1994). Dessutom
minskar stromedel risken for att kon ska halka (Nilsson, 2009), alltsa fyller stromedlet flera
funktioner. Aven EFSA (2009) betonar vikten av stromedlets betydelse och skriver i sin
rapport att strommedlet ska vara tillrackligt torrt, komprimerat, halkfritt och inte leda till
hudskador.

Om en ko berdvas mojligheten att ligga ner visar hon tecken pa stress (Munksgaard et al.,
1999; Munksgaard et al., 2005). Korna visar bade beteendemassiga och fysiologiska
stressreaktioner (Munksgaard et al., 2005). Utan tillgang till liggplats 6kar motivationen att
ligga ner redan efter nagra timmar (Cooper et al., 2007) och det har visat sig att detta



paverkar kornas halsa och produktion negativt (Munksgaard et al., 1999) vilket ocksa
belyser vikten for kor att att kunna ligga ner pa ett godtagbart stromedel.

Djurvalfard

Den vanligaste definitionen av djurvélfard idag ar Fraser & Brooms (1990) “the state of an
animal as it attempts to cope with its environment” (Webster, 2005). Det finns dock inget
tydligt svar i meningen pa vad som utgdr god eller dalig valfard for ett djur skriver Webster
(2005). Ett mer detaljerat sétt att definiera valfard ar genom att stalla tre fragestéllningar:
“Lever djuret ett naturligt liv”, “Ar djuret vid god hilsa?” och “Ar djuret lyckligt?” dock
finns aven problem med dessa fragestallningar, djuret kan leva ett gott liv trots att det inte
ar helt naturligt skriver Webster (2005) vidare.

Det finns olika satt att méata djurs valfard pa (Fraser & Broom, 1997; Webster, 2005). Ett
satt att beskriva vilfird 4r genom de “Fem friheterna” som bl. a. ir tillimpbara pa
produktionsdjur (Webster, 2005). De formulerades i Brambellrapporten 1965 da
djurproduktionen hade bdrjat industrialiseras och djurvalfard genom offentlig debatt och
forskning borjade etableras och uppméarksammas. Dessa fem friheter ar: frihet fran torst,
hunger och naringsbrist eller felnaring, frihet fran obehag, frihet fran smarta, skada och
sjukdom, frihet fran radsla och stress och frihet att uttrycka naturliga beteenden.
Innebdrden &r att dessa fem friheter ar det viktigaste for ett djurs valfard (Webster, 2005).
Det finns olika satt att uppfylla de fem friheterna och beroende pa hur val detta sker har
djuret en mer eller mindre god valfard (Webster, 2005). Problem i djurhallningen
uppmarksammas pa detta vis och arbete kan goras for att hitta I6sningar (Webster, 2005).

Problem som mjélkkor kan utsattas for i dagens produktion och som hotar deras vélfard ar
enligt Webster (2005) halta och mastit som bland annat utsatter dem for begransad
rorlighet och kronisk smérta. En ytterligare orsak till minskad vélfard ar
amnesomsattningssjukdomar hos mjélkkor som beror pa en 6verdriven och langvarig
produktivitet (Webster, 2005; EFSA 2009). Komforten hos mjélkkor minskar ocksa och
kon upplever obehag om liggbaset inte &r anpassat efter hennes storlek och form och om
det finns otillrackligt med strémedel (Webster, 2005). Webster (2005) skriver att det ar
brister i véalfarden for mjélkkor som kan kopplas till de fem friheterna. EFSA (2009)
trycker aterigen pa vikten av en god komfort for kor for att valfarden ska bli tillgodosedd.
Da vikten av god komfort for kor ofta namns och aterkommer i litteraturen vill jag med
detta arbete undersoka stromedlets betydelse och paverkan pa kor.

SYFTE

Syftet med denna studie ar att undersoka hur strémedel av olika slag paverkar mjolkkors
halsa och valfard i liggbassystem.

Fragestallningar:
e Vilka olika slags stromedel finns att tillga i liggbassystem for mjolkkor?

o Vilka for- och nackdelar har olika stromedel for mjolkkors hélsa och valfard i
liggbassystem?



MATERIAL OCH METODER

Artiklar soktes via SLU:s databas Primo som gav tillgang till SLU-bibliotekets resurser i
form av bl. a. bocker, vetenskapliga artiklar, tidskrifter, avhandlingar och rapporter. Vid
sokningen valdes peer review”, sokord skrevs pa engelska och de som anvandes var
”dairy cow OR dairy cows”, ”bedding material OR bedding materials” och “welfare”.
Sokningen gav ca 170 tréffar. En till sokning gjordes dér ”bedding material” byttes ut mot
”stall surface” och denna sokning gav ca 35 tréffar. Bada sokningarna gav relevanta traffar
och liknande artiklar. Utifran dessa tva sokresultat valdes 22 artiklar och rapporter ut
genom att lasa sammanfattningarna for att se om de passade mitt andamal. Bade utlandska
och svenska artiklar har valts ut och vikt har lagts pa innehallet i artikeln. Jag efterstravade
ocksa att anvanda sa nya artiklar som mojligt eftersom manniskans sétt att halla djur
andras, artiklar fran ar 2000 och framat valdes darfor i forsta hand. Dock valdes &ven vissa
kéllor fran 1980- och 1990-talet da de bidragit med vardefull information som star sig an
idag. Nagra rapporter fanns ocksa med i sokresultatet och p.g.a. trovardigheten och det
intressanta innehallet valdes dven de. Olika kallor har dven funnits fran referenslistorna i de
sOkta artiklarna, dar hittades ytterligare intressant litteratur. Totalt anvéndes 24
vetenskapliga artiklar som underlag till detta arbete.

LITTERATUROVERSIKT

Skador och sjukdomar

Med hasskador menas sar, skador, svullnader, 6ppna sar eller harlosa flackar pa benen i
hasregionen, det sistnamnda ar ocksa den vanligaste formen av skador (Lim et al., 2015).
Mijolkkor som ska lagga eller resa sig i liggbas eller som ligger lange i samma stallning pa
ett betonggolv som &r hart eller liggunderlag med inget eller en liten mangd stromedel kan
fa tryckskador pa ben och kna (Larn-Nilsson, 2006; Hulsen, 2008). Tryckskador leder ofta
till infektioner och orsakar smarta (Larn-Nilsson, 2006). Aven brister i utformningen av
liggbasen eller ett stravt liggunderlag med for lite eller for vasst stromedel orsakar problem
i form av nétningsskador med svullnad pa hasorna och hudskador (Hulsen, 2008). Kor &r
stora och tunga djur och skador i benen leder till svarigheter for dem att forflytta sig
(Hulsen, 2008).

Juverinflammation (mastit) orsakas av bakterier (SVA, 2016a). Nedsatt allmantillstand,
spen- eller juverskador, smutsiga kor och smutsig miljo ar faktorer som péaverkar
uppkomsten (Larn-Nilsson, 2006). Det finns ocksa typiska mastitbakterier (Larn-Nilsson,
2006; SVA, 2016a). Stafylokocker férekommer i sar och pa smutsiga kor och sprids vid
mjo6lkning (Larn-Nilsson, 2006). De kan ge kronisk mastit. Streptokocker forekommer pa
huden pa juvret och i liggbas efter mjélklackage, samt i jord, smuts, godsel, fukt och olika
stromedel (Larn-Nilsson, 2006; SVA, 2016a). Kolibakterier (Escherichia coli, E. coli)
kommer fran tarmen och ger akut och allvarlig men oftast kortvarig mastit (Larn-Nilsson,
2006). Eftersom de finns i kornas avforing finns de i riklig mangd i miljon och smutsiga
juver och liggbas ger okad risk for sjukdom (SVA, 2016b). Klebsiella spp. ar vanligare pa
sommaren och finns i miljon och trivs i jord och traspan (SVA, 2016c) och Klebsiella
pneumoniae finns i avféring och kan orsaka akuta och allvarliga mastiter (Larn-Nilsson,
2006). Darfor belyser EFSA (2009) ocksa vikten av att inhysningssystem och stromedel
med bade kvantitet och kvalitet bor vara av sadan sort att det minskar sannolikheten for
juverskador och juverinfektioner.



Halm och sand — inverkan pa hasskador

| en studie jamfordes halm och sand som stromedel for mjolkkor i liggbassystem (Norring
et al., 2008). | samma studie kontrollerades ocksa om kor som hade tidigare erfarenheter av
ett visst stromedel foredrog detta framfor nya alternativ i liggbasen. Den totala tiden som
kor 1ag ner per dygn visade sig vara langre pa halm (Tab. 1) &n pa sand och kor som hade
erfarenhet av halm valde detta fore sanden (Norring et al., 2008). Dock var kor som lag pa
sand renare, vilket ocksa visade sig i en studie gjord av Andreasen & Forkman (2012)
(Tab. 1). De jamforde sand med mjuka mattor som liggunderlag. Klévhélsan forbattrades
och hasskador var lagre for kor som lag pa sand (Norring et al., 2008; Andreasen &
Forkman, 2012). Tidigare erfarenhet av sand gjorde ocksa att undvikandet av sand
minskade hos korna (Norring et al., 2008). Till skillnad fran ovanstaende studier fann Kara
et al. (2011) i sin studie ingen skillnad i renhet och risk for halta mellan olika liggunderlag
och stromedel, det hade ingen betydelse om ytan bestod av betong, mjuka mattor eller sand.
Men det man dven kom fram till var att besattningar som hade smutsiga kor ocksa hade
hdgre grad av hélta (Kara et al., 2011).

Data fran 76 gardar fran 3691 mjélkkor sammanstalldes for att undersoka vilka riskfaktorer
som fanns att mj6lkkor fick hasskador och man tittade pa flera faktorer som kunde ha
paverkan. Det som bl. a. undersoktes i sammanstallningen var kornas renhet, kondition,
mjolkproduktion, hur lange de vistats i stallet (tid pa sasongen) samt olika val och
kombinationer av liggunderlag och stromedel i liggbasen (Lim et al., 2015). Resultatet fran
sammanstéllningen liknade dem fran andra studier, dar kor pa betonggolv med liten mangd
hel halm som stromedel hade mer harlésa flackar jamfort med kor pa betonggolv med
antingen hackad halm eller sand (Lim et al., 2015). Kor pa mjuk gummimadrass med hel
halm hade ocksa fler och storre harlosa flackar visade det sig (Lim et al., 2015). Dock
paverkade flera faktorer resultatet av hasskador bl. a. vilken kondition kon befann sig i.
Kopplingar mellan typ av liggunderlag, stromedel och méangden stromedel fanns ocksa,
menar Lim et al. (2015).

Nér istallet fyra stycken olika mjuka gummimattor (CowComfort, Kraiburg, Mouflex,
Pasture) jamfordes med halm som stromedel i liggbasen sags ingen skillnad betraffande
total vilotid som korna lag ner per dygn, inte heller sdgs nagon skillnad i genomsnittlig tid
per liggtillfalle (Wechsler et al., 2000). Svarigheter i laggnings- och resningsrorelser sags
inte heller i nagot av fallen. Van Gastelen et al. (2011) fick inte samma resultat i sin studie;
korna behovde mer tid att utfora sina laggningsrorelser pa en mjuk gummimadrass jamfort
med t.ex. sand som stromedel och tiden per liggtillfalle var kortare pd madrass. Resultaten
overlag tyder pd att storre mangd stromedel gav djuren en mer bekvam yta att ligga pa (van
Gastelen et al., 2011). Det som uppmarksammades av Wechsler et al. (2000) var att kor
som lag pa de mjuka gummimattorna hade harlosa flackar, sar och sarskorpor pa fotlederna
jamfort med de som lag pa halm. Typ av matta kunde ge lite olika skillander men det hade
inte nagon avgorande betydelse i denna studie (Wechsler et al., 2000). Samma forfattare
visade ocksa att mattorna var likvéardig med avseende pa kornas liggbeteenden men mindre
gynnsamma an halm med tanke pa fysisk hélsa da korna hade skador pa lederna.

Nar gummimattor (Cloud 9, NRI Inc., Toronto, Canada) istallet jamfordes med sand
visade korna en klar preferens for gummimattorna (Norring et al., 2010). Tiden da korna
lag ner visade att mattorna var mer bekvama for dem. Dock ska papekas att i denna studie
anvandes en liten méangd sand vilket kan ha paverkat kornas val (Norring et al., 2010).



Traspan och sand — inverkan pa juversjukdomar

Atervunnen sand ar renad sand som ateranvands och det finns flera metoder for att rena
sanden (Kristula et al., 2005). Sanden separeras fran gédsel och andra rester och kan
darefter anvandas pa liggbasen (Kristula et al., 2005). Ren sand innehaller mindre rester av
organiskt material och &r torrare an atervunnen sand (Kristula et al., 2005). Sagspan och
kutterspan benamns tillsammans ofta som traspan och ar restprodukter fran sagverk.

Né&r man i ett test under kontrollerade former i laboratoriemiljo tillsatte bakterier,
Klebsiella pneumoniae och E. coli, till ren sand, atervunnen sand, kutterspan och torkad
fastgodsel fann man att torkad fastgddsel hade hogst tillvaxt av bakterier, Klebsiella
pneumoniae efter en viss tid. Darefter foljde atervunnen sand och kutterspan (Godden et
al., 2008). Ren sand hade minst tillvaxt av bakterier skriver forskarna. Kutterspan hade
hoga nivaer av E. coli medan de andra stromedlen éverlag hade en lag tillvaxtniva av E.
coli-bakterier (Godden et al., 2008). Darfor blev nyttan av kutterspan jamfort med de andra
stromedlen ocksa begransad skriver Godden et al. (2008). Ett opimalt pH-varde och ett
hogt kolinnehall gav 6kad tillvaxt av Klebsiella pneumoniae och ett hogre pH-vérde i vissa
av stromedlen forklarade tillvéxten av E.coli (Godden et al., 2008). Det fanns enligt
Godden et al. (2008) &ven andra orsaker till tillvaxten. T.ex. skillnader i vatten- och
naringsinnehall i de olika stromedlen (LeJeune och Kauffman, 2005). Tillvaxten av
bakterier kunde ocksa relateras till om det fanns innehall av andra organiska material i
stromedlet t.ex. rester av foder, mjolk, urin och/eller godsel (Zdanowicz et al., 2004) (Tab.
1). Omgivningstemperaturen var ocksa en avgdrande faktor (Godden et al., 2008) och
Kristula et al. (2005) fann en hogre andel bakterier av Klebsiella spp. och Streptokocker i
liggbasen pa sommaren jamfort med vintern, &ven om man fann att risken for mastit
fortfarande var lag.

| en annan studie kontrollerades bl. a. tillvaxt av Klebsiella spp. och Streptokocker. Tva
olika slags stromedel anvandes i liggbasen, sagspan och sand (Zdanowicz et al., 2004). Det
fanns dven har mer bakterier i liggbasen med sagspan och det fanns sex ganger mer
Klebsiella-bakterier pa juvren hos kor som befunnit sig pa sagspan jamfort med de som lag
pa sand (Zdanowicz et al., 2004). Dock var forhallandet annorlunda mellan Streptokocker
och sand, dar det fanns 10 ganger mer Streptokocker pa kornas juver jamfort med sagspan
(Zdanowicz et al., 2004). Samband sags ocksa mellan bakterieantal av Klebsiella spp. och
Streptokocker i stromedlet och antalet bakterier som aterfanns pa juvren (Hogan et al.,
1989; Zdanowicz et al., 2004). Bakterieantalet i liggbasen 6kar med tiden, enligt
Zdanowicz et al. (2004). Detta styrks ocksa av LeJeune och Kauffman (2005) som visade
att E. coli fanns i betydligt storre méangd i liggbas med sagspan och att de fanns dar under
langre tidsperioder. Kudi et al. (2009) fann att halm som stromedel hade lagst antal
bakterier av Streptococcus uberis och E. coli men vid jamforelse av mastitinfektioner hos
korna gav halm fler mastiter an sand och sagspan. Nér ren sand utan Klebsiellabakterier
tillférdes ligghasen och prover senare togs av sanden efter att korna anvant liggplatserna
fann man anda vaxt av Klebsiella i 78 % av provsvaren (Munoz et al., 2006).
Avforingsprover togs ocksa pa friska, vuxna mjolkkor och 80 % av korna testade positivt
for Klebsiella. Det visade sig enligt Munoz et al. (2006) att kornas avforing bidrog till
nérvaron av bakterien i miljon.

Fregonesi et al. (2007) kom i sin studie fram till att kor som hade tillgang till torrt sagspan
i ligghasen lag ner i dem i genomsnitt 12,5 timmar per dygn jamfort med det bléta



sagspanet dar korna valde att inte ligga ner alls. Nér korna bara fick tillgang till blott
stromedel spenderades tiden istallet stdendes i liggbasen eller i gangen och vissa kor lade
sig inte alls pa det blota stromedlet (Fregonesi et al., 2007). Ytterligare en studie visade pa
att ju mer stromedel som anvandes i liggbasen desto renare spenar hade mjolkkorna (Plesch
& Knierim, 2012). | ett forsok att bl.a. minska bakterieantalet av Klebsiella spp., E. coli
och Streptokocker i liggbasen och darmed pa kornas juver testades bl.a. att sprida slackt
kalk pa gummimadrasserna. Man fann att antalet bakterier minskade men kalken orsakade
istallet en hel del hudirritation (Krsitula et al., 2008). Man fann ocksa att kutterspan och
ligghas utan stromedel hade hogst antal bakterier av Klebsiella spp. (Kristula et al., 2008).
Liknande resultat far Paduch et al. (2013) som tittat pA sambandet mellan Stafylokocker,
Streptokocker, E. coli och sagspan. Antalet bakterier i liggbasen minskade efter inférande
av slackt kalk och darmed minskade ocksa antalet bakterier pa juvren som gav en ékad risk
for mastit. Minskningen av bakterieantalet berodde pa forhojt pH-varde som blev
ogynsamt for bakterietillvaxt (Paduch et al., 2013).

Torvstro

Torv &r ett material bildat av vaxtrester (NE, 2016). Materialet finns i vatmarker dar det
omvandlats genom biologiska och kemiska processer under en begransad tillgang av syre
(Branchforeingen Svensk Torv, 2016). Torv som stromedel anvands i stallar pa
liggplatserna for djur (NE, 2016). Torvstrd har fordelen att det binder vatten dock har den
samre barférmaga (Dolby & Ekelund, 1994) (Tab. 1). Torv som stromedel har ocksa visat
sig vara motstandskraftigt mot vissa bakterier, Ballicus cereus (Kolstrup et al., 1999).
Denna bakterie harstammar fran jorden och fors in med foder (Christiansson, 2011) och
risk att utsattas for bakterier minskas ytterligare genom en godtagbar milj6 i form av
regelbunden skotsel och att stromedlet forblir torrt utan inblandning av andra rester
(Kolstrup et al., 1999). Magnusson et al. (2007) skriver vidare att torv och blandningar av
torv och sagspan ocksa hammade tillvéxten av bakterier, da torv har ett lagt pH-varde. Men
nar urin kom i kontakt med torven ledde detta till ett optimalt pH-véarde som ocksa 6kade
bakterietillvaxten (Magnusson et al., 2007). De hogsta nivaerna av bakterier, oavsett
stromedel, sags precis innan stromedlet skulle bytas ut eller da nytt stromedel skulle
tillsattas och de lagsta nivaerna av bakterier da nytt stromedel tillsatts (Magnusson et al.,
2007).

Torkad fastgodsel

Torkad fastgodsel (Atervunnen kogédsel, Fiberstrd - Recycled Manure Solids, RMS) &r
godsel fran kor som atervinns och anvands som stromedel till mjolkkor (Timms, 2008;
Green et al., 2013) och ar ocksa ett organiskt material. Det introducerades i USA pa 1970-
talet (Timms, 2008; Leach et al., 2015) och finns nu &ven i Europa (Green et al., 2013;
Leach et al., 2015). | Danmark har det borjat anvandas men fanns under 2014 fortfarande
inte i Sverige (Landin, 2014). Det finns olika sétt att utvinna och framstélla detta
stromedel. Ett satt ar genom separation for att fa ut den fasta, torra delen av godseln, detta
torkas och kan kan anvandas direkt. Andra alternativ ar rétning i en rotkammare eller
kompostering dar godseln varms upp (Timms, 2008; Green et al., 2013). Syftet med de
olika framstallningsmetoderna ar att fa bort vétskan men det blir &nda olika torrsubstans,
naringsinnehall och bakterieantal. Detta ar viktigt att kanna till skriver Caroll och Jasper
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(1978) och Green et al. (2013). For det har namligen visat sig att en fuktig miljo anda
gynnar bakterietillvéxt av Klebsiella i den torkade fastgddseln (Caroll och Jasper, 1978)
(Tab. 1).

Det anges ofta som negativt att kor ligger pa sin egen godsel, alltsa stromedel framstallt
fran godsel (Husfeldt & Endres, 2012). Dock fann Husfeldt och Endres (2012) att kor pa
liggytor av torkad fastgddsel visade sig vara rena, vilket Green et al. (2013) och Leach et
al. (2015) ocksa patalar. Green et al. (2013) skriver att korna fick en bra komfort eftersom
den torkade fastgddseln gav mjuka liggplatser som i sin tur gav farre hasskador (Tab. 1).
Husfeldt och Endres (2012) papekar dock att det finns en risk att juverhalsan hos mjélkkor
kan forsamras vid anvandning av torkad fastgodsel med mastit som foljd. Green et al.
(2013) och Leach et al. (2015) aterkommer ocksa till nackdelarna med torkad fastgodsel
som stromedel. En storre andel méangd bakterier i stromedlet som spenspetsarna lag an mot
gjorde att kontamineringen av juvren 6kade vilket gav en 6kad risk for korna att drabbas av
mastit (Blowey et al. 2013). Vikten av att stromedlet regelbundet byts ut och halls torr &r
viktiga faktorer for kornas halsa skriver Blowey et al., (2013) och Landin (2014).

Det finns ett intresse hos lantbrukare att anvanda torkad fastgodsel som ett alternativt
stromedel pa gummimattor och gummimadrasser i liggbassystem (Green et al., 2013).
Detta beror bl.a. pa att det ar lattillgangligt, godseln finns pa garden och stromedel kan
framstallas dar. Materialet ar latt, hallbart och har ingen hdg kostnad och blir darmed
kostnadseffektivt. Den torkade fastgodseln blockerar inte utgddslingssystemen som t. ex.
sand kan gora (Green et al., 2013). Sett ur jordbrukarens perspektiv finns det flera férdelar
med att anvéanda torkad fastgodsel som strémedel (Blowey et al., 2013; Green et al., 2013).
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Tabell 1. De olika stromedlens for- och nackdelar.

Stromedel

+

Halm
(Hel, hackad)

Hogre torrsubstanshalt, ger
flera hygieniska fordelar

Samre absorptionsformaga, kan
ge hogre ammonikhalter

God komfort, kor foredrar halm
Ganska billigt stromedel

Organiskt material

Langhackad halm eller
langhalm en nackdel da den latt
sétter igen spaltgolv och
riskerar att férsamra hygienen

Traspan Relativt bra Organiskt material
(S&gspan, absorptionsformaga Traspan ar lattare att hantera i
Kutterspan) Latt att arbeta med utgddslingen, men det har
Ganska billigt strémedel samtidigt sdmre naringsvarde i
Ger ett ljust intryck i stallet vaxtodlingen
Sagspan har samre hygieniska
egenskaper, ar mest
problematiskt ocksa da det
under lagring kan véxa
juverpatogener i fuktigt span
Risk for bakterietillvaxt vid
kontakt med urin, gédsel m.m.
Torvstro Binder fukt bra, god Organiskt material
absorptionsformaga Samre barférmaga
Binder ammoniak bést Dammar mycket, kan ge
Lag bakterietillvaxt p. g. a. andningsbesvar
lagt pH- vérde Ger ett morkt intryck i stallet
Oorganiskt material, mindre Samre absorptionsférmaga
Sand risk for bakterietillvaxt Tungarbetat, hamnar pa botten
God komfort, langre liggtider av godselbehallaren och kan
per dygn hos korna slita pa mjolkningsutrustning
Forbattrad klovhalsa da korna | Korna drar ut sanden fran
ligger ner mer basen i gangarna
Fa hasskador, formar sig efter Vintertid och i oisolerade
kroppen stallar ar det viktigt att sanden
Korna haller sig rena ar torr annars fryser den och
blir hard
Torkad fastgodsel God komfort, ger mjukhet Organiskt material

(Fiberstrg)

Fa hasskador
Framstalls pa garden, inga
transportkostnader

Bakterietillvaxt i fuktig miljo,
Okad risk for mastit

Behdvs mer forskning kring
effekter, bade positiva och
negativa.

(Caroll och Jasper, 1978; Dolby & Ekelund, 1994; Zdanowicz et al., 2004; LeJeune och Kauffman,
2005; Magnusson et al., 2007; Godden et al., 2008; Norring et al., 2008; Andreasen & Forkman,
2012; Green et al., 2013; J. Hultgren, SLU, personligt meddelande, 31 maj 2016).
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DISKUSSION

For att minska atgangen av stromedel, arbetskraft och utgifter har mjuka mattor eller
madrasser Okat i anvandning som liggunderlag i liggbasen (Wechsler et al., 2000; Norring
et al., 2010). Dock skriver Norring et al. (2010) att en minskad anvandning av stromedel
kan forsamra komforten for mjolkkorna. Om liggunderlaget ar hart och obekvamt for
djuren ligger de kortare tid &n vad deras naturliga beteende kréver (Natzke et al., 1982). De
ligger bara ner nar de maste och detta i sin tur innebér att de star upp mer och klévarna
utsatts for den fuktiga miljon (Hulsen, 2008). For klévhalsans skull ar detta en anledning
till varfor tillrackligt med stromedel behovs i liggbasen (Hulsen, 2008) och en lang tid som
kor tillbringar liggande ses som tecken pa god komfort och darmed valfard for djuren
(Herlin, 1997). Fler fordelar ar att mjélkproduktionen paverkas positivt av att kon ligger
ner (Hulsen, 2008). En 6kad mjolktillstromning till juver sker nar kon ligger ner och vilar
genom att blodcirkulationen dkar (Hulsen, 2008) tillats da inte kor att ligga ner dkar dven
risken for stérningar i mjélkproduktionen.

Nar halm och sand som strémedel i liggbasen jamfordes i studier visade det sig att
mjolkkor foredrog att ligga pa halm (Norring et al., 2008). Men det visade sig ocksa att kor
som hade tidigare erfarenhet av sand hade storre acceptans for sanden, &ven om de
fortfarande foredrog halmen (Norring et al., 2008). Detta tyder pa att kor kan anpassa sig
efter inforande av andra slags stromedel men att de behdver tid att vénja sig vid nya
alternativ. Wechsler et al. (2000) fann ingen skillnad mellan liggunderlag och stromedel
betraffande total vilotid per dygn eller nagon forandring i kornas liggbeteende vid
jamfdrelser av liggunderlag och strémedel. Tidigare studier visar annars att stromedel med
mer komfort ger langre vilotider bland korna (Natzke et al., 1982; Herlin, 1997; van
Gastelen et al., 2011). En skillnad som dock sags av van Gastelen et al. (2011) var att
korna hade svarare att utfora sina laggnings- och resningsrorelser pa t.ex. gummimattor
jamfort med ndgot slags stromedel. Detta kan innebéra att kor hindras fran att lagga sig ner
vilket kan innebdra en stress for dem (Munksgaard et al., 1999; Munksgaard et al., 2005)
men aven smarta vid upprepade forsok att komma ner och upp (Wechsler et al., 2000).
Mijolkkor verkade annars 6verlag acceptera olika slags liggunderlag och stromedel vilket
kunde ses pa deras liggbeteenden som ofta var oférandrade men skillnaden mellan att
anvanda stromedel eller avsta och endast ha liggunderlag eller liten méngd stro sags i antal
hasskador pa djuren som okade (Wechsler et al., 2000; Andreasen & Forkman, 2012; Lim
et al., 2015) och dessa skador kan orsaka smaérta och lidande (Wechsler et al., 2000) med
en minskad vélfard for djuren.

Sand som stromedel har visat sig ge renare djur jamfort med att bara ligga pa en mjuk
matta som liggunderlag (Andreasen & Forkman, 2012). Sand som stromedel ses darfor
som fordelaktigt for kors renhet, hélsa och vélfard (Norring et al., 2008; Andreasen &
Forkman, 2012). Dock finns &ven negativa aspekter med att anvanda sand i kostallar. Den
stora nackdelen med sand ar att det ar valdigt tungt att hantera. Risk finns ocksa att korna
kan dra ut sanden fran basen, ut i gangarna och det skapas da merarbete for lantbrukaren
eftersom basen maste fyllas pa igen. Sanden utgor sjalva golvytan och da den &r eftergivlig
bildar kona djupa gropar i sina liggplatser. Praktiska bekymmer kan uppsta som att
avstanden fran liggytan till basinredning (basavskiljare) inte langre blir ratt. Detta i sin tur
okar risken for att korna lagger sig pa tvéaren under bagarna om inte majligheten finns att
fylla pa tillrackligt med sand (J. Hultgren, SLU, personligt meddelande, 31 maj 2016).
Under vintertid och i oisolerade stallar &r det viktigt att sanden &r torr eftersom den annars
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fryser och blir hard vilket paverkar djuren negativt (Jan Hultgren, personligt meddelande,
2016-06-01) detta ar ocksa en nackdel med tanke pa svenskt klimat. Sanden kan aven slita
pa mjolkningsutrustning, blockera utgddslingssystem (Green et al., 2013) och hamnar i
botten pa godselbehallaren. Aven om detta inte ar ndgot som direkt paverkar korna och
deras vélfard kan det leda till att sand véljs bort som ett alternativ.

En studie gav motsatta uppgifter betraffande liggunderlag och strémedel eftersom kor
faktiskt valde gummimatta framfor sand (Norring et al., 2010). Det fanns dock tva faktorer
som kan paverkat kornas val. Korna kan ha behdvt mer tid att vanja sig vid sanden som
Norring et al. (2008) skriver. Dessutom anvéndes i studien endast en liten méangd sand pa
golvytan och korna kan darfor ha tyckt att det blev for hart och obekvamt att ligga pa detta
stromedel. De kan darfor ha valt gummimattan. Detta patalar vikten av ha tillracklig mangd
stromedel for kornas komfort (Lim et al., 2015) vilket samtidigt ocksa ar ett av de storsta
valfardsproblemen for mjoélkkor enligt EFSA (2009). Eftersom kor idag har en storre
kroppsbyggnad blir liggunderlaget och strémedel &nnu viktigare for att forebygga skador
och sjukdomar hos korna (Webster, 2005; EFSA, 2009). Kor féredrar att ligga pa halm
trots att risken for hasskador finns jamfoért med sand (Lim et al., 2015). Man kan minska
uppkomsten av hasskador genom att anvéanda sig av hackad halm kombinerat med nagot
slags mjukt liggunderlag (Norring et al., 2008; Lim et al., 2015). Detta tycks ge farre
harlosa flackar pa kornas hud (Lim et al., 2015). Manga andra faktorer paverkar dock hur
kansliga kor ar for hasskador exempelvis mjolkkons kondition, mjélkavkastning och
tidpunkt pa sasongen - hur lange kon befunnit sig i stallet (Lim et al., 2015). Dessa faktorer
ar viktiga att kanna till da kunskapen kan bidra till en 6kad forstaelse for hur produktivitet
och valfard paverkas hos mjolkkor som har en hog mjoélkproduktion skriver Lim et al.
(2015) vidare. Men det &r troligt att en hard liggyta utan str6 okar risken for hasskador
oavsett halsotillstand.

Forutom ratt mangd stro ar det viktigt med kvaliteten pa stromedlet for att korna ska vilja
lagga sig ner och for att uppna en god liggkomfort. Fregonesi et al. (2007) skriver att
manga studier fokuserat pa mangden str6 men inte lika mycket pa kvaliteten. Stromedel
blir bl6tt bade av vatten, urin och gddsel och i en studie undersoktes vikten av att ha god
kvalitet pa stromedlet (Fregonesi et al., 2007). Stromedlet som anvéndes pa liggytan var
sagspan och en tydlig preferens for det torra materialet fanns hos korna. Nar endast blott
sagspan fanns tillgangligt ville ett antal kor inte alls anvanda sig av liggbéasen och de blev
istallet staendes ute i gangarna. Detta medforde att klovarna utsattes for den fuktiga miljon
ute i gangarna (Fregonesi et al., 2007; Hulsen, 2008) med okad risk for en samre klovhalsa
(Hulsen, 2008).

Eftersom kor vanligtvis ligger ner 10-15 timmar per dygn (Nilsson, 2009) kan bakterier
transporteras fran liggytan till kornas juver och om da hygienen ar undermalig okar risken
for detta. Stromedel i liggbasen kan alltsa vara en orsak till att juver utsatts for bakterier
och traspan kan innehalla mastitframkallande bakterier (Hogan et al., 1989; Zdanowicz et
al., 2004; Norring et al., 2010). Traspan ar ett organiskt material med en hogre vattenhalt
och naringsinnehall och nér rester av foder, mjolklackage fran spenar, urin eller godsel
blandas med stromedlet pa liggytan sker en bakterietillvaxt (Carroll and Jasper, 1978;
Zdanowicz et al., 2004). Bakterier av Klebsiella spp. trivs bl. a. i traspan (Hogan et al.,
1989; Zdanowicz et al., 2004; SVA, 2016¢) och E. coli fran kornas avforing ar inte heller
ovanligt i traspan (Godden et al., 2008; SVA, 2016c).
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Vid jamforelser mellan halm, sand och torkad fastgddsel visar resultaten ofta en varierande
grad av olika slags bakterier och risken for att korna darmed drabbas av juversjukdomar.
Det kan bero pa att stromedlet ger forutséttningar for tillvaxt av bakterier genom ett
gynnsamt pH-vérde och kolinnehall (Magnusson et al., 2007), som t.ex. torkad fastgodsel
eller atervunnen sand (Godden et al., 2008). Men det kan dven bero pa att stromedlet
standigt utsatts for kornas godsel, t.ex. ren sand (Munoz et al., 2006) som varit fri fran
bakterier vid inférande i liggbdsen (Munoz et al., 2006; Godden et al., 2008). Det verkar
alltsa svart att ha en miljo som ar helt fri fran bakterier. Daremot kan man begransa antalet
bakterier i kornas miljo genom att anvanda sig av stromedel som man vet minskar risken
for att juvren utsétts for mastitbakterier, skriver Godden et al. (2008). Exempelvis &r nyttan
av traspan begransad da man jamfor med andra stromedel med avseende pa bakterier men
detta kan d&nda kompenseras av en noggrann skotsel (Zdanowicz et al., 2004; Munoz et al.,
2006; Plesch & Knierim, 2012). Skrapning av liggbasen rekommenderas minst tva ganger
per dag (Landin, 2014) och skotseln &r en bidragande faktor som kan ge korna béttre halsa
och darmed en dkad produktion. Mastit ar den vanligaste produktionssjukdomen och ger
mjolknaringen stora ekonomiska forluster (Zdanowicz et al., 2004). Den orsakar
kostsamma produktionsbortfall (Kudi et al., 2009) men ocksa kostnader genom
behandling, forebyggande atgarder och 6kad rekrytering efter utslagning av mastitsjuka
kor. Dessutom utsatts kon for lidande i form av smaérta (Webster, 2005; Zdanowicz et al.,
2004; Kudi et al., 2009). Att traspan trots allt anvands ar enligt min uppfattning och det jag
last i litteraturen att medlet har en relativt 1ag kostnad, att traspan i sig ar latt och darmed
lattarbetat for lantbrukaren. Den har ocksa en ganska bra absorptionsformaga (Tuyttens,
2005).

Ren sand som &r ett oorganiskt material har visat sig ha lagst antal av bakterier och &r
darfor fordelaktigt for juverhalsan (Munoz et al., 2006; Godden et al., 2008). Flera studier
belyser sandens fordelar (Hogan et al., 1989; Godden et al., 2008). Men samtidigt visar
resultatet fran en studie att sand innehaller Streptokocker och dar kan faktorer som fukt i
stromedlet och hygien haft inverkan pa bakteriernas tillvéxt (Zdanowicz et al., 2004).
Overlag finns ett tydligt ssmband mellan liten mangd strémedel och en ékad risk for savil
forsdmrad renhet som hasskador (Plesch & Knierim, 2012). Slackt kalk i stromedlet har
visat sig minska bakterieantalet men ytterligare studier kravs for att visa vilka slags
bakterier som paverkas och vilka langvariga effekter kalktillsatsen har (Paduch et al.,
2013). Forsok med att blanda in slackt kalk i stromedlet i liggbasen har visats ge endast
kortvariga effekter, da det efter en tid neutraliseras. Att anvanda sig av slackt kalk kan dven
bli arbets- och tidskravande, dessutom trivs olika slags bakterier vid olika pH-vérden
(Godden et al., 2008; Paduch et al., 2013; Landin, 2014). Kalk har ocksa visat sig skapa
hudirritation (Krsitula et al., 2008) och hudskador pa juver &r i sig ar en inkorsport for
bakterier (Landin, 2014).

Valet av stromedel bestams utifran pris, tillgang, hur latt materialet ar att hantera for
lantbrukaren, fuktupptagande férmaga, damningsbenagenhet och risk for ansamling och
tillvéxt av bakterier skriver Dolby och Ekelund (1994) och flera andra studier bekraftar
detta. Vissa stromedel ger mer fordelar for djuren och andra mer fordelar for lantbrukaren
(Tab. 1). Valet av str6 kan darfor bli en kompromiss. Det &r viktigt att komma ihag att
kvantitet och kvalitet pa stromedel ar avgorande for kornas valmaende och darmed deras
produktivitet (Fraser & Broom, 1997). Webster (2005) skriver att det inte alltid behdver
vara negativt att mjolkkor ar stora och producerar mycket under lang tid men de ska fa
forutsattningar for att kunna ma bra, hogproducerande kor kréaver bra liggbas, liggyta med
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ett godtagbart stromedel for att uppna en god valfard. God liggkomfort, bashygien och
djurhélsa kan uppnas med relativt enkla medel som regelbunden skotsel av liggbasen och
byte av strémedel (Plesch & Knierim, 2012; Landin 2014).

De artiklar jag studerat ar alla relevanta med tanke pa att forbattra kons valfard. Dock kan
aven brister finnas i dem. Flertalet studier ar gjorda utomlands (Nordamerika,
Storbritannien, Osterrike, Turkiet). | studierna kan djurhallning och lagstiftning skilja sig
nagot fran svenska forhallanden. Flertalet av de studier jag last &r gjorda i liggbassystem
men det férekommer dven jamforelser med andra system t. ex. uppbundet system. Fler
faktorer kan paverka denna studies dversikt, vilket &r viktigt att beakta. Forutom olika
landers klimat, klimatet i stallet, mangd och kvalitet pa strd, om str6 anvants direkt pa
betonggolv/baspall, om liggunderlag - gummimatta eller gummimadrass anvénts kan kons
kondition, laktationsstadie, tidpunkt for studien - om studien &r gjord direkt efter
installning eller precis innan betesslapp ocksa haft inverkan pa resultaten (Lim et al.,
2015). En studie &r utford i laboratoriemiljé (Godden et al., 2008) och ger tillforlitliga
resultat men en liknade studie ute i stall (Zdanowicz et al., 2004) skulle kunna ge ett annat
resultat genom paverkan fran yttre faktorer som t.ex. avforing fran nagot annat djur som
vistas i stallet och ddrmed kunna ge missvisande resultat.

Efter genomgang av litteraturen kan konstateras att forskningen pa omradet har varit
omfattande. | de redovisade studierna som &r fran olika lander i varlden ses ocksa att lander
anvander sig av olika slags typer av stromedel. Vanligt i Nordamerika &r sand och torkad
fastgodsel och i Sverige anvénds bl. a. halm, traspan och torvstrd. Troligtvis kan ocksa
valet av stromedel kopplas till olika landers tillgang av olika stromedel samt klimatet. |
Storbritanninen finns viljan att anvanda sig av torkad fastgédsel men &ven en oro for att det
fuktigare klimatet dar ska gora gddseln mindre gynnsam for korna och deras halsa (Green
et al., 2013). Ett antal rapporter fran England fran de senaste tva aren betraffande torkad
fastgodsel hittades i denna studie. Utifran dessa kan konstateras att mer forskning behdvs
for att klargora effekterna av anvandandet av gddsel som stromedel till kor. Studier om torv
som stromedel har publicerats bade som vetenskapliga artiklar och rapporter med svenska
forfattare. Flera av dessa publikationer var dock fran borjan av 1990-talet och darfor svara
att beldgga, det verkar som att torvstré minskat och ersatts av andra stromedel som halm
och traspan. Jag trodde det skulle bli latt att hitta artiklar som tydligt jamfor stromedlens
olika for- och nackdelar. Jag kunde dock i mina sékningar och under arbetes gang inte
finna nagon vetenskaplig litteratur eller ssmmanstalld fakta pa omradet som i samma studie
jamfor de fem olika stromedlen jag studerat i detta arbete. Da flertalet av studierna &r
genomforda utomlands och dér andra stromedel anvands kan man ténka sig att de inte ar
tillampbara for svenska forhallanden. Men genom forskningen far man lardom om vilka
stromedel som i framtiden skulle kunna passa att komma till anvandning i Sverige da
mjolknaringen standigt ar i forandring. Man far dven en lardom om motsatsen, vilka
stromedel som inte &r lampliga att anvéndas t ex genom klimat eller att vissa stré ger 6kad
risk for att korna utsatts for bakterier och darmed sjukdomar. Gemensamt for studier ar
dock vikten av skotsel och det &r nagot som ar aktuellt for hela mjolknaringen oavsett del
av varlden. | framtida forskning skulle det ocksa vara intressant att bland de stromedel
som anvénds utforska vilket som &r det mest vanligt forekommande i Sverige idag. Men
intressant skulle ocksa vara att gora studier som jamfor och sammanstéller de fem (eller om
nya alternativ kommer pa marknaden) olika stromedlens for- och nackdelar sett ur djurens
perspektiv men dven med tanke pa lantbrukaren - da valet av stromedel dven ska vara
ekonomiskt och praktiskt genomforbart.
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SLUTSATSER
Féljande slutsatser dras:

e De stromedel som pa anvands pa liggytan i liggbasen for mjolkkor &r halm, traspan
-kutterspan och sagspan, torvstrd, ren sand, atervunnen sand eller torkad fastgodsel.

e Varje stromedel har sina for- och nackdelar. Halm ger god komfort men kan tappa
igen spaltgolv vilket kan ge samre hygien hos korna. Traspan hanteras battre vid
utgddslingen men fuktigt span kan ge en okad risk for bakterietillvéxt i strobadden.
Torvstré binder ammoniak, har bra absortionsférmaga men samre barighet. Sand
ger god komfort at korna da den formar sig efter kroppen, dock ar den mycket tung
att arbeta med. Torkad fastgodsel har god komfort men ocksa en okad risk for
bakterietillvéxt, vilket kan ha inverkan pa mjélkkors hélsa och valfard.

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Detta arbete grundar sig pa en litteraturstudie och syftet med denna studie har varit att
undersoka hur stromedel av olika slag paverkar mjolkkors halsa och valfard i
ligghassystem. En hogproducerande mjélkko omsatter genom sin mjolkproduktion ungefar
lika mycket energi per kg kroppsvikt och dygn som en Iépare som genomfor ett
maratonlopp. Skillnaden ar att en maratonlopare genomfér nagra sadana lopp per ar och en
mjolkko gor detta varje dag, aret runt. Med denna hoga energiomsattning som dagligen
utfors finns det risk att kor drabbas av sjukdomar, sa kallade produktionssjukdomar. Det
kan vara amnesomséttningssjukdomar relaterat till just hog produktivitet under lang tid,
hélta eller juverinflammation (mastit). Sjukdomarna orsakas forutom dessa exempel ocksa
av kornas miljo. Valet av inhysningssystem och liggunderlag — gummimatta eller
gummimadrass och nagot slags stromedel i liggbasen - har betydelse for kornas komfort,
halsa och valfard. Valfard beskriver hur djuret upplever sin situation och avspeglas ofta i
god hélsa. Att valet av inhysningssystem ar avgérande for mjolkkors halsa och vélfard ar
tydligt och en kombination av mjukt liggunderlag och rikligt med stromedel &r optimalt.
Litteraturoversikten visar att det finns olika slags typer av stromedel som anvands i
liggbassystem. Dessa ar halm, traspan, ren sand, atervunnen sand eller torvstr6 och pa
senare ar har aven torkad fastgddsel tillkommit som ett alternativt strommedel. Férutom
komforten fungerar stromedel som varmeisolering, ger mjukhet, skyddar mot klamskador
av spenar och juver, det suger upp fukt och binder for djuren skadliga godselgaser. Olika
typer av stromedel har sina for- och nackdelar. Det finns stromedel som ger dkad risk for
mastit antingen genom att stromedlet i sig innehaller forutsattningar for bakterietillvaxt
eller att det tillférs genom miljon. Slutsatsen av denna studie &r att valet av stromedel,
kvantitet och kvalitet &r viktig for kornas komfort och valfard men ocksa skétsel och
renhallning av stromedel liggbasen - det ar faktorer som har en avgorande betydelse for att
uppna en god halsa hos mjolkkor vilket belysts i flera studier.
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