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FORORD

Det har ar mitt avslutande arbete pa landskapsarkitektprogrammet men
borjan pa viagen mot nagot helt nytt. Under utbildningens gang har jag allt
tydligare insett vikten av en hallbar samhallsutveckling, dar de val jag gor

som landskapsarkitekt paverkar manniskors vardag och levnadsmiljé. Darfor
ville jag fordjupa mina kunskaper kring hur man kan arbeta med 6ppna
dagvattenldsningar i bostadsnara miljo, da det ar ett aktuellt &mne i och med
de pagaende klimatférandringarna. Min férhoppning ar att mitt arbete kan
inspirera fler att ta sig an de utmaningar, men ocksa mojligheter som en 6ppen
dagvattenhantering kan innebaéra.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare, Kerstin Nordin, SLU och min
externa handledare, Annika Billstam, Uppsalahem som bidragit med végledning,
stod och inspiration under arbetets gang. Tack till Uppsalahem som gett

mig mojlighet att fa arbeta med ett verkligt, pdgaende projekt, det har varit
utmanande men framférallt valdigt larorikt och roligt. Tack ocksa till Niosha
Bagaei och Alejandro Pallas pa Uppsalahem som alltid stallt upp och svarat pa
mina fragor kring projektet. Ett speciellt tack till Ulla Larsson pa Bjerking som
har hjalpt mig med fragor kring utformning av 6ppna dagvattenlosningar. Jag
vill aven tacka min studentkollega Kajsa Holmqvist for ett nara samarbete dar
vi foljt varandras arbeten under varterminen. Det har varit guld vart, bade att
fa input i sitt eget arbete, men ocksa att fa folja ett annat arbetes utveckling pa
nara hall. Slutligen vill jag rikta ett stort tack till familj och vanner som stottat
mig, bade under examensarbetet men ocksa genom hela utbildningen.
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SAMMANDRAG

For tillfallet pagar den storsta urbaniseringsvagen i varldshistorien. Mer an
halften av varldens befolkning bor idag i stader och man raknar med att antalet
manniskor boende i stadsmiljo kommer uppga till fem miljarder ar 2030.

Det ar saledes i staderna man kan gora de st6rsta miljo- och klimatvinsterna
i framtiden. En foljd av de pagaende klimatférandringarna ar férandringar

av nederbdrden. | Sverige férvantas nederborden 6ka och plétsliga skyfall

bli vanligare. | urban miljo ar stora delar av marken hardgjord, detta gor
staden kénslig for plotsliga skyfall da avrinningen kan orsaka 6éversvamningar
i ledningsnatet. Alltsa maste en forandring till géllande hur vi hanterar vart
dagvatten och de svenska staderna bor utvecklas for att kunna hantera
plotsliga vattenfloden. En stor del av de grénytor som finns i staderna bestar
av bostadsgardar varfor det ar positivt om det finns mojlighet att fordroja
dagvatten och hantera stérre nederbérdsmangder i den bostadsnara miljon.

Syftet med detta examensarbete ar att underséka hur 6ppna dagvattenldsningar
kan integreras i gestaltningen av den bostadsnara miljon. En applicering av
resultatet, i form av en principgestaltning med fokus pa 6ppet dagvatten,
utférdes pa en bostadsgérd och dess kvartersmark i Ostra Bicklésa, Uppsala.

Dagvatten ar regn- och smaltvatten som tillfélligt rinner pa markytan.
Dagvatten har traditionellt sett letts genom ledningar eller diken for att sedan
mynna ut i sjoar och vattendrag. | naturen infiltreras en del av dagvattnet i
marken innan det rinner ut i vattendragen. Denna process medfor en naturlig
fordrojning och rening av vattnet. | staderna hindras denna process genom
den stora andelen hardgjorda ytor och vattnet kan inte infiltreras i marken
vilket medfor ansamlingar av vatten och kraftiga flodestoppar i ledningsnatet.
Oppen dagvattenhantering ar ett sammanfattande begrepp som beskriver
olika anlaggningar for fordrojning, magasinering och omhandertagande av
dagvatten i system som ar helt eller delvis 6ppna. Dessa anlaggningars avrinning
ar utformade for att efterlikna naturens omhandertagande av nederbord och
vattnet dr vanligtvis synligt under avledning.

| arbetet undersodks 6ppna dagvattenlosningar genom litteraturstudier,
exempelldsningar och platsbesok. Utgangspunkt for analys av
exempellésningarna och platsbesoken ar teorin om tri-valent design utvecklad
av lan Thompson. | analysen kombineras Thompsons tre begrepp: ekologi,
estetik och sociala varden med en ekonomisk infallsvinkel.

Principgestaltningen visar pa en mojlig gestaltningslosning for hur en 6ppen
dagvattenhantering kan utformas i en bostadsnara miljo. Tanken ar att arbetet
kan anvandas som inspiration for framtida utveckling av bostadsgardar eller
liknande miljéer i staden. Examensarbetet medverkar till en 6kad forstaelse for
vilka problem och mojligheter som finns vid 6ppen dagvattenhantering i den
bostadsnara miljon.



SUMMARY

The aim for this thesis is to examine how open storm water management
solutions can be integrated into the design of a residential courtyard and its
nearby environment. The thesis treats different problems and opportunities
associated with incorporation of open storm water management in residential
courtyards. These results were applied to a residential courtyard situated in
Uppsala.

RESEARCH QUESTIONS

1. In which way can open storm water management be integrated into the
design of a residential courtyard and its nearby environment in a climate zone
similar to that of Uppsala?

2. Which solutions for open storm water management are possible in a
residential courtyard and its nearby environment?

3. In which way can open storm water management be integrated into
the design of one of Uppsalahem’s residential courtyards and its nearby
environment?

METHOD

The work was divided into five stages, consisting of:

BACKGROUND STUDY

The background study aimed to give a better understanding for problems

and opportunities concerning open storm water management in residential
courtyards and its nearby environment. The review included a study of
published material concerning open storm water management in the urban
environment. In order to analyse the reference projects and sample solutions,
a model called tri-valent design created by Thompson (1999) was used. This
model was interpreted and adapted to the issues examined in this study.

EXAMPLE SOULUTIONS

In this section some examples of solutions for open storm water management
and how they can be used in a residential courtyards is presented. The section
leads off with a brief description of the sample solutions and is followed by

a discussion of the opportunities and the difficulties that the solutions may
involve.

REFERENCE PROJECTS

Two reference projects were studied and evaluated based on lan Thompson'’s
theory with the addition of a financial aspect regarding establishment and
management. The study was conducted through site visits of Augustenborg and
BoO1l-area in Western harbour in Malmaé.

SUMMARY WITH DESIGN PROGRAM

Based on the information from the background study, the sample solutions
and the reference projects, | created a design program with important aspects
of design for open storm water in a residential courtyard and its nearby
environment.

APPLICATION — OSTRA BACKLOSA

In this section the design program was applied to the design of a residential
area in Ostra Bickl®sa, in southern Uppsala. The application was carried out
as a cyclic design work with background-, analysis- and a design phase and
suggests possible design solutions.

BACKGROUND STUDY

The world is currently experiencing one of the greatest waves of urbanisation
throughout the history of mankind. More than half of the world’s population
live in cities and it is estimated that the number will increase and reach five
billion citizens in urban areas by 2030 (UNFPA 2007). Therefore implementing
environmental improvements in cities is of great importance for the future
(NASA nd). According to the Intergovernmental Panel on Climate Change it
is likely that an average increase in global temperature will lead to changes

in humidity and rainfall (IPCC 2011 see NASA nd.). With the ongoing climate
change and increased densification in cities, the residential courtyards needs
to be adapted to a climate with heavier rain and they also need to be able to
manage larger fluxes of stormwater.

In the southern part of Uppsala the municipal housing company Uppsalahem

is planning to build a new housing area, with 600 new homes, called Ostra
Backlosa. Today the area consists of agricultural land, so the project will lead to
an increase of impervious surfaces (Uppsala 2014). According to an analysis of
the preconditions for storm water management, the land is flat, which makes
it more difficult to transport storm water in pipelines. Therefore an openstorm
water management is proposed as a possible solution for the area (Billvik &
Wilén 2013).

STORMWATER & OPEN STORMWATER MANAGEMENT
Stormwater is rainwater and meltwater that temporarily runs on the surface
of land. Stormwater has traditionally been led through pipelines or ditches
and then culminated into lakes and streams. In nature, stormwater infiltrates
the ground before it flows into streams, which results in a natural delay and
purification of the water. This process is prevented in the cities by the large
proportions of hard surfaces that stop water from infiltrating (Uppsala Vatten
2015). Open stormwater management is a concept of handling stormwater in
systems that are fully or partially open. These systems are designed to mimic
natural stormwater management and are usually visible during transport unlike
traditional diversion in closed pipeline systems (Stahre 2004).

TRI-VALENT DESIGN

When designing an open stormwater management in a residential environment
the storm water management must be in proportion to other important values.
Therefore, | used Thompson’s (1999) theory of tri-valent design to identify
different values in design. The model consists of three core values: ecology,
community and delight. From these values, the landscape architect’s work can
be examined. | complement the model with an economic aspect, as the cost of
installation and maintenance is important for a municipal housing company as
Uppsalahem.

To investigate Thompson'’s three concepts, | studied different theories. Each of
which will represent the different viewpoints: ecology, community and delight. |
then used the results in order to analyze the reference projects and examples of
solutions based on these.

The following questions were found according to the theories:

GENERAL QUESTION
e |s the stormwater solution occupying space from other basic values?

ECOLOGY
e Does the stormwater management provide any biological values?
e |svegetative elements part of the stormwater solutions?

COMMUNITY

e |s there room for spontaneous activity?

e |s it possible for residents to influence the design of the area?

e Does the storm water solution invite to play?

e Can the facility provide positive climate experiences?

e How are the stormwater solutions customized for safety and accessibility?

DELIGHT

e Does the facility stimulate different sensory experiences?

e Are paths and spaces adjusted to the current place?

e |s the character of the storm water solution adjusted to the current place?

ECONOMY

e Are there any visible maintenance problems?

e Can one learn anything about construction costs from the stormwater
solutions?

EXAMPLE SOLUTIONS

The following example solutions concerning open stormwater management in a
residential courtyard and its nearby environment is presented and evaluated.

e Dry detention basins

e Infiltration on a grass area
e Rain garden

e Permeable paving

e Gutter and ditches

e Green roofs

e Greens walls

The examples are presented with a short introduction followed by an evaluation
of the possibilities and the problems if incorporated in a multifamily residential
area.

REFERENCE PROJECTS

The reference projects have been analyzed and investigated through site visits
in the spring of 2016. The selected reference projects Augustenborg and BoO1
are situated in Malmo, Sweden. The projects are selected since Malmo has a
climate similar to the climate expected in Uppsala in 2030. Both projects can
be considered good examples of sustainable urban spaces and so they are
interesting to observe.

SUMMARY

This part summarizes the most important conditions for promoting tri-valent
values in an open stormwater management in residential environment.
Stormwater management must not take up too much space from other values
and should be adjusted to site-specific conditions and limitations. It is also
valuable to mimic the function of natural stormwater management, where
plants and permeable soil helps to delay, store and transport rainwater. To
achieve this, a residential courtyard with an open stormwater management
should be designed according to the following principles:

e Small proportion of paved surfaces

e Aot of vegetation and trees

e Ability to play

e Give opportunity to influence the area
e Accessible and safe

e Contribute to the sensual values

e [Easy to maintain



APPLICATION AT OSTRA BACKLOSA

The design of the stormwater management in the courtyard is based on the
design program explained above but consideration has also been taken to the
site specific conditions. The main idea of the stormwater design is to create

a coherent system of water where the different storm water solutions are
interlinked. The result is presented in a plan with altitude readings and in
various sketches for stormwater solutions. Choice of plants and various site-
specific details are presented in complementary illustrations.
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DISCUSSION

The result shows that the specific site is important when working with an open
stormwater management. Consideration should be taken to the context of the
area as well as the height and ground conditions in order to get guidance of
how stormwater management can be solved at a specific location. The sample
solutions in this study can work as an inspiration for future development, but
must be designed and customized from every unique site. Another important
question is whether Ostra Bicklosa really is the best place to implement open
stormwater solutions. Today, the site is almost completely flat and it has an
earth-layer of postglacial clay that makes the ground sensitive for subsidence,
which means that the area should not be exposed to excessive excavation or
filling. In the process it has become clear that if this kind of technology is to be
used in an efficient way it is advantageous if the site does not have an overly
complicated elevation profile. However, | think this should not deter landscape
architects from working with open stormwater management.



INNEHALL

INLEDNING

Bakgrund & Problematisering
Syfte
Fragestallningar
Begreppsprecisering
Avgransning
Malgrupp

Metod & genomfdrande
Bakgrundsstudie
Exempelldsningar
Referensprojekt
Sammanfattning

Tillampning

BAKGRUNDSSTUDIE
Vad ar dagvatten?
Oppen dagvattenhantering
Vaxtlighet och 6ppet dagvatten
Tri-valent design
Ekologiska varden
Estetiska varden
Sociala varden

Ekonomi

[Co IR (o I Vo T U= I U Vo Vo I Vo I Vo BV R Vo B o' B 0 0]

10
10
10
10
11
11
12
12

12

EXEMPELLOSNINGAR
Oppna dagvattenelement
Oversvamningsyta

Infiltration av takvatten pa grasytor
Regnbadd

Genomslappliga beldaggningar
Rénndalar & diken

Grona tak

Vertikal gronska

REFERENSPROJEKT
Tva referensprojekt i Malmo
Ekostaden Augustenborg

BoO1 - Vastra hamnen

SAMMANFATTNING

Sammanfattning 6ppna dagvattenelement

Utgangspunkter for gestaltning med 6ppet dagvatten

TILLAMPNING
Tillampning Ostra Backlosa
Bakgrund
Forutsattningar dagvatten
Forutsattningar fran Uppsalahem
Platsanalys
Principplan fér 6ppen dagvattenhantering i Ostra Bickl6sa
Vattenhantering i Ostra Backldsa
Vattnets flédesriktning
Gardens dagvattenlésningar
Forutsattningar for tri-valenta varden
Detaljlsningar for 6ppet dagvatten
Vaxtlighet i vattennara lage
Vatten som upplevelse

13
13
14

14
15
16
16
17

17

18
18
19

20

21
21

21

22
22
22
22
22
23
24
25
25
25
26
27
28
29

DISKUSSION

Diskussion
Avgransning
Metod
Resultat

Slutsatser
Forslag till fortsatt forskning

Slutord

KALLFORTECKNING

Skriftliga referenser

BILAGA 1 - FLODESBERAKNINGAR

30
30
30
30
30
30
31
31

31

31
31

32



Urbanisering i kombination med klimatférdndringar skapar utmaningar fér hur omhéndertagandet av dagvatten ska ske i vérldens stéder. Pa
bilden syns ett vattenndra kvarter i Ziirich som kan behéva anpassning fér att klara stigande vattennivder och éversvimningar.
h.,

BAKGRUND & PROBLEMATISERING

For tillfallet pagar den storsta urbaniseringsvagen i varldshistorien. Mer an halften av
varldens befolkning bor idag i stdder och man raknar med att antalet manniskor boende
i stadsmiljo kommer uppga till fem biljoner ar 2030 (UNFPA 2007). Det ar saledes

i stdderna man kan gora de storsta miljo- och klimatvinsterna i framtiden. En stark
urbaniseringstrend likt denna fér med sig att utvecklingen av varldens stader maste ta
en mer hallbar riktning. En hallbar utveckling har av Bruntlandkommissionen beskrivits
som ” en utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan att dventyra kommande
generationers maojligheter att tillfredsstélla sina behov” (Andrews & Granath 2012).
Bruntlandkommissionen menar att en ekonomiskt- och socialt hallbar framtid inte gar
att uppna om naturresurserna éverutnyttjas och miljon forstérs darfor maste en balans
mellan de tre faktorerna till (Andrews & Granath 2012).

Klimatférandringarna som pagar pa jorden paverkar en rad olika omraden, daribland
nederbordsmangden. | framtiden forvdntas torra omraden bli dnnu torrare medan
bléta omraden blir blétare, dessutom spas stormar att bli an mer intensiva och vadret

i allménhet bli mer kaotiskt runtom i varlden (NASA u.a.). Enligt Intergovernmental
Panel on Climat Change ar det mycket troligt att en genomsnittlig 6kning av den globala
temperaturen kommer leda till férandringar i luftfuktighet och nederbord samt en
overgang till mer extrema regn under ovader (IPCC 2011 se NASA u.3.).

Aven hir i Sverige férvintas framtidens klimatférandringar att paverka

nederbordens mangd och intensitet. Framforallt kommer forekomsten av intensivare
korttidsnederbord att 6ka till féljd av att en varmare atmosfar kan innehalla stérre
mangder vattenanga (Foster & Olsson 2013). | Malardalen tros klimatet redan ar 2020
likna det som i dagsldget finns i Skane. Nederborden férvantas oka vilket leder till
hogre nederboérdsmangder under vintern och langre torrperioder under somrarna
med plétsliga inslag av extrema skyfall. Oversvamningar och héga vattenfléden véantas
bli allt vanligare vilket far konsekvenser for bebyggelse, infrastruktur och méanniskor
(Lansstyrelsen Uppsala lan 2009). Lansstyrelsen i Uppsala lan (2013) befarar att en
framtid med 6kade nederbordsmangder i kombination med ett 6kat bostads- och
befolkningstryck kommer leda till att dagvattennatet som redan i nuldget har svart att
klara plotsliga regn overbelastas dnnu mer framéver.

| urban milj6 ar stora delar av marken hardgjord och andelen hardgjorda ytor 6kar
dessutom i takt med urbaniseringen och stadernas fortatning. Detta gor staden kanslig
for plotsliga skyfall da avrinningen kan orsaka 6versvamningar i ledningsnatet (Foster
& Olsson 2013). Alltsa maste en fordandring till gdllande hur vi hanterar vart dagvatten
och varldens stader bor utvecklas for att kunna hantera plotsliga vattenfloden och
skyfall. En stor del av de gronytor som finns i stdderna bestar av bostadsgardar varfor
det ar positivt om det finns majlighet att fordroja dagvatten och hantera storre
nederbordsmangder i den bostadsnara miljon (Deak Sjoman 2013).

Ett omrade dir en dppen dagvattenhantering ska integreras i boendemiljon &r Ostra
Backldsa i Uppsala. Dar planerar Uppsalahem nybyggnation som en del i Uppsala
kommuns utvecklingsomrade Sodra staden. Omradet bestar i dagslaget av akermark
men ska bebyggas med omkring 600 bostader (Uppsala kommun 2014). Detta leder

till en 6kning av hardgjorda ytor vilket bidrar till en forhojd avrinning i omradet. Enligt
den dagvattenutredning som gjorts dr omradet sa plant att det ar svart att transportera
dagvatten i ledningar med sjalvfall varfor en 6ppen dagvattenhantering foreslas som
en mojlig [6sning (Billvik & Wilén 2013). Forslaget ar att dagvattnet forst fordrdjs inom
varje enskild tomt for att sedan mynna ut i Backlésaan som rinner genom omradet
(Billvik & Wilén 2013). Platsens hojdférhallanden i kombination med ett markunderlag
bestaende av postglacial lera, som ar kanslig for schaktning och fyllning, skapar
komplicerade forutsattningar for att fa till en fungerande 6ppen dagvattenlésning.
Samtidigt ska den bostadsnara miljon innehalla en rad andra funktioner som inte bor
prioriteras bort till forman for dagvattenhanteringen. Har finns alltsa en rad utmaningar
for att skapa en trivsam boendemiljo som samtidigt uppfyller de krav som de framtida
klimatférandringarna kommer att stélla pa staden i form av dagvattenhantering.



SYFTE

Syftet med detta examensarbete ar att undersdka hur 6ppna dagvattenlésningar
kan integreras i gestaltningen av den bostadsnara miljon. En applicering av
resultatet utférs sedan pa en bostadsgard och dess kvartersmark i Ostra
Béacklosa, Uppsala, i form av en principgestaltning med fokus pa 6ppen
dagvattenhantering. Tanken ar att arbetet kan anvandas som inspiration

for framtida utveckling av bostadsgardar eller liknande miljoer i staden.
Examensarbetet medverkar till en 6kad forstaelse for vilka problem och
mojligheter som finns vid 6ppen dagvattenhantering i den bostadsnadra miljon.

FRAGESTALLNINGAR

1. Hur kan éppna dagvattenlésningar i bostadsndra Iége utformas i ett liknande
klimat som Uppsalas?

2. Vilka lésningar fér 6ppen dagvattenhantering dr rimliga (/méjliga) i den
bostadsndra miljén?

3. Hur kan éppen dagvattenhantering integreras i gestaltningen pa en av
Uppsalahems bostadsgdrdar med tillhérande kvartersgata i Ostra Béicklésa?

BEGREPPSPRECISERING

Bostadsndra miljo: Begreppet bostadsndra miljé anvands i detta arbete som
ett sammanfattande begrepp for bostadsgarden och dess omkringliggande
kvartersmark.

Principgestaltning: Med principgestaltning menar jag en mojlig
gestaltningslosning for hur den bostadsnara miljon kan utformas. Da fokus har
legat pa utformning av dagvattnet sa ar alla delar av gestaltningen ej utforda i
sin helhet utan vidare arbete kravs for ett fardigt gestaltningsforslag.

Tri-valent design: Tri-valent design @r en modell med tre centrala vdarden som
landskapsarkitektens arbete kan undersdkas utifran. Modellen ar upprattad av
Thompson (1999) och de tre virdena ar: ekologi, estetik och sociala varden.
Modellen anvdnds i detta arbete for att undersdka olika varden som kommer till
uttryck i en gestaltning med 6ppet dagvatten.

Oppen daggvattenhantering: Oppen dagvattenhantering anvinds i detta
arbete som ett sammanfattande begrepp som beskriver olika anlaggningar for
fordrojning, magasinering och omhandertagande av dagvatten i system som ar
helt eller delvis 6ppna. Definition efter Stahre (2004).

AVGRANSNING

Arbetet avgransas till att behandla hur 6ppna dagvattenlosningar kan
gestaltas for att fungera i bostadsnara, urban miljo. Platsbesoken avgransas
till anlaggningar som varit igdng i minst tre ar for att det ska vara mojligt

att analysera skotseln av omradet. Anlaggningarna ska dven ha ett klimat

som liknar Uppsalas nuvarande eller framtida varfor exempel i Malmo har
undersokts. Utgangspunkt for analys vid platsbesdken ar teorin om tri-valent
design (Thompson 1999). Thompsons begrepp kombineras med en ekonomisk
infallsvinkel da ekonomi i form av anlaggnings- och skotselkostnader ar viktigt
for en forvaltande bestallare som Uppsalahem.

Platsen dar tillampningen appliceras har valts ut i samarbete med
Uppsalahem och ar ett nybyggnationsprojekt. Arbetet avgransas pa sa vis
till att behandla bostadsomraden som ska nyetableras och inte I16sningar for
en dndrad dagvattenhantering i befintliga bostadsomraden. Bostadsgarden
med tillhérande kvartersgata dr beldgen i Ostra Bicklésa i Uppsala med de
klimatforutsattningar som rader pa platsen.

Tiden for arbetet avgransas till 20 veckor.

MALGRUPP

Malgruppen ar yrkesverksamma landskapsarkitekter och andra som i sin
profession kommer i kontakt med 6ppen dagvattenhantering.

METOD & GENOMFORANDE

Arbetet delades in i fem olika steg bestdende av foljande:

1) Bakgrundsstudie i form av litteraturstudie

2) Exempellosningar (6ppna dagvattenldsningar for bostadsnara lage)

3) Referensprojekt (platsbesok samt litteraturstudie kring utvalda projekt)

4) Sammanfattning med ett gestaltningsprogram

5) Tillampning (resultaten applicerades i form av en principgestaltning for en
bostadsgdrd med tillhérande kvartersgata i Ostra Backlosa).

Steg 1-3 leder fram till gestaltningsprogrammet i steg 4 som tillampas pa
platsen Ostra Bicklosa i steg 5.

BAKGRUNDSSTUDIE

Bakgrundsstudien syftade till att férsta mojligheter och problematik rérande
Oppen dagvattenhantering i bostadsnara miljo. Undersdkningen innefattade
studier av publicerat material som beskriver 6ppen dagvattenhantering i

den urbana miljon. Fran boérjan eftersoktes en bred bild av @mnet for att
sedan smalna av till att mer specifikt omfatta 6ppen dagvattenhantering som
kan lampa sig for anvandning i bostadsnadra miljo. Litteraturen eftersoktes

i bibliotekskataloger och via sokmotorer bade pa svenska och pa engelska.
Exempel pa sokord som anvandes var 6ppen dagvattenhantering, lokalt
omhdndertagande av dagvatten och storm water management. Som
utgangspunkt for analys av platsbesdken anvandes tri-valent design (Thompson
1999) som tolkades och anpassades till de fragestallningar som undersoktes i
arbetet. En studie av Thompsons modell ingick sadledes i bakgrundsstudien.

Fragor som jag undersékte med hjalp av litteraturen var:

1. Hur kan 6ppna dagvattenlsningar i bostadsndira Iége utformas i ett liknande
klimat som Uppsalas?

2. Vilka lésningar fér 6ppen dagvattenhantering dr rimliga (/méjliga) i den
bostadsndra miljén?

EXEMPELLOSNINGAR

Utifran vad som framkom i bakgrundsstudien presenterades nagra olika
exempelldsningar for 6ppen dagvattenhantering i bostadsnéra lage. Avsnitten
inleddes med en kort faktadel foljt av en kommentar dar jag diskuterade vilka
mojligheter och/eller svarigheter som l6sningen kan innebara i bostadsnara
lage.

REFERENSPROJEKT

Tva referensprojekt studerades och varderades utifran lan Thompsons teori om
tri-valent design med ett tillagg av en ekonomisk aspekt gallande anlaggning
och skotsel. Studien utfordes genom platsbesok i kombination med en kortare
litteraturstudie kring de valda projekten ekostaden Augustenborg och Bo01-
Vastra hamnen i Malmo. Projekten valdes da de ar relativt moderna men anda
har hunnit vara igang i minst tre ar sa att skétselaspekten kunde undersokas.
Projekten ligger i Sverige i en klimatzon som 6verensstimmer med Uppsalas
framtida i och med de pagaende klimatférandringarna och var saledes relevanta
som referensprojekt.

SAMMANFATTNING

Baserat pa de lardomar som gjorts utifran bakgrundsstudien,
exempelldsningarna och referensprojekten skapades ett antal utgangspunkter
for gestaltning med 6ppet dagvatten med aspekter som framkommit som
viktiga vid utformning av en 6ppen dagvattenhantering i bostadsnara lage.

TILLAMPNING

En tillampning av det som framkommit i studier av litteraturen,
exempelldsningarna och referensprojekten gjordes i form av en
principgestaltning for ett nybyggnadsprojekt av ett bostadsomrade i Ostra
Backlosa i Uppsala. Plats valdes i samrad med Uppsalahem som ar byggherre
och forvaltare av projektet. Tillimpningen genomférdes som ett cykliskt
gestaltningsarbete med bakgrunds-, analys- och gestaltningsfas och foreslar
skissartade, mojliga gestaltningslosningar for en 6ppen dagvattenhantering i
bostadsnara lage. For att skapa forutsattningar for de tri-valenta vardena i den
bostadsnara miljon utférdes en platsanalys.

| platsanalysen, som grundar sig i sammanfattningen med utgangspunkter,
undersoktes sammanhang, hojdférutsattningar, rumslighet, strak och sol-
respektive skugglagen. Dessa aspekter framkom i sammanfattningen som
viktiga att undersoka platsen utifran. Platsanalysen ledde tillsammans med
utgdngspunkterna fram till |6sningarna fér dppen dagvattenhantering i Ostra
Backlosa.

Tillampningen svarar pa fragan:

3. Hur kan éppen dagvattenhantering integreras i gestaltningen pd en av
Uppsalahems bostadsgdrdar med tillhérande kvartersgata i Ostra Bécklésa?



- BAKGRUNDSSTUDIE VAD AR DAGVATTEN?

Det kommunala bolaget Uppsala vatten (2015) beskriver dagvatten som regn-
och smaltvatten som tillfalligt rinner pa markytan. Det avrinner exempelvis

fran hustak, parkeringsplatser och 6vriga hardgjorda ytor. Dagvatten har
traditionellt sett letts genom ledningar eller diken for att sedan mynna ut i sjdar
och vattendrag. | Uppsala kommun hamnar det mesta av dagvattnet i Fyrisan.
En enskild fastighet maste antingen kopplas upp mot kommunens dagvattennat
alternativt ta hand om dagvattnet inom den egna fastigheten, sa kallat LOD -
lokalt omhandertagande av dagvatten. | naturen infiltreras dag- och smaltvatten
i marken och en del tas upp av vaxter innan det rinner ut i vattendrag. Denna
process medfor en naturlig fordréjning och rening av vattnet. | staderna

hindras denna process genom den stora andelen hardgjorda ytor och vattnet
kan inte infiltreras i marken vilket medfér ansamlingar av vatten och kraftiga
flodestoppar i ledningsnatet. Med den fortatning som rader blir allt storre delar
av stdderna hardgjorda vilket kan medféra 6verbelastning pa ledningsnatet

vid kraftiga regn eller vid stora mangder smaltvatten pa varen. Darfor ar det

en fordel om dagvattnet kan fordrojas lokalt i exempelvis diken och dammar

pa den egna fastigheten innan vattnet leds vidare ut i ledningsnatet (Uppsala
Vatten 2015).

OPPEN DAGVATTENHANTERING

Enligt Stahre (2004) rader det en viss begreppsforvirring gillande vad 6ppen
dagvattenhantering ar och han beskriver att 6ppen dagvattenhantering i
litteratur har en rad olika bendmningar. Exempel pa benamningar ar lokal
dagvattenhantering, ekologisk dagvattenhantering, langsiktigt hdllbar
dagvattenhantering och trég dagvattenhantering. Jag har darmed valt

att liksom Stahre anvanda begreppet 6ppen dagvattenhantering som ett
sammanfattande begrepp som beskriver olika anlaggningar for fordrojning,
magasinering och omhandertagande av dagvatten i system som ar helt eller
delvis 6ppna. Dessa anlaggningars avrinning ar utformade for att efterlikna
naturens omhandertagande av nederbdrd och ar vanligtvis synligt under
avledning, till skillnad fran traditionell avledning i slutna rorsystem (Stahre
2004).

VAXTLIGHET & OPPET DAGVATTEN

| en 6ppen dagvattenanlaggning kan vaxter bidra med manga olika varden. De
har bade estetiska, renande och hydrologiska funktioner och spelar pa sa vis en
viktig roll i dagvattenanldggningens utformning (Svenskt Vatten 2011). Det ar
dock viktigt att vaxterna anvands pa ratt satt da vitt skilda forhallanden kan rada
vid olika tillfallen, exempelvis ar torka eller stillastaende vatten vanligt periodvis
i ett Oppet dagvattensystem. Funktioner som vaxtlighet kan bidra med ar bland
annat fordrojning, upptag och rening av dagvattnet. Vaxternas rotter bidrar
dessutom till att skapa halrum i marken vilket hjalper till att 6ka infiltrationen
(Svenskt Vatten 2011).

KOMMENTAR

Som en sammanfatttning kan sdgas att en 6ppen dagvattenanlaggning tycks
praglas av att forsoka efterlikna naturens hantering av dagvatten. | en sadan

ar vattnet vanligen synligt under avledning vilket kan utnyttjas for rekreativa
varden. Vaxtlighet &r av stor betydelse i en dagvattenanlaggning, bade for
rening av dagvattnen men dven rent estetiskt. Vaxtlighetens roll for upplevelsen
av en dagvattenanlaggning ar en viktig del nar man som landskapsarkitekt
arbetar med 6ppen dagvattenhantering.

2 [' J énslutning till Uppsa/a universitets lokaler Blésenhus har en O6ppen dagvattenhantering integrerats i utemiljdn.
“i- . ~T| Vdxtligheten bidrar med s@vdl estetiska, renande som hydrologiska funktioner.
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TRI-VALENT DESIGN
- EN MODELL FOR ANALYS

En av de svaraste utmaningarna, som jag ser det, ndar man ska utforma en
Oppen dagvattenhantering i bostadsnadra miljo ar att dagvattenhanteringen
maste sta i proportion till andra viktiga varden. Om dagvattenhanteringen tar
over alltfor mycket och dominerar platsen finns risk att den bostadsnara miljon
blir svar att anvanda for de boende. Alltsa ar det viktigt med en balans mellan
vattenhanteringen och platsens 6vriga funktioner. Den storsta 6vergripande
fragan ar alltsa:

e Upptar dagvattenhanteringen mycket utrymme frdn andra grundldggande
vdrden?

Jag har utgatt ifran Thompsons (1999) teori om tri-valent design for att
identifiera olika varden vid gestaltning med 6ppen dagvattenhantering och hur
dessa varden samspelar och motverkar varandra. Thomson pekar i sin modell
pa tre centrala varden som landskapsarkitektens arbete kan undersokas utifran.
Dessa ar ekologiska-, sociala- och estetiska varden. Han diskuterar i en analys av
sin modell att en plats som beaktar alla de tre delarna generellt bor vara mer rik
pa olika varden dn en som bara uppfyller tva eller ett av vardena. Han beskriver
ocksa hur svart det ar att hitta projekt som uppfyller alla tre viarden, men att det
kan vara en strdvan i design att forsoka skapa en balans mellan de tre.

| detta arbete fungerar den tri-valenta modellen som ett tankeverktyg som
forser mig med begrepp for att kunna analysera mina referensprojekt och
exempelldsningar utifran Thompsons tre hérnstenar, de ekologiska-, estetiska-
och sociala vardena. Jag kompletterar modellen med en ekonomisk aspekt

da kostnader for anldggning och skotsel ar extra viktigt for en forvaltande
bestallare som Uppsalahem.

For att undersdka Thompsons tre begrepp studerar jag olika teorier som
var och en far representera de olika synvinklarna ekologiska-, estetiska- och
sociala varden. Darefter tar jag med mig de aspekter som framkommit som
viktiga gallande respektive varde och analyserar mina referensprojekt och
exempelldsningar utifran dessa.

EKOLOGISKA VARDEN

Ett av de mest angeldgna problem landskapsarkitekter behover arbeta med
enligt Thompson (1999) ar att den ekologiska aspekten ska tillatas fa inflytande
Over den estetiska. Bade den estetiska och ekologiska aspekten bor ses som
viktiga varden. Dock menar han att de ekologiska vardena ofta faller bort och
att en anledning till att manga praktiker inte tillgodoser de ekologiska vardena
kan bero av rddsla och att de ej ar fortrogna med @amnet. Han menar vidare att
man som landskapsarkitekt maste bli medveten om att vissa satt att gestalta
tillgodoser de ekologiska vardena battre an andra vis att utforma en plats pa.

Ekologi ar en disciplin i standig utveckling och har pa senare ar fatt ett allt
tydligare fokus pa landskap och urbana regioner (Steiner 2011). Steiner menar
att urbaniseringen som pagar skapar bade sociala och miljoméssiga utmaningar
varfor nya teorier om stadsutveckling maste utvecklas. En sadan teori ar
urbanekologin dar Steiner beskriver att staden ar ett manniskodominerat
ekosystem dar maniskan interagerar med andra arter, den byggda miljon och
den naturliga miljon. Man bor enligt Steiner darfor inkludera naturen i sin

design vilket kan forbattra kvalitén i staden for manniskor, djur och véxter.
Ett mal for urbanekologi ar att 6ka ekosystemtjansterna hellre an att minska
dem. Begreppet ekosystemtjanster férklaras i artikeln som fordelar vi far fran
naturen, vilket kan vara mat, energi, reglerande faktorer som vattenrening,
bindning av koldioxid eller klimatreglering (Steiner 2011).

Timothy Beatley (2011) forordar likt Steiner att for att uppna ett hallbart
samhalle s3 maste man integrera naturen i staden sa manniskor kan komma

i kontakt med den dagligen. Beatley kallar detta en “biophilic city” vilket han
beskriver som en stad som har stor biodiversitet och ar full av naturupplevelser
i form av vaxter, trad och djur vilket bidrar till manniskors valbefinnande. Han
havdar darfor att naturliga och vegetativa element bor vara utgangspunkten for
allt vi designar och bygger (Beatley 2011).

Gronska och vaxtlighet kan dven vara viktigt rent upplevelsemassigt, det menar
Kristensson (2007) som forskat kring bostadsmiljon. Hon beskriver att vaxtlighet
pa en gard kan visa pa arstidsvaxlingar och djurliv i staden, vilket ar en form av
vardagsnatur som ar positiv for manniskan.

KOMMENTAR

Thompson beskriver i sin bok fran 1999 att de ekologiska vardena ofta gléms
bort och ej tillgodoses av praktiserande landskapsarkitekter. Steiner och
Beatleys teorier ger dock en helt annan bild, exempelvis nar Steiner beskriver
hur ekologin pa senare ar fatt ett allt storre fokus pa urbana regioner. Har
finns alltsa skal att tro att landskapsarkitekternas kunskap om ekologi faktiskt
genomgatt en stor utveckling de senaste aren.

Det man kan utldsa av Steiners och Beatleys teorier ar att naturen ar viktig,
bade som utgangspunkt for ekologisk design och som element i staden.

Det blir ocksa tydligt att det ar viktigt att plats ges for vaxter, trad och

djur bade for att 6ka manniskans valbefinnande men ocksa for de olika
ekosystemtjanster och den diversitet grénskan bidrar med i staden. Darfor
borde 6ppna dagvattenldsningar som harmar naturens vattenhantering och
samtidigt bidrar med ekologiska varden vara att féredra. Kanske kan ocksa olika
hallbarhetslosningar, exempelvis en 6ppen dagvattenhantering, som tillfors i
stadsbilden paverka méanniskors stravan att leva mer hallbart. Detta da hallbara
I6sningar i deras vardag medvetandegor och konkretiserar att man dven i den
lilla skalan kan gora skillnad och generera en hallbar utveckling.

Ovanstaende teorier utmynnar i féljande fragor att ta med till analysen av
dagvattensystemen:

e Tillfér dagvattenhanteringen ndgra biologiska vdrden?

e Arvegetativa element en del av dagvattenlésningarna?

Viixter dr en viktig bestdndsdel féren 6ppen dagvattenhantering om
ekologiska vérden ska implementeras pa en plats.




ESTETISKA VARDEN

Enligt Thompson (1999) stravar de flesta arkitekter inte efter att vara konstnarer
utan goda gestaltare. Det finns manga meningar om vad god design ar men det
Thompson har fatt fram som utmaérkande for en god gestaltare ar en kanslighet
infor en plats kvalitéer, forstaelse for rumslighet, skala och detaljer. Han menar
att saker som varderas hogt av landskapsarkitekter ar valfungerande design som
tillfredsstaller sociala behov och design som ar ekologisk och bestaende.

Dee (2001) menar att en viktig del i uppskattningen och upplevelsen av en
plats ar mojligheten att kunna interagera med och paverka landskapet i den
manskliga skalan. Hon beskriver att sinnesupplevelser som att lukta, héra och
vidrora ar viktiga element for att kdnna att man ar en del av en plats, speciellt
viktigt ar det for barn som lar sig om sin miljé genom sinnesupplevelser. Enligt
Dee ar strak till for att underlatta forflyttning mellan olika platser och en del

i en plats utformning. Dar manga manniskor ror sig ar strak ofta inte bara
transportstrackor utan kan dven utgora sociala och rekreativa platser. Dee
beskriver att nar flera strak kopplas samman och korsningar skapas blir dessa
punkter viktiga platser dar manniskor garna stannar till, vantar pa nagon eller
mots. Hon menar att dessa platser kan bilda egna rum och darfor bor gestaltas
med sarskild hansyn till de aktiviteter som ofta uppstar i métespunkter.
Rumslighet bidrar till varierande anvandning och upplevelse av landskapet,
vilket ar viktigt for ménniskan (Dee 2001).

Hur design upplevs ar en annan viktig aspekt vid utformning av en plats.
Speciellt ndr nagot fraimmande, exempelvis en 6ppen dagvattenhantering, ska
infogas i en bostadsnara milj6. Nassauer (1995) beskriver i Messy ecosystems,
orderly frames hur viktigt det ar att designa nya funktioner i en igenkdnningsbar
form sa att de ej upplevs som ett problem. Enligt Nassauer bryr sig manniskor
om forbattringar for miljon sa lange det inte sker pa bekostnad av deras egen
narmiljo. Vidare patalar hon vikten av skotsel av ett omrade da nya funktioner
ar lattare att acceptera om de ser omhandertagna ut. Prydlighet och ordning ar
viktigt for att skapa acceptens hos boende (Nassauer 1995).

KOMMENTAR

Sammanfattningsvis kan sagas att upplevelsen och kénslan for en plats kan
ges av en rad skilda faktorer som samverkar. Sinnesupplevelser ar centrala
delar i uppskattningen av en plats liksom att den har en utformning som ar
igenkdanningsbar. Det ar dessutom positivt om platsen ser omhandertagen och
valskott ut och har en tydlig karaktar. Strak och rumslighet ar viktiga estetiska
element som i forlangningen kan bidra till sociala varden om de utformas
utifran platsens specifika forutsattningar.

Foljande fragor har identifierats som intressanta for analysen av 6ppna
dagvattenelements utformning:

e Stimuleras olika sinnesupplevelser av anléggningen?
e Fungerar strak och rumsligheter i anslutning till anldggningen?

e Ardagvattenlésningarnas karaktér anpassade till platsens specifika
forutsdttningar?

SOCIALA VARDEN

Landskapsarkitekter ar enligt Thompson (1999) individer med olika politiska och
personliga uppfattningar som dock verkar dela en tro pa att de kan forbattra
manniskors liv. Nar de tre vdrdena ekologi, estetik och sociala aspekter ar svara
att férena menar Thompson att landskapsarkitekter generellt sett varderar den
sociala aspekten Over de andra vardena. Vidare skildrar han att detta fenomen
dven tar sig uttryck i hur ekologiska och estetiska aspekter ofta beskrivs i termer
av hur de kan vara vardefulla fér manniskor.

Kristensson (2007) redogor for fyra faktorer som ar extra viktiga for att en

gard ska upplevas som ett socialt rum. Garden bor enligt henne fungera som
uterum, lekmiljo, motesplats och utsikt. Kristensson beskriver att ordentligt
med utrymme ar grundldggande fér en bra boendemiljo. Detta ar betydelsefullt
bade for att rymma lek for olika aldrar och for att rymma plats for olika
aktiviteter. Vidare beskriver hon att om gardsmiljon uppfattas som anvandbar
och rymlig utnyttjar fler manniskor garden. Det ar enligt Kristensson dessutom
fordelaktigt om det gar att skapa bade gemensamma och enskilda platser att
vistas pa. Aven de privata uteplatserna anser hon som viktiga och dessa far
garna vara rumsligt avgransade fran 6vriga garden.

Berglund & Jergeby (1998) menar att en annan betydande faktor att ta hansyn
till ar klimatet och att rumsindelningen pa en gard saledes maste moijliggora
for platser i bade soligt och skuggigt lage. Liksom Kristensson anser de att
platser for lek ar viktigt. Berglund & Jergeby uttrycker det som vikten av att
som barn fa ha egna platser medan Kristensson bland annat beskriver lek som
en motor till socialt liv pa en gard. Socialt liv kan ocksa ges férutsattningar
genom platser for slumpmadssiga moten enligt Kristensson. Hon beskriver att
val utformade entréer och gemensamma ytor gor att chansen till moten okar.
Aven traffpunkter att samlas pa ar viktiga, gidrna utrustade med bord och stolar,
grillplats och majlighet att sitta under tak.

Enligt Berglund & Jergeby far man inte heller glémma de personer som framst
upplever garden inifran och vill ha en vacker utsikt. De menar ocksa att det ar av
yttersta vikt att mojliggora for boendeinflytande och beskriver att manniskor ar
intresserade av sin narmiljé och garna vill vara med och paverka den om tillfalle
ges.

KOMMENTAR

Ovanstaende forskning framhaller tydligt vikten av tillrackligt med utrymme
for olika aktiviteter och platser pa en bostadsgard. Detta visar pa hur viktigt
det ar att de 6ppna dagvattenldsningarna inte far stjala for mycket utrymme
ifran andra grundlaggande varden. Det ska fortfarande finnas plats for dagliga
aktiviteter i den bostadsnara miljén, sdsom spontana moten, lek och platser
att bade samlas och dra sig undan pa. Det ar dessutom fordelaktigt om det
finns platser i olika klimatlagen. Utnyttjas dagvattnets positiva kvalitéer och
anpassas till varje specifik gards utrymme tror jag dock att fungerande och
dekorativa gardar kan uppnas. Dock ar upplevelsen av en plats hogst personlig
dven om generella drag kan urskiljas. Just darfor tror precis som Berglund &
Jergeby (1998) beskriver att det ar angelaget att fa med brukarnas perspektiv

i designprocessen for att fanga upp manniskors olikheter. En grundlaggande
aspekt som ingen av teorierna tar upp ar vikten av sdakerhet och tillganglighet.
Den bostadsndra miljon maste upplevas som sdker att vistas i och inte heller
medfora problem géllande framkomlighet for att den ska fungera for de
boende. Detta da man i den bostadsnara miljon inte kan valja bort att vistas pa
samma vis som i den offentliga miljon. Darfor valjer jag att Iagga till en sadan
fraga till granskningen av referensprojekten och exempellsningarna.

Ovanstaende teorier utmynnar i féljande fragor att ta med till analysen av
dagvattensystemen:

e Finns det mdjlighet fér de boende att pGverka omrddets utformning?
e Inbjuder dagvattenlGsningen till lek?
e Kan anldggningen bidra med positiva klimatupplevelser?

e Hur anpassade dr dagvattenlésningarna med avseende pd sdkerhet och
tillgénglighet?

EKONOMI

Da en forvaltande bestéllare vill halla kostnaderna for skotsel nere ar det viktigt
att omradet ar lattskott. Maojligen ar skotsel till och med extra viktigt pa en plats
dar man ska implementera en ny funktion i form av 6ppet dagvatten. Enligt
Nassauers (1995) teori ar ju skotsel en viktig del i att skapa acceptans fér nya
element i manniskans narmiljo. Vidare bor de 6ppna dagvattenlésningarna inte
vara alltfor kostsamma att anlagga.

Foljande fragor har identifierats som intressanta for analysen av 6ppna
dagvattenelements utformning:

e Finns det ndgra synlig skétselproblem?

e Kan man utldsa ndgot om anldggningskostnader fran platsen/Iésningen?
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EXEMPELLOSNINGAR APPNA DAGVATTENELEMENT

Nast foljer en beskrivning om olika 6ppna dagvattenelement som kan fungera
i bostadsnara miljo. De ar utvalda med avseende pa ekologiska-, sociala-,
estetiska- och ekonomiska vardena.

Nagra losningar for hantering av Oppet dagvatten har redan i detta skede valts
bort da de antingen ar alltfor ekonomiskt kostsamma i anlaggningsskedet

eller har for hog skotselintensitet. Dessa ar olika typer av dammar, sjoar,
dagvattenkanaler och vatmarker. Dagvattenlosningarna i figuren nedan har
indelats utifran vilken funktion de har efter Backhaus och Bergen Jensen (2010).
Samtliga redovisas i varsitt separat avsnitt.

Varje avsnitt bestar av en kort beskrivning av [6sningen samt en tabell med
specifika egenskaper (alla egenskaper tas inte upp under alla avsnitt). |
kommentaren som foljer varje avsnitt diskuterar jag vilka mojligheter och/eller
problem respektive l6sning kan medfoéra i bostadsnara miljo.

Oppna dagvattenelement kan delas in utifrén vilken funktion de har: férdréjning, infiltration, transportelement
eller avdunstning. Figuren visar olika typer av éppna dagvattenlésningar som kan Idmpa sig i bostadsnéra miljé.
Funktionsindelning efter Backhaus och Bergen Jensen (2010).

13




OVERSVAMNINGSYTA

En 6versvamningsyta ar enligt Stahre (2004) en férsankt
yta som anvands for att tillfalligt fordréja dagvatten vid
overgaende flédestoppar. De kan antingen utformas i
form av vegetationskladda ytor alternativt hardgoras.
Stahre (2004) forklarar att vid kraftiga regn stryps
bassangens utstromning sa att den endast kan matas

ut en viss mangd vatten for att ledningssystemet inte
oversvammas. Det tar ungefar 2-3 dagar for vattnet att
aterga till normala nivaer efter ett kraftigt regnovader
(Kgbenhavns Kommune 2011f) varefter det aterstaende
vattnet pa dversvamningsytan kan tillatas att rinna tillbaka
till ledningssystemet (Stahre 2004). Det ar viktigt att

en vegetationskladd dversvamningsyta utformas pa ett
tilltalande satt med fokus pa vaxtval och estetiskt uttryck
for att vara anvandbar dven vid torrvader (Stahre 2004).

KOMMENTAR

En 6versvamningsyta kan latt bli for platskravande i
bostadsnara miljé och kan pa sa vis lampa sig battre i

ett storre omrade dar exempelvis flera fastigheter har
gemensamma ytor. Vid tranga gardsutrymmen ar det alltsa
ej en fordelaktig 16sning. De dyra anldggningskostnaderna
kan vagas upp av en relativt |1ag skotselkostnad om man
ser pa lang sikt. Hoga krav bor stéllas pa utformning da
anlaggningen tar upp mycket yta och blir en stor del av
den bostadsnara miljon. Darfor ar det viktigt att ytan ar
tilltalande dven utan vatten och garna ar multifunktionell.
Rent ekologiskt ar det en fordel om 6versvamningsytan

ar vaxtbekladd sa den kan bidra med infiltration och viss
rening av vattnet.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM |ag - medel
REDUKTION AV INTENSIVT REGN  hég
KVAVERENING lag

RENING AV TUNGMETALLER medel - hég
OLJERENING medel - hég

EKONOMI ANLAGGNING
EKONOMI SKOTSEL

hoga kostnader

laga - medelhoga
kostander

Faktan i tabellen ¢r hdmtad frdn Kebenhavns Kommune 2011f.

Damm med tillhérande 6versvdmningsyta i Augustenborg, Malmé.

M

3 =

e

Wiy = i3

Oversvamningsyta i k

varterspak Norra Djrgar sstaden, Sck olm.

INFILTRATION AV TAKVATTEN PA
GRASYTOR

Enligt Stahre (2004) avleds nederbord fran takytor
vanligen via stupror till kommunens dagvattenledningar.
Takytor ger snabbt stora mangder dagvatten till
ledningsnatet varfor det ar fordelaktigt om vattnet istallet
kan ledas ut pa en grasyta dar det infiltreras. En brunn
bor anlaggas i grasytans lagpunkt for att ta hand om det
vatten som ej kan infiltreras vid hoga vattenfléden. For
att undvika staende vatten vid husvaggen bor ranndalen
ha ett fall pa minst 1 dm de férsta 2 metrarna fran
byggnaden. Schablonartat brukar man enligt Stahre saga
att grasytan bor vara dubbelt sa stor som den takyta

den ska avvattna. Det finns en viss risk for erosion innan
grasytan har etablerats varfér man bor lagga ut fardiga
grasmattor (Stahre 2004).

KOMMENTAR

En enkel och billig I6sning som bor passa bra i bostadsnara
miljo da grasytor anda finns pa de flesta bostadsgardar.
Aven om det krévs ratt mycket utrymme s& gar ytan att
utnyttja till andra aktiviteter och kraver ingen sarskild
skotsel utéver det vanliga, vilket ar positivt. Grasytor
bidrar dessutom till estetiska och ekologiska varden. En
nackdel kan vara att grasytan ar blot och svaranvand nagra
dagar efter ett kraftigt regn.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM lag - medel
REDUKTION AV INTENSIVT REGN  |ag - medel
KVAVERENING lag
RENING AV TUNGMETALLER lag - medel
OLJERENING medel

EKONOMI ANLAGGNING
EKONOMI SKOTSEL

Faktan i tabellen dr hdmtad fran Kebenhavns Kommune 2011b.

ldga kostnader
laga kostnader

-

Brunn i Idgpunkt pd grdsyta i Augustenborg, Malmé.

Under vattenutkastar.
betongrdnna.

Grdsyta fér inﬁ/trt'ion pd en bostadsgdrd i BoO1-omrdadet, Malmé.
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REGNBADD

All fakta i detta avsnitt, med undantag for de egna
reflektionerna i kommentaren, ar hamtad fran
Kgbenhavns Kommune (2011d) om ej annat anges.

Kgbenhavns Kommune (2011d) beskriver en regnbadd
som en planteringsbadd dar nederborden under en
kortare period kan 6versvamma ytan innan vattnet
infiltreras och renas i marken. En regnbadd anlaggs

ofta lagre an omgivande mark och ges en férsankt
kantsten for ett smidigt inflode. De har ett flexibelt
anvandningsomrade och kan exempelvis nyttjas for att
avvattna tak, cykel-och gangvagar eller parkeringsplatser.
Det ar viktigt att anvanda vaxter som klarar saval torra
som blota forhallanden da det kan bli mycket torrt mellan
oversvamningsperioderna. | trafikmiljo bor vaxterna

dven tala vagsalt (Kebenhavns Kommune 2011d). Enligt
erfarenheter fran USA och Norge boér arean pa en
regnbddd motsvara 3-10% av den hardgjorda ytan som ska
avvattnas och djupet bor ligga pa ungefar en meter (WSP
2014).

TRAD | REGNBADDAR

Enligt Trafikkontoret i Stockholms stad (2006) tar trad
under vegetationsperioden upp stora mangder vatten.
Traden fungerar som paraplyer vid regn och férdrojer
vattnet fran att na marken genom interception. Férdelar
med att omhadnderta dagvatten i vaxtbaddar ar att
tradets livsmiljo forbattras samtidigt som belastningen
pa dagvattennatet sjunker. Dessutom minskar risken

for rotintrangning i ledningar. De risker som finns

med konstruktionen ar att vattenmattnad kan uppsta

i vaxtbadden om jorden inte dranerar tillrackligt

och att traden kan fa for hoga salthalter till foljd av
halkbekdampning. Vid nyplantering ar det alltsa fordelaktigt
att valja en salttalig art som klarar bade torra och blota
forhallanden (Trafikkontoret Stockholm stad 2006).

KOMMENTAR

En regnbadd kanns som en passande |6sning i bostadsnara
miljo da den kan bidra med bade estetiska, rekreativa och
ekologiska varden. Rent ekologiskt kan regnbadden bidra
till att skapa gréna korridorer, gynna ekosystemtjanster
som temperatursankning och fungera som biotop for
insekter och smafaglar. Storleken kan anpassas efter

den yta som finns att tillga och den fungerar saval

inne pa sjdlva bostadsgarden som i gatumiljo eller i
anslutning till en parkeringsyta. En regnbadd ar vidare en
sakerhetsmassigt saker typ av dagvattenhantering och bor
inte heller dventyra framkomligheten pa platsen. Trad, i
en planteringsyta eller fristaende, hjalper till att fordroja
dagvatten. Da trad dessutom kan bidra med manga andra
positiva varden fér manniskor ar det en bra idé att 6ka
mangden trad i den bostadsnara miljon. Har kan man gora
dubbla vinster med bade 6kat upptag av dagvatten och en
battre livsmiljo for traden.

Regnbddd med beﬁntlig tré
Stockholm.

TRAD FOR REGNBADDAR

LATINSKT NAMN

SVENSKT NAMN

ZON

Acer negundo Asklonn 1-2 (3)
Acer sacharrinum Silverldnn 1-3
Aesculus hippocastanum Hastkastanj 1-4
Alnus glutinosa Klibbal 1-4
Alnus incana Graal 1-5
Betula pubescens Glasbjork 1-7
Metasequoia glyptostroboides | Kinesisk sekvoja | 1-3
Platanus x hispanica Platan 1-2
Populus alba ‘Nivea’ Silverpoppel 1-4
Populus balsamifera Balsampoppel 1-6
Prunus padus Hagg 1-7
Pterocarya fraxinifolia Kaukasisk vingnot | 1-4 (5)
Salix alba Vitpil 1-4
Salix caprea Sélg 1-4

Exempel pd anvéndbara trdd fér regnbdddar da de klarar kortare
éversvdmningsperioder. Exempel efter Ericsson, Sjoman, Slagstedt &

Wistrém (2015).

o

Brunn i ldgpnkt i en regnbddd i gatmi/jb, Képenhan.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM
REDUKTION AV INTENSIVT REGN
KVAVERENING

RENING AV TUNGMETALLER
OLJERENING

EKONOMI ANLAGGNING

EKONOMI SKOTSEL

lag - medel

lag - medel

lag

medel

medel - hog

laga - medelhoga
kostnader

medel - hoga
kostnader

Faktan i tabellen dr hdmtad fran Kebenhavns Kommune 2011d.

Regnbddd under uppbyggnad, Norra Djurgdrdsstaden, Stockholm.

. 'y \ L § s o [ E RN i)
Nedsdnkt regnbddd pd kvarterstorg, Tasinge plads, K6penhamn.
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GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

Huvuddelen av avrinningen fran bostadsomraden
kommer fran hardgjorda ytor vilket kan minskas genom
anvandning av genomslappliga belaggningar (Stahre
2004). Dessa fungerar sa att vattnet antingen infiltreras
ner i ett belaggningsmaterial med en 6ppen porstruktur
eller rinner ner i genomslappliga fogar (Kgbenhavns
Kommune 2011c). Framsta anvandningsomradet ar pa
ytor som inte utsétts for intensiv trafik da@ markpackning
kan leda till nedsatt permeabilitet (Stahre 2004). Exempel
pa genomslappliga beldggningar ar gras, singel, naturgrus,
natursten med genomsldppliga fogar, halsten av betong
eller olika typer av genomslapplig asfalt (Stahre 2004).
Det enklaste sattet att skapa en genomslapplig yta ar dock
att undvika att hardgora mark fran forsta borjan (Stahre
2004).

KOMMENTAR

Detta ar en fordelaktig 16sning fér den bostadsnara

miljon. Det gar att anpassa mangden genomslapplig
beldggning efter ekonomi i projektet, anvandningsomrade,
behov av framkomlighet och trafikintensitet for aktuell
yta. De |l6sningar dar vaxtlighet anvands, till exempel
halsten av betong med grasfog eller beldaggningar med
vaxtbevuxna fogar, ar mer fordelaktiga ur ekologisk
synpunkt. Dock ar alla genomsldppliga material battre ur
infiltrationssynpunkt dn traditionell hardgéring av ytor.
Olika materialval ger ocksa olika estetiska uttryck varfor
det ar viktigt att 6vervaga vilket alternativ som fungerar
béast pa den specifika platsen. Framkomligheten kan
begrdnsas beroende pa materialval, har maste anpassning
for andamalet ske.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM hog vid infiltrationen
lag - medel till

avloppssystemet
REDUKTION AV INTENSIVT REGN  hog

KVAVERENING lag
RENING AV TUNGMETALLER medel
OLJERENING medel

EKONOMI ANLAGGNING hogre an traditionella

beldggningar
EKONOMI SKOTSEL ingen uppg.

Faktan i tabellen édr hdmtad fran Kebenhavns Kommune 2011c.

£

- o g i Ay i N
Parkeringsplats med armerat grés som underlag, Malmé.

RN ‘\\\

ed gfésfbg pa bostadsgdrd i Malmé.

RANNDALAR & DIKEN

Kgbenhavns Kommune (2011e) beskriver att dagvatten
fran tak eller hardgjorda ytor kan avvattnas till rdnndalar
eller diken. Darifran kan vattnet ledas vidare medan en
viss avdunstning och/eller infiltration kan ske, for att
sedan mynna ut i en regnbadd, damm eller brunn. Det

ar vanligt att storre stenar placeras i diken och ranndalar
for att fordroja, syresatta och fordela vattnet. Diken kan
antingen besta av naturliga férdjupningar i terrangen eller
vara gravda med en botten av sand, grus eller gras. Ibland
laggs ett uppsamlingsror i botten av diket for att leda bort
Overskottsvatten. | hardgjorda miljéer anvands framst tata
ranndalar av betong eller natursten som utformas sa att
vatten kan transporteras bort men ej infiltreras pa vagen
Kgbenhavns Kommune (2011e).

KOMMENTAR

En ranndal eller ett dike ar en I6sning som ar
anpassningsbar med avseende pa anldggnings- och
skotselkostnader vilket ar positivt. Beroende pa
utformning kan I6sningarna leda till att framkomligheten
sanks varfor dikena maste anpassas till platsens topografi
och anvdndning. Med tanke pa just framkomlighet &r det
moijligt att I6sningen passar battre i gatumiljo an inne

pa bostadsgarden, detta beror dock helt pa platsens
forutsattningar och storlek. De ekologiska vinsterna blir
hégre om man inte hardgor utan har en vaxtbekladd
[6sning. Det finns risk for att skrdp ansamlas i rdanndalar,
darfor bor de utformas sa att stadning inte blir alltfor svart
och kostnadskravande.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM  medel

REDUKTION AV INTENSIVT REGN  hog (13g vid tita
rannor)

KVAVERENING lag

RENING AV TUNGMETALLER medel

OLJERENING hog

EKONOMI ANLAGGNING Laga vid enkla
dikeslosningar,
hogre vid mer
genomarbetade

konstruktioner.

EKONOMI SKOTSEL Kraver skotsel i form

av klippning, rensning

Faktan i tabellen ér hdmtad fran Kebenhavns Kommune 2011e.

-1:?_. o -

Dike med stensatt botten, Botaniska tragérden, Uppsal N

RESY TR R e R . e i
Hdrdgjord rdnndal av smdgatsten, Norra Djurgdrdsstaden, Stockholm.
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GRONA TAK

Grona tak ar tak bekladda med vegetation av olika
former, exempelvis sedumvaxter, grés eller andra mindre
orter. De hjalper till att halla kvar delar av nederborden
och fordrojer pa sa vis avrinningen av dagvatten fran
byggnader (Stahre 2004). Det finns olika typer av
vegetationstacken med skilda krav pa tjocklek, barighet
och skotsel. Den vegetationstyp som klarar sig pa tunnast
substratskikt ar Moss-sedumvegetation. Den kraver minst
skotsel och ar en av de billigare varianterna (Piga 1995).
Stahre (2004) beskriver att pa lang sikt har gréna tak
kapacitet att ta upp ungefar halften av den nederbord
som faller pa dess yta, vattenmattnad kan dock uppsta
vid ihallande regn vilket gor fordrojningseffekten mycket
begransad. Forutom att bidra till en fordréjning av
dagvatten kan grona tak dven ha en isolerande effekt

pa byggnaden, bidra till ett behagligare mikroklimat och
skapa forutsattningar for en gronare och mer varierad
stadsbild (Stahre 2004).

KOMMENTAR

Grona tak ar flexibla ur kostnadssynpunkt da anlaggnings-
och skotselkostnaderna varierar beroende pa vilket
vaxttdacke som valjs. Da de grona taken kan minska
kostnader for uppvarmning vintertid och sanka
inomhustemperaturen sommartid kan det motivera en
lite hogre anlaggningskostnad an ett traditionellt tak i
bostadsnara milj6. De skapar aven forutsattningar for
biologisk mangfald och bidrar till battre lokalklimat med
okad fuktighet. Rent estetiska varden som vaxtbekladda
tak kan bidra med ar en grénare och mer varierad
stadsbild samt grona utblickar vilket ar vardefullt for

de boende i husen. Andra vinster i boendemiljon ar att
de grona taken varken paverkar framkomlighet eller
trygghetsaspekten pa marken. Det stjil inte heller
utrymme fran andra funktioner pa garden vilket bor vara
en fordel for de boende ur social synvinkel. Nagra av de
ekologiska vinster som kan goras ar hogre luftfuktighet
och battre luftkvalité.

EGENSKAPER

REDUKTION AV VATTENVOLYM  medel -hog
REDUKTION AV INTENSIVT REGN  |3g - medel
KVAVERENING lag
RENING AV TUNGMETALLER hog
OLJERENING hog

EKONOMI ANLAGGNING héga kostnader an

traditionellt tak

Laga kostnader vid
ett mindre tak och
relativt stora utgifter
for skotsel av storre
takarealer.

EKONOMI SKOTSEL

Faktan i tabellen dr hdmtad fran Kebenhavns Kommune 2011a.

Ndrbild pé grént tak pa ett sophus, Norra Djurgdrdsstaden, Stockholm

;
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2 |
Gront tak pa ett

Ndrbild pd grént tak i Véistra hamnen, Malmé.

VERTIKAL GRONSKA

Vertikal gronska kan antingen utgoras av klattervaxter
som vaxer pa spaljéer eller vajrar alternativt besta av
heltdckande fasadvegetation (Veg Tech u.a.). Gréna
fasader kan minska avrinningen fran dagvattnet genom
interception och aven bidra med andra varden som
battre mikroklimat och skapa en grénare miljo rent
upplevelsemassigt (Stockholms stad 2016). Dellborg (u.a.)
papekar att det ar viktigt att tanka pa att sjalvklattrande
vaxter kan innebara problem da de kan skada fasaden.
Vidare beskriver hon att de elementen som vaxterna ska
klattra pa bor anpassas och beroende pa vaxtval sattas
en bit ut fran fasaden da vissa klattervaxter behdver mer
utrymme an andra.

EXEMPEL PA ANVANDBARA KLATTERVAXTER:

e Avristolochia - pipranka

e Humulus lupulus - humle

e Parthenocissus vitacea - vildvin

e Clematis - klematis

e Lonicera - kaprifol

e Hydrangea anomala ssp petiolaris - klatterhortensia

Viixtexempel efter Dellborg (u.d.).

KOMMENTAR

Att plantera klattervaxter ar ett enkelt satt att minska
avrinningen av dagvatten. | bostadsnéra lage bor den
vertikala gronskan dock ses som ett komplement till
andra l6sningar snarare dn en helhetslésning. Detta da
grona vaggar inte kan ta hand om nagra stérre mangder
dagvatten. Daremot bidrar de med manga andra varden
som ar vardefulla i bostadsnara lage, bade ekologiska
varden i form av temperatursankningar och férbattring
av mikroklimatet och utformningsmassiga varden i form
av en gronare utemiljo. Kostnadsmassigt ar klattervaxter
en billig 16sning med laga anldaggningskostnader.
Skotselkostnaderna beror pa vilket vaxtmaterial som
anvands. Exempel pa skotsel som kan behdvas ar
beskarning och uppbindning. Det dr dven mojligt att
anpassa hur mycket klattervaxter som ska planteras vilket
gor att det gar att styra kostnaderna. En heltdckande
gron fasadlosning stéller helt andra krav pa uppbyggnad
och skotsel, vilket avspeglar sig i anlaggnings- och
skotselkostnaderna, varfor en sadan kan passa mindre bra
i bostadsmiljo.

EGENSKAPER
REDUKTION AV VATTENVOLYM lag
REDUKTION AV INTENSIVT REGN  I3g

EKONOMI ANLAGGNING ldga kostnader

Vixtvdgg kallad Bjérns vert'ika trddgdrd, Sédermalm, Stockholm.

17



REFERENSPRO JEKT

TVA REFERENSPROJEKT | MALMO

Referensprojekten har analyserats och undersokts via platsbesok under varen
2016. De utvalda refrensprojekten Augustenborg och BoO1 ligger i Malmg,
vilket ar intressant da Malmo har ett klimat likande det som forvédntas i Uppsala
i framtiden. Projekten &r utvalda for att de ar sa pass moderna att de kan bidra
med kunskap om hur man kan arbeta med 6ppna dagvattenlésningar men anda
har varit i drift nagra ar sa att en skotselaspekt kan undersokas. Bada projekten
kan anses vara anldggningar i framkant for utvecklingen av hallbara stadsrum
varfor de ar intressanta att granska. Foljande fragor, baserade pa teoridelen

om den Oppna dagvattenhanteringen, undersoks vid platsbesdken utifran
synvinklarna ekologi, sociala varden, estetik och ekonomi:

OVERGRIPANDE FRAGA
e Upptar dagvattenhanteringen utrymme fran andra grundléggande virden?

EKOLOGI
e Tillfor dagvattenhanteringen ndgra biologiska virden?

e Arvegetativa element en del av dagvattenlésningarna?

SOCIALA VARDEN

e Finns det mdéjlighet fér de boende att pGverka omrddets utformning?

e Inbjuder dagvattenlésningen till lek?

e Kan anldggningen bidra med positiva klimatupplevelser?

e Hur anpassade dr dagvattenlésningarna med avseende pd sdkerhet och
tillgdnglighet?

ESTETISK

e Stimuleras olika sinnesupplevelser av anléiggningen?

e Fungerar strak och rumsligheter i anslutning till anldggningen?

e Ardagvattenlésningarnas karaktér anpassade till platsens specifika
férutsdttningar?

EKONOMI

e Finns det ndgra synlig skétselproblem?

e Kan man utldsa ndgot om anldggningskostnader fran platsen/Iésningen?

N

VASTRA HAMNEN Q ® CENTRALSTATION

% AUGUSTENBORG

4 km

Skala 1:150 000 (A3)

Kartan visar BOO1-omradet i Vidstra Hamnen, Centralstationens och
Augustenborgs placering i Malmé. Underlag fran Lantmdteriet bearbetat 18
av férfattaren. © Lantmditeriet i2014/764



EKOSTADEN AUGUSTENBORG

Augustenborg ar ett bostadsomrade i Malmo uppfort pa 1950-talet. Omradet
bestar av flerfamiljshus pa tre till sex vaningar och inom det 20 hektar stora
omradet ryms omkring 3000 boende. 1998 inleddes ett samarbete mellan
Malmos kommunala bostadsbolag, MKB och Malmo stad som gick ut pa

att omvandla omradet till ett ekonomiskt-, ekologiskt- och socialt hallbart
bostadsomrade, en sa kallad ekostad. En del i denna halbarhetssatsning var
att i sa stor utstrackning som majligt hantera dagvattnet nara kallan och
transportera det i 6ppna dagvattensystem (Stahre 2008).

ERFARENHETER FRAN PLATSBESOKET

OVERGRIPANDE

De 6ppna dagvattenlosningarna tar upp mycket utrymme i Augustenborg vilket
stjal utrymme fran 6vriga aktiviteter. Dock ar bostadsgardarna generdsa till ytan
vilket gor att det dnda fungerar pa platsen.

EKOLOGI

Omradets gardar ar mycket gréna med grasmattor, buskar och trad. Mycket
vaxter ar aven planterade i och runtom dammar och kanaler vilket kan hjalpa
till med vattenreningen. Dessa I6sningar kan ocksa utgora sma biotoper for
insekter och groddjur. | vissa av de hardgjorda rdnnorna, sa kallade l6kréannor,
syresatts vatten genom att gjutna bulor i rannan bidrar till rérelse i vattnet.
Den stora mangden grona tak ger storre mangd gronyta och kan bidra med
ekosystemtjanster. Manga ytor gangytor ar grusbelagda vilket bidrar till 6kad
infiltration.

SOCIALA VARDEN

Augustenborg har bade traditionella lekredskap men inbjuder dven till fantasilek
med de olika vattenelementen. De stora ytorna lamnar ocksa plats for lek i

olika aldrar. Aven I6krdnnorna kan inspirera till lek. Omradet gar till viss del att
paverka da det inbjuder till fantasilek av olika slag, dessutom finns majlighet for
de boende att odla. Da husen inte ar sa hoga (de flesta ar tre vaningar) skapas
bra forutsattningar for ljusa och soliga gardar. Stora uppvuxna trad hjalper till att
skapa skugga. Manga av gangstraken i omradet ar grusbelagda vilket inte ar bra
ur tillganglighetssynpunkt. De flesta av dammarna har grunda kanter vilket ar
viktigt ur sakerhetssynpunkt sa man kan ta sig upp om man trillat i. Kanalerna i
omradet ar breda och har bara skyddsracken vid passager vilket gor att det finns
risk att ramla i om man ar ouppmarksam.

ESTETIK

Karaktaren pa dagvattenldsningarna ar omvaxlande, mer formell i anslutning
till bebyggelsen och mer organisk i parkdelarna. Skalan ar val anpassad till
platsen dven om de hardgjorda kanalerna upplevs som vadl dominerande pa
bostadsgardarna och utgor en form av barriar. Anlaggningen stimulerar de

olika sinnesupplevelserna val da det ar |att att na vattnet. Vattnet ges ocksa
olika karaktar och rorelsehastighet vilket kdanns genomtankt och stamningsfullt
exempelvis genom en blank spegelyta, en sprutande fontan eller sipprande
mellan stenar. Dagvattenl6sningarna smaélter fint ihop med rumslighet och strak
pa platsen och bildar en harmonisk helhet.

EKONOMI

De skotselproblem som tydligast framtradde var mangden skrép i de olika
kanalerna och rannorna. Da kanalerna var bade breda och djupa forsvarar det
troligen rensning. Aven &versvimningsytorna verkade ha en del problem, en
hardgjord i form av stor madngd alger i botten och de grasbekladda var mycket
leriga.

Dagvattenrénnorna dr vil integrerade pd bostadsgdrden.

Skala 1:15 000/A3. Kartan visar Augustenborg i Malmé.
Underlag fran Lantmdteriet bearbetat av forfattaren.
© Lantmiditeriet i2014/764

Damm som vid behov kan éversvimmas ut éver den dppna grdsytan.
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BOO1 - VASTRA HAMNEN

BoO1l-omradet i Vastra hamnen uppférdes infor en internationell
bostadsutstallning 2001. Malet med utstallningen var att fa till en hallbar
utveckling pa platsen med fokus pa den urbana miljon, arkitektonisk kvalité
och teknisk infrastruktur. D& omradet planerades helt fran grunden fanns

stora majligheter till innovativa l6sningar gallande dagvattenhanteringen. Den
badrande idén gillande dagvattenutformningen var att synliggora dagvattnet i
Oppna system som kunde bidra till miljomassiga och estetiska varden i omradet
(Stahre 2008).

ERFARENHETER FRAN PLATSBESOKET

OVERGRIPANDE

BoO1l-omradet bestar av mycket bebyggelse pa liten yta vilket ger sma gardar
och tranga gaturum. Detta i kombination med diverse dagvattenldsningar ger
inte sa mycket utrymme 6ver for andra viktiga varden sasom lek och méjlighet
till spontan aktivitet. De gatuparker som finns bestar mestadels av en sittbank,
en grasyta och en rain garden som dagvatten mynnar i. Aven om de i viss m&n
utgor plats for rekreation och lek sa ar ytan val liten med tanke pa hur mycket
bebyggelse som finns.

EKOLOGI

Omradet i sin helhet ar till stor del hardgjort aven om det férekommer
vegetativa inslag. Gronska forekommer framst i form av sma gaturumsparker
dar dagvattenkanalerna mynnar ut i en rain garden. Pa vissa platser finns
det dven vaggar med klattervaxter dven om det inte ar manga och det ar ratt
daligt med trad. Bostadsgardarnas utformning ar valdigt varierad, det kan
Oka chanserna for olika slags biotoper vilket ar positivt. Det ar ett stort fokus
pa grona tak vilket ar bra for 6kad biodiversitet och bidrar till mindre méangd
hardgjorda ytor att avvattna.

SOCIALA VARDEN

Manga dagvattenlosningarna i BoO1l-omradet ar svara att komma at fér barn
och inbjuder pa sa vis inte till lek. Klimatmassigt kdnns det som att de relativt
hardgjorda gaturummen kan paverkas mycket av arstidsvaxlingar, exempelvis
kan det bli daligt med skugga varma sommardagar. Det verkar inte finnas sa
mycket mojlighet att paverka omradets utseende, da det helt enkelt inte finns
utrymme for valbara aktiviteter som odling eller uppférande av en grillplats.

Da gaturummen ar smala och dagvattenkanalerna bidrar till en dnnu trangre
gatumiljo ar framkomligheten inte den béasta, de manga materialbytena pa
markbeldggningen i kombination med platar for att tdcka 6ver rannor minskar
framkomligheten annu mer. Sdkerhetsmassigt ar gatorna val utférda medan det
i gatuparkerna finns regnbaddar som inte ar sarskilt val avskdrmade och relativt
djupa vilket gor att det finns risk for olyckor.

ESTETIK

Karaktdrerna pa omradets dagvattenlosningar ar strikta, geometriska och
huvudsakligen hardgjorda. Omradets utformning ar ratt likformig och

en storre variation och mer grénska hade okat kvalitéen pa utemiljon.
Dagvattenlésningarna samspelar dock val med sin omgivning da de geometriska
formspraket hanger ihop med den moderna arkitekturen. Dagvattenlésningarna
kanns mycket tekniska och saknar variation i uttryck vilket minskar chansen till
olika sinnesupplevelser. | de sma gaturummen blir det inte mycket yta 6ver da
dagvattenldsningarna tar mycket plats och gangstraken kan ibland upplevas som
val smala pa grund av detta.

EKONOMI
De skotselproblem som ar synliga ar att det ar mycket skrdap som ansamlas i
dagvattenkanalerna.

X 2 j.' p
Den 6ppna dagvattenhanteringen skapar en dekorativ rumsbildning mellan husen men dr i minsta
laget for att méjliggéra for lek eller spontana aktiviteter.
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En hdrdgjord rdnna for dagvatten som pd
bilden anvdnts for cykelparkering.

En gaturumspark med dagvatten i fokus.

. Vo=
kala 1:5000/A3. Kartan visar BoO1-omddet i Vistra hamnen i

Malmé. Underlag fran Lantmdteriet bearbetat av forfattaren. ©
Lantmdteriet i2014/764
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Ndrbild pé en av gaturumsparkernas dag- Bebyggelsen i omrddet har en vdldigt skiftande arkitektur.

vattenldsning.
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SAMMANFATTNING OPPNA DAGVATTENELEMENT

o Nedan sammanfattas de viktigaste forutsattningar for att framja tri-valenta
: g el varden i en 6ppen dagvattenhantering i bostadsnadra miljo som jag har upptackt
i ) genom att studera olika exempellésningar och jamfora tva referensprojekt.
Detta mynnar sedan ut i nagra utgangspunkter for gestaltning med 6ppet
dagvatten i bostadsnara lage.

De tva referensprojekten som undersokts ar av olika karaktar, dock fungerar
bagge i sina respektive sammanhang. Det visar pa att platsen som utgangspunkt
ar viktigt for ett lyckat resultat ndr man arbetar med 6ppet dagvatten. Hansyn
bor tas till ett omrades sammanhang samt hojd- och markférutsattningar

for att fa vagledning om hur dagvattenhanteringen kan l6sas pa en specifik
plats. Dagvattenanldggningars placering och utformning bor dven anpassas

sd att rorelsestrak och rumslighet far en optimal placering och att sol-
respektive skugglagen kan utnyttjas pa ett fordelaktigt vis. Vidare ger en
dagvattenhantering med fokus pa grénska ett stérre mervarde for utemiljon

och tillfor fler ekologiska varden &n vad en hardgjord I6sning gor. Ur estetisk
synpunkt ar det positivt om l6sningar for dagvattenhantering ar av skiftande
karaktar for att forstarka olika sinnesupplevelser och undvika att platsen upplevs
som monoton. For att frdmja sociala varden bor en dagvattenanlaggning inte
tillatas att ta upp all fri yta. Det ska finnas utrymme for spontana aktiviteter

och lek samt mojlighet att paverka omradet. Tillgdnglighet och sédkerhet

ar ocksa viktiga aspekter att ta hansyn till vid utformning av en 6ppen
dagvattenhantering i bostadsnara lage. Slutligen ar en fungerande skétsel en
viktig del i en 6ppen dagvattenanlaggning. Med ordentlig skotsel ser omradet
omhdndertaget ut och kan bidra med sin fulla rekreativa potential.

UTGANGSPUNKTER FOR GESTALTNING
MED OPPET DAGVATTEN

Dagvattenhanteringen far ej ta upp for mycket utrymme fran andra
varden och bor anpassas till en plats specifika forutsattningar och
begransningar. Det ar aven fordelaktigt att efterlikna funktionen hos
naturens dagvattenhantering dar vaxter och genomslapplig mark
hjalper till att férdréja, magasinera och omhanderta dagvattnet.

For att uppna detta bor en bostadsnara miljo med 6ppet dagvatten
utformas enligt foljande punkter:

Liten andel hardgjorda ytor
Mycket vaxtlighet och trad
Mojlighet till lek

Moijlighet att paverka
Tillgangligt och sakert
Bidra till sinnliga varden
Lattskott
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TILLAMPNING - OSTRA BACKLOSA

| detta avsnitt presenteras bakgrundsinformation om projektet i Ostra Backldsa
foljt av resultatet i form av en principgestaltning. Tillimpningen genomfors pa
ett av kvarteren (markerat i rott i kartan till véanster) som en cyklisk process med

analys-, program- och gestaltningsfas. Denna del av arbetet syftar till att svara
pa fragan:

A ;- —

E
-

Hur kan 6ppen dagvattenhantering integreras i gestaltningen pa en av
Uppsalahems bostadsgdrdar med tillhérande kvartersgata i Ostra Bécklésa?

N i

BAKGRUND

Ostra Backldsa ar beldget ungefar 5 km séder om Uppsalas centrum och

bestar i dagslaget av ett 6ppet akerlandskap med odlingsmark, beteshagar och
forsoksodlingar. | naromradet finns Ultuna campus med SLU, SVA, genetiska
tradgarden och Engelska skolan och ett kinsligt Natura 2000-omrade. Ostra
Backlosa avgransas geografiskt av Dag Hammarskdlds vag i 6ster, Gottsunda
allén i norr och Backlosabéacken i vaster. | framtiden planeras bostadsbebyggelse
norr om Gottsunda allén (Uppsala kommun 2015).

Tanken med den nya bebyggelsen ar enligt detaljplanen (Uppsala kommun
2014) att skapa en bostadsmiljo inspirerad av tradgardsstaden. Inom omradet
planeras for blandade boendeformer i form av radhus, punkthus, lamellhus
och kombohus i 1-6 vaningar. De hogsta husen placeras utmed Gottsunda

allé och Dag Hammarskolds vag for att skapa en “stadsmassig” karaktar langs
dessa gator och dampa bullernivaerna inom omradet. En busshallplats ska
anlaggas i anslutning till omradets nordostra del utmed Dag Hammarskolds
vag. | omradets nordvastra del i anslutning till Gottsunda allé anlaggs ett torg
med verksamhetslokaler och i omradets sddra del skapas en kvarterspark med
mojlighet att omhadnderta dagvatten. Det ska dven inrymmas en forskola pa
platsen (Uppsala kommun 2014).

FORUTSATTNINGAR DAGVATTEN

Marken i Ostra Backl6sa bestar av postglacial lera vilket gér méjligheterna

for infiltration sma varfor en férdrojning av dagvattnet innan utslapp i
Backlosabacken ar att foredra. Enligt den dagvattenutredning som utforts

av WSP (Billvik & Wilén 2013) kravs efter exploatering av omradet en
magasinvolym pa 540 m? d3 ett fléde vid ett framtida 10-ars regn &r berdknat till
630 I/s inom ytan (Billvik & Wilén 2013).

Exploateringen av omradet kommer att leda till hogre andel féroreningar i
dagvattnet, men den rening som diken och dversvamningsytor kan bidra med

beraknas enligt detaljplanen (Uppsala kommun 2014) vara tillrackliga for att
rena vattnet.

FORUTSATTNINGAR FRAN UPPSALAHEM

Parkering maste l6sas inom kvartersmarken

50 % av takvattnet ska fordrojas lokalt

Fungerande angoring for sophdamtning

Mojlighet att angora entréer

Cykel- och bilplatser enigt Uppsala kommuns cykel- och parkeringsnorm
Uppstallning for brandfordon enligt gillande regelverk



PLATSANALYS

En viktig utgangspunkt for gestaltning med 6ppen dagvattenhantering ar enligt sammanfattningen (s. 21) att dagvattenhanteringen

ska anpassas till platsens specifika férutsdttningar och begrénsningar. | sammanfattningen beskrivs ocksa att
dagvattenanlaggningens placering och utformning bor anpassas sa att rorelsestrak och rumslighet far en optimal placering och
sa att sol-och skuggldagen kan utnyttjas pa ett fordelaktigt vis. Hansyn bor dven tas till omradets hojd- och markférutsattningar.

Darfor utfors en analys av platsen for att undersdka platsens sammanhang, hoéjd-och markforutsattningar, rumslighet, strak och sol-

respektive skugglagen.

FORUTSATTNINGAR

SAMMANHANG

| sydvast finns en kvarterspark (gron)
med dagvattendamm som ar viktig
for de boende att l4tt kunna n&. Aven
torget (gul) och en busshallplats (rod)
vid Dag hammarskolds vag ar mal som
kan vara intressanta fér de boende.

Omradet &r i dagslaget mycket plant,
detta i kombination med den tjocka leran
gor att man ej bor schakta eller fylla for
mycket. Omradets vatten ska kopplas till
de kommunala ledningarna som ligger pa
+10,64 moh respektive + 10,16 moh.

% +10,16

RUMSLIGHET

De tydligaste rumsbildningarna ar dels

i gardens mitt samt utmed det stora
husets langsida. En mindre rumsbildning
aterfinns i séder mellan punkthuset

och det stora huset. Aven de mindre
husens entréer blir viktiga platser da
omradet inte har en sjalvklar, kringbyggd
bostadsgard utan snarare utgérs av en
storre, 6ppen gardsstruktur.

Omradet har fem tydliga entréer

déar de tva lokaliserade i mitten kan
anses vara huvudentréer till garden.
Fungerande angoring maste finnas till
alla entréer.

De tva soligaste lagena hittar man mitt
pa garden, har finns goda solchanser
under storre delen av aret. Hushojdernas
placering ar positiv da det hogsta, stora
huset skuggar som mest ut mot Dag
Hammarskdlds vag. Utrymmet mellan
husen i vast blir ett viktigt inslapp for
solljus pa garden. En tydlig baksida
skapas bakom de vastra husen och ger en
skuggig yta som kan vara svar att nyttja.

Alla analysfigurer ovan har ett underlag med kvartersstruktur och
husplacering frén Metod Arkitekter som har bearbetats av férfttaren.

1

%+10,64
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% +10,16
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ATGARDER

Bevara omradets 6ppna struktur for

att framja rorelsefrihet och koppling till
naromradet. FOr att na parken bor en
horisontell koppling skapas for mojlighet att
ta sig vidare mot parken. Det ska dven vara
latt att rora sig vidare mot torget och ut till
busshallplatsen pa Dag Hammarskolds vag.

Omradet avvattnas enligt principen att
sa stor del av ytan som mojligt lutas
ned mot den ldgsta hojden i sédra
hornet. Det norra hornet avvattnas
istallet till den 6vre ledningen.

Utnyttja de rumsbildningar som finns och
forstark dem. Dessa platser kan utnyttjas
till olika funktioner och bli viktiga social
métesplatser. Aven entréerna ar viktiga
platser for spontana moten och social
interaktion.

For att underlatta angoring och rorelse
genom omradet bor tva tydliga,
lodréata strak skapas. Det ar dven viktigt
med ett mindre strak for fotgangare
tvarséver omradet.

De tva soliga lagena mitt i omradet

och det mindre i sydostra hornet bor
utnyttjas till samlingsplatser for social
samvaro. Inslappet mellan husen i vast
bor bevaras 6ppet for att slappa in solljus.
Den skuggiga baksidan in mot garden bor
utnyttjas for skrymmande hantering av
dagvatten da den &r svar att anvéanda till
nagot annat dndamal.

KOMMENTAR

Det viktigaste att ta med sig fran platsanalysen som handlar om platsens
specifika forutsattningar och begransningar kan kort sammanfattas som:

e Behdll omrddets éppna struktur for att frimja koppling till ndromradet.
e Avwvattna omrddet till de tva kommunala ledningarna.

e Utnyttja rumbildningar och sollédgen till métesplatser.

e Skapa platsanpassade rérelsestrdk fér enkel angéring i omrddet.

e Anvdnd skuggsidan i vdst till platskréivande dagvattenhantering.

Andra saker som begransar gestaltningen ar den ekonomiska aspekten i
kombination med de givna forutsattningar fran Uppsalahem dar plats maste
ges till en rad funktioner som ar nédvandiga i ett bostadsomrade. Exempel
pa sadana ar parkeringsmojlighet for cykel och bil, uppstéllningsplatser

for brandfordon, mojlighet att angora byggnader och angoring for
sophdamtning.

De utgangspunkter for gestaltning med 6ppet dagvatten som framkommit
i detta arbete (s. 21) anvands som utgangspunkt for gestaltningen av den
bostadsnara miljon i 6stra Backlosa.
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Pilarna visar hur omradet
lutar och hur dagvattnet
ror sig pa platsen. De
Oppna dagvattendsningar
som implementerats

i Ostra Backlosa ar:
svackdiken, regnbaddar,
genomslapplig
beldaggning, ranndalar,
ett gront tak och vertikal
gronska.
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Vattnet som faller pa taken leds via
stupror med utkastare ut pa garden.
Darifran transporteras vattnet vidare i
ranndalar och sma svackdiken fram ftill
det stora svackdiket eller regnbaddarna.
Det vatten som, vid mycket stora
floden, ej kan hanteras lokalt pa

platsen fors i ledningar under mark fran
regnbaddarna till de tvd kommunala
ledningarna i gatan.
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TECKENFORKLARING

o Stuprér med utkastare

—> Marken lutar nedat i pilens riktning
Regnbadd

Litet svackdike

Gras

[ 1E

Gront tak REGNBADD

Stort svackdike

Armerat gras

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Hardgjord ranndal

Genomslappligt markmaterial

DN
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i_1 Uppstallningsplats for brandfordon ANSLUTNING TILL KOMMUNAL LEDNING ‘)

90 cykelplatser |_> +10,16 0 5 20m
63 bilplatser Skala 1:300/A3. Underlag med husplacering fran Metod Arkitekter bearbetat av férfattaren.




VATTENHANTERING | OSTRA
BACKLOSA

Omhandertagande av dagvattnet &r en viktig punkt i Ostra backldsas
boendemiljé men maste sta i balans till andra viktiga varden. Tanken é&r att
skapa ett sammanhangande system av vatten déar de olika dagvattenlésningarna
ar lankade till varandra. Det vatten som faller inom omradet ska omhandertas
lokalt i den utstrackning som gar och i annat fall fordrdjas sa pass mycket att de
kommunala ledningarna inte blir 6verbelastade. Vattendjupet dr som hogst 20
cm for en sakrare boendemiljo.

Tak —)  Hardgjord rainndal —Pp

Litet svackdike P

C} Stort svackdike —)

Regnbddd == Kommunal ledning

Figuren visar ett exempel fran platsen pd hur ett sammanhdéngande system av vatten frdn tak till
en kommunal ledning kan utformas.

VATTNETS FLODESRIKTNING

Dagvattnet som hamnar pa husens tak leds via stupror med utkastare ut

i den bostadsnara miljon. Déarifran fortsatter vattnet sin vag, i hardgjorda
ranndalar och sma svackdiken, fram till det stora svackdiket eller till nagon
av regnbaddarna. Fran regnbaddarna kan det vatten som ej tagits om hand
lokalt transporteras via en brunn och sedan en ledning ut till det kommunala
ledningsnatet.

Enligt den dagvattenutredning som utforts av WSP (Billvik & Wilén 2013)
kommer det behdvas en total magasinsvolym pa 540m? for hela det nya
omradet. Genom berdkningar (se bilaga 1) har jag fatt fram att det inom
arbetsomradet kravs en magasinsvolym pa minst 64 m? for att klara ett
10-arsregn. Forslagets maximala magasinsvolym ligger pa ungefar 66

m? (se bilaga 1 for berdkningar) och bor alltsa klara av att hantera de
vattenmangder som krédvs. | figuren nedan visas oversiktliga flodesriktningar och
lutningsprinciper for omradet.

Figuren visar vattnets flodesriktning (blda pilar) inom omrddet och princip for hur det lutar (svarta
pilar). Fran fyra brunnar leds vattnet vidare till de kommunala ledningarna (réda kryss).
Underlag med husplacering fran Metod Arkitekter bearbetat av férfattaren.

GARDENS DAGVATTENLOSNINGAR

Nedan presenteras de olika |6sningarna for 6ppen dagvattenhantering som
implementerats inom arbetsomradet i Ostra Bickldsa. De exempellésningar
som anvants (se s.15-19) ar regnbddd, svackdike, rdnndal, genomsldpplig
belédggning, gront tak och vertikal grénska. Exempellésningarna
oversvdmningsyta och infiltration av takvatten pd grésyta valdes bort.
Losningen Oversvdmningsyta valdes bort da den hade tagit upp val mycket
utrymme pa platsen samtidigt som platsens hojdférhallanden gjorde det svart
att fa till en sadan 16sning pa ett fungerade vis. Att utnyttja grasytorna for
infiltration av takvatten var inte heller mojligt da marken i omradet bestar av
postglacial lera med mycket liten infiltrationsformaga.

REGNBADDAR

Regnbaddarna ar placerade langsmed
gatuparkeringarna i vast, syd och delvis
i norr. Tanken &r att de ska fungera

som sista ledet i vattentransportkedjan
innan eventuellt dverskottsvatten
transporteras vidare till de kommunala
ledningarna. Den norra regnbadden
avvattnas till den nordvastra
kommunala ledningen medan 6vriga ar
kopplade till den kommunala ledningen
i sydvast.

Regnbddd i Norra Djurgdrdsstaden,
Stockholm

ETT STORT SVACKDIKE

Det stora svackdiket I6per langsmed
hela omradet i nordsydlig riktning och
fungerar som ett uppsamlingsstrak for
de flesta av de mindre svackdikena.
Hogst upp i nordvast, i svackdikets
borjan, finns plats for ett snéupplag,
Harifran kan snon tillatas att smalta pa
varen och rinna ned i svackdiket utan
att skapa problem med staende vatten.

Svackdike med vdxtlighet i grénomrddet
Lugnet vid Bldsenhus, Uppsala.

MINDRE SVACKDIKEN SOM
TRANSPORTSTRAK

De grasbekladda mindre svackdikena
fungerar som transportelement som
for takvattnet vidare ut till nasta

del i omradets sammanhdngande
dagvattensystem. De sma svackdikenas
skalning med endast 10 centimeters
djup gor att grasmattan anda upplevs
som en sammanhangande yta som gar
att utnyttja till olika aktiviteter for de
boende.

Mindre grésbekldtt svackdike i
Augustenborg, Malmé.

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING
For att minimera avrinningen inom
omradet ar det viktigt att undvika for
mycket hardgjorda ytor. Saval gangytor
som korbara ytor inom omradet
anlaggs darfér med material som éar
genomsléppliga men dnda tillgangliga.
Alternativ for markbeldggningen kan
vara en genomslapplig asfaltssort, som
dock kan vara dyr i anlaggningsskede,
eller stenmjol, som ar en billigare variant.
Cykelparkeringarna i omradet har ett
underlag av grus. De platser som kraver
uppstéllning for brandfordon belaggs
med armerat gras. Uppstéllningsplatser
for brandfordon kan med fordel
samutnyttja yta med eventuella
gemensamma uteplatser. Dessa mojliga
gemensamma uteplatser och dven de
privata uteplatserna bor besta av ett
genomslappligt markmaterial.

HARDGJORDA RANNDALAR

Pa de platser takvattnet leds ut mot en
gangvag anvands en réanndal av skalad
betong for att leda vattnet vidare till
narmaste svackdike, for infiltration

och vidare transport. Ranndalarna ar
sa pass grunda att de inte utgor nagot
problem gdllande tillganglighet och
framkomlighet.

GRONT TAK &
VERTIKAL GRONSKA

For att 6ka upptagning och férdrojning

av dagvatten pa platsen fasts vajrar pa
husen for klattrade gronska vid de entréer
som tillater det. Miljohuset far ett tak

av sedumvaxter och en grén vagg med
klattervaxter in mot garden. Detta bidrar
till bade vattenupptagning och ger platsen
en gron karaktar. Om gemensamma
uteplatser anlaggs ar det positivt ,rent
ekologiskt, om dessa férses med mycket
vaxtlighet och klattervaxter.

1vé olika sorters armering med gds. Den
6vre i Malmé och den undre i Uppsala.

Hc'?dgord rdnndal i BoO1-omrddet,
Malmé.

Gront tak i Norra Djurgdrdsstaden,
Stockholm



FORUTSATTNINGAR FOR TRI-VALENTA VARDEN

Som beskrivits i bakgrunden maste gestaltningen av det 6ppna dagvattnet

sta i balans till andra varden och viktiga funktioner i den bostadsnara miljon.
Nedan foljer en utvardering av de 6ppna dagvattenlosningarna pa platsen
baserat pa teorin om tri-valent design. Samma fragor som anvandes for att
analysera referensprojekten anvinds for att analysera Ostra Bicklosa (se s. 18
for fragorna).

OVERGRIPANDE

For att undvika att de 6ppna dagvattenlosningarna tar 6ver hela bostadsmiljon
ar de mest platskravande delarna, regnbaddarna och det stora svackdiket,
placerade langsmed gatorna respektive langs en skuggig baksida. Detta gor att
ovriga delar av garden lamnas relativt fria och kan utnyttjas till motesplatser
och ytor for spontana aktiviteter. De sma svackdikenas utformning med en
diskret skalning gor att grasmattan dnda upplevs som en sammanhangande yta
som kan nyttjas for aktiviteter.

EKOLOGI

Omradet har huvudsakligen en gron karaktar med mycket vaxtlighet

i form av gras, perenner och trad. Vaxterna ar placerade i anslutning

till dagvattenldsningarna for att hjalpa till med rening och upptag av
dagvatten. Vaxtligheten kan dven utgdra sma biotoper for insekter och
groddjur. Miljéhusets grona tak och viagg med klattervaxter kan bidra med
ekosystemtjanster utan att uppta vardefull plats fran andra funktioner i
omradet. Om gemensamma uteplatser uppférs kan dessa med fordel forses
med ytterligare vaxtlighet for att bidra med ekologiska varden. For att
minska andelen hardgjorda ytor i omradet ar rorelsestraken bekladda med
genomslappliga markmaterial vilket bidrar till 6kad infiltration av dagvatten
i marken. Uppstallningsplatser for brandfordon och handikapparkering ar
nodvandiga funktioner i ett bostadsomrade men genererar samtidigt stora,
hardgjorda ytor. Dessa har forsetts med grasarmering for att inte bidra till 6kad
avrinning i omradet.

SOCIALA VARDEN

Dagvattenlésningarna ar utformade for att inbjuda till lek. Darfor kan man i
ranndalar och svackdiken latt komma néara och na vattnet rent taktilt. De fria
ytorna i mitten av garden lamnar ocksa plats for lek i olika aldrar. Omradet
gar att paverka i den man att utrymme har lamnats for spontan aktivitet.
Platsen kan alltsa utvecklas utifran de boendes 6nskemal med exempelvis
platser for umgange, lek eller odling. Dagvattenlésningarna ar placerade sa
att de ljusaste och soligaste platserna kan utnyttjas av de boende. Traden pa
garden hjalper till att skapa rumslighet och ger skugga. For 6kad tillgénglighet
bestar ranndalarna som korsar gangstraken av skalade betongplattor som inte
hindrar framkomligheten. Svackdikena har grunda kanter vilket ar viktigt ur
sakerhetssynpunkt och ingen dagvattenlésning pa garden har mer an hogst
20 cm staende vatten. For att det stora svackdiket inte ska bli en barriar fér de
boende kravs nagon form av tillgangligt, horisontellt strdk genom omradet.

ESTETIK

Dagvattenlésningarna ar utformade for att smalta in i omgivningen och

inte dominera pa platsen. Till karaktar ar dagvattenldsningarna narmast
bebyggelsen och langsmed gatorna strikt med sina hardgjorda ranndalar och
regnbaddar med kansten. Inne pa garden &r svackdiken grasbekladda och
smalter in i den gronskande miljon. Dessa olika delar skapar omvéxling sa

att platsen ej upplevs som monoton. Aven skalan pa dagvattenldsningarna
skiftar. | borjan av vattenkedjan transporteras vattnet genom smaskaliga
ranndalar och sma svackdiken for att sedan mynna ut i det mer storskaliga,
stora svackdiket och regnbaddarna. Anlaggningen kommer inte alltid vara
vattenfylld varfér den maste vara tilltalande dven i torrt tillstand. Med tanke pa
detta har dagvattenanldaggningen utformats sa att den inte ska upplevas som
ett dominerande element utan snarare smalta in bland 6vriga funktioner pa
platsen. Detta bidrar till en bostadsmiljo som fungerar oavsett vader och arstid.

ESTETIK - ANLAGGNINGEN UTAN VATTEN

SMA SVACKDIKEN

Underlag med husplacering frén Metod Arkitekter bearbetat av fb'rnfattc;ren.

5

Planen visar hur omrddet

ser ut ndr det inte har

regnat. Det stora svackdiket
och regnbdddarna upplevs
fortfarande som tydliga
element. De smd svackdikena
smadlter déremot in i miljén
och grdsytan fungerar som en
stor sammanhdngande yta.

FORUTSATTNINGAR FOR SOCIALA VARDEN

20m

Underlag med husplacering fran Metod Arkitekter bearbetat a\; fdrffjt‘taren.

Det stora svackdiket ar utformat for att ge en kénsla av vatten pa garden dven

i torrlagt tillstand. De sma svackdikenas utformning gér att de endast upplevs
som en skalning i grasmattorna nar det inte regnar. Nar det inte ar vatten i
regnbaddarna ar tanken att de ska se ut som helt vanliga planteringsytor med
gronskande perenner, buskar och trad. Detta gor att de bidrar estetiska varden

bade vid regn och uppehallsvader.

EKONOMI

For att minska skotsel och anldggningskostnader planteras vaxtligheten i
svackdikena pa strategiska platser dar manga passerar. Svackdikena gar dven att
klippa maskinellt vilket gér omradet mer lattskott och ger lagre kostnader for

skotsel.

TECKENFORKLARING

N

Sammanhangande gronyta

Plats for gemensam uteplats

Plats for lek

Plats for entréyta med sittplatser

Viktig koppling till kvarterspark
i omradet

Planen visar férutséttningar
foér sociala virden i den
bostadsndra miljén. Den
réda cirkeln visar pd en stor
sammanhdngande grényta. De
orangea cirklarna pé mdéjliga
gemensamma uteplatser. De
bla cirklarna representerar
plats for lek och de rosa visar
pd mindre métesplatser
utanfor entréer. Den svarta
pilen visar pa en viktig
horisontell koppling.
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DETALILOSNINGAR FOR DAGVATTEN
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Sektion A-A1 i skala 1:200/A3 som visar det stora svackdikets utformning och héjdsdttning.
REGNBADDAR STORA SVACKDIKET SMA SVACKDIKEN FOR VATTENTRANSPORT

Regnbaddarna ar placerade langsmed omradets gator och fungerar som det
sista ledet i vattenkedjan. Omkringliggande mark sluttar mot regnbaddarna,
vilka har kantstéd med jamna slapp. Regnbaddarna kan under kortare perioder
hantera 15 cm staende vatten och har utrustats med ett sdkerthetsutlopp om
vattenflédet blir mycket stort. Regnbaddarna bestar av ett genomslappligt
jordmaterial som dr en meter djupt och det vatten som ej infiltreras i baddarna
leds via ett draneringsror ut i det kommunala ledningsnatet.

Utlopp vid hoga floden

Hagsta majliga vattenyta Kantstsd med sldpp
-

Genomsldppligt material
S O
Draneringsror

Min 1% lutn.

Kommunal ledning

Principskiss for utformning av en regnbddd konstruerad av
forfattaren efter konsultation av Larsson’.

1 Ulla Larsson, Landskapsarkitekt pa Bjerking AB, personligt mote 5 april 2016.

Det stora svackdiket ligger i anslutning till de tva husen i den vastra delen av
omradet. Svackdikets placering beror till stor del pa att den skuggiga baksidan
ar svar att nyttja till annat. Diket ar till storsta delen grasbeklatt men har partier
med utsmyckning av véxtlighet och stenar. Da svackdiket bade kantas av trad
samt ar utsmyckat med stenar och véxtlighet bidrar diket bade med estetiska
varden och till omradets omhandertagande av dagvatten. Det stora svackdiket
ar tva meter brett och 20 cm djupt i mitten. Detta medfor en lutning pa 20%

i slanterna vilket mojliggor for grasklippning med maskin vilket underlattar
skotseln. Diket ar forsett med ett sdkerhetsutlopp for hoga vattenfloden som
ar kopplat till en draneringsledning som ligger 40 cm under svackdikets botten.
Draneringsroret leder fram till en regnbadd dar vattnet mynnar ut for vidare
omhéandertagande.

Utlopp vid héga fléden

— Higsta mojliga vathm:tfl_l kil

Genomslappligt material

(@ I ——

Draneringsror

Principskisser for utformning av ett svackdike, antingen med grds eller med stenar och
vdxtlighet. Konstruerad av forfattaren efter konsultation av Larsson?.

De sma svackdikena ar 10 cm djupa och 0,5 meter breda och fungerar som
grasbekladda transportstrak for takvattnet. Samtliga sma svackdiken utformas
sa de dr majliga att klippa maskinellt vilket minskar skotselkostnaderna. Fran
taket leds vattnet i stupror ned i en utkastare och vidare till en hardgjord
ranndal for att sedan mynna ut i de mindre svackdikena for fortsatt transport.
Pa strategiska platser, exempelvis vid bron 6ver de sma svackdikena, dikena
utformas med grusbotten, dekorationsstenar och vaxtlighet.

LITET SVACKDIKE MED VAXTER & STENAR

o i

0

GRASBEKLATT LITET SVACKDIKE
Hogsta mojliga vattenyta

0,1m] s’

— ot 0,4m
Genomslappligt material "2

Draneringsror

Principskisser for utformning av de sma svackdikena som transporterar dagvatten till
det stora svackdiket. Konstruerad av férfattaren efter konsultation av Larsson’.

Gris Stenmjél
12,56+ Ranndalsplattor | betang
0.5m |8 A | | e o
'*“f"“"“‘k"“—"“":-‘ﬁw ! N~ _,-,14_2.31‘_[_& R
TZ56+ S
Erosionsskydd

Principskiss i plan fér en évergdng mellan en hdrdgjord rénndal och ett litet svackdike.
Konstruerad av forfattaren efter konsultation av Larsson’.
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VAXTLIGHET | VATTENNARA LAGE

| en 6ppen dagvattenanlaggning spelar vaxter en viktig roll. Dels kan de
hjalpa till med att ta upp, férdroja och rena dagvattnet men de har dven

ett estetiskt varde. Det ar viktigt att vaxter som ska planteras i regnbaddar
och 6versvamningsytor tal bade torka och stillastdende vatten da vitt skilda
forhallanden kan rada under olika perioder. Det &r dven en férdel om de kan
klara vdgsalt om vatten fran gator, parkeringar eller dylikt avvattnas ned i
regnbadden.

Som beskrivits tidigare ar skotseln av vaxtlighet en viktig del i att garden ser
omhandertagen ut. En mer valskott och ordnad 6ppen dagvattenhantering kan
skapa storre acceptans hos de boende for att I6sningarna for dagvatten upptar
yta fran andra saker i den bostadsnara miljon.

TRADVAL

Traden i omradet har placerats i regnbaddarna och langsmed det stora
svackdiket. Det skapar en situation som ar gynnsam pa flera vis dar tradet
genom vattenupptag ur regnbdddarna och svackdiket minskar belastningen pa
dagvattennatet samtidigt som dess egen livsmiljo forbattras. Arter som klarar
bade torra och bl6ta perioder har valts ut for omradets regnbaddar, i det har
fallet glasbjork och klibbal. M&jliga alternativarter skulle kunna vara graal eller
balsampoppel, bada dess skjuter dock mycket rotskott vilket kan skapa ett 6kat

skotselbehov. Vid en vidareutveckling av gestaltningen kan exempelvis entréytor

och gemensamma uteplatser forses med bade fler trad och mer gronska i
allménhet. Detta da all gronska hjalper till att minska avrinningen och dessutom
kan bidra till en 6kad mangd smabiotoper och fler ekologiska varden pa platsen.

Snittet nedan visar en del av tradplaceringen langsmed det stora svackdiket och
i en del av den norra regnbadden. Marken lutar ut fran husen och leds fram

till det stora svackdiket dar dagvattnet omhandertas alternativt leds vidare till
en regnbadd. Miljohuset pa garden har beklatts med ett gront tak och pa dess
sddra vagg vaxer klattervaxter.

Gront tak

Snitt B-B1 skala 1:200/A3

Snittet visar trddplacering och hur det lutar ut fran husen ned till det stora svackdiket.

Matteuccia
strutiopteris

Alnus glutinosa
fk. Fyris

Férslag pa utformning av ett svackdike med vdixtlighet, dekorationsstenar och
grusbotten.

Betula pubescens

Lythrum salicaria ‘Blush’

Ligularia dentata

Matteuccia
strutiopteris

Alchemila mollis

Forslag pd utformning av en regnbddd med vixtlighet.

VAXTVAL PERENNER

Ovan visas exempel pa hur en regnbadd och en bit av det stora svackdiket kan
utformas med perenner, dekorationsstenar och val av trad. Perennerna har valts
ut for att fa blomning 6ver sa stor del av sdsongen som mojligt.

| regnbddden blommar daggkapa mellan juni och augusti, fackelblomster mellan
juli och augusti och klippstands i augusti och september. Alltsa finns det alltid
nagonting som blommar varje sommarmanad. Till detta planteras strutbraken
som en gron fond.

| exemplet fran svackdiket finns tva sorters iris planterad tillsammans med
strutbrdken. Strandirisen blommar i blatt fran maj till juni medan svardsliljan
blommar i gult i juni och juli. Tanken med svackdiket ar att det pa nagra utvalda
platser ddar manga passerar planteras vaxter. Dessa punktinsatser minskar
skotselkostnaderna samtidigt som garden anda blir estetiskt tilltalande. For att
forlanga tiden for blomning kan de olika vaxtplatserna langs svackdiket utformas
med olika vaxter som blommar vid olika tidpukter. Pa sa vis ar det alltid nagon
del som ar dekorativ.

VAXTEXEMPEL
- FOR TILLFALLIGT OVERSVAMMADE YTOR

Nedan foljer en lista med olika vaxter som har visat sig
lampliga for plantering i tillfalligt dversvammade ytor.

TRAD

Exempel fran Kebenhavns Kommune (2011d).
e Alnus glutinosa fk. Fyris E- Klibbal, zon 1-4
e Betula pubescens - Glasbjork, zon 1-7

BUSKAR

Exempel fran Kebenhavns Kommune (2011d).
e Aronia melanocarpa - Aronia

e Hippophae rhamnoides - Havtorn

e Alla korneller

e Sambucus nigra - Flader

GRAS

Exempel fran Kebenhavns Kommune (2011d).
e Deschampsia cespitosa — tuvtatel

PERENNER

Exempel fran Braskerud, Ekle & Paus (2013).

e Alchemilla mollis — Jattedaggkapa

e Astrantia major — stjarnflocka

e Filipendula rubra - amerikanskt alggras

e Filipendula vulgaris — brudbréd

e Fragaria vesca - smultron

e Geranium macrorrhizum ‘Spessart — flocknadva
e Geum rivale — humleblomster

e Matteuccia strutiopteris — strutbraken

Exempel fran Kebenhavns Kommune (2011d).
e Iris pseudoacorus — svardslilja

e Iris sibirica - strandiris

e Lythrum salicaria ‘Blush’ — fackelblomster

e Filipendula palmata ‘Alba’/’Nana’ — sibiriskt dlggras

e Filipendula ulmaria - dlggras

e Myosotis — forgatmigej

e Ligularia dentata — klippstands

e Lychnis flos-cuculi — gokblomster
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VATTEN SOM UPPLEVELSE

Malet med gestalningen ar att dagvattenhanteringens narvaro star i balans
till andra varden i den bostadsnara miljon. Vattenanldaggningen ska inte
dominera utan inordna sig jamte andra funktioner i omradet. Den Gppna
dagvattenhanteringen ska upplevas som nagonting som skapar mervarde for
platsen bade upplevelsemassigt och estetiskt och far inte bli ett hinder i det
dagliga livet och i anvandningen av den bostadsnara miljon.

Utformningen for att framja upplevelser i boendemiljén bygger pa féljande
utgangspunkter:

e Dagvattenhanteringen far ej ta upp fér mycket utrymme frdn andra vdrden
e Modjlighet att pdverka

e Bidra till sinnliga vérden

o Mbdjlighet till lek

e Tillgéngligt och séikert

VATTENLEK PA VAGG

Pa kortsidan av miliéhusets fasad samsas kléttervixter och ett system
av rér for vattenlek. Eventuellt dverskottsvatten fran det grona taket

samlas upp i vattentunnor sd att vattnet kan anvéndas till lek.

UTRYMME & PAVERKAN

Dagvattenhanteringens utformning ar planerad sa att sa lite yta som mojligt
i mitten av garden ska upptas. Darfor har regnbaddar placerats utmed
kvartersgatorna och det stora svackdiket har placerats lang husens baksida
som anda ar en svarutnyttjad yta. Mycket av gardens ytor har dessutom
lamnats oprogrammerade. Detta for att de boende sjdlva ska kunna paverka
sin boendemilj6. Vid 6nskemal finns alltsa plats for bade odlingsytor, grill,
gemensamma uteplatser eller annat som de boende 6nskar.

SINNLIGA VARDEN

Omradet och dess dagvattenanlaggning bestar av mycket gronska vilket kan
bidra till rekreativa och sinnliga varden. Bara upplevelsen i att kunna se gronska
och vatten fran sitt fonster r viktigt. Aven om dagvattenanldggningen inte alltid
kommer vara vattenfylld ar tanken att vaxtval och dekorationsstenar ska kunna
bidra till en dekorativ och visuellt tilltalande plats dven vid torrvader.

PLASKPOOLEN

LEK

Dagvattenldsningarna inbjuder till lek och sinnliga upplevelser pa en rad sétt.
Exempelvis kan det stora svackdiket och miljon ndrmast det inspirera till lek
med partier av vaxtlighet och stenar. Har har det varit viktigt i gestaltningen
att barn ska kunna na vattnet rent taktilt varfor slanterna ar flacka och vattnet
inte sa djupt. De tva gangbroarna 6ver svackdikena ar ocksa element som kan
anvandas for fantasilek. Vidare finns det mycket fri yta inom omradet som
kan nyttjas for lek for olika aldersgrupper. Nagonstans inom omradet kan en
plaskpool anlaggas, dar ska det vara majligt att leka med det dagvatten som
avrinner fran hustaken. P3 miljéhusets ena kortsida finns ett system av ror
upphingt, hiar kan barnen sjilva hilla och fdnga upp vatten. Overskottsvatten
fran leken leds sedan vidare ned i det stora svackdiket. Pa lampliga stallen kan
takvatten samlas upp i vattentunnor for anvandning till lek eller mojlig odling.

I omrddet kan en samlingsplats fér barn med vattenlek skapas. Fran de omkringliggande husens tak leds
dagvatten via ett svackdike fram till Plaskpoolen. Hdr finns ett minimalt kvarnhjul och en sluss som man kan styra
sjdlv och bade samla upp och sldppa ut vatten. Slussen har en sékerhetsventil som sékerstdller att poolen inte
kan svimma 6ver om den Iimnas i stéingt ldge. Plaskpoolens kant dr 10 centimeter hég for att inte utgéra ndgon

sdkerhetsrisk géllande vattendjup.
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DISKUSSION

Syftet med detta examensarbete var att underséka hur 6ppna
dagvattenldsningar kan integreras i gestaltningen av den bostadsnadra miljon.
Resultatet tillampades i en principgestaltning med fokus

i pa 6ppen dagvattenhantering, fér en bostadsgard och dess kvartersmark i Ostra
' g Rt o Ny g e Backlosa i Uppsala.

L LR o @ AVGRANSNING

1 y ? \l Arbetet avgrdansades till att behandla hur 6ppna dagvattenldsningar kan
gestaltas for att fungera i bostadsnara, urban miljo. Avgransningen har fungerat
val och varit vagledande genom arbetet. Att platsbesdken avgransades for
att likna Uppsalas framtida klimat samt till att ha varit i drift i minst tre ar
gjorde att, for arbetet, sarskilt relevanta referensprojekt undersoktes. Da
forvaltning av den bostadsnara miljon ar nara sammankopplat till hur en
Oppen dagvattenhantering upplevs av de boende var det viktigt att undersoka
projekt som inte var helt nyetablerade da bade férdelar och nackdelar med en
anlaggning med 6ppen dagvattenhantering framtrader forst da det ar ordentligt
etablerat. Tillimpningen avgrinsades till att gilla Ostra Bicklésa i Uppsala
med de klimatférutsattningar som rader pa platsen samt avgrénsades till att
enbart behandla bostadsomraden som ska nyetableras. Denna avgransning
var viktig da det ar stor skillnad pa omraden som ska etableras och l6sningar
for en andrad dagvattenhantering i befintliga bostadsomraden. Ett tillagg
av Oppna dagvattenlosningar i en befintlig bostadsnara miljo skapar helt
andra utmaningar da hdansyn maste tas till befintliga varden och de boendes
asikter om omvandlingen. Generellt tror jag att ett sddant inférande ar mer
problematiskt an vid nyetablering.

METOD

Arbetsprocessens olika delar med bakgrundsstudie, exempelldsningar,
referensprojekt kompletterade varandra bra och gav darmed férutsattningar for
att genomfora och diskutera tillampningen.

RESULTAT

Syftet med detta examensarbete var att underséka hur 6ppna
dagvattenldsningar kan integreras i gestaltningen av den bostadsnadra miljon.
Genom analys av exempelldsningar och referensprojekt, utifran Thompsons tri-
valenta designmodell, visar detta arbetes tillampning ett exempel pa hur 6ppna
dagvattenldsningar kan integreras i gestaltningen av den bostadsnadra miljon.

DEN TRI-VALENTA MODELLEN

Den tri-valenta modellen har i detta arbete fungerat som utgangspunkt for
analys av exempelldsningar, referensprojekt och tillampningen. Modellen

har fungerat bra for att fa syn pa olika varden i gestaltningen av en 6ppen
dagvattenhantering och sdkrat att dessa varden inte férsummats till forman

for dagvattenhanteringens funktion. Det ar vardefullt att den tri-valenta
designmodellen behandlar flera varden i samma modell vilket underlattar vid
jamforelse och analys. Om man istéllet valt att anvanda sig av tre olika modeller
for respektive varde hade det funnits en risk att nagot varde hade lyfts fram
som viktigare an de andra vilket hade paverkat utformningen. Jag menar att

en gestaltning med 6ppet dagvatten dar de olika vardena ekologi, estetik och
sociala varden &r nagorlunda jamnt balanserade i relation till varandra fungerar
battre i bostadsnara sammanhang an en gestaltning som har ett dvervagande
fokus pa nagon av delarna. En utformning med alltfor stort ekologisk fokus
riskerar att ta upp alltfér mycket utrymme och inskranka platser for sociala

. moten och inte upplevas som tillrdackligt estetiskt tilltalande.
Bilden visar hur ett svackdike for6ppen dagvattenhantering kan se ut under vi
Diket ligger i grénomrddet Lugnet fanslutning till Bldsenhus, Uppsala.
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Tar daremot estetiken eller de sociala viardena éverhand minskar de
miljomassiga vinsterna och den bostadsnara miljon far problem med att
omhénderta dagvattnet pa ett tillfredstéllande satt.

Den tri-valenta modellen som utgangspunkt har visat sig mycket anvdandbar
for utvardering av den har typen av projekt dar en platskravande funktion som
Oppen dagvattenhantering ska integreras i en bostadsnara miljo. Den metod
jag utvecklat utifran Thompsons modell tror jag darfor kan lampa sig bra att
anvanda aven till andra projekt med 6ppen dagvattenhantering. Bade for
utvardering av genomforda projekt, for att undersoka hur de olika varden star
i relation till varandra, men dven som en checklista for att forsdkra sig om att
inget varde far mindre fokus i projekt for bostadsetablering.

De fragor for utvardering som jag fatt fram utifran de tre vardena ar en syntes
av den litteratur jag undersokt och resultatet kan saledes ha paverkats av
litteraturvalet. Hade andra teorier undersokts hade det majligen lett fram ftill
andra fragor vilket hade gett ett annat resultat. For att utveckla metoden hade
fler teorier kunnat undersokas, det hade givit en bredare bild av de tre vardena
och pa sa vis dnnu battre representerat dem.

EXEMPELLOSNINGAR

Exempellésningarna gav en bra grund for att forsta vilka 6ppna
dagvattenldsningar som kan passa i bostadsnara miljo. Har gjorde jag ett val att
inte titta pa alla 6ppna dagvattenlosningar som finns utan valde bort nagra som
verkade val platskrdavande och alltsa ej ansags rimliga att utféra pa en begransad
yta. Dessa val paverkar i hogsta grad mitt gestaltningsresultat. For att utveckla
exempelldsningarna hade fler |6sningar for 6ppet dagvatten kunnat undersokas.
Arbetets tidsbegransning avgransade dock hur stort urval som kunde goras.

REFERENSPROJEKT

Referensprojekten fungerade val for att forsta hur 6ppna dagvattenlosningar
kan tillampas i olika omraden. Att de tva omradena var sa pass olika rorande
platsansprak, utformning och karaktar gjorde att de var vardefulla att jamfora
och att jag fick ut mer av besdken dn om jag bara hade undersokt ett av
omradena. En viktig felkélla for upplevelsen och analysen av platserna ar
besoken. Jag hade bara mojlighet att undersoka platserna en gang vardera.
Besoken skedde i februari och troligen kan aspekter som arstid, vaderlek och
tid p& dagen ha paverkat min upplevelse av platserna. Onskvért hade varit att
kunna titta pa plasterna under flera tillfdllen for att minimera denna felkalla.

TILLAMPNING

Tillampningen visar pa att det gar att kombinera en fungerande 6ppen
dagvattenhantering med ekologiska, estetiska och sociala varden, dven pa en
plats med svara mark- och hojdforhallanden. Tillampningen ska ses som en
moijlig gestaltningslosning for en 6ppen dagvattenhantering i bostadsnara lage
och presenterar inte l6sningar fér vad som utgor en bra bostadsgard generellt.
Da fokus har legat pa de 6ppna dagvattenlosningarna och dess samspel

med andra viktiga varden har funktioner som inte ror dagvattenhanteringen
inte gestaltats i sin helhet. Dessa har istallet antytts som funktioner och

om forslaget ska bli verklighet maste dessa delar genomarbetas mer. De
dagvattenldsningarna som presenteras i tillamningen kan anvandas for
inspiration till applicering pa andra platser. Viktigt ar dock att tdnka pa att en
I6sning for dagvatten ej bor kopieras rakt av, utan att hansyn maste tas till varje
plats specifika forutsattningar och begrasningar.

SLUTSATSER

Under arbetets gang har jag blivit varse hur mycket som faktiskt gar att gora
med en 6ppen dagvattenanlaggning. Jag tror absolut att en fungerande
bostadsnara miljé med en 6ppen dagvattenhantering kan uppnas dven om det
kraver eftertanke och att gestaltaren verkligen ar medveten om och ser andra
varden i miljén som kan hotas av anlaggningen. Kanske kan man inte heller
forvanta sig att en plats med 6ppen dagvattenhantering ska vara jamférbar
med en plats utan sadana I6sningar. Alla stora fordandringar i en miljo kommer
medfora bade positiva och negativa effekter men sa lange man ar medveten om
vilka dessa effekter ar och arbetar med att lyfta fram, respektive tona ner dessa,
sa ar jag overtygad om att en bra miljo kan skapas. Vidare tror jag att det ar
positivt att en 6ppen dagvattenhantering anlaggs redan innan folk flyttar in. Da
kan var och en gora ett aktivt val om det har ar en plats man vill bo pa. Darfor
passar mojligen en 6ppen dagvattenhantering extra bra i nybyggnadsprojekt.

| en befintlig struktur tror jag det kan vara svart att tillgodose vissa varden i
boendemiljén om en platskravande dagvattenldsning plotsligt infors.

En annan sak man kan fraga sig 4r om just den har platsen verkligen ar den
béasta att implementera 6ppna dagvattenldsningar pa. Platsen for tillampningen
i detta examensarbete beskrivs, i den dagvattenutredning som utforts, som

sa plan att en traditionell dagvattenlésning i ror med sjalvfall ar mycket

svar att fa till. Darfor foreslas istallet en 6ppen dagvattenhantering. Detta
hade inte varit nagot storre problem med en bra markgrund, men i detta

fall har platsen ett underlag av ett mycket tjockt lerlager som goér marken
sattningskanslig vilket medfor att omradet ej bor utséattas for alltfor stor
schaktning eller fyllning. Under arbetet har det blivit tydligt att om en sadan
har teknik ska anvandas pa ett valfungerande satt ar det fordelaktigt om
platsen inte har en alltfor komplicerad hojdprofil. Bade en alltfor plan eller en
alltfér kuperad yta kan ge upphov till problem. Detta tycker jag dock inte ska
avskracka landskapsarkitekter fran att arbeta med 6ppen dagvattenhantering.
Har hoppas jag att mitt forslag kan inspirera och visa pa att dven pa platser
som ar utmanande rent mark- och hdjdmassigt gar det att skapa fungerande
I6sningar for en Oppen dagvattenhantering om man maste. Denna

tankegang tanker jag aven kan kopplas till de framtida klimatférandringarna.
Med den klimatutveckling som férvantas, i kombination med det 6kade
urbaniseringstrycket, tycker jag inte man kan vara selektiv och endast
anvanda 6ppen dagvattenhantering pa platser med ideala forhallanden. Utan
kanske maste man dven ta sig an mer utmanande platser for att skapa sa bra
klimatforutsattningar som majligt i vara stader. Men da blir det extra viktigt att
se till att varden som ar viktiga i den bostadsnadra miljon inte prioriteras bort.

FORSLAG TILL FORTSATT FORSKNING

Under arbetes gang har en del nya fragor uppkommit som skulle vara
intressanta att undersoka. En sak vore att analysera forslaget om det skulle
realiseras. Exempel pa fragor som da skulle vara intressanta att titta pa ar hur
omhandertagandet av dagvatten verkligen fungerar och undersoka hur de
boende upplever sin boendemiljo med avseende pa dagvattenhanteringen i
balans till andra varden.

Ett annat fokusomrade att undersdka skulle kunna vara vilka typer av platser
som ar bast [ampade for 6ppen dagvattenhantering i bostadsmiljo. Finns

det en ideal typ av bostadsgard dar det ar valdigt latt att implementera
dagvattenldsningar? Och finns det platser dar det absolut inte lampar sig?
Slutligen vore det intressant att gora en gestaltning med 6ppet dagvatten dar
man anvander sig av hojdsattning som en analysmetod for hur den 6ppna
dagvattenhanteringen kan utformas.

SLUTORD

For tillfallet pagar den storsta urbaniseringsvagen i varldshistorien. De allt tatare
stdderna, i kombination med ett férandrat klimat, kommer att stilla nya krav

pa hur vi omhandertar vart dagvatten. Fortatning, med 6kad mangd hardgjord
mark som foljd, kommer leda till att bostadsgardar blir en allt viktigare del i
stadens gronstruktur och dagvattenhantering. Den bostadsnara miljon har
darfor alla forutsattningar att utgora en viktig del i utvecklingen mot en mer
hallbar framtid i en klimatférandrad varld.
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BILAGA 1: FLODESBERAKNINGAR

Enligt Va-utredningen kommer det behovas en total magasinsvolym pa
540 m? for hela det nya omradet. Hela omradet har en area pa
ca 64 750 m? och mitt arbetsomrade har en area pa ca 7680 m?.

Hur stor del av den totala arean upptar mitt arbetsomrade?
7680/64750 m?=0,1186..m? = 11,86%

Hur stor magasinsvolym behovs inom mitt arbetsomrade?
540 m*x 0,1186 = 64 m?

Alla regnbaddar har en hogsta vattenyta pa 0,15 m, det vill sdga kan ha
0,15 m staende vatten i badden.
Regnbadds volym: V = bredd x langd x djup

A.

[:63 m

b:2m

d:0.15m
V:63x2x0,15=18,9 m?

B.

[:25m

b:2m

d:0.15m
V:25x2x0,15=7,5m3

C.

[:23 m

b:3m

d:0.15m
V:25x2x0,15=10,4 m?

D.

[:36m

b:2m

d:0.15m
V:25x2x0,15=10,8 m?

NN

Svackdike i genomskarning:

2/6 mark
4/6 = 2/3 vattenvolym

Det stora svackdiket kan som mest ha 0,2 m staende vatten.
Stort svackdike area: A = 2/3 x bredd x djup
Stort svackdike volym: V = A x langd

E.

[: 60 m
b:2m
d:0,2m

A:2/3x2x0,2=0,26...
V:0,26..x 60 = 16 m?

Minst 80 m sma svackdiken. Det stora svackdiket kan som mest ha 0,1 m
stdende vatten.

Litet svackdike area: A = 2/3 x bredd x djup
Litet svackdike volym: V = A x langd

F.

[: 80 m )

b:0,5m o .

d:0,1m FOMMUNAL DG
A

A:2/3x0,5x0,1=0,033... )
V:0,033..x80= 2,7 m? \

ARSLUTRING TILL KOMMUNAL LEDNING
s

Total volym for de 6ppna dagvattenlésningarna:
18,9+7,5+10,4+10,8+16+2,7m3=66,3m*=66 m3
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