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Abstract

The Swedish Warmblood horse (SWB) is a sport horse bred for dressage and jumping with a
breeding goal to breed a sound and correct horse with a competitive temperament, excellent
gaits and/or jumping ability. The selection of breeding stallions is the most important part of
the breeding programme as the stallions get a lot more offspring and contribute more to the
genetic progress than the mares. Many of the European breeding associations for sport horses
have similar breeding goals and several stallions are used in more than one country and also
have breeding values estimated in more than one country. The use of imported semen for SWB
mares have increased a lot the last 20 years and the majority of the mares are covered by a
stallion that originate from another country. In addition, a lot of horses are imported for
competition and the Swedish Warmblood association have had a suspicion that these horses are
preselected on their expected talent and that this preselection lead to biased breeding values of
their sires. Breeding stallions themselves get better training from better riders in comparison to
other groups of horses and that may also lead to biased breeding values. The aim of this thesis
was to investigate how the stallions’ breeding values are affected by (1) the imported offspring
and (2) their own results from competition and young horse tests. Data was provided from the
Swedish Warmblood association and consisted of the pedigree and result files, including results
from young horse tests and competition, used in routine genetic evaluation 2015. For each
horse, three different breeding values were estimated using the DMU-package and a multi-trait
BLUP animal model, in each of the two parts of the study. They were estimated with either
different information going in to the evaluation or with different models used for the evaluation.
The breeding values for stallions with at least 15 offspring evaluated at young horse test were
compared. The results showed that the breeding values changed between the different
estimations depending on the information or model used but there were still high correlations
(calculated with Spearman rank correlation) between the different breeding values. There were
also a large percentage of stallions co-selected among the top 40 between the different breeding
value estimations. The first part of the study concluded that the imported horses do affect the
breeding values and the values may be biased in advantage for stallions with a large proportion
of imported offspring. Though there is not enough information to conclude how to handle the
possible bias and the study should be performed again when more imported horses are
registered in Sweden; as it is mandatory from 2016 to register every horse that will be in the
country for more than three months. The second part of the study concluded that results from
competition and young horse test both affect the breeding values to a great extent. In the routine
estimation of breeding values today only the competition results are adjusted for by moving
them to a dummy stallion and thereby giving them half of the effect that they would have if the
real stallions kept them during the breeding value estimation. The dummy stallion is a fictive
twin to the real stallion created in the data system only to be used in the breeding value
estimation. This study suggests that the breeding values should be adjusted for — or not adjusted
for — results both from competition and young horse test by moving none of them or both to the
dummy stallion in the estimation.

Keywords: breeding value, stallion, Swedish Warmblood, imported horse

Inledning

Den svenska varmblodiga hésten (SWB) ar en sporthast avlad for framforallt dressyr och
hoppning men dven félttdvlan och korning. Avelsmalet for rasen &r att foda upp “en adel,
korrekt och hallbar varmblodshast som genom sitt prestationsinriktade temperament, sin
ridbarhet, goda rorelser och/eller hoppformaga ar konkurrenskraftig internationellt” (SWB,
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2016b). Visionen dr att foda upp sporthastar som haller en hog kvalitet internationellt sett och
att den svenska hasten ska vara ett givet val for svenska ryttare oavsett niva. Mellan aren 2008
— 2014 minskade antalet fodda fol for varje ar, med undantag for ar 2011 da det foddes ett par
hundra fler an aret innan (SWB 2016a). Under 2015 vande den nedatgaende trenden och fler
fol foddes igen och fler ston betacktes dn vad som gjorts de senaste fem aren. SWB dr, sett till
antalet fodda fol per ar, ett litet forbund i jamforelse med stora europeiska forbund som till
exempel forbundet for holldndska varmblod (KWPN) och det tyska forbundet for
Hannoveranare (Koenen, Aldridge & Philipsson 2004). | Norden ar det svenska och danska
forbunden daremot storst.

Trots att SWB inte storleksmassigt kan matas med de storsta férbunden i Europa sa har det skett
ett betydande avelsframsteg inom rasen fran mitten av 1980-talet vilket huvudsakligen varit ett
resultat av en intensifierad hingstselektion genom forbéattrade bruksprov (Viklund et al. 2011).
Hingstselektionen &r den viktigaste faktorn for avelsframsteget da hingstar far betydligt fler
avkommor och verkar fler ar i aveln an ston. Det genetiska framsteget har gatt dubbelt sa fort
for hingstarna i jamforelse med hela populationen (Viklund et al. 2011).

Varje ar skattas avelsvarden som kan anvandas som ett redskap for att vélja ut de basta hastarna
for avel. Vid skattningarna anvédnds BLUP-metoden (Best Linear Unbiased Prediction) och
avelsvardena baseras pa individens egna prestationer vid tavling och unghésttester (UHT) men
dven pa information fran slaktingar (SWB, 2011). Hastens egna tavlingsprestationer viktas
olika vid avelsvérdeskattningen for avelshingstar och 6vriga héstar (Olsson et al. 2008).
Information fran UHT tjanar som indikatorer for avelsmalet som ar tavlingsprestation. Genom
att inkludera information fran UHT blir data mindre selekterat och avelsvardena blir sékrare
samtidigt som det mojliggor tidigare avelsvarden (Viklund et al. 2010). Avelsvérdena
publiceras pa www.blup.se for hingstar med fler an 15 avkommor bedomda vid UHT (trearstest
och/eller kvalitetsbedémning), och for ston som har tavlat eller blivit beddmda vid UHT
alternativt har minst en avkomma som gjort detsamma.

| sin avelsplan skriver SWB om ett antal mal for att utveckla avelsvérderingen, ett av dessa ar
“Att utreda effekten av importerade hastar pa de inhemska avelsindexskattningarna” da
importerade hastar misstanks vara forselekterade pa sin forvantade prestation eller sina
prestationsanlag vilket skulle kunna leda till att fader till importerade hastar far ett, till sin
fordel, snedvridet avelsvéarde (SWB, 2015a). SWB uttrycker darfor vikten av att reda ut vilka
hastar i databasen for tavlingsstatistik som ar svenskfodda respektive importerade. Fran och
med den 1 januari 2016 maste alla héastar som ska vistas i Sverige i mer an 90 dagar
tillaggsregistreras i landet (SWB, 2015b). Varmblodiga héstar som &r grundregistrerade i en
stambok med liknande avelsmal som SWB kan tillaggsregistreras i SWB.

Syftet med den har studien var att utreda hur hingstarnas egna meriter vid UHT och tavling
paverkar skattningen av avelsvarden samt att utreda om, och i sa fall hur, hingstarnas
avelsvarden paverkas av importerade avkommor. Studien delades in i tva delar dar den forsta
behandlade fragan om importerade hastar och den andra delen behandlade fragan om
hingstarnas egna prestationer.

Litteraturoversikt
Internationell avel

Aveln for varmblodiga sporthastar ar idag internationell. 1 en studie som sammanfattat
avelsmalen for 19 europeiska avelsforbund for varmblodiga sporthastar visades att flera av
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forbunden hade liknande avelsmal dar prestation i hoppning och dressyr namns tillsammans
med egenskaper som exempelvis exterior och gangarter (Koenen, Aldridge & Philipsson 2004).
Trots att malen ofta liknade varandra och att manga av hingstarna som verkade i aveln anvandes
i flera lander och har avelsvarden skattade i mer &n ett land, kunde det skilja sig mellan
forbunden hur egenskaperna registrerades, under vilka omstandigheter och vid vilken alder
(Koenen, Aldridge & Philipsson 2004; Ruhlmann et al. 2009b). Att kunna samverka kring
avelsvarderingen skulle kunna gora avelsvardena jamforbara mellan landerna men ocksa ge en
hogre sékerhet i skattningarna da informationen om manga sléktingar och deras prestationer i
olika lander skulle ge en mer komplett bild (Ruhlmann et al. 2009b).

Att aveln blir mer och mer internationell marks inte bara pa att hingstar kan ha avelsvarden
skattade i fler lander utan aven genom 6kad anvéndning av importerad sperma de senaste 20
aren (Thorén Hellsten et al. 2009). En 6kande andel av de svenska stona betécks dessutom av
hingstar fodda i ett annat land. Ar 2004 var 46 % av hingstarna som var aktiva i den svenska
aveln fodda i ett annat land (Koenen, Aldridge & Philipsson 2004). De anvéndes tillsammans
pa 62 % av de svenska stona samma ar. Huvuddelen av hingstarna var ursprungligen fran
Tyskland. Thorén Hellsten et al. (2009) visade, nagra ar senare, pa en annu storre andel
utldndska hingstar i den svenska aveln. Cirka 80 % av hingstarna som anvandes 2007 var fédda
I ett annat land. Studien visade dven att andelen hingstar som verkade via importerad sperma
okade under 00-talet. Ar 2014 anvéndes i Sverige ca 120 hingstar via importerad sperma, de
flesta fran Holland, Tyskland eller Frankrike (SWB, 2015a).

Precis som inom SWB anvands manga utlandsfédda hingstar inom dansk varmblodsavel. | en
studie av den svenska och den danska populationen av varmblodshéstar visades att det fanns
hdga genetiska korrelationer mellan liknande prestationsegenskaper i de olika populationerna
inom hoppning och dressyr (Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson 2009). 28 hingstar fodda
innan ar 2000 hade i Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson (2009) studie avelsvarden i bada
landerna. De flesta (18/28) var hopphingstar och tolv var ursprungligen fran tyska Holsteiner
forbundet. Detta skulle kunna méjliggéra en gemensam avelsvardering mellan de bada landerna
vilket skulle gynna bada avelsférbunden da fler hingstar skulle kunna fa avelsvarden
publicerade och sakerheten skulle kunna bli hogre om fler avkommor per hingst fanns med i
skattningen (Furre, 2015).

Med anvéandandet av hingstar fran andra lander kan en del problem uppstd med
avelsvardeskattningen. Vandenplas et al. (2013) tog upp problematiken med att bara inkludera
tavlingsresultat fran det egna landet da avelsvérden skattas. De papekade risken att uppfodare
gor olampliga hingstval om hingsten kommer fran ett annat land och informationen eventuellt
ar knapphandig. Problemet I1ag i att det bara fanns ett fatal resultat i det landet dér avelsvardena
skattades (uppfodarens i detta fall) vilket i sin tur ledde till mindre sékra skattningar av
avelsvardet. Detta gallde bade unga importerade hingstar och hingstar som verkade via
importerad sperma. | studien konstaterades att det skulle kunna finnas ett intresse av att
inkludera utldndska resultat for en sékrare skattning av avelsvarden men att de genetiska
korrelationerna forst maste skattas. Detta gjorde Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson (2009)
i sin studie och kom fram till att det mellan avelsvardena for hingstarna som var verksamma i
bade Sverige och Danmark fanns en genetisk korrelation pa 0,99 for hoppegenskaper och 0,89-
0,97 for dressyregenskaper samt fran 0,10-0,99 for exterioregenskaper.

For att gora det mojligt att jamféra hingstar i flera lander grundades 1998 arbetsgruppen
Interstallion (Bruns, Ricard & Koenen, 2004). Syftet var att kunna jamféra de skattade
avelsvéardena mellan lander samt att skapa en diskussion kring hur skattningarna gors, hur
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registreringarna utfors och vad avelsmalet ar. Ruhimann et al. (2009a) konstaterade precis som
Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson (2009) att det fanns genetiska kopplingar mellan flera av
de europeiska populationerna av sporthéastar och att det darmed skulle ga att genomféora studier
pa hur starkt korrelerade egenskaperna ar och i framtiden géra gemensamma skattningar av
avelsvarden. De papekade dock problematiken i att lander registrerade egenskaperna pa olika
satt och att det kan paverka skattningarna.

Information till avelsvardeskattningarna

Registrering av egenskaper pa unga individer

| en genomgang av flera Europeiska avelsforbund for sporthastar och 17 vetenskapliga
publikationer visades det att det var fordelaktigt for avelsvardeskattningen att registrera
egenskaper vid en ung alder, till exempel vid UHT och bruksprov (Thorén Hellsten et al. 2006).
Egenskaperna som bedémdes vid UHT och bruksprov visade en hogre arvbarhet an
tavlingsprestationer och de visades ha ett starkt genetiskt samband med tavlingsprestation,
vilken var malegenskapen for de flesta europeiska avelsforbunden. Allsidiga UHT var sarskilt
anvandbara for att skatta avelsvarden i lander med avelsmal inom bade hoppning och dressyr
da det gav en mer komplett bild av fadershingstarna. Att bara anvanda tavlingsresultat vid
avelsvardeskattningen i en population med avelsmal inom flera discipliner visades kunna leda
till felskattningar av hingstarnas avelsvarden da hastarna ofta bara tavlas i den disciplin de anses
vara bést i.

En annan fordel med att inkludera UHT-resultaten vid avelsvardeskattningen ar att de test som
utfors under en dag tillater att manga hastar kan testas, vilket i sin tur leder till en hogre sakerhet
i skattningen av avelsvérden (Thorén Hellsten et al. 2006). Att testa unga individer bidrar med
vardefull information till foraldrarna och att skatta avelsvarden for de unga héstarna bidrar
dessutom till att de basta hastarna kan véljas ut till avel ndr de ar yngre vilket i sin tur leder till
ett kortare generationsintervall och ett snabbare genetiskt framsteg. Manga, men inte alla,
forbund testar bada kdonen vid UHT da aven valackerna bidrar med viktig information till
foraldrars och andra slaktingars avelsvérden.

| Sverige har det visats vara skillnader i poangniva mellan kénen (Viklund et al. 2008). Hingstar
har visats fa hogre poang vid UHT an valacker och ston for samtliga egenskaper som registreras
utom skritt vid hand vid trearstest. Skillnaden mellan konen &r storre vid kvalitetsbeddmning
an tredrstest. En storre andel av hastarna som visats vid tredrstest har varit hingstar jamfort med
andelen som visats vid kvalitetsheddmning. Detta misstanks bero pa att hingstar som inte varit
tillrackligt lovande har kastrerats. De hingstar som har visats vid kvalitetsbedémning tros vara
battre tranade och mer talangfulla dn stona och valackerna och erhaller darfor hdgre poang.
Resultaten fran kvalitetsbeddomningen har anda antagits vara mindre paverkade av
specialbehandling av hingsten dn dess tavlingsresultat da de bara ar fyra ar gamla vid
kvalitetsbeddmningen som bara utférs under en dag (Olsson et al. 2008).

Registrering av egenskaper — tavling

Olika avelsforbund anvénder olika metoder for att registrera tavlingsprestationer. Ruhlmann et
al (2009b) studerade fem olika forbunds sétt att registrera prestation i hopptavling och visade
att SWB anvande samlade tavlingspoéng under livstiden for att skatta tavlingsprestation medan
till exempel de Belgiska, Danska, Irlandska och Franska forbunden anvénde rankning och det
franska forbundet dven prispengar. SWB registrerade dven tavlingsegenskaperna indirekt via
resultaten fran UHT och visade en hogre arvbarhet for tavlingsegenskaperna én évriga lander.



| Sverige inkluderas tavlingsresultat i hoppning och dressyr i avelsvérdeskattningarna och
registreras som kumulativa livstidspoang (Olsson et al. 2008). Hasten far poang om den placerar
sig pa tavling, ju hogre placering eller klass desto fler poang. Inga tivlingsresultat fran filttdvlian
ingdr pa grund av de fatal tavlande hastar som bidrar med data varje ar (SWB, 2015a).

Framst ingar tdvlingsresultat fran Sverige 1 skattningarna men 1 de fall Svenska
Ridsportforbundet (SvRF) har fatt tillgang till tdvlingsresultat frén andra ldnder kan &ven de
registreras och bidra med information vid avelsvérdeskattningarna (SWB, 2011). Detta kraver
dock att ryttaren har en svensk tévlingslicens. Tévlingar sarskilt avsedda for unga héstar bidrar
inte heller med information da de inte podngsitts pa samma sitt som Ovriga tidvlingar (SWB,
2015a). SWB har som mal att fa in fler tavlingsresultat frén andra l&nder och att kunna ge poéng
dven for tdvlingar avsedda for unga hastar, vilket bada kréaver samarbete med SvRF.

Skattning av hingstars avelsvarden inom SWB

Inom SWB skattas avelsvarden for dressyr och hoppning varje ar medan avelsvarden for
falttavlan &r tankt att skattas ca vart 5e-10e ar (SWB, 2015a). Olsson et al. (2008) studerade
sakerheten i de skattade avelsvardena och sag att sakerheten blev hogre nar information fran
bruksprov, tavlingar och kvalitetsbeddmning alla anvands tillsammans i jamférelse med om
avelsvardena skattas endast med information fran bruksprovet. Effekten var storre pa
svenskfodda hingstar, bade nar det gallde dressyr och hoppning, men syntes dven pa
importerade hingstar. Detta berodde pa att det fanns mer harstamningsinformation for de
svenskfodda hingstarna och att dessa slaktingar dessutom bidrog med information genom
resultat fran tavlingar och kvalitetsbedémningar.

Avelshingstar som tévlas antas ha béttre forutsattningar an évriga hastar och for att avelsvérdet
inte ska Overskattas viktas hingstens tavlingsresultat ner i dagens avelsvardesskattning genom
att overfora tavlingsresultaten till en fiktiv tvilling vid skattningen (Olsson et al. 2008). Daremot
gors det idag ingen atgard for hingstens eventuella resultat i UHT. Hingstarnas resultat vid
bruksprov ingar inte i avelsvardesskattningen da dessa hingstar ar starkt selekterade och
tillsammans med de hoga arvbarheterna for egenskaper pa detta stationstest skulle deras egen
prestation fa en valdigt stor vikt tills ett stort antal avkommor bedomts (Viklund 2010).
Avkommornas prestationer antas ge en mer korrekt bild av hingsten &n hans egna prestationer
pa grund av de béattre forutsattningarna hingstar ges.

Material och metoder

Data erholls av SWB och bestod av de harstamnings- och resultatfiler som anvandes i den
rutinmassiga avelsvarderingen 2015. Harstamningsfilen begransades till sju generationer for
varje individ med resultat i trearstest, kvalitetsbedomning eller tavling. For trearstest var det
atta egenskaper (ridhasttyp, extremiteter, mankhojd, skritt, trav, galopp, hoppning — teknik och
formaga, hoppning — temperament) som var bedémda pa en skala 1-10 dar 1 &r mycket dalig/ej
visningsbar och 10 ar utmarkt. For kvalitetsbedémning var det nio egenskaper (ridhasttyp,
extremiteter, mankhojd, skritt, trav, galopp, gangarter — temperament, hoppning — teknik och
formaga, hoppning — temperament) bedémda pa en skala 1-10. Tavlingsresultat (som redovisas
fran Svenska ridsportforbundets tavlingsdatabas) i hoppning och dressyr pa minst regional niva
var sammanfattade som livstids ackumulerade poéng i respektive gren. Dessa livstidspoang
transformerades med 10-logaritm for att bli mer normalfordelade innan genetisk analys.
Dummyhingstar skapades som fiktiva tvillingar till godkdnda hingstar med svenskt



stamboksnummer och resultat fran tavling eller UHT. Effekten av tavlings- och/eller UHT-
resultaten pa avelsvardet halverades da de dverfordes till den fiktiva tvillingen.

Totalt skattades avelsvarden for de nio egenskaperna fran kvalitetsbedémning och for tavling i
hoppning och dressyr (totalt elva avelsvarden per individ). Egenskaperna registrerade vid
tredrstest bidrog endast med information till skattningarna. Avelsvardena skattades i fem
separata multivariata analyser. | dressyrskattningen bidrog tio egenskaper med information
(ridhasttyp, skritt, trav, galopp bedomda vid bade tredrstest och kvalitetsbedémning,
temperament for gangarter bedomda vid kvalitetsbedomning samt tavlingsresultat i dressyr)
och till hoppskattningen bidrog fem egenskaper (hoppning — teknik och formaga och hoppning
— temperament beddmda vid trearstest och kvalitetsbedomning samt tavlingsresultat i
hoppning) med information. Avelsvérdeskattningen utférdes i programmet DMU (Madsen &
Jensen, 2013) och modellerna var desamma som anvands vid den rutinméssiga
avelsvarderingen.

Foljande modeller anvéndes vid avelsvardeskattning av respektive egenskap
Tavling: Yijk = fodelsear; + kdn;j + individ + eij
Treérstest: Yijk = ar/platsi + kon; + individ + eijk
Kvalitetsbedomning: Yiju = ar/platsi + kon; + aldery + individ; + eij

Fodelsear i den forsta delen av studien hade tolv nivaer (2001-2012), ar/plats (trearstest) hade
290 nivaer, ar/plats (kvalitetsbedomning) hade 140 nivaer, kon hade tva nivaer (sto,
hingst/valack) och alder har tva nivaer (4, 5). | den andra delen av studien hade fodelsear 60
nivaer (1953-2012), ar/plats (trearstest) hade 415 nivaer, ar/plats (kvalitetsbeddmning) hade
539 nivaer, kon och alder var desamma som i den forsta delen.

De genetiska parametrarna som anvéandes vid skattningen erhélls fran institutionen for
husdjursgenetik vid Sveriges lantbruksuniversitet, se appendix. Samma genetiska parametrar
anvands idag vid skattningen av avelsvarden for SWB. For att kunna jamfora avelsvarden fran
de olika skattningarna standardiserades avelsvardena med avseende pa medelvarde och
standardavvikelse till att motsvara en referenspopulation bestaende av hastar fodda 2001 med
resultat fran tavling och/eller UHT. Standardiseringen av avelsvardena gjordes med hjalp av
proc standard i SAS (SAS, 2015) och avelsvardena skattade med samma metod som dagens
rutinmassiga avelsvardering, fran hastar fodda 2001, anvandes och sattes som standard i bada
delarna av studien.

Avelsvarden for hingstar med minst 15 avkommor testade vid UHT jamférdes. Dessa hingstar
valdes ut da de skulle fatt sina avelsvarden publicerade av SWB pa www.blup.se. Genom att
valja ut dessa hingstar minskar dessutom risken for felskattningar som kan uppsta om héastarna,
i detta fall hingstens avkommor, bara har tavlingsprestationer (Thorén Hellsten et al. 2006).
Spearman rank correlation anvandes for att se hur val avelsvarden fran de olika skattningarna
korrelerade med varandra. Rankningslistor togs fram for respektive egenskap dar hingstarna
rankades fran hogsta till lagsta avelsvarde. Sedan jamfordes de 40 hogst rankande hingstarna,
vilket motsvarar knappt 10 % av hingstarna som har avelsvarden publicerade pa www.blup.se
idag. Jamforelserna gjordes med de avelsvarden som skattades pa samma satt som idag sker
inom SWB, de tva metoderna i respektive del som &r nya for denna studie jamfordes inte med
varandra.

Vidare delades hingstarna in i grupper och absoluta skillnader i avelsvéarden skattade med de
olika metoderna jamfordes. Jamforelserna gjordes genom att inom grupp jamfora tva olika
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metoder med varandra. Pa det séttet togs en absolut skillnad fram som sedan jamfordes med
den absoluta skillnaden mellan samma tva metoder fran en eller flera andra grupper.

Del 1 - Effekten av importerade avkommor

| studien ingick 24 612 hastar fodda 2001-2012 med resultat fran minst ett av foljande:
trearstest, kvalitetsbedémning, tavling i hoppning och/eller dressyr. Begransningen i fodelsear
gjordes pa grund av att svenskfodda hastar fodda fran och med 2001 med godkéand SWB-
harstamning konsekvent fatt (SWB)-suffixet efter sitt namn. For hastar fodda innan ar 2001
gick det inte att urskilja vilka som var svenskfodda respektive importerade i datamaterialet
vilket gjorde denna avgrénsning nodvandig.

For att skilja ut vilka hastar som var importerade gjordes olika uppdelningar av hastarna. De
med godkand hérstamning och en fadershingst med stamboksnummer (21 773 individer)
delades i svenskfodda respektive importerade héstar beroende pa om de hade (SWB)-suffixet i
sitt namn. Hastar med (SWB)-suffixet klassades som svenskfédda och évriga som importerade.
Ovriga hastar, utan godkand harstamning eller far med stamboksnummer (2 839 individer),
undersoktes manuellt och delades upp i svenskfodda respektive importerade beroende pa
harstamning och/eller uppfodare. | harstamningen kontrollerades bada foraldrarnas ursprung
och harstamning samt om modern fatt fler avkommor som kunde delas in i svenska/importerade
bade innan och efter fodelsear for den hast som undersoktes just da. Utifran dessa kriterier
ingick 21 327 svenskfodda och 3 285 importerade hastar i studien. Kénsfordelningen for de
svenskfodda héstarna var 10 666 ston och 10 661 valacker/hingstar. Av de importerade héstarna
var 1 494 ston och 1 791 valacker/hingstar.

Avelsvardena skattades pa tre olika satt for varje individ:
1A) Alla 24 612 hastar bidrog med tavlings- och/eller UHT-resultat till skattningarna.
1B) De 21 327 svenskfodda héstarna bidrog med tévlings- och/eller UHT-resultat till
skattningarna
1C) Alla 24 612 héstar bidrog med information men import adderades som en fix effekt i
modellerna for avelsvardeskattningen.

Metod 1A — dar alla hastar bidrog med information pa lika villkor ar den metod som anvands
for avelsvardeskattning idag. Vid samtliga skattningar &verfordes hingstarnas egna
tavlingsresultat till en fiktiv tvilling. Modellerna som anvéndes for att skatta avelsvarden med
metod 1C var enligt nedan efter att en variansanalys med hjélp av proc GLM i SAS (SAS, 2015)
utforts for att bestamma om aven import/svenskfodd hade signifikant effekt pa egenskaperna.
Da det hade en signifikant effekt adderades det som en fix effekt med tva nivaer: svenskfodd
och import. Som tidigare namnts hade fodelsear tolv nivaer (2001-2012), ar/plats (trearstest)
hade 290 nivaer, ar/plats (kvalitetsbedomning) hade 140 nivaer, kon hade tva nivaer (sto,
hingst/valack) och alder hade tva nivaer (4, 5).

Tavling: Yij = fodelsear; + kon; + importk + individ; + eiji
Trearstest: Yij = ar/platsi + kon; + import + individ + eijx
Kvalitetsbedomning: Yijum = ar/plats; + kon; + aldery + individi + importm + €ijkim

| jamforelsen mellan avelsvarden for olika grupper delades hingstarna in i fyra olika grupper
beroende pa andel importerade avkommor med resultat (>50%, 33-50%, 25-32%, <25%
importerade avkommor).



Avelsvarden skattade med de olika metoderna analyserades sedan for de 236 hingstar, fodda ar
1976-2008, som hade minst 15 avkommor visade vid UHT. Utover det skattades arvbarheter
for egenskaperna dressyr och hoppning i DMU (Madsen & Jensen, 2013) baserat pa de tre olika
metoderna. Samma data och modeller som i dévriga delar av studien anvandes vid denna
skattning.

Del 2 - Effekten av hingstars egna prestationer vid avelsvardeskattningen

| studien ingick 65 049 hastar fodda 1953-2012, uppdelade pa 31 992 ston och 33 057
hingstar/valacker. Totalt hade 20 302 hastar tavlat dressyr och 36 586 hade tavlat hoppning, 17
138 hastar hade visats vid trearstest och 19 729 hade visats vid kvalitetsbedémning.

Avelsvarden skattades pa tre olika satt:
2A) Hingsten beholl sjalv sina tavlings- och UHT-resultat vid skattningen.
2B) Téavlingsresultaten 6verfordes till den fiktiva tvillingen, hingsten sjéalv behdll sina UHT-
resultat vid skattningen. Motsvarar dagens avelsvardering.
2C) Bade tavlings- och UHT-resultat 6verfordes till den fiktiva tvillingen vid skattningen.

Avelsvarden fran de olika skattningarna jamfordes sedan for de 488 hingstar, fodda ar 1952-
2008, som hade minst 15 avkommor beddémda vid UHT. Av hingstarna hade 20 stycken visats
vid tredrstest, 27 stycken visats vid kvalitetshedomning, 153 stycken hade tavlat dressyr och
192 stycken hade tavlat hoppning.

| jamforelsen av avelsvarden mellan olika grupper delades hingstarna forst in i hingstar som
visats vid UHT och hingstar som inte visats vid UHT. Sedan delades de in i hingstar som har
tavlats och hingstar som inte har tavlat. Av de 41 hingstar som hade visats vid UHT hade 40
stycken dven tavlingsresultat. Av de 40 hingstarna hade 20 visats vid tredrstest, 27 hade visats
vid kvalitetsbedomning och sex stycken vid bade trearstest och kvalitetsbedémning. P4 samma
séatt som i rankinglistorna jamfordes avelsvardena som skattats enligt SWB-standarden (metod
2B) idag med de tva andra skattade avelsvardena for respektive egenskap.

Resultat

Del 1

| Tabell 1 presenteras antal hastar som tavlat (dressyr eller hoppning) eller visats vid UHT
(tredrstest eller kvalitetsbedomning). Medelvarden, standardavvikelser, min- och maxvéarden
for de egenskaper som ingick vid avelsvardeskattningarna redovisas. Medelvardena ar
uppdelade i svenskfodda hastar och importerade héstar.



Tabell 1. Medeltal, standardavvikelse (std), minsta (min) och hdgsta (max) poang for svenskfddda och
importerade hastar. Podngen i dressyr och hoppning anger ackumulerade livstidspoang fran tavling.
Egenskaperna fran tredrstest och kvalitetshedémning bedoms i skala 1-10

Svenskfddda hastar Importerade hastar
Egenskap antal  medel std min  max | antal Medel std min  max
Téavling
dressyr 5396 41,52 139,68 0 2761 | 1046 97,71 422,71 0 9515
hoppning 11081 58,95 197,24 0 5557 | 1933 96,64 281,09 0 4829
Tredrstest
hhbt! 11980 7,59 0,58 4 9| 838 7,74 0,62 6 10
exterior 11980 7,77 0,64 4 10| 838 8,01 0,65 4 10
extremiteter 11980 7,28 0,65 2 9| 838 7,24 0,66 5 9
skritt 11980 7,23 0,74 4 10| 838 7,39 0,82 4 10
trav 11980 7,00 0,82 5 10| 838 7,40 0,96 5 10
galopp 11980 7,29 0,77 3 10| 838 7,65 0,81 5 10
hopp — tf 2 11980 6,85 1,28 1 10| 838 6,90 1,45 2 10
hopp — t® 11980 6,85 1,36 1 10| 838 6,95 1,44 2 10
ridhésttyp 11980 7,68 051 450 950| 838 7,87 0,55 550 9,50
mankhojd 11967 164,57 420 150 180 | 838 165,91 4,14 152 178
Kvalitetshedémning
skritt 4257 6,88 0,80 4 10 | 464 6,98 0,83 4 9
trav 4257 6,56 0,80 4 10 | 464 6,71 0,81 5 9
galopp 4257 6,93 0,86 1 10 | 464 7,13 0,86 5 10
gangarter* 4257 6,83 0,82 4 950 | 464 7,01 0,80 4 9
exterior 4257 7,75 0,59 4 10| 464 7,87 0,61 6 10
hhbt! 4257 7,61 0,58 6 10 | 464 7,68 0,58 6 9
extremiteter 4257 7,27 0,67 3 9| 464 7,22 0,73 5 9
hopp — tf 4257 6,75 1,22 1 10 | 464 7,12 1,35 1 10
hopp — 3 4257 6,85 1,33 1 10| 464 7,20 1,38 1 10
ridhasttyp 4257 7,68 049 550 9,50 | 464 7,77 0,51 6,50 9
mankhdjd 4251 165,98 433 151 182 | 464 164,48 4,07 155 179

L hhb = huvud-hals-bal

2 hopp - tf = hoppning — teknik och férmaga
3 hopp -t = hoppning — temperament

4 gangarter = gangarter - temperament

Variansanalyserna visade att om hasten var svenskfodd eller importerad hade effekt pa de flesta
egenskaperna. Importerade hastar hade i genomsnitt hdgre podng én svenskfodda i hoppning
och dressyr (tavling), skritt, trav och galopp, hoppning (teknik och férmaga) bedémda vid
tredrstest samt trav, galopp, temperament for gangarter, hoppning (teknik och formaga) och
temperament for hoppning vid kvalitetsbedémning (se appendix).

Avelsvérdena fran de tre skattningarna korrelerade alla starkt med varandra (p<0,0001, se tabell
2). Starkast korrelation — 1 — var mellan avelsvarden for mankhojd dér de skattades med alla
héstars resultat med i skattningen (metod 1A) och nér avelsvardena skattades med modellen dar
import fanns med som en fix effekt (metod 1C), se tabell 2. Den svagaste korrelationen — 0,967
— var mellan extremiteter dar avelsvérdena skattades med endast svenskfddda héstars resultat
med i skattningen (metod 1B) och i skattning dar import fanns med som en fix effekt i modellen
(metod 1C). I tabell 2 redovisas &ven, inom parantes, hur stor andel av hingstarna som rankades
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bland de 40 béasta for respektive egenskap nar information fran alla hastar fanns med vid
skattningen och som &ven var bland de 40 bésta nar bara de svenskfédda hastarna bidrog med
information (kolumn 1). Motsvarande i kolumn tva jamfor andelen hingstar som var med i topp
40 nér alla hastar bidrog med information vid skattningen med vilka hingstar som var med i
topp 40 nér avelsvérdena skattades med modellen dér import fanns med som en fix effekt.

Tabell 2. Korrelationerna (p<0,0001 for alla varden) mellan avelsvarden skattade i olika analyser for
respektive egenskap. Inom parantes anges andelen hingstar som rankades som topp 40 i bada
avelsvardeskattningarna for respektive egenskap och jamforelse

Egenskap Metod Metod Metod
1A-1B 1A-1C 1B-1C
Dressyr 0,977 (87,5%) 0,992 (92,5%) 0,983
Skritt 0,984 (90,0%) 0,999 (97,5%) 0,985
Trav 0,991 (92,5%) 0,998 (97,5%) 0,993
Galopp 0,989 (80,0%) 0,995 (90,0%) 0,991
Temperament 0,990 (87,5%) 0,995 (92,5%) 0,992
gangarter
Hoppning 0,991 (77,5%) 0,996 (85,0%) 0,992
Hoppning — teknik 0,994 (90,0%) 0,998 (97,5%) 0,993
och férmaga
Hoppning — 0,992 (90,0%) 0,997 (92,5%) 0,991
temperament
Extremiteter 0,965 (82,5%) 0,999 (92,5%) 0,967
Ridhasttyp 0,991 (90,0%) 0,998 (97,5%) 0,990
Mankhojd 1,000 (100%) 0,999 (100%) 0,999

Metod 1A: Samma modell som anvands i den rutinmassiga avelsvérderingen, alla héstar bidrog med
information. Metod 1B: Endast svenskfédda héstar bidrog med information i skattningarna. Metod 1C: Import
fanns med som en fix effekt i modellen vid avelsvérdeskattningarna.

Tabell 3 visar den absoluta skillnaden mellan avelsvardena, uttryckt i medelvarde for gruppen,
dar hingstarna delades i grupper beroende pa andelen importerade avkommor. For respektive
egenskap redovisas medelvérdet for den absoluta skillnaden mellan avelsvéardena och inom
parantes hur stor skillnaden var i forhallande till den genetiska standardavvikelsen. Den storsta
absoluta forandringen i avelsvarden mellan de olika skattningarna blev det for de atta hingstar
som hade mer &n 50% importerade avkommor. Undantaget var forandringen i avelsvarde for
skritt i jamforelsen mellan skattningen med alla hastars resultat (metod 1A) och skattningen
med bara de svenskfodda héstarnas resultat (metod 1B) dar forandringen blev storst for de atta
hingstar som hade 33-50% importerade avkommor. | jamférelsen mellan avelsvarden skattade
med alla héstars resultat och de skattade med endast svenska hastars resultat for mankhojd blev
det ingen skillnad i avelsvardena for nagon av grupperna. Vilken grupp som i medel fick den
minsta forandringen i avelsvarden varierade mellan de olika egenskaperna, se tabell 3. Den
storsta absoluta skillnaden (0,258 respektive 0,277) blev for hoppning — teknik och férmaga
respektive mankhojd for de tva olika jamforelserna. | forhallande till den genetiska
standardavvikelsen &r skillnaden storst for dressyr bade i jamforelsen mellan avelsvardena
skattade med information fran alla hastar (metod 1A) och avelsvarden skattade med endast
svenskfddda hastars resultat (metod 1B) samt i jamforelsen med avelsvardena som skattats med
import som en fix effekt i modellen (metod 1C). Skillnaden motsvarar da 63 % respektive 46
% av den genetiska standardavvikelsen.
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Tabell 3. Den absoluta skillnaden i avelsvarde skattade med olika metoder uttryckt i medeltal for olika
grupper av hingstar, inom parantes anges hur stor skillnaden var i forhallande till den genetiska
standardavvikelsen. Hingstarna ar indelade beroende pa andelen importerade avkommor

Grupp: > 50 % 33-50 % 25-32 % < 25 %
Metoder N=8 N=8 N=7 N =213
Dressyr 1A-1B 0,198 (63%) 0,119 (38%) 0,133 (55%) 0,064 (20%)
1A-1C 0,146 (46%) 0,040 (13%) 0,048 (15%) 0,043 (14%)
Skritt 1A-1B 0,145 (25%) 0,164 (29%) 0,103 (18%) 0,060 (10%)
1A-1C 0,076 (13%) 0,019 (3%) 0,015 (3%) 0,026 (5%)
Trav 1A-1B 0,230 (38%) 0,068 (11%) 0,126 (21%) 0,061 (10%)
1A-1C 0,160 (27%) 0,038 (6%) 0,038 (6%) 0,057 (9%)
Galopp 1A-1B 0,212 (38%) 0,095 (17%) 0,118 (21%) 0,065 (12%)
1A-1C 0,163 (29%) 0,034 (6%) 0,039 (7%) 0,051 (9%)
Gangarter - 1A-1B 0,176 (35%) 0,104 (21%) 0,143 (28%) 0,065 (13%)
temperament 1A-1C 0,166 (33%) 0,037 (7%) 0,041 (8%) 0,050 (10%)
Hoppning 1A-1B 0,165 (42%) 0,100 (25%) 0,111 (28%) 0,068 (17%)
1A-1C 0,103 (26%) 0,038 (10%) 0,035 (9%) 0,051 (13%)
Hoppning - 1A-1B 0,258 (37%) 0,120 (17%) 0,199 (29%) 0,088 (13%)
teknik och 1lA-1C 0,141 (20%) 0,037 (5%) 0,033 (5%) 0,065 (9%)
formaga
Hoppning - 1A-1B 0,256 (36%) 0,125 (18%) 0,227 (32%) 0,090 (13%)
temperament 1A-1C 0,155 (22%) 0,042 (6%) 0,038 (5%) 0,067 (9%)
Ridhasttyp 1A-1B 0,090 (25%) 0,076 (21%) 0,052 (14%) 0,024 (7%)
1A-1C 0,050 (14%) 0,011 (3%) 0,011 (3%) 0,014 (4%)
Extremiteter 1A-1B 0,101 (51%) 0,087 (44%) 0,060 (30%) 0,045 (23%)
1A-1C 0,019 (10%) 0,008 (4%) 0,007 (4%) 0,004 (2%)
Mankhdgjd 1A-1B 0 0 0 0
1A-1C 0,277 0,060 0,076 0,081

Metod 1A: Samma modell som anvands i den rutinmassiga avelsvérderingen, alla hastar bidrog med
information. Metod 1B: Endast svenskfodda héstar bidrog med information i skattningarna. Metod 1C: Import

fanns med som en fix effekt i modellen vid avelsvérdeskattningarna.

Arvbarheten for bade dressyr och hoppning var hogst nar alla hastar bidrog med information
vid skattningen (metod 1). L&gst arvbarhet fick egenskaperna om bara de svenskfodda hastarna
bidrog med information vid skattningen (metod 2), se tabell 4.

Tabell 4. Arvbarhet (h?) och standardfel (SE) for dressyr respektive hoppning skattat med metod 1A:
alla hastar bidrog med UHT- och/eller tavlingsresultat; metod 1B: endast svenskfodda hastar bidrog
med resultat; samt metod 1C: dér alla h&star bidrog med resultat men import fanns med som en fix
effekt i modellen

Dressyr Hoppning
h? SE h? SE
Metod 1A 0,31 0,035 0,42 0,026
Metod 1B 0,26 0,035 0,39 0,028
Metod 1C 0,29 0,035 0,40 0,026
Del 2

| tabell 5 beskriver Spearman rank correlation hur vél de olika avelsvardena korrelerar med
varandra. Inom parantes ar den andel hingstar som var bland de 40 hdgst rankade hingstarna
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med bada de olika metoderna i jamforelsen. Avelsvardena fran de olika skattningarna var alla
mycket starkt korrelerade med varandra (korrelation >0,99, p<0,0001), se tabell 5. Jamforelsen
mellan vilka hingstar som hamnade bland de 40 hdgst rankade for respektive egenskap med de
olika metoderna for avelsvardeskattning visade att det skiljde som mest sex hingstar mellan tva
listor for samma egenskap. Det var nér avelsvardet for galopp skattades antingen med endast
tavlingsresultat dverfort till den fiktiva tvillingen (metod 2B) i jamforelse med nar bade
tavlings- och UHT-resultaten overforts till den fiktiva tvillingen (metod 2C). For flera av
egenskaperna var topplistorna identiska oavsett vilken metod som anvants for
avelsvardeskattning.

Tabell 5. Korrelationerna mellan de olika avelsvardeskattningarna for respektive egenskap. Inom
parantes anges andelen hingstar som rankades som topp 40 i bada avelsvardeskattningarna for
respektive egenskap och jamforelse

Egenskap Jamforelse metod Jamforelse metod Jamfoérelse metod
2A-2B 2A-2C 2B -2C
Dressyr 0,997 (90,0%) 0,995 0,999 (90,0%)
Skritt 1,000 (100%) 0,997 0,997 (100%)
Trav 1,000 (97,5%) 0,997 0,997 (100%)
Galopp 1,000 (100%) 0,997 0,998 (85,0%)
Temperament 1,000 (97,5%) 0,997 0,998 (95,0%)
gangarter
Hoppning 0,997 (92,5%) 0,996 1,000 (97,5%)
Hoppning — teknik 0,999 (97,5%) 0,997 0,999 (97,5%)
och formaga
Hoppning — 0,999 (97,5%) 0,997 0,999 (97,5%)
temperament
Extremiteter 1,000 (100%) 0,999 0,999 (95,0%)
Ridhasttyp 1,000 (100%) 0,998 0,998 (95,0%)
Mankhojd 1,000 (100%) 0,998 0,998 (100%)

Metod 2A: Hingsten far sjalv behalla alla sina resultat vid avelsvardeskattningen. Metod 2B: Eventuella
tavlingsresultat 6verfors till en fiktiv tvilling. Metod 2C: Aven eventuella resultat fran UHT 6verfors till den
fiktiva tvillingen.

For respektive egenskap redovisas i Tabell 6 medelvérdet for den absoluta skillnaden mellan
avelsvarden i grupperna, inom parantes presenteras hur stor skillnaden var i forhallande till den
genetiska standardavvikelsen. Jamforelsen mellan absoluta skillnader i medelvarde mellan
grupper visade att férandringen blev storst for hingstar med egna prestationer, antingen fran
UHT eller fran tavling.

Gruppen med UHT hingstar och gruppen med hingstar som inte visats vid UHT jamfdrdes med
varandra. Den storsta absoluta forandringen i avelsvarde nér hingsten haft alla meriter kvar i
skattningen (metod 2A) mot nar den fiktiva tvillingen Overtagit tdvlingsresultaten (metod 2B)
blev det for for hoppning — temperament (0,061) for den grupp med hingstar som hade visats
vid UHT. For ridhasttyp, extremiteter och mankhojd blev det ingen skillnad mellan grupperna
nar avelsvarden skattade med alla meriter kvar pa den riktiga hingsten (metod 2A) i jamforelse
med om tavlingsresultaten 6verfordes till den fiktiva tvillingen vid avelsvardeskattningen
(metod 2B). Gruppen med UHT hingstar hade &ven den storsta férandringen i avelsvéarden nar
jamforelse gjordes mellan skattningen dér den fiktiva tvillingen 6Gvertagit tavlingsresultaten
(metod 2B) och nér den fiktiva tvillingen Overtagit alla resultat (metod 2C) — 0,445 for
mankhojd. | forhallande till den genetiska standardavvikelsen var skillnaden mellan gruppen
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med UHT-hingstar och de som inte visats vid UHT storst for hoppning i jamférelsen mellan
avelsvarden skattade med samtliga prestationer pd den riktiga hingsten (metod 2A) och
skattningen dar tavlingsprestationer har lagt 6ver pa den fiktiva tvillingen (metod 2B).
Forandringen i avelsvarde for galopp motsvarade dad ca 17 % av den genetiska
standardavvikelsen. | jamforelsen mellan samma grupper da avelsvéarden skattats med
tavlingsresultaten pa den fiktiva tvillingen (metod 2B) alternativt alla hingstens egna meriter
overforda till den fiktiva tvillingen (metod 2C) var skillnaden for trav och gangarter —
temperament storst, den motsvarade ca 21 % av den genetiska standardavvikelsen.

Gruppen med hingstar med tévlingsresultat jamfordes med den gruppen av hingstar utan
tavlingsresultat. | jamforelsen for avelsvarden dar hingsten fatt behalla alla resultat vid
avelsvardeskattningen (metod 2A) och dar den fiktiva tvillingen Overtagit tavlingsresultaten
(metod 2B) blev den stdrsta absoluta forandringen i avelsvarde for hoppning — temperament
(0,043) for den grupp hingstar som sjalva tavlat. | jamforelse mellan avelsvarden skattade med
tavlingsresultat pa den fiktiva tvillingen (metod 2B) och avelsvarden skattade med alla resultat
pa den fiktiva tvillingen (metod 2C) blev den storsta absoluta forandringen (0,094) for
mankhojd for den grupp hingstar som sjalva tavlat. Det blev ingen skillnad mellan tavlande
hingstar och de som inte tavlat for skritt nar avelsvardena skattats med meriterna kvar pa den
riktiga hingsten (metod 2A) i jamforelse med om den fiktiva tvillingen Overtagit
tavlingsprestationerna (metod 2B). | forhallande till den genetiska standardavvikelsen blev den
storsta skillnaden (2A — 2B) for hoppning, dar férandringen motsvarande ca 11 % av den
genetiska standardavvikelsen och (2B — 2C) trav samt gangarter — temperament dar
forandringarna motsvarar ca 5 % av den genetiska standardavvikelsen.
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Tabell 6. Den absoluta skillnaden i avelsvarde uttryckt i medeltal fér olika grupper av hingstar, inom
parantes anges hur stor skillnaden var i forhallande till den genetiska standardavvikelsen. Hingstarna
ar indelade i grupper beroende pa om de visats vid UHT eller inte respektive om de har tavlat eller inte

Grupp UHT Hingstar Tavlade Ej tavlade
hingstar utan UHT hingstar hingstar
Antal Metoder 41 447 285 203
Dressyr 2A-2B 0,038 (12%) 0,019 (6%) 0,029 (9%) 0,009 (3%)
2B-2C 0,036 (11%) 0,004 (1%) 0,009 (3%) 0,004 (1%)
Skritt 2A-2B 0,003 (1%) 0,002 (<1%) 0,003 (1%) 0,003 (1%)
2B-2C 0,081 (14%) 0,008 (1%) 0,019 (3%) 0,008 (1%)
Trav 2A-2B 0,011 (2%) 0,006 (1%) 0,009 (1%) 0,004 (1%)
2B-2C 0,125 (21%) 0,012 (2%) 0,029 (5%) 0,012 (2%)
Galopp 2A-2B 0,021 (4%) 0,010 (2%) 0,015 (3%) 0,005 (1%)
2B-2C 0,096 (17%) 0,008 (1%) 0,021 (4%) 0,007 (1%)
Gangarter — 2A-2B 0,019 (4%) 0,010 (2%) 0,014 (3%) 0,005 (1%)
temperament 2B-2C 0,105 (21%) 0,009 (2%) 0,024 (5%) 0,008 (2%)
Hoppning 2A-2B 0,059 (15%) 0,029 (7%) 0,042 (11%) 0,016 (4%)
2B-2C 0,029 (7%) 0,002 (0,5%) 0,006 (2%) 0,003 (1%)
Hoppning — 2A-2B 0,059 (8%) 0,030 (4%) 0,042 (6%) 0,019 (3%)
teknik och 2B-2C 0,086 (12%) 0,006 (1%) 0,018 (3%) 0,007 (1%)
formaga
Hoppning — 2A-2B 0,061 (9%) 0,030 (4%) 0,043 (6%) 0,019 (3%)
temperament 2B-2C 0,091 (13%) 0,007 (1%) 0,018 (3%) 0,007 (1%)
Ridhésttyp 2A-2B 0,001 (<1%) 0,001 (<1%) 0,001 (<1%) 0,001 (<1%)
2B-2C 0,040 (11%) 0,004 (1%) 0,009 (2%) 0,004 (1%)
Extremiteter 2A-2B 0,0002 (<1%) 0,0002 (<1%) | 0,0002 (<1%) 0,0002 (<1%)
2B-2C 0,015 (8%) 0,001 (1%) 0,003 (2%) 0,001 (1%)
Mankhojd 2A-2B 0,003 0,003 0,003 0,003
2B-2C 0,445 0,036 0,094 0,038

Metod 2A: Hingsten far sjalv behalla alla sina resultat vid avelsvardeskattningen. Metod 2B: Eventuella
tavlingsresultat overfors till en fiktiv tvilling. Metod 2C: Aven eventuella resultat fran UHT 6verfors till den

fiktiva tvillingen.

Diskussion

| denna studie skattades avelsvarden med sex olika modeller men med samma metod,
multivariat BLUP djurmodell. Informationen som lag till grund for skattningarna var det som
skiljde dem at och som Thorén Hellsten et al. (2006) konstaterade &r informationen som ingar
avgorande for hur korrekt skattningen blir. Fokus lades pa hingstarna da de har haft den storsta
betydelsen for avelsframsteget historiskt sett (Viklund et al. 2011).

Studien initierades pa grund av en misstanke hos SWB att importerade hastar ar forselekterade
for sina prestationsegenskaper och att det skulle kunna leda till att avelsvardeskattningen for
fadershingstarna blir snedvriden (SWB 2015a). Problemet riskerar att vaxa sig storre da andelen
ston som betéckts med en svenskfodd hingst bara minskat de senaste aren (Thorén Hellsten et
al. 2009; Vandenplas et al. 2013). Da anvandningen av importerad sperma dartill okar &r
intresset av en korrekt avelsvardering for hingstar som verkar i aveln pa detta sétt storre an
nagonsin. Misstanken om forselektion av importerade hastar tycks vara befogad da de
importerade hastarna som fanns i SWBs databas 2015 hade i medeltal béattre resultat &n de
svenskfddda héstarna. De importerade héstarna i denna studie hade i medeltal mer an dubbelt
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sa mycket ackumulerade tavlingspodng i dressyr som de svenskfodda hastarna. De var inte
riktigt lika dverlagsna i hoppning men de svenska hastarna hade i medel knappt 2/3 sa mycket
podng som de importerade héstarna. Variansanalyserna visade &ven att de importerade hastarna
hade signifikant hogre poéng for prestationsegenskaperna bedémda vid kvalitetsbeddmning
och hogre poang for gangarter bedémda vid trearstest. Detta paverkade framférallt den grupp
hingstar som hade fler importerade &n svenskfédda avkommor vilket jamforelserna av de
absoluta skillnaderna mellan avelsvérdena visade. De absoluta skillnaderna i medeltal av olika
avelsvarden motsvarade en stor del (40-60%) av den genetiska standardavvikelsen vilket visade
att det skulle gora stor skillnad att dndra séttet som avelsvardena skattas pa.

De olika satten att skatta avelsvardena paverkade aven hingstar med mindre &n en fjardedel
importerade avkommor. Att utesluta de importerade hastarna paverkade avelsvardena for denna
grupp av hingstar minst. Om import déremot togs med som en fix effekt i modellen vid
avelsvardeskattningen sa paverkades denna grupp hingstar mer &n ovriga grupper med farre
importerade avkommor an svenskfodda sett till flera egenskaper. Detta beror troligtvis pa att
skattningen kompenserar ett béattre resultat for en importerad hast och darmed blir hingstar med
<25% importerade avkommor hogre skattade jamfort med om ingen hénsyns tas till hastarnas
ursprung.

Trots att de olika skattningarna ar starkt korrelerade med varandra skulle en dndring av metoden
for avelsvardeskattning paverka vilka hingstar som far de hogsta avelsvardena i samtliga
egenskaper utom mankhojd. Att inkludera import som en fix effekt i modellen gav mer lika
avelsvarden i jamforelse med dagens dn vad det gjorde att helt utesluta importerade héstar vid
avelsvardeskattningen. Att utesluta alla importerade hastar ur avelsvérdeskattningarna skulle
aven sdnka sakerheten i skattningarna. Korrelationerna, skattade med Spearman rank
correlation, mellan de olika avelsvardena var starkare mellan vérdena skattade med dagens
metod och avelsvardena skattade med import som en fix effekt i modellen. Andelen hingstar
som hamnade i topp 40 med de bada metoderna var ocksa storre &n om jamforelsen gjordes
mellan dagens avelsvarden och avelsvérden skattade med bara de svenskfodda héstarna. Det
kan darfor anses vara battre att pd nagot satt inkludera hastens ursprung som en effekt i
modellen &n att helt utesluta importerade hastar. Att utesluta importerade héstar leder inte bara
till en lagre sakerhet i skattningarna pa grund av mindre information utan aven att farre hingstar
kan fa sina avelsvarden publicerade om kravet om minst 15 UHT avkommor kvarstar.

En mojlighet att ta hansyn till hastarnas ursprung skulle kunna vara att registrera vilket forbund
en importerad hést ar grundregistrerad i. Det skulle mojliggora skattningar med hogre precision
an att forutsatta att alla importerade héstar &r battre &n svenskfodda héstar oavsett importernas
ursprung. Thorén Hellsten et al. (2009) undersékte om en indelning i genetiska grupper kunde
vara ett bra verktyg for att ta hansyn till eventuellt bristande information om harstamning for
importerade héstar. De konstaterade dock att det inte gjorde en tillrackligt stor fordel for
avelsvérdeskattningarna for att det skulle vara vart att infora i den rutinméssiga
avelsvardeskattningen, troligtvis pa grund av att kinnedomen om harstamningen i allmanhet
var hog samt att de olika varmblodspopulationerna var beslaktade. Istéllet for att i modellen ta
hansyn till hastens ursprung skulle det kunna vara béttre att behalla de modeller som anvénds
idag, samt att ha med alla héstar i skattningarna, men att SWB kan vara uppmarksamma pa om
en hingst har en stor andel importerade avkommor om hans avelsvardebokstav diskuteras att
hojas. Ett forslag kan vara att krdva en viss andel svenskfédda avkommor innan
avelsvardebokstaven hojs for att pa sa satt ta hansyn till en eventuell éverskattning av hingstar
med en stor andel importerade avkommor.
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Da avelsmalen liknar varandra i de flesta europeiska lander som foder upp varmblodiga
sporthastar och manga hingstar anvands i flera lander (Koenen, Aldridge och Philipsson 2004;
Ruhlmann et al. 2009b) skulle en gemensam avelsvardering med fordel kunna anvandas for att
minska problemet med att hingstar med en stor andel importerade avkommor far snedvridna
avelsvarden. Manga hingstar har redan avelsvarden skattade i minst tva lander men innan
studier gjorts pa hur vél egenskaperna korrelerar samt om det finns genetiska kopplingar mellan
populationerna sa gar dessa inte att jamfora med varandra. Projektet Interstallion jobbar for att
det ska bli majligt att jamfora hingstar fran olika lander men det finns dock ett problem i att
egenskaperna registreras pa olika sétt i olika lander (Ruhlmann et al. 2009a) trots att malen kan
vara desamma. Ytterligare ett problem ligger i att identifiera hastarna da det inte ar ovanligt att
de dops om under sin livstid (Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson, 2008). Sedan 2004 anvands
sa kallade universal equine life number” (UELN) som ska fdlja hasten hela livet vilket
forhoppningsvis leder till en enklare identifiering i framtiden. Att varje hést ska ha ett UELN
blev dock obligatorisk forst 2009 (EU, 2008) sa det tar tid innan alla hastar i aveln har ett.

| ett av Interstallions pilotprojekt konstaterade Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson (2008) att
det fanns manga genetiska kopplingar mellan fem europeiska avelsférbund som studerades
vilket skulle mgjliggora en gemensam avelsvardering i framtiden. Samma studie visade &ven
att framforallt den svenska och den danska populationen hade manga slaktskapshand vilket
beskrev i vilken utstrackning samma hingstar hade anvants i flera forbund och hur manga
avkommor de fatt i forhallande till respektive forbunds storlek. Furre (2015) konstaterade att
alla de nordiska landerna som fdder upp varmblodiga sporthéastar skulle kunna skatta
avelsvarden gemensamt och pa sa satt gynna alla de respektive avelsforbunden som skulle
kunna fa sékrare avelsvarden for fler hingstar. Forutom de starka genetiska kopplingar som
finns bland annat mellan den danska och den svenska varmblodspopulationen sa har &ven
manga hingstar avelsvarden i bada landerna (Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson 2009;
Thorén Hellsten, Jorjani & Philipsson, 2008). Att boérja samarbeta med Danmark i
avelsvardeskattningen kan darfor vara en diskussion vard for SWB att ta upp. Denna studie
faststaller att andelen importerade avkommor paverkar avelsvardeskattningarna, sa att fler
avkommor i fler lander skulle bidra med information vid ett samarbete skulle troligtvis gora
avelsvérdeskattningen mer korrekt.

Importerade hastar har fram till och med 2015 inte behovt vara registrerade i Sverige. For att
tavla har det rackt med att vara registrerad i en officiell rasforening. For att fa visa hasten pa
SWBs UHT eller registrera en avkomma i SWB har det déremot kravts att hé&sten
tillaggsregistrerats i SWB (SWB, 2015b). Det har inte gatt att veta varfor agare till importerade
héstar valt att registrera dem hos SWB, alla importerade hdastar i denna studie har inte deltagit
i UHT alternativt fatt avkomma. Hur det har paverkat denna studie gar darfor heller inte att
veta. Resultaten kan vara paverkade av att det skulle kunna finnas en bias i urvalet av
importerade héstar som har registrerats in. Detta kan ge en ytterligare snedvridning utéver den
SWB har haft misstanke om pa grund av forselektion av importhastar. Mojligen kan en mer
rattvis bild av importhastarnas paverkan fas om studien utfors igen nar den obligatoriska
tillaggsregistreringen avklarats. Att fa ett mer representativt urval av de importerade hastarna
skulle kunna visa att de inte ar sa dverlagsna som denna studie visat. En ytterligare sak att
undersoka skulle kunna vara om kravet pa 15 UHT avkommor tillrackligt vager upp den
eventuella snedvridning som blir pa grund av de importerade hastarna. Det gar inte att sdga
utifrdn denna studie hur de importerade héastarna kommer att paverka avelsvarderingen i
framtiden da det annu inte ar fardigt hur manga hastar som kommer att registreras in i SWB
och hur stor andel av dessa som har tavlat. Varje ar gar ca 25 % av hastarna med tavlingsresultat
inte att matcha med nagon hast i SWBs databas (pers. medd., Viklund 2016-05-12). Detta kan
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bero pa att hasten &r av en annan ras, att nagonting i identitetsnumret inte stimmer eller att
hasten ar registrerad i ett annat land. Mojligen kommer fler hastar ga att matcha efter
tillaggsregistreringen &r klar.

Arvbarheten paverkades ocksa av de olika modellerna och blev lagst av att utesluta importerade
héstar ur skattningarna. De skattade arvbarheterna for dressyr respektive hoppning i denna
studie blev dock hogre an vad som skattats tidigare (Viklund et al. 2010). Arvbarheterna
skattades pa ett betydligt mindre antal hastar och under en kortare tidsperiod i denna studie.
Eftersom alla hastar som ingick i del 1 av denna studie var fodda 2001-2012 var de en mer
homogen grupp — de var fédda och hade tavlat under samma tidsperiod — jamfort med att ha
med alla hastar som det fanns data fran, likt del 2 i denna studie dar hastarna var fodda 1953-
2012. Arvbarheterna skattade i denna studie bor darfor inte direkt jamféras med andra
skattningar men de kan daremot jamféras med varandra. En hogre arvbarhet skulle kunna ge
ett snabbare genetiskt framsteg vilket i sa fall skulle visa att sattet att skatta avelsvéarden idag
(metod 1A) &r det mest lampliga &ven om ingen sérskild hansyn tagits till de importerade
héstarnas prestationer. Det kan vara vart att anvanda en enklare modell som kraver mindre
komplexa berékningar, som i metod 1A, om det inte paverkar avelsvardena sarskilt mycket
(Viklund et al. 2010). Aven om denna studie visar att det blir férandringar i avelsvardena om
hansyn tas till de importerade hastarnas béttre prestationer sa ar det mycket arbete for att utreda
vilka hastar som &r importerade respektive svenskfddda i det datamaterial som idag anvénds.

Da avelsvarden skattas inom SWB anvands bade tavlings- och UHT-resultat vilket ger en mer
komplett bild av fadershingstarna och en hdgre sékerhet i skattningarna (Olsson et al. 2008;
Thorén Hellsten et al. 2006). Ett av syftena med denna studie var att utreda hur mycket
avelsvardena paverkades av att resultaten fran UHT lag kvar pa den riktiga hingsten vid
skattningen och hur stor skillnad det gjorde i jamforelse med tavlingsresultaten som éverfors
till en fiktiv tvilling. Egenskaperna som beddms vid UHT har en hogre arvbarhet an
tavlingsprestationer och hingstar har visats fa hogre poang an valacker och ston (Thorén
Hellsten et al 2006; Viklund et al. 2008). Detta tas det ingen héansyn till nér
avelsvardeskattningarna gors da kon bara delas in i sto eller handjur da det inte alltid finns
information om ifall en hingst har kastrerats eller nar det i sa fall har skett. Viklund et al. (2008)
trodde att hingstarna far battre resultat &n 6vriga, framfor allt vid kvalitetsbedémning, pa grund
av att de &r battre trdénade men Olsson et al. (2008) trodde att specialbehandlingen hingstar ofta
fatt hade storre effekt pa tavlingsresultaten medan det kanske inte paverkade resultatet vid
kvalitetsbedomningen lika mycket. Det kan aven vara sa att hingstarna far hogre poang for att
de faktiskt ar genetisk béattre &n resten av populationen da en forsta selektion troligtvis redan
har skett da hastarna &ar 3-4 ar gamla.

Korrelationerna, skattade med Spearman rank correlation, mellan avelsvardena skattade pa
samma satt som dagens avelsvarden (metod 2B) och de skattade dér hingsten sjalv har haft kvar
sina tavlingsresultat vid skattningen var starkast (metod 2A), 0,997-1 pa samtliga egenskaper.
Att jamfora dagens avelsvarden (metod 2B) med de skattade da hingsten inte har nagra resultat
kvar vid skattningen (metod 2C) hade ocksa en hog korrelation for samtliga egenskaper, fran
0,997 och uppat. Samma hingstar hamnar i topp 40, for respektive egenskap, i minst 90 % av
fallen oavsett om en jamforelse av dagens avelsvérden gjordes mot avelsvarden skattade med
hingstens meriter helt kvar pa hingsten sjalv eller helt 6verforda till en fiktiv tvilling. Detta
visade att skattningarna blev ganska lika oavsett hur informationen om hingstens egna meriter
hanterades. Eventuellt beror detta pa att kravet pa minst 15 UHT avkommor gor att hingstens
egna meriter inte paverkar avelsvardeskattningen i sa stor utstrackning som det tidigare har
antagits.
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Jamforelsen av absoluta skillnader mellan medelvarden for olika grupper i respektive skattning
visade att den grupp hingstar som har egna meriter, bade i jamforelsen av UHT hingstar/6vriga
och tavlade hingstar/ovriga, paverkades mest av de olika satten att skatta avelsvarden. Att UHT
hingstar paverkades mer &n dvriga av att bara tavlingsresultaten éverforts till en fiktiv tvilling
vid skattningen kan forklaras av att 40/41 UHT hingstar dven har tavlingsresultat. | férhallande
till den genetiska standardavvikelsen blev den stdrsta forandringen, motsvarande 15 %, nar
tavlingsresultat overfordes till en fiktiv tvilling. Nar dven UHT resultat éverfordes till en fiktiv
tvilling blev forandringen som storst 21 % av den genetiska standardavvikelsen. Dessa resultat
tyder pa att egna UHT resultat paverkar hingstarnas avelsvarden i stor utstrackning, precis som
egna tavlingsresultat gor. For att lagga huvudfokus pa avkommornas prestationer kan det alltsa
vara en god idé att dven ldgga mindre vikt vid hingstarnas egna UHT resultat vid
avelsvérdeskattningen. Skillnaden ar dock att UHT testar hingsten for alla egenskaper som
avelsvarden skattas for medan tavlingsprestationer ofta bara finns i en disciplin, troligtvis den
som hingsten anses vara bast i. Det skulle kunna forsvara att lata UHT resultaten ligga kvar pa
den riktiga hingsten vid avelsvardeskattningen da SWBs avelsmal inkluderar bade hoppning
och dressyr. Dartill har knappt 10 % av hingstarna visats vid UHT sa det &r inte den stora
andelen hingstar som skulle paverkas. Hur det kommer se ut i framtiden gar daremot inte att
forutse, kanske kommer andelen UHT hingstar att 6ka. Faktum kvarstar dock att avkommornas
prestationer borde vaga tyngre da det ar vad hingsten kan nedarva som &r intressant att veta ur
avelssynpunkt och avkommor férmodligen inte fatt samma paverkan av béttre traning som
hingstar antas ha fatt (Olsson et al. 2008). Att 6verfora alla egna meriter till en fiktiv tvilling
innebér heller inte mer jobb vid avelsvardeskattningen och skulle darfor kunna vara vart det.

Ytterligare en anledning att Overfora alla hingstens egna meriter till en fiktiv tvilling kan vara
att forutsattningarna da blir mer lika mellan hingstar som é&r stationerade i Sverige och de som
verkar via importerad sperma. En stor andel av hingstarna som har anvants i den svenska aveln
ar ursprungligen fran ett annat land (Koenen et al. 2004; Thorén Hellsten et al. 2009) och det
ar troligt att det kommer att fortsitta vara sa dven i framtiden. Att fa en sa jamlik
avelsvardeskattning av hingstarna som mojligt kan darfor vara av intresse. Ska hansyn tas till
hastens ursprung kommer det dven paverka avelsvardena om hingsten sjalv ar importerad och
tiavlas i Sverige. Aven om tavlingsresultaten overfors till en fiktiv tvilling vid
avelsvardeskattningarna sa paverkar det avelsvardet om hingsten sjélv ar importerad och det
skulle kunna vara vart att vidare studera hur det ska hanteras.

Fler jamforelser mellan grupperna av hingstar skulle dven kunna vara vardefullt. | denna studie
delades hingstarna in i grupper efter andelen importerade avkommor (del 1) eller beroende pa
egna meriter (del 2) men majligen finns det andra faktorer som skiljer dem at och som péaverkar
avelsvardena. Exempelvis skulle sékerheten i avelsvardena kunna skilja sig, storleken pa
avkommegrupper eller om majoriteten av hingstarna sjalva, inom en grupp, har samma
ursprung.

Slutsats

Denna studie visade att de importerade héstarna har presterat battre &n de svenskfodda i
genomsnitt och att metoden som anvandes for att ta hénsyn till detta, alternativt om ingen
hansyn togs, paverkade fadershingstarnas avelsvarden avsevart. Forandringen i avelsvarden i
medeltal blev storst for den grupp hingstar som hade fler importerade &n svenskfodda
avkommor. Dock ar risken for bias i denna studie pataglig da de registrerade importhastarna
inte med sékerhet kan antas vara ett representativt urval for alla importerade hastar. Studien bor
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darfor genomforas pa nytt nar den obligatoriska tillaggsregistreringen av importerade hastar ar
slutford. Att klumpa ihop alla importerade hastar kan ocksa anses vara en for osaker metod och
istallet borde det utredas om det ar skillnader pa hastar grundregistrerade i olika avelsforbund
exempelvis. Vilket som ar det mest korrekta séttet att ta hansyn till importhéstarnas eventuella
overlagsenhet vid avelsvérdeskattningarna kan inte heller anses utrett, denna studie visade bara
att det blir en skillnad.

Avelsvardena paverkades i stor utstrackning av att 6verfora hingstarnas egna tavlingsresultat
till en fiktiv tvilling, precis som de gjorde av att &ven 6verfora egna UHT resultat till en fiktiv
tvilling. Att valja att dverfora alla resultat till en fiktiv tvilling eller att Iata den riktigt hingsten
behalla alla sina prestationer vid avelsvardeskattningen &r bara tva olika metoder, denna studie
visade inte vilken av dem som ar mest korrekt. Det kan dock konstateras att det inte finns nagon
anledning att skilja pa vilka resultat som ska Overforas, antingen boér bade UHT- och
tavlingsresultat overforas eller sa kan alla resultat lamnas kvar pa den riktiga hingsten vid
skattningen.
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Appendix

De genetiska parametrarna nedan ar de som anvants vid avelsvardeskattningarna i denna
studie, vid samtliga skattningar. Samma genetiska parametrar anvandes i den rutinmassiga
avelsvarderingen 2015.

Tabell 1. Genetiska parametrar som anvénds vid BLUP djurmodell-analys av
dressyregenskaper. Arvbarheter pa diagonalen och genetiska korrelationer ovanfor diagonalen

s3 t3 g3 s4 t4 04 gtad D r3 r4
s3 0,33 0,59 0,37 0,77 0,48 0,39 0,42 0,30 0,27 0,17
t3 0,38 0,57 0,44 0,75 0,48 0,60 0,38 0,50 0,26
g3 0,33 0,34 0,48 0,69 0,59 0,34 0,46 0,26
s4 0,33 0,56 0,56 0,70 0,38 0,17 0,26
t4 0,38 0,72 0,83 0,54 0,35 0,42
g4 0.33 0,85 0,49 0,34 0,43
gtad 0,29 0,56 0,34 0,46
D 0,18 0,23 0,26
r3 0,33 0,81
r4 0,33

s3 — skritt vid tredrstest, t3 — trav vid tredrstest, g3 — galopp vid trearstest, s4 — skritt vid kvalitetshedomning, t4 —
trav vid kvalitetsbedomning, g4 — galopp vid kvalitetsbedémning, gta4 — gangarter temperament vid
kvalitetsbedomning, d — dressyr, tavling, r3 — ridhasttyp vid treastest, r4 — ridhasttyp vid kvalitetsbedomning

Tabell 2. Genetiska parametrar som anvénds vid BLUP djurmodell-analys av
hoppegenskaper. Arvbarheter pa diagonalen och genetiska korrelationer ovanfor diagonalen
htf3  hta3 htf4 htad h
htf3 0,29 091 0,77 0,70 0,66

hta3 0,21 0,69 0,70 0,62
htf4 0,25 092 0,72
htad4 0,21 0,70
h 0,28

htf3 — hoppning teknik och forméga vid trearstest, hta3 — hoppning temperament vid trearstest, htf4 — hoppning
teknik och formaga vid kvalitetshedémning, hta4 — hoppning temperament vid kvalitetsbedémning, h —
hoppning, tavling

Tabell 3. Genetiska parametrar som anvénds vid BLUP djurmodell-analys av ridhasttyp.
Arvbarheter pa diagonalen och genetiska korrelationer ovanfor diagonalen

r3 r4
r3 0,33 081
r4 0,33

r3 — ridhasttyp vid tredrstest, r4 — ridhasttyp vid kvalitetsbedémning

Tabell 4. Genetiska parametrar som anvénds vid BLUP djurmodell-analys av extremiteter.
Arvbarheter pa diagonalen och genetiska korrelationer ovanfor diagonalen

e3 ed
e3 0,10 0,80
e4 0,10

e3 — extremiteter vid tredrstest, e4 — extremiteter vid kvalitetsbedémning

Tabell 5. Genetiska parametrar som anvands vid BLUP djurmodell-analys av mankhdjd.
Arvbarheter pa diagonalen och genetiska korrelationer ovanfér diagonalen

M3 m4
m3 0,70 0,99
m4 0,70

m3 — mankhojd vid tredrstest, m4 — mankhojd vid kvalitetsbedémning
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Tabell 6. Resultat fran variansanalyserna som visar effekten av att vara svenskfodd/import.
Analyserna &r gjorda for alla hastar i hoppning och dressyr, for endast héstar som visats vid
tredrstest for de egenskaperna och endast hastar visade vid kvalitetshedomning for de

egenskaperna
Egenskap Svenskfodd Import Signifikans (p)
Dressyr 0 11,43 <0,0001
Hoppning 0 18,55 <0,0001
Tredrstest
Skritt 0 0,12 <0,0001
Trav 0 0,27 <0,0001
Galopp 0 0,26 <0,0001
Hoppning — teknik och  Ej signifikant 0,35
forméaga
Hoppning — 0 0,1 0,04
temperament
Typ 0 0,16 <0,0001
Extremiteter Ej signifikant 0,22
Kvalitetsbeddmning
Skritt Ej signifikant 0,07
Trav 0 0,12 0,0021
Galopp 0 0,16 <0,0001
Gangarter - 0 0,16 <0,0001
temperament
Hoppning — teknik och 0 0,31 <0,0001
formaga
Hoppning — 0 0,03 <0,0001
temperament
Typ 0 0,11 <0,0001
Extremiteter Ej signifikant 0,1935
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