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Sammanfattning

Efterfragan av ekologiskt slaktkycklingkott okar i varlden pa grund av att konsumenter
vérdesatter visionen om en béttre djurvalfard, men de ekologiska slaktkycklingproducenterna
ar fa. Det finns problematik i regelverket kring ekologisk slaktkycklingproduktion som
medfor svarigheter i att na en ekonomiskt I6nsam och etiskt forsvarbar produktion. EU:s
regelverk for ekologisk produktion hanvisar till att anvanda langsamvaxande hybrider men
majoriteten av de kommersiellt tillgangliga slaktkycklingarna ar snabbvéxande hybrider.
Snabbvéxande hybrider anvands darfor ofta i ekologiska system i Sverige pa grund av att
tillgangen pa langsamvaxande hybrider ar lag. Snabbvaxande hybrider ar avlade for en
intensiv uppfodning med snabb tillvaxt och god foderomvandlingsformaga avsedd for
konventionella produktionsmiljoer. Selektionen for snabb tillvaxt i kontrollerade miljoer har
lett till produktionssjukdomar, hdgre dodlighet, obalanserade kroppar och passivt beteende. |
ett ekologiskt system med langre uppfodningstid blir frekvensen av hélsoproblemen annu
hogre hos snabbvaxande hybrider och langsamvéaxande hybrider anses vara en potentiell
I6sning till problemen. Halsoproblem ar betydligt ovanligare hos langsamvéxande hybrider
jamfért med snabbvéxande hybrider. Ur ett etiskt perspektiv bor darfor snabbvaxande
hybrider inte hallas i ekologiska system och langsamvaxande hybrider ar battre lampade for
dessa system, med lang uppfodningstid och tillgang till utevistelse. Det finns dock
indikationer pa halsoproblem &ven hos ldngsamvaxande hybrider och framtida
slaktkycklingsavel for ekologiska produktionssystem bor strava mot lag tillvaxttakt, battre
benhalsa och motstandskraft mot sjukdomar.

Abstract

Consumers value the vision of better welfare of animals and the demand for organic broiler
meat has increased worldwide, but there are only a limited number of producers of organic
broiler meat. Some of the organic standards cause difficulties to achieve profitability and
there are some ethical problems related to the production form. Slow-growing hybrids are
favored in organic production according to the organic standards, but the lack of slow-
growing hybrids on the commercial market leads organic producers to use fast-growing
hybrids instead. The fast-growing hybrids are selected for fast growth and good feed
conversion, and are intended for intensive conventional production. The selection towards fast
growth has caused higher frequency of diseases, higher mortality, unbalanced bodies and
inactivity. The organic broiler production aims for an extensive production with long rearing
periods, which leads to health problems in fast-growing broilers. The frequency of production
diseases is significantly lower in slow-growing hybrids compared to fast-growing hybrids in
organic systems. Fast-growing hybrids should therefore not be reared in organic systems and
the use of slow-growing hybrids is considered as a potential solution to some known health
problems. However, there are still health problems among slow-growing hybrids in organic
production systems to consider. Broilers should therefore not only be selected towards lower
growth rate, but also towards improved bone health and disease resistance.



Introduktion

Dagens slaktkyckling tros ha sitt ursprung i den roda djungelhonan. Honsfaglar
domesticerades for 8000 ar sedan for att i huvudsak anvandas till dggproduktion (Jensen,
2009). Under den senare delen av 1900-talet delades tamhonsaveln in i tva tydliga linjer, 4g9g-
och kottproduktion (Jensen, 2009). Tamhdnan avlad for kéttproduktion selekterades med stor
framgang for egenskaper som snabb tillvaxt, hog foderomvandlingsformaga och stor
broststorlek (Jensen, 2009) och har skapat den slaktkyckling som anvénds i koéttproduktion
idag. Under de 50 senaste aren har slaktkycklingen okat sin tillvéaxttakt med 400 % samtidigt
som kycklingarna kraver 50 % mindre foder per kg tillvaxt (Zuidhof et al., 2014).

Konsumenternas intresse for djurens valfard och produkters ursprung 6kar (Eurobarometer,
2016) vilket har okat efterfragan pa ekologiska produkter (Blair, 2008). Andelen ekologiska
slaktkycklingproducenter i Sverige var endast 0,5 % ar 2013 (Jordbruksverket, 2013) och 0,1
% var KRAV-certifierade ar 2015 (KRAV, 2015a), trots att efterfrdgan pa ekologiskt
slaktkycklingkott  okar  (Jordbruksverket, 2013). Tillampningen av de ekologiska
bestaimmelserna medfor svarigheter att na en ekonomiskt lonsam och etiskt forsvarbar
produktion (Bassler, 2008). EU:s bestammelser for ekologisk slaktkycklingproduktion
hanvisar till att anvanda langsamvéaxande hybrider (LVH) (LRF, 2016) men majoriteten av de
kommersiellt tillgangliga avelshybriderna &r snabbvaxande hybrider (SVH) (Bassler, 2008).
Detta bidrar till att SVH ofta anvands i ekologiska system (Castellini et al., 2002) trots att
rekommendationerna for ekologisk produktion sdger annorlunda (LRF, 2016). Sverige
bedriver ingen egen avel av slaktkycklingar utan mor- och farforaldrar kops in fran
avelsforetag i exempelvis USA och England (Svensk fagel, 2010).

Ekologiska slaktkycklingar ska ha tillgang till utevistelse och langre uppfodningstid (EC,
2008), det gér den moderna SVH mindre lampad for produktionsgrenen (Castellini et al.,
2002; Eriksson et al., 2009) och LVH anses passa béttre i en extensiv produktion (Odelros,
1999). Nar SVH halls i en ekologisk produktion med langre uppfodningstid (81 dagar) (EC,
2008) hinner kroppsvikten bli tva till tre ganger hogre an deras normala slaktvikt i en
konventionell slaktkycklingproduktion vid fem till sex veckors alder (Rezaei et al., 2016). |
den har litteraturstudien kommer nagra av de viktigaste halsoproblemen i ekologisk
slaktkycklingproduktion sammanstéllas, som benproblem, benskoérhet (Kestin et al., 1999;
Rezaei et al., 2016), cirkulationsstorningar (Whitehead, 1997; Odelros, 1999; Decuypere et
al., 2000) och metaboliska rubbningar (Whitehead, 1997; Moghadam et al., 2005). Eftersom
manga produktionssjukdomar hos slaktkycklingar ar kopplade till hog tillvéaxttakt (Whitehead,
1997; Kestin et al., 1999; Kestin et al., 2001; Williams et al., 2013; Rezaei et al., 2016) ar
syftet med den har litteraturstudien &r att jamfoéra halsoskillnader mellan LVH och SVH i
ekologiska system for att belysa fragestallningen; vilken hybrid ar mer lampad for ekologisk
produktion?



Litteratursammanstéllning
Regelverk for ekologisk slaktkycklingproduktion

Riktlinjerna for ekologisk animalieproduktion inkluderar flera olika regelverk med viss
variation mellan lander. International Federation of Organic Agriculture Movements
(IFOAM) é&r en organisation som har utformat ett internationellt 6vergripande basregelverk
med riktlinjer som alla ekologiska regelverk i varlden ska baseras pa (IFOAM, 2014). Utéver
IFOAM:s bestdammelser ska en ekologisk producent i Europa dven félja den lagstiftning som
Europeiska unionen faststallt angaende produkter som marks som ekologiska (EC, 2008).
Sedan finns det ytterligare regelverk pa nationell niva, dar KRAV é&r ett exempel pa ett
nationellt certifierings-organisation i Sverige (KRAV, 2015b). Ekologiska producenter maste
aven ta hénsyn till nationell lagstiftning géllande bland annat djurskydd, transporter,
foderhygien, livsmedelshantering, salmonella och milj6.

Langre uppfédningstid och djurhallningspraxis

En av de storsta skillnaderna mellan konventionell och ekologisk slaktkycklingproduktion ar
uppfodningstiden (EC, 2008). Slaktkycklingar fran avelslinjer med snabb tillvaxt ska enligt
EU:s regelverk hallas i minst 81 dagar innan slakt medan det inte finns ndgon begransning i
slaktalder hos slaktkycklingar fran langsamvaxande avelslinjer (EC, 2008). | en stationar
byggnad far det max héllas 4800 faglar/avdelning och maximalt 10 djur/m? eller 21 kg/m?
(EC, 2008). Kycklingarna ska hallas pa strobadd (KRAV, 2015b) och ha tillgang till en
viloperiod pa minst 8 timmar utan artificiellt ljus (EC, 2008). Enligt EU:s regelverk bor
producenten i storsta mojliga man kopa in ekologiskt certifierade LVH, men den
konventionella SVH ar tillaten i ekologisk produktion (EC, 2008). For att bli KRAV-
certifierad kravs utdver ovanstdende bestammelser att LVH inte far Overstiga en
genomsnittlig tillvixt p& 50g/dag, maximala belaggningsgraden ar 10 djur/m? eller 20 kg/m?
och kycklingarna ska ha tillgang till sandbad (KRAV, 2015c).

Ekologiskt producerat foder

For att garden ska godkannas som ekologisk enligt EU:s regelverk maste garden vara
sjalvforsorjd till 20 % och 50 % enligt KRAVS regelverk (KRAV, 2015c). Faglarnas foderstat
ska bestd av minst 95 % ekologiskt producerat foder (KRAV, 2015c) och syntetiska
aminosyror eller enzymer far inte inkluderas i foderstaten (KRAV, 2015b). For att tillgodose
kycklingarnas naringsbehov anvénds darfor andra proteinkallor som majsgluten,
potatisprotein och fiskmjol (Bassler, 2008). Kycklingarna ska ha fri tillgang till grovfoder aret
om, dven under perioden de har tillgang till bete utomhus (KRAV, 2015b). Enligt EU:s
regelverk far djur inte medicineras med lakemedel rutinmassigt eller i forebyggande syfte
(EC, 2008). Exempelvis far koccidiostatika (Jordbruksverket, 2005), avmaskningsmedel och
vaccin endast anvéandas om det finns ett uppenbart behov for det (KRAV, 2015b).



Utevistelse

Ekologisk djurhallning ska strava efter att tillfredsstalla artspecifika beteendebehov och gynna
djurens naturliga immunforsvar, vilket kravet pa utevistelse kan majliggéra (LRF, 2016).
Fjaderfan ska ha tillgang till utevistelse under den vegetativa perioden i bevuxen rastgard eller
p& betesmark, med minst 4 m?djur (EC, 2008). Kycklingarna ska ha tillgdng till en
sammanhangande utevistelse pd minst fyra manader under perioden maj — september i
Sverige (KRAYV, 2015c), med mdjlighet till utevistelse minst 12,5 h per dag (KRAV, 2015b).
Rastgarden ska innehalla berikning som véxter, trad och buskar for att djuren ska kunna soka
skydd (EC, 2008) och antalet djur maste begransas pa markytan for att minska onddig skada
pa marken och minska risken for dverbetning, erosion och naringslackage (LRF, 2016).

Snabbvéxande hybrider ar &mnade for konventionell produktion

Slaktkycklingsaveln har lange stévat efter snabb tillvaxt och god foderomvandlingsférmaga
for att nd en effektiv produktion. Selektionen for snabb tillvaxt har skapat dagens SVH som &r
avlad och selekterad i ett konventionellt system, &mnad for att konsumera ett hogkvalitativt
konventionellt foder, med tillfredstallande sammanséttning av protein och enzymer (Zuidhof
et al., 2014). Den genetiska potentialen for tillvaxt hos SVH grundar sig dels i dess
fysiologiska forutsattningar och stora konsumtionsformaga (Zuidhof et al., 2014) och har lett
till slaktmognad redan vid 35 dagars alder, vid en ungefarlig slaktvikt pa 2,1 kg (Avigen,
2014). | den intensiva konventionella produktionen kan resurseffektiviteten hos SVH utnyttjas
men i en ekologisk, extensiv produktion, med langre uppfédningstid (EC, 2008), anses en
LVH kunna passa béttre in (Odelros, 1999). EU:s regelverk héanvisar till att anvanda LVH i
ekologiska system (EC, 2008), men i Sverige ar anvandningen av LVH begrénsad eftersom de
inte varit tillgangliga pa den svenska marknaden for an ar 2015 (Hult, 2015). I lander som
Tyskland, Frankrike och Danmark ar anvandningen av LVH déaremot vanligare (Bassler,
2008). Den langre uppfédningstiden i ekologisk produktion (EC, 2008) bidrar till att SVH
slaktas vid en vikt pa ungefar 4-6 kg (Bassler, 2008; Avigen, 2014), jamfort med en LVH
som vager ungefar 2-3 kg efter 81 dagars alder (Bassler, 2008). Vilfarden hos SVH paverkas
negativt av att hallas i ekologiska system (Castellini et al., 2002) och dodligheten ar hogre hos
SVH jamfort med LVH uppfdda i ett ekologiskt system (Castellini et al., 2002; Fanatico et
al., 2008).

Halsa hos slaktkycklingar i ekologisk produktion

Benproblem

Det finns ett tydligt samband mellan snabb tillvaxt och en 6kad risk for benproblem (Kestin et
al., 1999; Rezaei et al., 2016) och produktionsproblemen hinner utvecklas langre (Rezaei et
al., 2016) nar SVH fods upp under langre uppfodningstider (EC, 2008). | ett nyligen
genomfort svenskt forsok med 10 veckors uppfodningstid pa ekologiska foderstater fick 10 %
av SVH, men endast 3,3 % av LVH avlivas pa grund av benproblem (Rezaei et al., 2016). Att
SVH har storre risk att utveckla benproblem jamfort med LVVH har dven konstaterats i manga
andra studier (Kestin et al., 2001; Bokkers & Koene, 2003; Nielsen et al., 2003; Bessei,
2006).



Det finns ett samband mellan hdg tillvéxt och forsamrad rorelseformaga dar SVH har visat sig
ha samre rorelseformaga jamfort med LVH (Kestin et al., 2001). Unga kycklingar ar mer
kénsliga for forandringar i levandevikt vilket medfor att SVH, med hog tillvéxthastighet, blir
stillasittande redan vid ung alder (Kestin et al., 2001). Den begréansade rorelseformagan kan
grunda sig i onormalt hog belastning pa outvecklade skelett och leder (Corr et al., 2003) och
smarta i samband med benproblem har konstaterats (Caplen et al., 2013). Brostmuskulaturen
utvecklas tidigt hos kycklingar (Odelros, 1999) och bréstmusklerna véxer snabbare hos SVH
jamfort med LVH (Fanatico et al., 2008). Snabb brostmuskeltillvéaxt blir ett problem eftersom
tyngdpunkten pa djuret flyttas framat och det blir svarare for dem att ga (Corr et al., 2003).
Bade SVH och LVH gar betydligt mindre under den senare delen av uppfédningstiden (6 — 12
veckors alder) och SVH gar betydligt mindre &n LVH under hela uppfédningstiden (Bokkers
& Koene, 2003). Tiden som spenderas till att gd minskar drastiskt efter 8 veckors alder och
SVH agnade da endast 1 % av observationstiden till att ga, vilket motsvarade den tid som
kravdes for kycklingarna att ga fram och tillbaka till vatten- och utfodringsautomaten
(Bokkers & Koene, 2003). I jamforelse med SVH spenderade LVH 6 % av observationstiden
till att ga efter 8 veckors alder (Bokkers & Koene, 2003). Aven om kroppsvikten har en stor
betydelse for frekvensen av benproblem och rorelsestorningar paverkar &dven
naringsinnehallet i fodret, generna, skétseln och inhysningsformen (Waldenstedt, 2006).

Skelettproblem

Hos SVH hinner skelettet inte utvecklas i samma takt som tillvaxten av muskler (Whitehead,
1997) och muskulaturen blir oproportionerligt tung jamfort med skelettets viktbarande
kapacitet (Bokkers & de Boer, 2009). Tibial dyschondroplasia (TD) &r en metabolisk sjukdom
som redan vid ung alder paverkar bildningen av ben och brosk och kan leda till misshildat
skelett (Rath et al., 2005). Studier har konstaterat att forekomsten av TD &r betydligt hégre
hos SVH jamfort med LVH (Whitehead, 1997; Fanatico et al., 2008) och Kestin et al. (1999)
fann en positiv korrelation mellan forekomsten av TD och kroppsvikt. Manga nutritionella
faktorer har visat sig paverka forekomsten av TD som forandringar i jon-balansen,
forekomsten av mykotoxiner och andelen cystein, homocystein och sparmineraler i fodret
(Whitehead, 1997). Storningar i bentillvaxten verkar dven vara kopplad till den genetiska
selektionen av SVH (Whitehead, 1997). Det finns dessutom andra skelettsjukdomar som har
visat sig vara mer vanliga hos SVH jamfort med LVH som exempelvis skolios och onormala
rotationer av skenbenet (Bokkers & Koene, 2003).

Hudproblem péa fotter

Fothélsan hos slaktkycklingar paverkas av stréunderlagets hygien (Williams et al., 2013) och
frekvensen av hudskador pa haser (hook marks, HM) och trampdynor (footpad-dermatitis,
FPD) &r hogre hos SVH jamfort med LVH (Nielsen et al., 2003; Williams et al., 2013).
Skillnader i vatten- och foderintag har pavisats mellan hybriderna, dar SVH éater och dricker
mer an LVH och dédrmed avger mer track vilket resulterar i en bl6tare strobadd (Nielsen et al.,
2003). En positiv korrelation mellan benhélsa och FPD har konstaterats i studier (Kestin et
al., 1999) och SVHs hogre frekvens av benproblem jamfort med LVH bidrar till att de blir



mer stillasittande i det bl6ta underlaget och har hogre risk att utveckla HM och FPD jamfort
med LVH (Williams et al., 2013). Férekomsten av Campylobakter spp. kan ocksa oka risken
for HM och FPD, men mer forskning kravs for att bekrafta detta (Williams et al., 2013).

Cirkulationsrubbningar

Den intensiva aveln for snabb tillvaxt hos SVH har bidragit till att cirkulationsorganen inte
hinner utvecklas i samma snabba takt som muskelmassan (Whitehead, 1997). Det kan leda till
sjukdomar som sudden death syndrome (SDS) som é&r ett problem inom
slaktkycklingproduktionen och bidrar till htgre dodlighet (Castellini et al., 2002). Orsaken till
SDS ar annu okand men forskare tror att sjukdomen kan orsakas av en metabolisk stérning
och hypokalemi (laga halter av kalium i blodet) (Hopkinson et al., 1983). Vid obduktioner av
slaktkycklingar med SDS har kliniska fynd som forstorat hjarta och onormala forandringar pa
lever, dggledare, lungor, mjélte och indlvor konstaterats, men inga tydliga kliniska symptom
har kunnat pavisas innan ett sjukdomsutbrott (Hopkinson et al., 1983). Den snabba tillvaxten
av muskler har dessutom bidragit till en 6kad frekvens av sjukdomen ascites (Odelros, 1999;
Castellini et al., 2002; Kalmar et al., 2013) som leder till hégre dddlighet i produktionen
(Kalmar et al., 2013). Ascites &r en metabolisk sjukdom och definieras som vétskeansamling i
buken (Kalmar et al., 2013). Kapaciteten for tillracklig syresattning av blodet hos SVH blir
begransad pa grund av den oproportionerligt stora kroppen i jamforelse med
cirkulationsorganens storlek. Detta kan i sin tur leda till hjartsvikt, hogt blodtryck i lungorna
och ascites (Kalmar et al., 2013). Tuppar har storre risk an hons att utveckla ascites pa grund
av deras hogre kroppsvikt (Decuypere et al., 2000) och férekomsten av ascites kan begrénsas
genom att minska kycklingarnas tillvaxttakt (Kalmar et al., 2013). SDS och ascites ar positivt
genetiskt korrelerade till varandra men &ven till kroppsvikt (Moghadam et al., 2005). Aveln
for okad kroppsvikt leder darmed till 6kad risk for bade SDS och ascites (Moghadam et al.,
2005). Studier har aven konstaterat att SVH har hogre frekvens av onormala forandringar pa
hjartat jamfort med LVH, vilket kan leda till sdmre hjartaktivitet, trotthet och darmed
inaktivitet (Bokkers & Koene, 2003).

Fodrets betydelse for slaktkycklingarnas halsa i ekologisk produktion

Antalet muskelfibrer i fageln beror delvis pa deras genetiska anlag dar SVH och LVH har
olika forutsattningar for muskelansattning (Odelros, 1999). Slaktkycklingproduktionen syftar
till att djuren ska ansatta muskler for att na onskvard slaktkroppsvikt vilket kraver en bra
aminosyrasammansattning i fodret (Odelros, 1999). Néaringsbehovet hos hybriderna beror
bland annat pa deras tillvéxt, vikt och alder och de maste fa i sig kolhydrater, proteiner, fett,
mineraler, vitaminer och vatten (Odelros, 1999). Slaktkycklingfoder innehaller ungefar 60 —
80 % spannmal som kompletteras med proteinfodermedel, mineralamnen och vitaminer
(Jordbruksverket, 2005) och i den konventionella produktionen ar det tillatet att tillsatta
syntetiska aminosyror och enzymer samt koccidiostatika i forebyggande syfte. | ett sadant
system dar det enklare att optimera en fullstdndig foderstat som uppfyller kycklingarnas
néringsbehov.



Protein

Kycklingarnas fjaderdrakt bestar av en hog andel svavelhaltiga aminosyror, speciellt cystein,
och detta ger upphov till ett hogt proteinbehov (Eriksson et al., 2009). Proteinet i fodret bestar
av bade essentiella och icke-essentiella aminosyror. Svavelhaltiga aminosyror som metionin,
lysin och treonin &r essentiella for kycklingarna (Odelros, 1999) och 50 % av det
rekommenderade dagliga behovet av protein behdver ofta tillsattas i form av syntetiskt
framstallda aminosyror i foderstaten (Eriksson et al., 2009). De forst begransade
aminosyrorna hos kycklingar ar metionin och lysin, vilket ar viktigt att ta hansyn till i
foderoptimeringen (Odelros, 1999). Enligt EU:s regler for ekologisk slaktkycklingproduktion
maste 95 % av fodret vara ekologiskt producerat (KRAV, 2015c), detta gor det mojligt att
anvanda 5 % konventionella produkter med hogt innehall av svavelhaltiga aminosyror. Dock
ar det fortfarande svart att uppratthalla en bra proteinbalans i foderstaten hos en ekologisk
slaktkyckling (Eriksson et al., 2009; Eriksson, 2010), pa grund av att syntetiska aminosyror
inte far tillsattas i fodret (KRAV, 2015b). En otillracklig sammansattning av essentiella
aminosyror (EAA) i fodret kan bidra till att SVH, med hogt naringsbehov, dverkonsumerar
foder for att tdcka behovet (Morse, 1995). Detta resulterar i ett proteindverskott i kycklingen
och storre kvaveutslapp via tracken (Morse, 1995). Ekologiska slaktkycklingar slapper
overlag ut mer kvave i tracken/kg kroppsvikt jamfort med slaktkycklingar i en konventionell
produktion och utevistelsen resulterar i en hdgre risk for dvergddning i narliggande vattendrag
(Bokkers & de Boer, 2009).

Enligt EU:s regelverk far SVH slaktas innan 81 dagars alder, forutsatt att de maximalt vaxer
50g/dag (KRAV, 2015c) och tillvaxthastigheten kan begrdnsas genom att minska
proteinhalten i fodret hos SVH (Eriksson et al., 2009). | en studie av Eriksson et al. (2009)
studerades hur foderstater med olika sammansattningar av raprotein (RP) och EAA paverkade
tillvaxt och hélsa hos SVH i ett inomhussystem. Slaktkycklingarna utfodrades ad libitum med
tre olika foder; ekologiskt lagprotein-foder (E-LP-foder, med lag andel RP och EAA),
konventionellt hogprotein-foder (K-HP-foder, med hdg andel RP och EAA) samt ett
konventionellt lagprotein-foder (K-LP-foder, med Iag andel RP och hdg andel EAA), exakta
varden aterfinns i tabell 1. En lagre tillvaxthastighet och levandevikt studerades i gruppen
som at E-LP-foder men den genomsnittliga tillvaxten understeg &nda inte 50g/dag (Eriksson
et al., 2009). 1 en studie av Guirguis (1977) konstaterades ocksa att det ar mer effektivt att
begrdnsa andelen EAA, istéllet for andelen RP i foderstaten for att minska kycklingarnas
tillvaxt. Att begransa andelen essentiella aminosyror i foderstaten 6kar daremot risken for
aminosyrabrist (Eriksson et al., 2009). Kannibalism, fjaderatning och fodosoksbeteende
rapporterades hos kycklingarna som utfodrades med E-LP-foder vilket grundar sig i
néringsbrist, frustration och kronisk hunger hos kycklingarna (Eriksson et al., 2009; Eriksson,
2010). Den lagre kroppsvikten som studerades vid utfodring av ett E-LP-foder bidrog daremot
till battre benhélsa, mindre dodlighet och hogre aktivitet jamfort med kycklingarna som
utfodrades med K-HP- och K-LP-foder (Eriksson et al., 2009). Inga numerara skillnader
mellan de tre foderstaterna kunde pavisas gallande foderintag (Eriksson et al., 2009).



Tabell 1. Analyserat naringsinnehall av raprotein och aminosyror (% av kg ts) i ekologiskt (E) och
konventionellt (K) hdg- (HP) och lagproteinfoder (LP) fran olika forsok

Referenser Foder Raprotein Lysin Metionin Treonin
Eriksson (2009) K-HP 18 0,93 0,35 0,71
Eriksson (2009) K-LP 16,12 0,89 0,33 0,71
Eriksson (2009) E-LP 16,4 0,84 0,31 0,64
Rezaei et al. (2016) E-HP 17 0,8 0,3 0,65
Rezaei et al. (2016) E-LP 14,5 0,68 0,27 0,57

Flera studier visar att tillvaxthastigheten kan begrédnsas genom en minskning av andelen
protein i foderstaten (Ferguson et al., 1998; Aletor et al., 2000; Eriksson et al., 2009) men i en
annan studie har tillvaxthastigheten istallet 6kat vid utfodring av ett ekologiskt foder med lag
andel RP och EAA (Rezaei et al., 2016). | en nyligen utford svensk studie undersoktes hur ett
E-LP-foder respektive ekologiskt hogprotein-foder (E-HP-foder, med medelhdg andel RP och
EAA) (tabell 1) paverkade tillvaxttakten hos SVH och LVH i ett inomhussystem, som bada
utfodrades ad libitum (Rezaei et al., 2016). Det fanns sma numeréra skillnader i tillvaxt
mellan SVH, som véxte snabbare om de utfodrades med E-LP-foder, och hos LVH, som
vaxte snabbare om de utfodrades med E-HP-foder, men inga stdrre skillnader kunde pavisas
(Rezaei et al., 2016). Sma numerara skillnader kunde ocksa pavisas gallande foderintag, dar
SVH at mer om de utfodrades med E-LP-foder och LVH &t ndgot mer om de utfodrades med
E-HP-foder (Rezaei et al., 2016).

Enzymer

Syntetiska enzymer far vanligtvis inte tillsattas i ekologiska foderstater (KRAV, 2015b) och
detta kan bli ett problem eftersom flera vanliga fodermedel, exempelvis korn och havre,
innehaller betaglukaner (Odelros, 1999). Kycklingarna saknar formaga att sjélv bilda enzymer
som kan bryta ner betaglukaner (Odelros, 1999) och avsaknaden av dessa enzymer blir
framforallt ett problem hos unga SVH eftersom de har ett valdigt stort ndrings- och
energibehov (Odelros, 1999). Forstoppning och Klibbig track (sticky droppings, SD) som l&tt
fastnar i fjaderdrékten kan bli ett resultat av detta (Odelros, 1999). | en studie av Rezaei et al.
(2016) konstaterades att SVH hade hogre frekvens av klibbig track jamfort med LVH
utfodrade med samma ekologiska foder. Nastan 19 % av SVH och ungefdar 4 % av LVH
visade symptom for SD (Rezaei et al., 2016). Det finns en hogre risk for vissa foljdsjukdomar
vid forekomst av SD som exempelvis tarmsjukdomen nekrotiserande enterit (NE) som yttrar
sig i form av samre allméntillstand, diarré och aven dodsfall (Odelros, 1999).
Vattenkonsumtionen okar hos kycklingar med SD vilket leder till en blétare strobéddd och
Okad risk for den toxinbildande klostridium-bakterien Clostridium perfringens (C.
perfringens) i strobadden, som kan orsaka NE (Odelros, 1999).

Vitamin D

Vitaminbrist kan paverka skelettillvéaxten och forandringar i skelettet ar ett stort problem och
en vanlig dodsorsak i slaktkycklingproduktionen (Odelros, 1999). Hybridernas fysiologiska



forutsattningar som utvecklingen av skelettet och muskler, bestdms av deras gener men
paverkas aven av D-vitamintillgangen i fodret (Whitehead et al., 2004). Whitehead et al.
(2004) fann ett samband mellan benkvalité och tillgang till Ds-vitamin i fodret hos SVH. Det
kortikala benet (laterala, kompakta delen av benvdvnaden som ger stadga) hos unga
kycklingar &r inte helt utvecklat och tva tredjedelar av benet ar mineraliserad benvavnad
(Whitehead et al., 2004). Andelen mineraliserad benvdvnad och styrkan i skenbenet blir hogre
vid en stérre andel vitamin-Ds i fodret (Whitehead et al., 2004). Det har dven pavisats att
frekvensen av TD blev lagre hos de kycklingar som &t en diet med hogre koncentrationen av
vitamin-D3z (Waldroup et al., 1965 ; Whitehead, 1997; Whitehead et al., 2004). TD paverkas
inte bara av vitamin Ds-koncentrationen i fodret, utan &ven av balansen mellan vitamin D3z och
kalcium/fosfor (Waldroup et al., 1965; Whitehead, 1997; Whitehead et al., 2004).

Koccidiostatika

Koccidiostatika ar ett preparat som anvénds for att forebygga sjukdomen koccidios och har
aven visat sig hamma grampositiva bakterier som C. perfringens, som orsakar sjukdomen NE
(Waldenstedt, 2000). Koccidiostatika ar enligt EU:s bestammelser inte tillatet att anvanda i
ekologisk produktion (Jordbruksverket, 2005), men anvands i den konventionella
produktionen i forebyggande syfte. Koccidios &r ett stort problem i alla typer av
slaktkycklingproduktioner i hela varlden och risken for att fa koccidios och NE &r hogre i
ekologisk produktion, dar koccidiostatika inte far anvandas (Waldenstedt, 1995; Waldenstedit,
2000). Koccidios kan leda till tarmstorningar och i varsta fall dodsfall men sjukdomen kan i
viss man forebyggas av ljusprogram, diet och belaggningsgrad (Waldenstedt, 1995).
Sjukdomen orsakas av protozoer fran slaktet Eimeria (Waldenstedt, 1995; Odelros, 1999;
Waldenstedt, 2000) och strébadden &r en bra miljé fér oocystorna att sporulera och spridas
vidare (Waldenstedt, 1995). Beldggningsgraden paverkar smittrycket av koccidios och vid
tillgang till utevistelse blir oftast smittrycket lagre och kycklingarna far mojlighet att utveckla
ett immunférsvar mot koccidios (Waldenstedt, 2000). Risken for koccidios Okar vid
forsamrad hygien i strobaddden och den hdga trackproduktionen hos dagens slaktkycklingar
orsakat av hog vatten- och foderkonsumtion 6kar risken for koccidios (Odelros, 1999).

Utevistelsens betydelse for slaktkycklingarnas hélsa i ekologisk produktion

Det finns manga positiva aspekter med tillgang till utevistelse som Okad aktivitet, battre
benstyrka (van de Weerd et al., 2009) och mdjligheten att utfora artspecifika beteenden i en
utomhusmiljo (LRF, 2016). Daremot kan forsamrad rorelseférmaga och inaktivitet begransa
hybridens utnyttjande av utevistelsen (Castellini et al., 2002). Studier som undersokt hur
frekvent SVH och LVH utnyttjar rastgarden har konstaterat att L\H spenderade ungefar 50 %
mer tid utomhus &n SVH (Castellini et al., 2002).

Risken for parasitinfektioner och rovdjursattacker Okar nér kycklingarna exponeras i en
utomhusmiljo. Enligt EU:s ekologiska bestammelser far inte avmaskningsmedel anvandas i
forebyggande syfte (KRAV, 2015b) och det okar risken ytterligare for parasitinfektioner
(Odelros, 1999). Forekomsten av rovdjursattacker kan i viss man forebyggas genom att



undvika faglar med vit fjaderdrakt (van de Weerd et al., 2009) och genom att berika
rastgarden med véxter, trad och buskar som faglarna kan soka skydd under (KRAV, 2015b).

Slaktkycklingar I0per 6verlag hog risk att exponeras for Campylobakter spp. och Salmonella
spp. (Bokkers & de Boer, 2009) och tillgangen till utevistelse 6kar risken ytterligare eftersom
vilda djur i naromradet ar en vanlig smittokalla (Odelros, 1999). Det ar darfor viktigt att inte
utfodra slaktkycklingarna utomhus, for att minska risken for att locka dit vilda djur (Odelros,
1999). Inga signifikanta skillnader har pavisats mellan SVH och LVH uppfédda under samma
forutsattningar, med avseende pa forekomsten av Campylobakter spp. (Williams et al., 2013).
Salmonella &r ett problem varlden 6ver (Odelros, 1999) men Sverige har strikta
kontrollprogram for bekdmpning av Salmonella spp. och det har lett till att svenska livsmedel
nastan ar helt fria fran smittan (SVA, 2015).

Diskussion

Sjukdom ar en indikation pa lag djurvélfard och manga halsoproblem verkar ga hand i hand
dar det uppstar en ond cirkel av forekomsten av sjukdomar. Frekvensen av sjukdomar tycks
generellt vara hogre hos SVH jamfort med LVH i ekologiska produktionssystem och manga
studier har visat tydliga samband mellan snabb tillvdxt och férekomsten av sjukdomar
(Whitehead, 1997; Kestin et al., 1999; Fanatico et al., 2008). | den konventionella
produktionen, med kortare uppfodningstid, kan resurseffektiviteten hos SVH utnyttjas och
halsoproblem hinner inte bli lika patagliga. Den langre uppfédningstiden i ekologisk
produktion ar inte kompatibel med den intensiva avel som bedrivits for snabb tillvéxt i
snabbvaxande avelslinjer. Den slutliga kroppsvikten hos SVH blir 2 till 3 ganger hogre an
deras normala slaktvikt i ett konventionellt system (Bassler, 2008). Belastningen pa djuret
Okar avsevéart och SVH loper storre risk &n LVH att utveckla sjukdomar som SDS (Castellini
et al., 2002), ascites (Odelros, 1999; Kalmar et al., 2013), TD (Whitehead, 1997; Kestin et al.,
1999; Fanatico et al., 2008), SD (Rezaei et al., 2016), FPD (Williams et al., 2013) och HM
(Williams et al., 2013).

Enligt regelverken for ekologisk produktion far SVH tidigast slaktas efter 81 dagar, men for
LVH finns inga direkta bestammelser for uppfédningslangden (EC, 2008). Det finns etisk
problematik kring denna regel eftersom SVH har lattare att utveckla sjukdomar (Whitehead,
1997; Kestin et al., 1999; Kestin et al., 2001; Williams et al., 2013; Rezaei et al., 2016).
Uppfodningstiden foér SVH i den ekologiska produktionen bor ses dver och man bor arbeta for
att infora fler LVH i ekologiska system, for att pa sa satt minska problematiken kring
produktionssjukdomar. Aven om héalsoproblemen &r mindre hos LVH jamfort med SVH i
ekologiska produktionssystem, finns halsoproblem dven hos LVH (Kestin et al., 1999;
Waldenstedt, 2006; Fanatico et al., 2008; Rezaei et al., 2016). Slaktkycklingsaveln for
kycklingar i ekologiska system bor darfor inte bara riktas mot lagre tillvaxttakt utan &ven mot
battre benhélsa och motstandskraft mot sjukdomar. Selektionen av avelsdjuren bor dessutom
ske i den miljo som produktionsdjuren ska vistas i. Om slaktkycklingarna ska hallas i
ekologiska system med langre uppfodningstid bor ocksa faglarna utvérderas och selekteras i
den typen av produktionssystem. Som producent eller konsument ar det dessvérre svart att
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paverka slaktkycklingsaveln eftersom avelslinjer kops in fran utlandet. Forbattringar i
avelsstrategin maste darmed ske pa internationell niva, hos de avelsforetag som tar fram de
avelslinjer som anvands i ekologiska system. Den vetenskapliga litteraturen visar tydlig
konsensus att SVH inte dr lampliga att foda upp i produktionssystem med langre
uppfodningstid.

Den genetiska potentialen for tillvaxt hos SVH grundar sig dels i dess fysiologiska
tillvaxtformaga och stora konsumtionsférmaga (Zuidhof et al., 2014). Den moderna SVH é&r
avlad och selekterad i ett konventionellt system, &mnad for att konsumera ett hogkvalitativt
konventionellt foder, med tillfredstallande sammansattning av protein och enzymer. Nivaerna
av aminosyror (Eriksson et al., 2009), enzymer (Odelros, 1999) och vitaminer (Whitehead et
al., 2004) i fodret har visat sig paverka frekvensen av olika halsoproblem. | det ekologiska
fodret, med otillracklig enzym- och aminosyrasammanséttning i foderstaten (Eriksson et al.,
2009; Eriksson, 2010) stammer den ekologiska foderstaten inte &verens med SVHSs
naringsbehov. Det kan vara en orsak till att foderrelaterade sjukdomar som SD (Rezaei et al.,
2016) och TD (Whitehead et al., 2004) ar vanligare hos SVH jamfért med LVH.

Forekomsten av sjukdomar kopplade till hdg tillvéaxt kan forebyggas genom att minska
tillvaxthastigheten hos kycklingarna (Kalmar et al., 2013). Att begrdnsa andelen RP och EAA
i foderstaten hos SVH har visat sig begransa tillvaxthastigheten dven om de utfodras ad
libitum (Eriksson et al., 2009), men har i en annan studie istéllet okat slaktkycklingarnas
tillvaxthastighet (Rezaei et al., 2016). Att resultaten skiljer sig skulle kunna bero pa att
skillnaderna i andelen RP och lysin mellan foderstaterna i Rezaeis et al., (2016) studie var
betydligt storre jamfort med foderstaterna i Erikssons et al. (2009). Alla tre foderstaterna i
Eriksson et al., (2009) hade Overlag hogre andel RP, lysin och treonin jamfért med
foderstaterna i Rezaeis et al., (2016) studie. En annan namnvard skillnad som kan ha paverkat
resultatskillnaden mellan férsoken &r att Rezaei et al. (2016) utfodrade slaktkycklingarna med
ekologiska foderstater, men Eriksson et al. (2009) jamforde tillvaxten hos slaktkycklingar
som utfodrades med en ekologisk- och tva olika konventionella foderstater. Enligt Guirguis
(1997) kan tillvaxthastigheten pa ett effektivare sétt paverkas om man begransar andelen EAA
i foderstaten istdllet for andelen raprotein vilket styrks av Erikssons et al., (2009). Att
begriansa andelen RP och EAA i foderstaten har daremot en viss etisk problematik da
forekomsten av abnormala beteenden som kannibalism och fjaderdtning kan utvecklas
(Eriksson et al., 2009). Aven om tillvéixthastigheten minskade i Erikssons et al. (2009) studie
vid utfodring av E-LP-foder, 6versteg anda kycklingarnas tillvaxt 50g/dag, vilket indikerar pa
att SVH inte &r anpassningsbara till den ekologiska produktionen.

Eftersom koccidiostatika inte far anvandas i den ekologiska produktionen (Jordbruksverket,
2005) har ekologiska slaktkycklingar Overlag storre risk att raka ut for koccidios
(Waldenstedt, 1995; Waldenstedt, 2000). | den hér litteraturstudien har skillnader mellan SVH
och LVH inte pavisats med avseende pa forekomsten av koccidios och NE. Hog fuktighet i
strobadden paverkar forekomsten av koccidios och NE (Odelros, 1999) och SVH har ofta
blotare strobadd jamfort med LVH pa grund av storre foder- och vattenkonsumtion (Nielsen
et al., 2003). Den bl6tare strobaddden hos SVH i kombination med lagre aktivitet skulle darfor
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kunna orsaka en hogre frekvens av koccidios och NE, men fler studier kravs for att bekréfta
detta.

Reducerad aktivitet och rorelseformaga hos slaktkycklingarna ar en indikator pa forsamrad
valfard och i flera studier konstateras att SVH ar mindre aktiva (Kestin et al., 2001; Castellini
et al., 2002; Bokkers & Koene, 2003). Rorelseformagan begransar slaktkycklingarnas
utnyttjande av utevistelsen och SVH utnyttjar utevistelsen hela 50 % mindre i jamforelse med
LVH (Castellini et al., 2002). Att SVH inte utnyttjar utevistelsen i samma grad som LVH
beror troligtvis inte pa att de inte vill, utan att de inte kan pa grund av samre halsa,
rérelseférmaga och smarta. Detta &r annu en indikator for att SVH &ar sdmre anpassade till det
ekologiska systemet jamfort med LVH. | den vetenskapliga litteraturen har ingen storre
skillnad konstaterats mellan SVH och LVH med avseende pa forekomsten av parasiter,
Campylobakter spp. och Salmonella spp. Daremot har den ekologiska produktionen Gverlag
storre risk att exponeras for smittor pa grund av tillgangen till utevistelse (Bokkers & de Boer,
2009).

Det finns fa studier som undersokt LVHs halsa i ekologiska system och de flesta studier
fokuserar endast pa halsoproblemen hos SVH. Det finns dock indikationer pa halsobrister
aven hos LVH i ekologiska system och det behdvs mer vetenskaplig kartlaggning av denna
problematik.

Slutsats

Ur ett etiskt perspektiv bor SVH inte hallas i ekologiska system och LVH ar mer lampade for
dessa system. Halsan &r battre hos LVH i ett ekologiskt system jamfort med SVH, men det
finns indikationer pa att produktionssjukdomar dven forekommer hos LVH.
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