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Forord

Under min utbildning till Landskapsarkitekt har jag i manga kurser fatt designa, hojdsatta eller
planera. Det har varit allt fran bostadsgardar, Naturum, fickparker och hela stadsdelar dar fokus
oftast har legat pa vaxtgestaltning eller sociala aspekter. Kurserna har varit viktiga och larorika,
men nagot jag har daremot saknat den hallbara aspekten. Vi har lart oss om klimatférandringarna
och dess paverkan pa vara forutsattningar att arbeta i framtiden, men inte praktiskt fatt 6va pa att
gestalta hallbart. Med detta arbete hoppades jag fa djupare forstaelse for och 6va pa att gestalta
hallbart ur en landskapsarkitekts synvinkel.




Summary

During my education to become a Landscape architect | have learned a lot about climate
change and know that it is going to impact my future work. With this essay | desire to learn
more about how to meet the new requirements that climate change and the rise of rainfalls
cause.

Introduction

There is a struggle to meet new challenges posed by climate change. A change that can’t be
reversed only met with new solutions. To have knowledge of how to meet these challenges is
essential for landscape architects.

Scandinavia is especially exposed to a rise in rainfalls, with downpours and flooding’s as
consequence.

Storm water, being rainfall that pours on hard surfaces in urban environment is already an
environmental problem causing contamination of urban waters.
Hard urban surfaces prevent rainfall to infiltrate and further enhance the effect of rise in rain-
falls. Sustainable storm water principles is a way to meet and prevent further consequences
caused by rises in rainfall.

Uppsala - Sodra staden

Uppsala city is developing and as a way to meet the growing population Uppsala municipality
is planning an expansion, called Sodra staden. The expansion is considered to be one of the
most important and largest development projects in Uppsala, giving room to close to 25 000
new residents.

Ulleraker

Ulleraker area is one of eight smaller plans within the Sodra staden expansion. However,
large areas of Ulleraker are placed on Uppsala drinking water zone. A dense modern district is
planned in Ulleraker which risks the drinking waters quality.

Requirements is of that reason put forward by Uppsala municipality to find new innovative
solutions for storm water treatment that prevent pollutions to reach the drinking water.

District square
Within Ullerdker a public square with a public transportation node is planned. This square is
to contain services, culture and other functions.

In this essay a design proposal of the district square with sustainable storm water solutions is
presented.

Working with Sweco
During the time of writing this essay | have been offered a working place at Sweco Architects
AB in Uppsala. With help of two persons at Sweco the Ulleraker project was identified.

Dag Sundberg is Landscape architect LAR/MSA and head of the studio group of landscape
architects in Uppsala.

Irina Persson is Hydrologist with focus on storm water. She is in charge of the sustainable
storm water principle in the Ulleraker project.

Introduction

Purose
Questions
Method

The essay is divided in to three parts with an introduction part.

Sodra staden och Ullerakers location in
Uppsala with the main station for train and
buses (Resecentrum) and the Catherdral
(Domkyrkan). Source: © Lantmateriet
i2014/764.

The sugested new structure of Ullerake
with the location of the square in the

orange. lllustration: Uppsala kommun
(Uppsala kommun 2015b, s. 5).

Aim and research questions
The aim is to propose a design on the planned square in Ulleraker, Uppsala, with sustainable
water solutions by using experiences of three example projects where action has been taken
to prevent percolation.

Uppsala municipality’s document Planprogram of Ulleraker is the basis for what values that
is to be lifted on the location where actions to find solutions that prevent contagions to reach
the drinking water is at focus, research questions to answer is:

e How can a design with sustainable storm water solutions be done on the planned square
in Ulleraker, Uppsala, that also meet requirements posed by Uppsala municipality in the
areas planprogram?

e What solutions have other projects used where sustainable storm water principles is
used and the requirements are similar to those in Ulleraker and how have these solutions
impacted the final design?

e What experiences do the people who have developed the solutions in these projects
considering execution and implementation?

Method

The essay is divided in to three parts where the Pre-study contains a study of literature in
storm water principles, a study of three example projects, interviews with people that have
been a part of developing the solutions of the example projects and a place study of the study
area. Part two contains the design proposal and part three handle discussions.

Each method is chosen to deepen the understanding of sustainable storm water principles,
evaluate the experiences from designing them and learn more about the chosen areas
demands and qualities.

Literature

To gain a deeper understanding of storm water and sustainable storm water principles a lite-
rature study was performed. It handled both Swedish and foreign literature which was found
using Google Scholar, LIBRIS, SLU search pages Primo and Epsilon, Google and references in
literature found using search methods as described above.

lower part of theillustration marked with

Zoom in on the chosen area with
the square in purple.

Example projects

Three example projects where chosen. These where suggested by Irina Persson at Sweco
Environment AB in Uppsala. She has been involved in developing the solutions and overall
plan of two of the projects (Hagastaden and Norra Djurgardsstaden). The third (Norra
Rosendal) is a project that she has knowledge of by her own work with the principle for
Ulleraker.

Interviews
As the subjects’ methods and processes are developing a decision was taken to interview
persons that has been involved in developing the solutions in the example projects.
Through these a current view of the subject and experiences could be collected. The
persons that where interviewed was chosen based on their specific knowledge in storm
water principles and their participation in the example projects.

People interviewed was:
Anton Thorne, Temagruppen - Landscape architect involved in Norra Rosendal project.
Bjorn Embrén, Stockholm city - Tree expert involved most projects in Stockholm.
Gosta Olsson, Stockholm city - Landscape architect involved in Norra Djurgardsstaden.
Kent Fridell, Tengbomgruppen AB/SLU - Stormwater consultant involved in Norra
Rosendal.
Orjan Stal, VIOS AB/SLU - Landscape architect involved in Norra Djurgardsstaden and
Norra Rosendal.

Place study

To be able to design a proposal for the chosen location in Ullerdker a place study was
executed. It had the purpose to deepen the understanding of sight specific conditions and
was divided into two parts. First, inventory and second analysis.

Pre-study

The pre-study contains results from literature, example projects, interviews and place
study.



Literature

Climate change is causing an increase in rainfall with extreme weathers such as down-
pours. This increase is followed by flooding’s and high amounts of surface runoff.

Surface runoff can contain high amounts of pollutions which is close connected to the
amount of hard surfaces the rain runs over. It is also depending on the amount of urbani-
zation, where traffic causes higher amounts of pollution in the storm water.

In urban areas the proportion of green surfaces is lower than in nature, leading to a
lower degree of infiltration. This surplus water have traditionally been transported directly
to the closest waterbody, not considering the waterbody’s ecological condition.

Recently, new transport systems have been developed where highly polluted storm
water are treated in purifier plants. However, when downpours occur the capacity of the
plant is reached leading to emissions of pollutant in nearby basements and waterbodies.
Sustainable storm water principles aim to reduce the amount of surface runoff, prevent
pollutants to reach waterbodies and display the storm waters process through nature.

The basis is to mimic nature’s own processes and enable infiltration. However, in Uller-
aker the requirement from the municipality is that no water is to be infiltrated where it
can reach the drinking water.

Bioretention is a principal that mimic nature’s process of rainfall, infiltrating it through
soil with plants in. The principal has five different solutions depending on locations and
ability to infiltrate in existing ground. Two describes non permeable solutions where a
non-permeable canvas is placed in the bottom and drainage pipes transport the water to
a pond or purifier plant.

Bioretention slows down and decreases the amount of storm water reaching the puri-
fier plant.

Example projects
Three example projects are analyzed regarding the overall storm water principal, the solu-
tion and the solutions impact on the final design.

The main ideas and solutions that where found from analyzing the example projects are:

e  Sand filters take little room but do not enhance the water.

e  Stormwater can be used for irrigation, design and to enhance biodiversity.

e Sediment separation before the bioretention planter increases the purifying effect.

e  Hard surface gutters demands a lot of room but enhances the water well.

e Large bioretention planters gives more possibilities to place trees and greenery more
freely and can also create the feeling of a park.

Interviews

Five people are interviewed regarding their experiences from developing storm water

principles and solutions in the example projects.

Some main points and experiences that where lifted are:

e Itisimportant to early in the process do an elevation plan.

e |tisachallenge to keep the strain of thought during the whole process and to get all
participants to work towards a common goal.

e If you wish to reduce pollutants, it is good to use surface gutters.

e You need to know what the receiving water shed is.

e You can never know to a 100% that your solution is non permeable. You need to
make sure that some leakage is okay and to what extent.

e [tcan be an alternative to invest money in upgrading old storm water systems rather
than investing in new expensive innovative solutions close by.

e  Bioretention planters slows down and decreases the amount of storm water as well
as purifies it to some extent.

Place study

In the place study two documents from Uppsala municipality and documents regarding
water protection from Sweco Environment are used.

The municipality list a number of values that is to be considered. These values are
combined with requests regarding drinking water safety and sight specific conditions such
as elevations, sun exposure and planned functions on and around the square.
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The proposal includes three different bioretentionsolutions that are located in three areas of the square creating a gradient from green to gray. The func-
tions proposed by the program is located with consideration to distance to the tramstation, facades and other functions.

Program

A program is formulated to make sure that values and requirements are taken care off:
e Have a large open area that can hold a large number of people

e Make sure that the liable paths are taken in consideration

e Have seatingin sun

e Have seating by a playground

e  Offer calm seating

e  Have free sight from the square towards the tram station

e  Public seating at strategic places

e  Offer many bike stands

e  Prevent pollution to infiltrate

e  Offer somewhere to stand under roofing

e  Bioretention planters that delay, purify and slow down storm water run-off.
e Can handle a rain with recurrence of 10 years

e  Takes care of the roof-runoff

e Have a water attraction

Design proposal

The proposal uses straight lines and priorities paths between the stations and nearby multis-
tory parking’s as well as the businesses in the houses surrounding the square.

The square is divided into three catchment areas where the public square is designed to
hold the combined volume of storm water for catchment area 1 and 2. Catchment area 3 is
the southern outdoor cafe and bike parking’s, it delay its own runoff.

The playground is carefully sunken to hold some storm water for play.

Three different bioretention solutions are represented in the design proposal. Each inspired
on the example solutions, but remodeled to fit the specific conditions at this location and
design requests.

Discussion

The aim is to propose a design on a planned square in Ulleraker, Uppsala, by identifying
problems and summarize solutions that exist in three example projects where action has
been taken to prevent percolation.

How can a design with sustainable storm water solutions be done on the planned square in
Ulleraker, Uppsala, that also meet requirements posed by Uppsala municipality in the areas
planprogram?

Literature initially gave a whole lot of information about storm water and sustainable storm
water principles leading to bioretention planters. Two of these were non permeable.

The interviews also gave knowledge about experiences from people designing these non-per-
meable solutions. The ideas and experiences was later intertwined with the program.

The design proposal is based on the program which is formulated on information in Uppsala
municipality’s documents regarding Sodra staden and Ullerdker.

What solutions have other projects used where sustainable storm water principles is

used and the requirements are similar to those in Ulleraker and how have these solutions
impacted the final design?

The example projects gave example on how other people have solved complex storm water
issues where infiltration is not suitable.

A number of points where summarized on how different solutions effect the final design and
how they can be perceived.

What experiences do the people who have developed the solutions in these projects consi-
dering execution and implementation?
Interviews where held with a number of people that has participated in designing solutions
for the example projects. It gave insight in the complexity of sustainable storm water planning
and design.

It is a challenge to keep the strain of thought during the whole process and to get all partici-
pants to work towards a common goal.



Sammandrag

Att ha forstaelse for och veta hur klimatforandringar gar att beméta ar for landskapsarkitekter
en viktig fraga.

Syftet med detta arbete &r att utforma en gestaltning med 6ppen dagvattenhantering
genom att anvanda erfarenheter och I6sningar fran tre projekt dar 6ppen dagvattenhantering
anvants och sarskilda atgarder tagits for att forhindra perkolation.

Med hjalp av litteratur inom hallbar dagvattenhantering, intervjuer med personer med
erfarenheter av projekt i Sverige och studie av tre forebildsprojekt samlas och utvarderas
exempel pa I6sningar. Med dessa vill jag identifiera problematiken och sammanfatta de
|6sningar som finns géllande dagvattenhantering i ett féranderligt klimat dar stadsbyggande pa
kanslig mark blir en konsekvens av en 6kad urbanisering. Detta genom att foresla en gestalt-
ning pa ett planerat torg i Ulleraker, Uppsala, dar dricksvattentdkten riskerar att bli kontami-
nerad om inte stor forsiktighet foretas.

Uppsala kommuns Planprogram fér Ulleraker ligger som grund for vilka varden som ska
lyftas pa platsen dar stort fokus ligger pa att hitta en |6sning som forhindrar fororeningar att na
dricksvattentdkten under den valda platsen.

Ett program formuleras for att underlatta arbetet med att ta fram ett gestaltningsforslag
som fungerar vagledande och sakerstaller att forslaget tar tillvara pa Uppsalas kommuns
uppstallda 6nskemal och krav.

Med grund i att det ska vara ett stadsdelstorg med “puls” i en modern stadsdel utgas det
fran ett formstarkt formsprdk som utmarker sig i staden vilket dven 6verensstammer med
Uppsala kommuns 6nskan som framgar i den fordjupade 6versiktsplanen for Sodra staden.

Torgets lokalisering mellan tva hallplatser med bade parkeringshus, verksamheter och
forskolor i ndrheten gor det viktigt med tydliga strak som kopplar dessa samman. Ytor i sol
anses lampliga att inhysa uteserveringar pa. Aven en lekyta, viderskydd, offentliga sittplatser
och en torgyta inryms pa stadsdelstorget.

De I6sningar som utvarderats i forebildsprojekten anpassas for att passa pa stadsdelstorget
och en dvergripande hojdsattning med en avrinningsprincip arbetas fram for att sakerstalla
att det dagvatten som stadsdelstorget orsakar ska omhandertas pa ett hallbart satt enligt de
principer som framgatt under litteraturstudien.

Inledning

Syfte
Fragestallning
Metod

Figur 1. Arbetet delades in i tre delar med ett inledningsavsnitt. Forstudie inkluderar litteraturstudie, studie av forebildsprojekt,
intervjuer och en platsstudie av Ullerdker med inventering och analys. Den andra delen innefattar gestaltningsforslaget med
tekniska l6sningar och den tredje delen hanterar diskussion.
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Ordférklaring

1-ars regn: | Uppsala motsvarar ett 1-ars regn 20-25 mm nederbord under loppet av 24
timmar. Dessa regn aterkommer i genomsnitt en gang per ar (SMHI 2012, s. 113).

10-ars regn: | Uppsala morsvarar ett 10-ars regn 40-50 mm nederbérd under loppet av 24
timmar. Dessa regn aterkommer i genomsnitt en gang var tionde ar (SMHI 2012, s. 113).

Biofilter: En teknik for att behandla fororeningar i dagvatten med hjalp av biologiska processer
dér vaxter bl.a. tar upp och bryter ner féroreningar (Lindfors m fl. 2014, s. 65).

Bioretention: Engelskans ord for biofilter med samma innebord (Lindfors m fl. 2014, s. 33).
Braddning/braddavlopp: Ett braddavliopp ar en regleringsanordning som mojliggor att vatten
kan avledas till reningsverk eller till recipient, direkt eller via dagvattenledning. Braddning sker

nar braddloppsanordningens férutbestamda flode 6verskrids (Lindfors m fl. 2014, s. 65).

Dagvatten: Nederbord som landar pa hardgjorda ytor i urban miljé (Klimat- och sarbarhetsut-
redningen 2007, s. 323)

Duplikatsystem: Vattenledningssystem dar spillvatten fran hushall och dagvatten skiljs at i olika
ledningar (Stahre 2004, s. 9).

Hallbar dagvattenhantering: Synonym till 6ppen dagvattenhantering (Stahre 2004, s. 19).

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, t ex vattnets
nedtrangande i marken (Lindfors m fl. 2014, s. 65).

Perkolation: Markvattnets nedatriktade rorelse fran den omattade zonen (6vre delen i en
vaxtbadd) till grundvattenzonen (Lindfors m fl. 2014, s. 65).

Raingarden: Engelskans ord for regntradgard (se. nedan).

Recipient: Det vattensystem som tar emot dagvattnet t.ex. en sjo eller ett hav (Lonngren 2001,
s. 27).

Regntradgard: Populdr benamning av biofilter med samma innebord (Lindfors m fl. 2014, s.
33).

Oppen dagvattenhantering: Ett samlingsnamn p3 olika anldggningar féor omhandertagande,
férdrojning och magasinering av dagvatten i helt eller delvis 6ppna system (Stahre 2004, s. 19).



Inledning

”Ulleraker ar en nara stadsdel for hela livet. En plats fér en enkel och hallbar vardag med
stadens puls och naturens lugn. Har ar cykeln och kollektivtrafiken ett férstahandsval
varje dag. Mellan de tva universiteten mots manniskor for att skapa morgondagens idéer.

Ullerdker ar en modern stadsdel pa historisk mark.”
Vision for Ulleraker (Uppsala kommun 2015b, s. 17)




Ett intensivt arbete pagar just nu pa global, nationell och lokal niva med att hantera klimat-
forandringarna och dess konsekvenser. Europeiska miljobyran (2015, s. 9) samt Klimat- och
sarbarhetsutredningen (2007, s. 12) fastslar dock att det endast gar att hejda utvecklingen,
inte reversera den. Darfor maste vi hitta ett satt att anpassa oss till det redan férandrade
klimatet (Europeiska miljébyran 2015, ss. 5-7). Att ha kunskap kring hur vi kan hantera de
klimatscenarion som forutspas ar darfor essentiellt for planerare tillika landskapsarkitekter.

Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007, s. 82) belyser Skandinaviens utsatta roll, da
EU-kommissionen har pekat ut omradet som ett av Europas mest utsatta i fraga om 6kad
nederbord.

Dagvatten i form av nederbérd som landar pa hardgjorda ytor i urban miljé nar i stora
mangder vatten- och avloppsnat for snabbt idag, vilket leder till dversvamningar och férore-
ning av vattendrag (Klimat- och sérbarhetsutredningen 2007, s. 323). Ett behov finns darfor att
infiltrera, fordréja och lagra vattnet lokalt (Boverket, 2010, s. 35). Nar nya omraden planeras
ar det alltsa viktigt att se till de 6vergripande gronstrukturerna och maéjliggéra nya l6sningar
for hur vatten och gronska inkorporeras i stadsbyggandet (Boverket 2010, s. 6). Grona tak,
gatutrad, fickparker, infiltrationsbdddar och annan fordrojning av vatten kan bli hallbara
I6sningar med sociala och ekologiska viarden som dessutom bidrar till de boendes halsa och
vélbefinnande (Boverket 2010, s. 7).

Ar 2010 bodde enligt FN (2010) halva jordens befolkning i stader och varje sekund dkar den
urbana befolkningen med tva personer. Denna snabba 6kning skapar tillsammans med klimat-
forandringarna, ytterligare utmaningar dar tillgang till rent vatten anses vara en av de storsta
(Forenta nationerna 2010).

Europeiska miljobyran menar dven att den allt stérre urbana befolkningen genom férandrad
markanvandning paverkar naturens egen formaga att rena vatten, som ytterligare bidrar
till problematiken. Allt mer mark omvandlas till ogenomtranglig infrastruktur, sdsom vagar,
parkeringar och hus for att skapa bostdder och service till den viaxande staden (Europeiska

Figur 2. Sodra staden och Ullerdkers lage i Uppsala i forhallande till Rese-
centrum och Domkyrkan. Kélla: © Lantmateriet i2014/764, med tilldgg av
forfattaren.

miljobyran 2015, s. 45). Om hansyn inte tas vid denna markomvandling kan stadens vatten,
vatmarker och naturomraden férorenas, nar ytavrinnande vatten och éversvammade avlopp
fér med sig fororeningar ner i narliggande mark, backar och vattendrag (Hunt & White 2001).

| Sverige anvands begreppet “hallbar dagvattenhantering” som innefattar manga olika
processer med syfte att ddmpa denna spridning av fororeningar och férekomst av ytavrin-
nande vatten (Stahre, 2005, s. 13).

Uppsala - Sodra staden

Uppsala vaxer och for att mota de framtida behoven arbetar kommunen fram en férdjupad
Oversiktsplan. | den lyfts det omradet som kallas S6dra staden fram som ett av de viktigaste
och storsta utvecklingsomradena (Uppsala kommun 20153, s. 8). | Sodra staden planeras
nastan 25 000 nya bostdder (Uppsala kommun 20153, s. 9).

Ulleraker

Ulleraker &r ett av atta omraden som innefattas av stadsbyggnadsprojektet S6dra staden.

Har kan omkring 6-8 000 nya bostader byggas (Uppsala kommun 2015b, s. 8). Stora delar av
Ullerdker ligger inom den inre skyddszonen fér grundvattentdkt med direkt anslutning till den
vattenlagrande asen och askarnan (Uppsala kommun 2015b, s. 15).

En tit modern stadsdel ar planerad i Ulleraker, vilken riskerar grundvattentiktens tjan-
lighet. Stor forsiktighet maste darfor iakttas for att sikerstélla grundvattnets kvalitet (Uppsala
kommun 2015b, ss. 15-16). Krav har darfor stéllts av Uppsala kommun att hitta nya innovativa
|6sningar for dagvattenhantering som inte tillater eventuellt férorenat vatten att perkolera ner
i marken dar det kan na dricksvattentidkten (Sweco Environment 2015, opublicerat manus-
kript).
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Figur 3. Forslag pa struktur inom Ulleraker med huvudstraket markerat
med en rdd linje som det sdg ut 2015-05-21. lllustration: Uppsala
kommun (Uppsala kommun 2015b, s. 5).

Huvudstraket med stadsdelstorg

Inom det planerade omradet i Ullerdker ska ett kollektivtrafikstrak placeras centralt, for
att mojliggora nara forbindelse till kollektivtrafik och hallbart resande. Langs detta strak
kommer olika motesplatser med service, kultur och verksamheter etableras (Uppsala
kommun 2015b, s. 4). Vid hallplatsen i séder kommer fokus att ligga pa kommersiell
service med ett torg som kommer utgora stadsdelens viktigaste nod (Uppsala kommun
2015b, s. 26). | detta arbete kommer detta torg att bendmnas stadsdelstorg.

Amnesinriktning

| detta arbete vill jag beskriva och analysera hur 6ppen dagvattenhantering anvands i
Sverige idag dar sarskild hansyn maste tas till grundvattnet och perkolation &r mindre
lamplig samt vilka erfarenheter som finns fran tre valda projekt. Jag vill sedan med dessa
som grund utforma ett gestaltningsforslag anpassat till stadsdelstorget dar de olika
|6sningarna anvands.



Problemformulering

| och med 6kad nederbord och den 6kande urbaniseringen kommer vi pa sikt att lida brist
pa lamplig mark att bygga pa i redan etablerade stader. Utvagen blir som det ser ut idag att
vi bygger pa allt mer riskabla platser, med utmaningar sa som dem i Ulleraker, dar dricks-
vattentdkter eller andra hinder gor det olampligt att infiltrera dagvatten i befintlig terrang.
Vilka I6sningar som finns att tillga och vilka erfarenheter de som genomfort dem har ar da
vardefulla att ha storre kunskap om.

Landskapsarkitektens roll

Att dagvattenhanterings-problematiken kopplat till klimatférandringarna &r en het fraga
inom Landskapsarkitekturen har kunnat observeras i den allmanna diskursen och inte
allra minst pa Landskapsarkitektutbildningen dar fragan ofta kommer upp. Dagvatten-
fragan ber6r Landskapsarkitekter som jobbar i alla nivaer i beslutskedjan, bade de inom
kommunal planering och de som gestaltar platser som inkorporerar hallbar dagvattenhan-
tering.

Syfte

Att gestalta ett idéforslag for det blivande stadsdelstorget i Ulleraker med 6ppen dagvatten-
hantering i fokus enligt Uppsala kommuns krav och 6nskemal, med inspiration av erfarenheter
fran tidigare svenska projekt med 6ppen dagvattenhantering for de tekniska I6sningarna.

Huvudfragestallning

e Hur kan en gestaltning med 6ppna dagvattenldsningar utformas pa det planerade stads-
delstorget i Ulleraker, Uppsala, som svarar mot de krav och 6nskemal som formulerats i
Fordjupad o6versiktsplan 6ver Sédra staden samt i Planprogram for Ulleraker?

Delfragor

e Hur har andra anvant 6ppna dagvattenldsningar i projekt med liknande forutsattningar
som i Ulleraker och hur har dessa l6sningar paverkat gestaltningens utformning?

e Vilka erfarenheter av framtagande och utférande har de som utformat dessa I6sningar?
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Samarbetet med Sweco

Under den tid som detta arbete skrevs erbjod Sweco Architects AB i Uppsala mig en arbetssta-
tion att sitta vid.

Sweco har fatt i uppdrag att bista stadsbyggnadsforvaltningen i Uppsala med underlagsut-
redningar till planprogrammet. Sweco Environment AB har dven tagit fram en riskanalys som
belyser och beskriver risker for grundvattnet utifran den utveckling av omradet som foreslas
i planprogrammet. Irina Persson arbetar med dagvattenfragor ur ett tekniskt perspektiv. Hon
har varit ansvarig fér dokumentet ”Hallbar vattenmiljo i Ulleraker” samt tagit fram dagvat-
tenutredningen. Dag Sundberg dr Landskapsarkitekt LAR/MSA samt studiochef pa Sweco
Architects Uppsala.

Avgransningar

Arbetet planerades att ta 20 veckor, varav 5 veckor kom att dgnas at insamling av fakta samt
erfarenheter kring anvandandet och utformning av 6ppen dagvattenhantering. Det lyfter
darfor inte samtliga projekt som finns i Sverige eller radfragar alla kunniga inom @mnet, utan
beror ett strategiskt urval att projekt och referenser.

Gestaltningsforslaget tar upp tekniska l6sningar for dagvattenhantering, dar 6ppna dagvat-
tenlsningar ar huvudfokus. Andra l16sningar som eventuellt ocksa hade varit Iampliga faller
utanfér ramen for detta arbete.

Arbetet avgransas geografiskt till den yta som faller innanfor byggnader och gator runt
stadsdelstorget. Angransande gators utformning och dagvattenhantering inkorporeras darfor
inte. Arbetet utgar fran de premisser som stéllts upp av Uppsala kommun i det planprogram
som galler for omradet. Det &r dven detta program som anger vilka varden som lyfts i gestalt-
ningen.



Metod och arbetsgang

| foljande kapitel beskrivs de metoder som anvants for informationsinsamling, analys och
gestaltning.

For att fa bade en 6vergripande uppfattning av hallbar dagvattenhantering, en detaljerad
bild av specifika tekniska I6sningar och en insyn i erfarenheter av férebildsprojekten valdes
fyra olika metoder.

Litteratursokning

For att fa djupare forstaelse av 6ppen dagvattenhantering utfordes initialt en litteratur-
sokning. Denna innefattade bade svenska och utlandska resultat. Litteraturen hittades via
Google Scholar, LIBRIS, Sveriges Lantbruksuniversitets sokfunktioner Primo och Epsilon,
sokmotorn Google samt via kallforteckningar i tidigare arbeten inom @amnet som iden-
tifierats genom sokning via tidigare namnda sdkvagar. Litteraturen utgjordes framst av
examensarbeten, rapporter, tryckta bocker, avhandlingar och hemsidor.

Sokord: bioretention, curves, dagvattenhantering, Hagastaden, hallbar dagvattenhante-
ring, infiltrationsyta, Raingarden, regntradgard, Rosendal + dagvatten, Norra Djurgards-
staden + dagvatten,

Studie av tre forebildsprojekt

For att forsta de l6sningar som anvands i svenskt klimat valdes tre forebildsprojekt ut.
Fokus for studien lag pa den 6vergripande planen fér dagvattenhanteringen och de
tekniska l6sningarna. Detta utfordes genom att soka pa vartdera projekts namn i sokmo-
torn Google for att finna styrande dokument rérande utformningen av I6sningarna i
projektet. For Hagastaden anvandes dven opublicerat material som Irina Persson tillhan-
dahdll. Information kring dagvattenldsning i Norra Rosendal gavs av Kent Fridell under
intervju den 16 januari 2016. Genom platsbesok i Norra Djurgardsstaden, undersoktes
dven hur lésningen paverkade det offentliga rummet, vilket intryck den gav och hur den
paverkade gestaltningen.

Val av forebilder

De tre valda projekten lyftes som ldmpliga av Irina Persson under ett méte den 4
november med avseende pa deras komplexitet. Irina Persson har sjélv arbetat med
framtagandet av en del av dem (Norra Djurgardsstaden, Hagastaden) och har genom sitt
arbete med dagvatten kommit i kontakt med det tredje (Rosendal). Samtliga projekt beror
nya lésningar, dar hallbar dagvattenhantering ar i fokus i kombination med att en risk for
kontamination av grundvattnet foreligger. Projekten ar daven kronologiska i tid dar bygg-
nation av Norra Djurgardsstaden paborjades 2010, Hagastadens detaljplan vann laga kraft
2011 och Norra Rosendals detaljplan vann laga kraft 2012.

Byggnation av bade Hagastaden och Norra Rosendal har till viss del pabérjats men stora
delar ar fortfarande under planering.

Norra Djurgérdsstaden (infiltration i vaxtbdddar pa férorenad mark)

Norra Djurgardsstaden ar ett stort stadsdelsprojekt i Stockholm dar hallbar dagvattenhan-
tering ar i fokus samt féroreningar i underliggande mark gor det olampligt att infiltrera
dagvatten.

Hagastaden (bjélklag)
Hagastaden &r ett stort stadsbyggnadsprojekt i Stockholm som till stor del kommer byggas
pa bjalklag, varfor infiltration inte ar mojlig.

Norra Rosendal (infiltration i vaxtbaddar vid dricksvattentékt)

Norra Rosendal &r en del av stadsbyggnadsprojektet Sodra staden i Uppsala. Rosendal har
kommit lite langre i planeringen dn Ulleraker. Omradet ligger inte i direkt kontakt med asen
och dricksvattentakten, men sarskild hdnsyn maste dnda tas.

Intervjuer

Eftersom att amnet dr av den karaktdren att metoder och processer hela tiden utvecklas
gjordes beddomningen att det var vardefullt att intervjua ett antal personer som &r insatta och
har arbetat i projekt som ligger i framkant nar det galler rening och férdrdjning av dagvatten.
Pa detta satt kunde en aktuell bild av hur kunskapsldget idag ser ut skapas och erfarenheter
samlas in. Intervjupersonerna blev kort introducerade till mitt arbete, dar jag berattade om
vilka projekt jag valt att titta ndrmare pa, samt vad malet med mitt arbete var.

Val av intervjupersoner

De personer som intervjuades valdes med hadnsyn till deras specifika kompetens inom dagvat-
tenhantering och identifierades genom deras delaktighet inom de utvalda forebildsprojekten.
Det ansags vara en fordel att de var utbildade landskapsarkitekter eller landskapsingenjorer for
att battre forsta vilka fragor som ar viktiga och berér en landskapsarkitekt. Det var dessutom
en fordel att de var specialiserade inom och hade erfarenhet av skilda omraden inom dagvat-
tenhantering.

Anton Thorne, Temagruppen Uppsala— Landskapsarkitekt i Rosendalsprojektet. Thérne
arbetar i ett team pa Temagruppen av gestaltande landskapsarkitekter for Norra Rosendal.

Bjorn Embrén, Stockholm stad — Tradexpert pa Trafikkontoret. Embrén ar upphovsman till
"Vaxtbaddar i Stockholm stad- en handbok” samt experimenterar med biokolsinblandade
vaxtbaddar som syftar till att hantera dagvatten.

Gosta Olsson, Stockholm stad — Landskapsarkitekt pa Exploateringskontoret. Olsson var
delaktig i framtagandet av Norra Djurgardsstadens dagvattenstrategi.

Kent Fridell, Tengbomgruppen AB/SLU — Dagvattenkonsult i Rosendalsprojektet.
Fridell ar landskapsingenjor med expertkompetens inom dagvattenhantering. Han ar dven
forskare vid SLU Alnarp samt radgivare at Movium inom regnbaddar och biofilter.

Orjan Stal, VIOS AB/SLU — Landskapsarkitekt. Stal var delaktig i framtagandet av Norra Djur-
gardsstadens dagvattenstrategi, ”Vaxtbaddar i Stockholm stad- en handbok” samt Uppsala

kommuns tradhandbok. Stal ar speciellt inriktad pa trad i urban miljé med vaxtbaddar som

huvudfokus. Han arbetar dven som géstlarare pa SLU Ultuna fran oktober 2015.

Intervjufragor

Fragorna utformades med avsikt att fordjupa bilden av de utvalda férebildsprojekten och lyfta
de erfarenheter som finns av planering och utformning av dem.

Intervjupersonen tillats sjalv tolka vilken information som var viktig att lyfta och dven att ta
upp andra projekt och erfarenheter som de trodde kunde vara av intresse for detta arbete.
Fragorna varierades med avseende pa vem som intervjuades, for att passa deras specifika
kompetens och de projekt de arbetat med.

Samtliga fragor som stélldes var:

e Vad ar viktigast att tdnka pa vid utformning av hallbara dagvattenlosningar enligt dig?

e Vilka ar de storsta utmaningarna du har stott pa i ditt arbete med hallbar dagvattenhante-
ring?

e Vilka begransningar finns for infiltration i vaxtbaddar (bioretention)?

e Hur hanterade ni risken fér kontamination genom oférutsedda utslapp?

e Har du erfarenhet av tata vaxtbaddar?

e Hur tror du att du skulle géra om du stélldes det kravet?

e Vilka problem ser du vid tata l6sningar, dar infiltrering inte far ske?

*  Hur har ni jobbat med att forebygga att framtida skador pa duk och konstruktion?

e Vad tror du om framtidens dagvattenhantering? Hur gor vi da?

e Varfor bygger vi dar det ar kansligt? (ex. fororenad mark, pa dricksvattentakter)

e Ser du nagra designmassiga hinder nar man gestaltar hallbara dagvattenlosningar?
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Platsstudie: Ulleraker

For att kunna ta fram ett gestaltningsforslag pa den utvalda platsen i Ulleraker utfordes en
platsstudie. Denna forvantades ge en djupare forstaelse for omradet och dess specifika forhal-
landen. Platsstudien utférdes i tva steg bestaende av inventering och analys vilka forklaras
narmre lite langre ner i detta kapitel.

Val av plats

Att arbetet skulle innefatta en gestaltning av 6ppen dagvattenhantering pa en offentlig yta var
en utgangspunkt. Sweco i Uppsala kontaktades och tillsammans med Dag Sundberg och Irina
Persson identifierades projektet i Ullerdker.

Irina Persson var da ansvarig for arbetet med att ta fram en riskanalys pa uppdrag av
Uppsala kommun och ansag att projektet innehdll en intressant och aktuell problembild vars
I6sningar hon trodde kunde vara mycket vardefulla fér en landskapsarkitekt att vara insatt i.

Inventering

Sodra staden och Ulleraker var fortfarande i planeringsfas nar detta arbete skrevs varfor storre
delen av inventeringen kom att besta av att studera dokument rérande projektet. Information
rérande ténkta hojder, dagvatten, trafik och offentliga platser inom huvudstrakets strackning
samlades in for att utgora underlag i analys och gestaltning.

Fordjupad 6versiktsplan for Sodra staden (Uppsala kommun 2015a) och Planprogram
for Ullerdker (Uppsala kommun 2015b) samt dokument tillhandahalina av Sweco rérande
projektet utgor huvudsakliga informationskallor. Inventeringen forvantades att bidra till en
djupare forstaelse for omradet och dess forutsattningar.

Analys

Information rérande héjder, dagvatten, trafik och offentliga platser star som grund for
analysen. Funktioner som traditionellt finns pa offentliga platser och paverkar platsens
utformning togs upp i en programskiss som vidare resulterade i en programformulering som
sammanfattade projektets mojligheter och begransningar. Programformuleringen var sedan
vagledande i den senare gestaltningsprocessen.

Gestaltning

Gestaltningen beror den del av huvudstraket som utgors av det stadsdelstorg som definieras
av planprogrammet foér Ullerdker, dar hanteringen av dagvatten ligger i fokus, saval som plats-
bildningens funktion och utseende i stort. Som grund i gestaltningen ligger strukturplanen fran
den 17/12 2015 (Sweco Architects 2015, opublicerat manuskript).

Infor gestaltningsprocessen togs i analysskedet en programformulering fram som anvandes
for att identifiera de behov som fanns pa platsen. Ytan delades till en borjan in i olika
omraden, dar torg, offentliga sittplatser, uteservering, lekyta och cykelparkering utgjorde
huvudfunktioner. Ytorna placerades ut efter premisserna vaderstreck, behov av narhet till
hallplats och narhet till kommersiell service dar cykelparkeringen bedémdes behéva ligga
nara hallplatsen och uteserveringarna vara nara fasad dar kommersiell service kan tankas vara
lokaliserad.

En Overgripande hojdsattning gjordes darefter over torget for att satta en allman princip for
hur dagvattnet kunde transporteras och omhandertas pa ytan. Av hojdsattningen framgick det
att den tankta distributionen av funktioner inte skulle fungera och placeringen av funktioner
skissades om. Gestaltningen utformades utifran de stadsbyggnadsprinciper som beskrivs av
programformuleringen dar hela torgytan kom att delas in i tre delar som vardera represen-
teras av en specifik dagvattenlsning. Av utvarderingen av l6sningar i forstudien kunde da
l6sningar som gav olika gestaltningsuttryck valjas. Detta medforde att de tre olika delarna kom
att bilda en gradient av andel hardgjord yta vs. vaxtbekladd yta dar den norra delen utgors av
en losning med mycket gront och den sodra delen av en 16sning med mycket hardgjort.

Tekniska l6sningar

Volymsberakningar for gestaltningen gjordes med hjalp av Philip Karlsson pa Sweco Environ-
ment AB i Uppsala med hjalp av dagvattenberdakningsmodellen Stormtac.

Till berdkningarna anvandes ungefarliga siffror pa hardgjorda ytor, gréna ytor och avstand.
Tre olika volymer ansags vara intressanta. Dels en total volym for hela ytan for att fa reda pa
hur mycket vatten som skulle hanteras, dels hur stor volym som fordréjs pa vartdera delom-
rade vid ett 1-ars regn och dels hur stor volym som férdrojs pa vardera delomrade vid ett
10-ars regn (med en antagen brunnkapacitet).



Del 1: Forstudie

| detta kapitel presenteras en kortfattad sammanfattning av information som samlades in
under litteratursokningen. De tre forebildsprojekten redovisas darefter med en inventering av
dagvattensystem och analys 6ver dess paverkan pa gestaltningen. Efter det foljer en redogo-
relse samt analys av intervjuerna.
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Figur 4. Effekten av urbanisering pa avrinning. Urban mark som ar hardgjord har en
storre volym avrinnande dagvatten under kortare tid an naturlig mark. lllustration:
Forfattaren efter Godecke 2010, s. 3.

Bakgrund dagvatten

Nedan presenteras en kortare introduktion till dagvatten och hanteringen av den i urban
miljo. Hur dagvatten har omhéandertagits historiskt och varfor det anses viktigt att utveckla
en ny strategi for omhandertagandet.

Klimatfordndringarna paverkar nederbérden

Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007, s. 12) konstaterar att klimatforandringarna
bidrar till bland annat hogre temperaturer och kraftigare regn. Enligt dem har Sverige fran
ett 100-ars perspektiv de senaste 15 aren haft ovanligt hdga temperaturer och forhojda
nederbérdsmangder. Fortsatta 6kade nederbordsmangder ar framférallt att vanta under
host, vinter och var da extrema vader, sasom skyfall och intensiva regn kommer bli allt
vanligare (Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007, s. 13).

Lokala skyfall féranleder en hogre dversvamningsrisk och storre ytavrinning, dar féro-
rening av vattentakter och grundvatten riskerar att sla ut dricksvattenforsérjningen, varfor
skydd av vattentakter blir annu viktigare i samband med klimatférandringarna (Klimat- och
sarbarhetsutredningen 2007, s. 281).

Dagvattnet och féroreningar

Vatten som ytavrinner kan innehalla olika sorter av fororeningar, beroende pa i vilken miljé
den rinner (Lonngren 2001, s. 26). Dagvatten som rinner genom bostadsomraden med
villor ar ofta ganska rent, medan dagvatten i staden med parkeringar och vagar ofta ar
fororenat (Lonngren 2001, s. 26).

Fororenat dagvatten har sedan 1970-talet ansetts utgora ett miljoproblem (Godecke
2010, s. 3). Nagra av de féroreningar som forekommer i dagvatten fran trafik ar tung-
metaller, kvdve och olja (Lonngren 2001, s. 27). Forekomsten ar starkt ihopkopplad med
mattet av urbanisering och forekomsten av féroreningskallor (Lonngren 2001, s. 27).

LOD Fardrajning néra kallan

S

~

Trég avledning

Samlad férdréjning

Recipient

Figur 5. De olika processerna som bygger en hallbar dagvattenhantering enligt Stahre. LOD med syfte att samla nederborden snabbt efter regn sa som gréna tak, infiltration och bevattning. Férdréjning
ndra kéllan vilken kan exemplifieras av genomsldpplig markbeldggning, tillfélliga uppddmningsdammar i hardgjorda ytor och permanenta vattenspeglar. Trog avledning ersétter de konventionella avled-
ningssystemen med rér med framst svackdiken och olika typer av 6ppna kanaler eller béckar och diken. Samlad f6rdrojning utgor en sista process dit vattnet leds for att sedimentera och infiltrera, denna

kan utgoras av dammar eller vatmarksomraden. Illustration: Forfattaren efter Stahre 2011, s. 19.

Bild 1-6. Exempel pa olika [6sningar som foreslas av Stahre (2011). Exemplen visar pa en stor variation i utformningar. 1) Genomslapplig markbelaggning, 2&3) hardgjorda rannor, 4) svackdike, 5) perma-
nent vattenspegel, 6) tillfallig uppsamling pa hardgjord mark. Kalla: Creative commons

Dagvatten i urbana miljoer

| urbana miljéer, dar allt fler ytor hardgors, fordndras infiltrationsformagan till det samre.
Detta medfér 6kad ytavrinning, vilket i sin tur leder till stérre volymer ofta férorenat vatten
som maste tas om hand om (Stahre 2004, s. 9).

Traditionellt satt har dessa vattenmassor, tillsammans med spillvatten fran hushall, kopplats
direkt till en recipient (mottagande vattendrag) for att effektivt bortforas, utan att hansyn har
tagits till paverkan pa recipientens kvalitet enligt Stahre (2004, s. 9). Senare har sa kallade
duplikatsystem, dar spillvatten fr&n hushall och dagvatten skiljts at bérjat byggas. Aven
rening av traditionella system har borjat utféras (Stahre 2004, s. 9). En blandning av de bada
systemen finns darfor i dagens stader.

De aldre systemen, som inte dr anpassade till den 6kade nederbordsmangden, overbe-
lastas vid storre regn, vilket tidvis leder till att avioppsvatten rinner ut i narliggande kallare
och vattendrag (Stahre 2004, s. 10). Urbant dagvatten har féljaktligen bidragit till forsamrade
ekologiska forutsattningar i stadsnara vattendrag.

Framtidens hallbara omhandertagande i urbana miljéer
Hallbar dagvattenhantering, dven kallad ekologisk dagvattenhantering, fokuserar pa processer
som liknar de som finns naturligt (Stahre 2004, s. 5).

Denna gar att indela i tre delar, som tillsammans bygger en langsiktigt hallbar hantering
(Stahre 2004, s. 11). Denna uppdelning aterfinns i en rad olika litteratur (Lonngren 2001;
Stahre 2004; Godecke 2010).

Dessa delar inom dagvattenhantering ar;

e reduktion av mangden ytavrinnande vatten i urbana miljer,

e lagre halt férorenande amnen i det avrinnande vattnet som nar recipienter
e synliggérande och inkorporering av dagvattnet i stadsbilden.
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Hur detta kan genomforas finns det manga exempel pa. | En langsiktigt hallbar dagvattenhan-
tering (Stahre 2004), presenteras ett antal processer som tillsammans kan bygga ett hallbart
system.

| boken delas dagvattenhanteringen upp i LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten),
férdrojning nara kallan, trég avledning och samlad fordréjning (Stahre 2004, s. 19).

Som exempel nédmns genomslapplig markbeldggning, tillfalliga uppddmningsdammar i hard-
gjorda ytor och permanenta vattenspeglar inom férdrojning nara kallan (Stahre 2004, s. 21).
Trog avledning definieras som langsam transport, vilken ersatter de konventionella avlednings-
systemen med ror. Har ar det framst svackdiken och olika typer av 6ppna kanaler eller backar
och diken som foreslas (Stahre 2004, ss. 49-57).

Oppna dagvattenldsningar

Begreppet 6ppen dagvattenhantering definieras enligt Stahre som

"ett samlingsnamn pa olika anlaggningar for omhadndertagande, fordrojning och magasinering

av dagvatten i helt eller delvis 6ppna system. | dessa utnyttjas processer som efterliknar natu-

rens eget satt att ta hand om nederbdérdsvatten, t.ex. infiltration, perkolation, ytavrinning, trog
avledning i 6ppna system samt férdrojning i dammar och vatmarker”

(Stahre 2004, s. 19).

Synonymer till 6ppen dagvattenhantering enligt Stahre (2004, s. 19) kan darmed ocksa vara,
lokal dagvattenhantering, langsiktigt hallbar dagvattenhantering, alternativ dagvattenhante-
ring och trog dagvattenhantering. Grundprincipen for de flesta lI6sningar som réknas upp ar
av den naturen att spontan perkolation och infiltration &r en vital del av processen. Endast ett
fatal I6sningar ar tata, dar inget vatten mojliggors att infiltrera, nagot som i Ulleraker kommer
behova vara ett krav.



Gra-grona systemldsningar for hallbara stader

Vinnova (Lindfors, Bodin-Skold & Larm, 2014) slappte ar 2014 en sammanstallning pa dagvat-
tenldsningar inom rapporten “"Gragrona systemldsningar for hallbara stader”, som hade som
mal att bemota den 6kade urbaniseringen i ett mer nederbdrdsrikt klimat. De I6sningar som
fokuserades pa var sdledes sadana som kombinerade gra element (byggda/hardgjorda) med
grona (vegetation) och kan integreras i redan byggda eller nya stadsdelar (Lindfors m fl. 2014,
ss. 6-7). | rapporten lyfts bland annat biofilter fram. Biofilter &r en teknik som anvander sig av
naturens egen behandling av vatten med hjélp av fysikaliska, biologiska, kemiska och meka-
niska processer for rening och fordrojning (Lindfors m fl. 2014, s. 8).

Biofilter

Lindfors m fl. definierar biofilter som “en vegetationsbekldadd markbadd med fordréjnings-
och oversilningszon for infiltrering och behandling av dagvatten” (2014, s. 33). Biofilter (eng.
bioretention) ar enligt Lindfors m fl. (2014, s. 33) ett nytt satt att omhénderta vatten pa, dar
en populdr benamning, med samma innebord, &r regntradgard (eng. raingarden) med manga
|6sningar liknande Stahres (2004) i En langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Andra benam-
ningar som Lindfors m fl. (2014, s. 31) raknar in under biofilter ar curb extensions, grona svack-
liknande ytor, nedsankta vaxtbaddar for gatutrad, svackdiken, skelettjordar och torra dammar.
Lindfors m fl. (2014, ss. 35-39) beskriver hur dessa losningar gar att utformas pa liknande
satt efter fem stycken olika grundprinciper, beroende pa vilken underliggande mark som finns
och vilken hansyn till grundvatten som behéver tas. De tre forsta bygger pa att dagvatten tillats
att infiltrera ner till grundvattnet, medan de tva senare utgor tata system som ar lampliga att
anvanda dar fororenat dagvatten forekommer eller grundvattnet inte kan riskeras att kontami-
neras.

Figur 6. Biofilter med tat duk och direkt avrinning. Vaxtsubstratet dr grovre dn traditionellt substrat
for att tilldta en snabbare infiltration. Biofiltret kan anldggas bade ovan mark som i illustrationen
och nedsankt i terrdngen. Kélla: Lindfors m fl. 2014. s. 38.

De tva tita biofiltertyperna

| tita biofilter anlaggs en vaxtbadd med en tat duk i botten under ett makadamlager dér en
draneringsledning laggs. Draneringsledningen forslar bort 6verskottsvatten och kan vid even-
tuella utslapp hindra féroreningar fran att spridas genom att dréneringsledningen blockeras
(Lindfors m fl. 2014, ss. 41-42). Da en storre mangd kvarvarande vatten 6nskas i vaxtbadden
kan biofiltret anldggas med ett vattenlas, vilket skapar en férdréjningszon, sa att en imaginar
grundvattenyta skapas och en stérre mangd vatten finns tillganglig for véxterna. Vattenlaset
ger aven upphov till ett inbordes vattenlager, vilket mojliggér anaeroba nedbrytningsprocesser,
som ger battre forutsattningar for kvaverening (Lindfors m fl. 2014, ss. 41-42).

Material och vaxter i biofilter

Eftersom att biofilter &r skapta for att ta emot stora mangder nederbord bor det vaxtsubstrat
som anvands vara grovre dn i vanligt vaxtsubstrat, sa att infiltration kan ske snabbare (Lindfors
m fl. 2014, s. 40).

Vaxterna som viljs bor dven kunna tala stunder av méattade eller mycket vata férhallanden
(Lindfors m fl. 2014, s. 40). Likasa bor véxterna kunna tala stunder av mycket torra férhal-
landen, da véxtsubstratet ar skapat for att snabbt bortféra vatten, och ddrmed har en samre
vattenhallande férmaga dn vanliga vaxtjordar (Lindfors m fl. 2014, s. 40). Det finns dock fa
erfarenheter av vilket vaxtmaterial som klarar sig pa lang sikt i biofilter i svenskt klimat (Lind-
fors mfl. 2014, s. 9).

Vaxterna bidrar till en 6kad flédesutjamning da de bromsar vattnet och bidrar dven med
rening genom att fanga upp storre partiklar samt absorbera naringsamnen (Lindfors m fl.
2014, s. 42). Det ar daremot i vaxtsubstratet den storsta reningen sker. Har reduceras upp mot
50-80 % av Cu, Pb och Zn. Ett tacklager av bark eller grus pa ytan bidrar daven med en ytterli-
gare reduktion pa 10-50 %. Det finns dock inte tillrackliga varden fran projekt i svenskt klimat,
varfor stor osdkerhet rader kring reningseffekt och infiltrationskapacitet under vintern har i
Sverige (Lindfors m fl. 2014, s. 42).
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Figur 7. Biofilter med tat duk och vattenlas. Vattenlaset anldggs i den undre delen av vaxt-
badden och férhindrar vixtbadden att helt tdmmas pd vatten. Aven detta biofilter kan anldggas
bade ovan mark som i illustrationen och nedsdnkt i terréangen. Kalla: Lindfors m fl. 2014. s. 38.

Biofilters lamplighet i Ulleraker

Med grund i Uppsala kommuns dagvattenstrategi dar vattenbalansen och den befintliga
grundvattennivan inte ska paverkas negativt, dar hanteringen ska mojliggora god status
i recipienten och bidra till ett attraktivt stadslandskap ar biofilter en bra |6sning. Biofilter
kan erbjuda bade fordrojning, rening och bidra med grénska till staden. Bade den tata
l6sningen med vattenlads och den tata utan kan vara anvandbara i Ulleraker.




Figur 8. Plan 6ver I6sningen pa Jaktgatan med en stor nedsankt planteringsyta och upphdjda bryggori tra. Losningen ger ett gront gaturum dar majlighet finns att rora sig inne i vaxtbadden. Principen
arutrymmeskravande da den tar upp minst en tredjedel av gatan. Pa motsatt sida av gatan ar 16sningen for lokalgata anlagd. Denna kraver inte lika mycket utrymme och tillater storre mangd hardgjord

mark. lllustration: Andersson & Jonsson landskap.

Tre projekt i Sverige

De tre projekt som valts ut presenteras nedan. Dessa kan bidra med idéer pa tekniska
[6sningar i ett svenskt klimat samt visa hur dessa l6sningar paverkar gestaltningens utform-
ning.

Norra Djurgardsstaden

Detta stadsbyggnadsprojekt ar ett av tre som Stockholm satsat pa som miljoprofilomrade.
Stadsdelen var 2010 ett av Europas storsta stadsutvecklingsprojekt med utrymme for cirka
10 000 bostader och 30 000 arbetsplatser (Stockholm stad 2010, s. 6). Marken utgérs
framst av aldre fororenad industrimark vilket har inneburit att inget dagvatten tillats
infiltrera pa grund av risken for att sprida dessa féroreningar till recipienten.

Dagvattensystem

Dagvattensystemet bestar av integrerade I6sningar av LOD for gata, park och gardsmark
med draneringsledningar i mark, tata dagvattenledningar, fordrojning i vaxtbaddar samt
Oppna rannor (Stockholm stad 2011). Dagvattensystemet har dimensionerats for att klara
ett 10-ars regn utan Gversvamning.

Huvudprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och anvandas for bevattning, gestaltning
och gynna biologisk mangfald. Dagvattenlsningarna ska dven ha en renande effekt samt
spridningen av féroreningar minimeras genom att férhindra infiltration ner i underliggande
mark (Stockholm stad 2011). Atgarder for att forhindra infiltration av fororeningar &r bland
annat ytlig avledning i hardgjorda rannor och sedimentavskiljning innan vattnet nar vaxt-
badden. Vaxtbdadden baddas in med geotextil och dranledningar i botten av vaxtbadden
samlar upp 6verskottsvatten innan det tranger ner i underliggande mark, braddvatten
avleds med draneringsledningar och fors vidare med tata dagvattenledningar.

Pa lokalgatorna anvand specialtillverkade brunnar i gatan, med perforerade lock, kopplade
till vaxtbadden via en nedsankt ranna, som fungerar som sedimentavskiljare (Stockholm stad
2011).

Pa Jaktgatan har en specialanpassad I6sning tagits fram, dar en storre del av gatan anvands
som planteringsyta.

Analys Norra Djurgardsstaden

Platsbesoket genomfoérdes den 15 december 2015, det var cirka 2 minusgrader och klart
vader. Den breda vaxtbaddsytan pa Jaktgatan som avgransas av granitmurar tar upp nastan en
tredjedel av gaturummet. Vaxtbadden ar nedsankt och ligger cirka 20 centimeter under trotto-
arniva. Smagatsten ar lagd i gransen till granitmuren och formar en svagt rundad ranna vilken
leder till stora rektanguléra hal i granitmuren genom vilka vatten kan rinna ner i vaxtbadden.
De stora halen &r iogonfallande och rannorna tar upp stor plats av trottoaren men kommer
framhéva vattnet i de fall vatten rinner i dem. Trottoaren ar anlagd med fardiggjutna cirka 1,5 x
1,5 meter stora betongplattor. Genom vaxtbadden gar en gangvag av tra i sicksack mellan flera
sma bryggor med bankar som ar utplacerade med jamna mellanrum ldngs gatans strackning.
Det stora utrymme som vaxtbadden tar, tillsammans med den fria utformningen av gangvag,
ger hela gaturummet ett friare, mer avslappnat intryck. Det hela upplevs som en park i gatan,
dven om arstiden inte direkt bjod pa sa mycket gronska.

Pa lokalgatorna ar det en mer traditionell tradplacering med ett trad per tradgrop med
jamna mellanrum i en rak linje. De speciella gatubrunnarna med sandfilter, ar ingenting man
lagger marke till. Det ser ut som en helt vanlig gata. Nagot som kanske ar bade positivt och
negativt. Det ar daremot en visuellt och utrymmessmart |6sning, dar mycket yta aterstar till
gatans andra funktioner, sdsom parkering och promenadutrymme. Den stora skillnaden &r
utrymmesdistributionen under mark.
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Figur 9. Princip for véxtbadd och inloppsbrunn pa lokalgata. Losningen anvander sig av prefabri-
cerade L-stod som stomme och har en brunn med sandfang genom dagvattnet passerar och storre
skrap fastnar innan dagvattnet leds in i vaxtbadden. Kalla: Stockholm stad (2011)

Bild 7. Jaktgatan. Vaxtbadden avgrénsas av granitmurar och i vaxtbadden gar en upphojd
gangvdg i tra. Véxtligheten ar fritt placerad inom den stora vaxtbadden.

Bild 9. Inloppslésning pa Jaktgatan. Ett stort
rektanguldrt hal i det breda kantstodet slapper
igenom dagvatten till vaxtbadden.

Bild 8. Losningen pa lokalgatan ser ut som en
konventionell 6sning och ldmnar stor yta for
parkering och promenad kvar i gaturummet.



Hagastaden

Hagastaden ar ett stadsdelsprojekt som ar lokaliserat mellan de tva staderna Solna och
Stockholm och ska byggas enligt en tat stadsbyggnadsprincip. Cirka 3000 lagenheter och
14 000 arbetsplatser, ska fa plats har (Stockholm stad 2015, s. 12, opublicerat manuskript).
Visionen ar en offentlig miljo med pataglig storstadskansla (Stockholm stad 2015, s. 12,
opublicerat manuskript). Stora delar av omradet kommer byggas pa bjalklag vilket skapar
speciella férhallanden fér dagvattenhanteringen da inget vatten kommer kunna infiltrera
ner igenom bjalklaget utan behdver fordréjas och transporteras till recipient eller rening
(Stockholm stad 2015, s. 12, opublicerat manuskript).

Dagvattensystem

| enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi, byggs dagvattensystemet upp pa ett
sadant satt att det mesta av dagvattnet infiltreras och fordrojs i vaxtbaddar eller avieds

till avsattningsmagasin i den angransande parken. Ledningsnatet ar anpassat till ett
10-arsregn med en klimatfaktor som antar en 6kad nederbérd om 20 % jamfért med idag.
Vid de tillféllen dagvattensystemet blir dverbelastat, leds dverskottsvatten ytligt direkt till
recipienten (Stockholm stad 2015, s. 6, opublicerat manuskript).

Vaxtbaddarna ar anlagda nagot nedsanka i forhallande till gatan for att mojliggora infil-
tration och uppddamning av nederbdrd med ett underliggande krosslager och dranerings-
ledning som for bort infiltrerat vatten till en tat dagvattenledning (Stockholm stad 2015, s.
6, opublicerat manuskript).

Analys Hagastaden

Gatuldsningen i Hagastaden utgar fran en allman férestallning av hur en gata ska se ut med
vaxtbaddar placerade pa vardera sida av gatan i par. Vaxtbadden ar dven den utformad

pa ett satt som kan anses inte komma utmarka sig sarskilt eller framhava dagvattnets

roll och syfte i ett storre kretslopp. Det ar daremot en utrymmeseffektiv 16sning och kan
anses passa in bra i den tata stadsbyggnadsprincip som ar tankt i Hagastaden. Det ar svart
att forestalla sig hur 16sningen kommer att upplevas nar den ar byggd, men narheten till
parken kan tilldta en mer hardgjord miljé mellan husen. Min bedémning ar att I6sningen
kommer att ge ungefar samma intryck som den pa lokalgatan i Norra Djurgardsstaden da
stora likheter finns i utférande.

Figur 10.Vaxtbdaddarna dr dimensionerade till att ta emot ett 2 ars regn, ledningsnétet
for ett 10 ars regn och ytterligare nederbord transporteras ytligt i gatan direkt till reci-
pienten. lllustration: Stockholm stad 2015, s. 14, opublicerat manuskript.
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leds ytligt pa gatan till parken dar dversvamningsytor finns. Losningen ar diskret och tar litet utrymme i gatan. lllustration: Andersson & Jonsson landskap.
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Figur 12. Principskiss over vaxtbaddsldsningen i Hagastaden. En mindre volym véxtsubstrat infiltrerar dagvatten vilket sedan leds vidare i
dagvattenledning. Kélla: Stockholm stad 2015, opublicerat manuskript.
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Norra Rosendal

Stadsdelsprojektet Rosendal ar precis som Ulleraker en del av Sodra staden med flera etapper
och delomraden. Norra Rosendal ar planerat att inrymma cirka 3500 bostader.

Stor vikt laggs pa upplevelsevariation och hallbara Iésningar (Uppsala kommun 2015c, s.
14). Omradet ar lokaliserat inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsalas dricksvattentdkt
varfor hansyn maste tas till grundvattnets kvalitet och paverkan pa grundvattennivan far ej ske
(Uppsala kommun 2015c, s. 43).

Dagvattensystem'

Losningen bygger pa att vatten fran tak och gata leds langs gatan ner i brunnar som leder till
ett sandfang, vilken ar utformad som en balja. Nar vattnet stigit upp till braddningsniva, rinner
det uti en tat vaxtbadd som fylls och nér det natt en viss niva rinner det in i en braddningsled-
ning som i sin tur leder till ett luftigt barlager under vaxtbadd och gata. Det luftiga barlagret
ligger under gatuniva och vattnet kan fardas genom detta till en lagpunkt dar det finns en
brunn som ar kopplad till dagvattennatet.

Det luftiga barlagret ar underbyggt med ett tunt lager bentonitlera som ska fungera tatande.
Tanken &r att gatan ska fungera som en gron forgardsmark. Systemet kommer enligt Kent
Fridell troligen att klara ett 30-50 ars regn, och skulle det komma mer &n sa anvands gatan som
transportvag till en 6versvamningsyta i omradets lagpunkt. Systemet &r baserat pa en tankt
okning av nederborden med 25 % jamfort med idag. Avsikten ar att fordréja och gora sa stor
del av nederborden tillganglig for vaxterna for att reducera mangden dagvatten som transpor-
teras vidare i ledningsnatet.

1 Detta avsnitt dr baserat pa information fran Kent Fridell under intervjun 2016-01-13 samt Anton
Thorne 2016-03-17

Figur 13. Princip for braddningsbrunnens uppbyggnad i Norra Rosendal. Braddningsbrunnen leder
braddat vatten fran véxtbadden vidare till det luftiga forstarkningslagret som finns under hela gatan
Kalla: Uppsala kommun (2016), arbetsmaterial [opublicerat manuskript].

Figur 14.Tvarsektion genom véaxtbadden.| botten ligger bentonitmattan som skaforhindra dagvattnet
att ta sig vidare ner i terrdngen. Kélla: Uppsala kommun (2016), arbetsmaterial [opublicerat manus-
kript].

Figur 15. Plan 6ver vixtbddden med en riktningsbrunn (RB1) som &r kopplad till dagvattennatet,
tre inloppsbrunnar (RB2) som leder vattnet till en vattenranna vilken braddar in i vaxtbadden. Nar
vaxtbadden braddningsniva braddar denisintur neri braddningsbrunnen (BB2). Kélla: Temagruppen
2016, arbetsmaterial [opublicerat manuskript].
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Figur 16. Overgripande plan fér en lokalgata i Norra Rosendal. Vaxtbaddarna r placerade
pa dmsom sida av gatan med ett antal trdd som star direkt i den hardgjorda ytan vilket ger
ett varierat och sekventiellt gront gaturum. lllustration: Temagruppen 2016, arbetsmaterial
[opublicerat manuskript].

Analys Norra Rosendal

Losningen i Rosendal kdnns genomtankt i utformning och teknisk uppbyggnad. Den kommer
innebéra att en stor del av lokalgatorna underbyggs med luftiga barlager sa att dagvattnet kan
transporteras och lagras i hela ytan.

Den 6vergripande hojdsattningen for gata har i detta fall kunnat justeras for att uppna en
gestaltningslosning som man anser ger ett mer sammanhallet intryck.

| den plan som studerats star traden fritt placerade i vaxtbaddarna, men detta ar nagot som
kan komma att andras. Den generdsa storleken pa vaxtbaddarna mojliggor dock for en friare
placering ani en liten vaxtbadd.

Av vad som framgar pa visionsbilden ar det eventuellt tankt att ha bryggor 6ver vaxtbadden.
Ar det stora vaxtbadddar, s& innebar detta en méjlighet att komma nirmre vixterna och dven
att korsa gaturummet pa ett friare satt.

. L AN RNE N a:
Figur 17.Visionsbild 6ver I6sningen pa lokalgatan i Norra Rosendal. Véxtbadden &r rektanguldr med

en bryggning snett igenom vilken bryter upp det strama formspraket. lllustration: Temagruppen
2016, arbetsmaterial [opublicerat manuskript].
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Analys av de tre forebildsprojekten

Av de tre forebildsprojekten kan man konstatera att det finns olika I6sningar som i grunden
har samma tanke men syftar till att appliceras i olika miljéer. Tva projekt har l6sningen i fokus
och designmassiga forestallningar har inte andrats sa mycket fran det konventionella och
dagvattnet blir inte synligt (lokalgata Norra Djurgardsstaden och Hagastaden), ett projekt
fokuserar pa att synliggtra dagvattnet och fordréja men har inte fokus pa rening (Jaktgatan
Norra Djurgardsstaden). Det gar dven att konstatera att de olika I6sningarna &r olika lampliga
beroende pa hur stor eller liten yta som finns att tillga i forhallande till andel hardgjord mark
och dérav ocksd mangd dagvatten. Pa stallen med storre andel hardgjord yta och stor konkur-
rens om utrymme kan de l6sningarna med stor bortférande och lagrande potential under
mark vara att féredra. Ar konkurrensen om utrymme och behovet av hardgjord mark inte lika
stort kan istéllet en mer utrymmeskravande 16sning valjas med storre ytlagrande kapacitet
och majlighet till att lyfta vattnets roll finns pa ett annat satt. Det kan darfor vara nyttigt att
anvanda sig av flera olika I6sningar och kombinera dem pa ett smart satt for att skapa en
helhetslésning for en plats.

Gestaltningsmassigt paverkas framforallt granszonerna mot vaxtbaddarna, da stor hansyn
maste tas till hur vattnet leds och transporteras in i vaxtbadden. Sandféang i mer konventionella
|6sningar som i Norra Djurgardsstaden erbjuder dock en I6sning som inte har detta problem i
samma utstrackning.

Huvudsakliga idéer och losningar som jag tar med mig fran férebildsprojekten ar:

e  Sandfiltersbrunnar ar utrymmessmarta men framhéver inte vattnets kretslopp.

e Dagvatten kan anvandas till bevattning, gestaltning och framja biologisk mangfald.

e  Sedimentavskiljning innan vaxtbadden 6kar vaxtbaddens reningseffekt.

e Hardgjorda, ytliga rdnnor ar utrymmeskravande men effektiva och framhaver vattnet i
gestaltningen.

e  Stora vaxtbaddar ger storre frihet i placering av vaxtlighet vilket kan ge ett avslappnat
parklikt intryck.




Vilka erfarenheter finns fran projekt i Sverige?

Nedan redovisas ett sammandrag av vad som sades under intervjuerna och vilka huvud-
sakliga podnger och erfarenheter som tas med in i gestaltningsprocessen.

Resultat fran intervjuer

Intervjuerna skedde bade via telefon och i person under olika tillfallen under december
2015, januari 2016 och mars 2016.

Anton Thorne
Intervju med Anton Thorne hélls den 17 mars 2016 i ett moétesrum pa Temagruppens
kontor pa Strandbogatan 1 i Uppsala.

Thorne ser inga hinder med att gestalta med 6ppna dagvattenldsningar, men utma-
ningar. Han menar att man far tanka pa ett annorlunda stt. | fallet med Rosendal dar
ett helt nytt system hittas pa har stor del av tiden gatt at till att fundera pa hur helheten
ska fungera. Sedan marker Thorne att han (landskapsarkitekt) bryr sig om hur det ser ut
ovan mark, nar Kent Fridell (landskapsingenjor) tittar mer pa det som hander under mark.
| realiteten blir det en hel del brunnar som ska in for att fa det att fungera, vilket blir en
designfraga. Det ar en utmaning att fa det att se enhetligt ut med sa manga brunnar tycker
Thorne. Placeringen av brunnarna blir ocksa nagot styrda av tekniska forutsattningar.

Thérne beréttar att de (Tema) inte ville ha ett hal i kantstenen da det kan se avhugget
ut och skapa problem vid bland annat snordjning vad de har hort. Rannornas utseende
ar ocksa relevanta for det gestaltningsmassiga uttrycket. Utformningsmassigt anser han
att de har varit fria att utforma dem efter husens och parkeringarnas placering snarare an
efter dagvattenldsningens utformning.

Hojdsattningen av gata gjordes innan Tema kopplades in, men den styr daremot de
Overgripande forutsattningarna i stor utstrackning. En enkel veckning i mitten av gatan
har forordats av Tema for att mojliggora att fa inlopp i brunnarna i en rak linje i gatan till
skillnad fran den vanliga 16sningen med en bombering i mitten av gatan och en dubbel
veckning som forst foreslagits, vilket verkar kunna ga att ordna.

Vaxtlighetens placering bor vara fri enligt Thérne. Han menar att det snarare ar vilka
gestaltningsforutsattningar som satts upp i gestaltningsprogrammet som styr men han
berdttar att de inte har kommit sa langt an i projektet att han har bérjat med det.

Ett problem han kan se ar att i [anga vaxtbaddar kommer vattnet att ansamlas i ena
dnden av vaxtbadden och vattenférhallandena bli valdigt olika i vardera sida av plante-
ringen varfor en viss terrassering behovs.

Bjorn Embrén

Bjorn Embrén intervjuades genom ett kort telefonsamtal den 11 december 2015.
Upplagget var avslappnat dar de fragor som stalldes till viss del styrdes av de svar som
gavs.

Embrén hade personligen ingen erfarenhet av situationer dar dagvatten inte far infil-
trera, men reflekterade kort kring att det blir allt mer absurda situationer som man vill
|6sa. Han patalade att de I6sningar som applicerats pa manga stallen i Stockholm endast
fokuserar pa bevattning, dvs. god vattenatkomst for vaxterna pa platsen, dar reningen
genom filtrering i vaxtbadden endast ar en bonus. Han berattade om Biokol-projektet i
Stockholm, dér Biokol inblandas i vaxtbaddar for att férbattra bade den vattenhallande
férmagan samt tilliféra naring.

Gosta Olsson
Intervju med Gosta Olsson holls pa hans kontor i Stockholm stads Stadsbyggnadskontors
lokaler pa Fleminggatan 4, den 8 januari 2016.

Olsson ansag att det viktigaste och kanske svaraste var att ta fram en generell princip
som sedan fungerar genom hela projektet. Han menade att den tidiga hojdsattningen ar
nyckeln till en lyckad princip, men att framtagandet av denna dven ar véldigt svar. Den ska
med fordel goras i ett sa tidigt skede att valdigt fa referenspunkter finns, vilket ocksa ar
utmaningen. Har man redan manga lasta punkter, som entréer och befintliga byggnader,

blir det mycket svarare. Ligger omradet nara en sjo eller havet, maste sjalvklart hdansyn ocksa
tas for hojda havsnivaer. Utmaningen kan da bli att skapa en avrinning som fungerar, speciellt
i flacka landskap. Ar det samtidigt stor andel hardgjorda ytor, s& kommer vattnet att samlas
valdigt fort, varfor tanken att “det &r bara att leda till en ledning” inte fungerar.

Nagra av de stdrsta utmaningarna var att anpassa till skyfall och halla tanketraden levande
i hela processen. Han menade att det ar latt att gora ratt pa ett stélle, men att sedan fa allt att
fungera tillsammans ar svart.

Hur alla system kommer fungera i drift, det vet ingen an. Hur vaxterna kommer klara sig i
langden vet vi inte heller. Han menar att det blir valdigt torrt i marken.

Att fa alla led att forsta vad och varfor man har valt att gora pa ett satt ar ocksa en utma-
ning. Det kan bli fel i anlaggningsskedet och da beror det troligen pa bristande information.
Han berattar att Stockholm stad har fordelen att ha en egen organisation som kan vara med
ute pa plats och ha 6versyn, vilket kan underlatta, da det ofta uppstar fragor under anlagg-
ningen eftersom att det ar nya metoder och principer.

Nar det géller tata anldggningar sa ligger det en geotextilduk i botten pa vaxtbaddarna i
Norra Djurgardsstaden. Pa sikt kommer den bli sa gott som tat, nar slam satter igen den menar
Olsson. Men han berattar att de inte ville anlagga en tat duk, eftersom att det fanns oro for
vad som skulle handa om storre vattenledningsbrott skulle intraffa.

Nar det kommer till oférutsedda utslapp medger Olsson att de medvetet inte har planerat
for det. Han menar att det vore en katastrof oavsett och att det inte gar att skydda sig for en
sadan handelse. Det finns daremot slamfickor i brunnar och vaxtbaddarna renar till viss del
menar han. Han upplyser dven om Biokolet som bdrjat blandas in i véxtjord pa nyare projekt,
vilket kan ge storre renande formaga. Dagvattnet i Norra Djurgardsstaden renas inte innan det
slapps ut, sa ledningar gar direkt ut i Vartahamnen.

Om Norra Djurgardsstaden legat pd en dricksvattentakt tror Olsson att de nog tittat pa en
[6sning med tat gummiduk istéllet, men Olsson tycker att det &r en svar fraga att svara pa.

Designmadssigt ar utmaningen med &ppen dagvattenhantering att fa ett stadsmassigt
uttryck, dar svackdiken och dylikt inte direkt passar in anser Olsson. De alternativa |6sningarna
kraver da ofta Iaga racken eller andra avgransningar som stéller till det vid snéréjning och for
cyklister, principen har darfor varit tvungen att frangas pa vissa stallen for att méta allas behov.

Olsson anser dven att stor noggrannhet maste laggas pa detaljerna for att det ska se bra
ut, vilket kanske inte alltid gors. Att ha varierade vaxter och anvanda lite mer vedartat ar dven
en designmassig utmaning, da det oftast blir perenner i infiltrationsytor. Han patalar dven att
rannor utgor valdiga driftsproblem, varpa de som skéter driften helst ser att de inte ritas in.

Han anser att konkurrensen om markyta ar utmanande da det inte gar att ha nagra
ledningar i narheten av vaxtbaddar pa grund av risk for rotintrangning.

Olsson uttrycker ingen oro for att I6sningarna ska forstoras eller pa andra satt forvanskas
med funktionsforlust som féljd. Han menar att det gors relationsritningar hela tiden nar
arbeten utfors och att det dven i framtiden kommer finnas krav pa att aterstélla till ursprungs-
utférandet. Han tror inte att riktlinjer och skétselplaner pa lang sikt kommer fungera da dessa
kommer falla i glémska och tappas bort.

Vid infiltration i vaxtbaddar har avrinningen sett ut som de berdknat, dar en stor del dams
upp for att sedan infiltrera och absorberas kort tid darefter. Vad Olsson vet férdelades vattnet
val i badden och det 6verflod som uppstar leds vidare.

Pa fragan kring varfor vi bygger dar det ar kansligt anser Olsson att det vore samre att
ta orérd naturmark i ansprak, han menar att det ofta ar redan ianspraktagen mark sa som
gammal industrimark som berérs. | dessa fall kan ju férutsattningarna till och med forbattras
vid anlaggning.
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Kent Fridell
Kent Fridell intervjuades i ett métesrum pa Sweco Uppsalas kontor den 13 januari 2016.

Fridell ansag att det absolut viktigaste att borja med var att kontrollera recipienten och dess
kvalitet for att kunna gora en bedémning av hur mycket rening och vilka risker som fanns just
pa den specifika platsen. Nar det gallde utmaningar sa var det framst att géra bedomningen
kring vad som ar rimligt i fraga om risker och sakerhetsatgarder. Speciellt nar det som i detta
fall handlar om en dricksvattentdkt. Han stallde sig undrande fragan; vad ar rimligt sakert?

En fraga man inledningsvis maste fraga sig ar om man 6verhuvudtaget bor bygga och
sedan om man bestammer sig for att gora det, vilken sdkerhetsniva det ar rimligt att krdva och
utféra. Han menar att &ven om man gjuter en betongbotten eller lagger en tat gummiduk, sa
finns alltid risken att dessa anordningar skadas eller pa annat satt gar sonder. Fokuserar man
pa dessa anordningar finns dven risken att man forbiser andra kallor till féroreningar, som till
exempel narliggande aldre system med lackage havdar han.

Att veta vart risken dr som storst ar enligt honom nast intill omgjlig, da detta skulle krava
oandligt manga provtagningar for att lasa av hur jordlagren sag ut under mark. Det ar alltsa
alldeles for manga faktorer som spelar in for att man ska kunna vara hundra procent saker. Han
lyfter som exempel projektet i Rosendal dér en indelning i olika sakerhetsklasser har utforts
och gransdragningar mellan dessa har gjorts. Hur dessa granser exakt stammer med verklig-
heten kan man dock inte vara helt sdker pa. Det finns alltid en potentiell méjlighet att dessa
granser ligger lite fel eller att ndgot gommer sig i marken som paverkar hur vattnet rinner.

En annan utmaning &r att veta vilken effektivitet vaxtbaddarna har i fraga om rening och
vilka @mnen som fastnar respektive rinner igenom. Han patalar att det inte finns nagra system
som laser av alla tusentals @mnen som kan finnas i dagvatten, utan att det oftast ar ett antal
utvalda @mnen vi brukar mata.

Nér det géller oférutsedda utslapp har vissa atgarder tagits i Rosendal, dar bland annat
bentonitleran i botten pa vaxtbaddar som tar emot ska fungera som ett naturligt stoppande
lager, som med tiden antas kunna bli i princip tat. Detta hindrar féroreningar att ta sig ned
vidare i terrassen da braddande vatten kommer att foras vidare till draneringsledningar
istdllet. Han menar att det da har genomgatt en rening redan vilket ar en sdkerhetsatgard i
sig. Vagvattnet leds direkt vidare i dagvattenledningar utan nagon fordrojning eller rening till
Polacksbacken.

| det fallet att det brinner finns ocksa mojligheten att 6ppna upp det ordinarie dagvatten-
systemet for vaxtbaddarna. Fridell &r noga med att patala att han har véldigt lite insyn i hur
systemet pa Polacksbacken ar uppbyggt och vilka reningsprocesser som finns dar. Klart ar nda
att det kommer vara enorma volymer vatten som leds dit, vilket kommer kréva nagon slags
rening da den har Fyrisan som slutlig recipient.

Han framhaller att det ar mycket svarare och mer kostsamt att leda bort vatten av olika
kvalitet till ett stdlle dar det sedan ska renas mot att rena ndra kallan.

Det har dven funnits krav pa att tryckkolla ledningar, for att sakerstélla att de ar tata. Att gora
dessa kontroller ar valdigt kostsamt, samt inte helt utan stérningar pa driften. De pengarna
kan man istéllet satsa pa att kontrollera och sakra aldre ledningar eller system menar Fridell.
Till exempel pa Dag Hammarskjolds vag som ligger valdigt nara asen och dar risken for utslapp
kanske ar annu hogre.

Problem som Fridell kan se uppkomma vid just tata I6sningar ar framforallt risken att de
inte fortsatter vara tata. Han stéller sig fragan kring hur ofta man ser sprickor i betong och vilka
amnen som kan sldappas ur det. En annan risk som han anser att han inte hort sarskilt mycket
om ar risken for att paverka grundvattennivan och de féljder det far. Till exempel om syre nar
ldngre ned i jordlagren som kan ske om man férhindrar infiltration och bygger ut mycket hard-
gjord mark utan att kompensera pa nagot satt.



For att forebygga framtida skador har dels naturliga material anvants i sa stor utstrack-
ning som mojligt och dels har beslut tagits att anldggningspersonal ska utbildas s3 att
arbetet ska utforas pa det sétt det ar tankt och en medvetenhet kring risker och orsaker till
vissa losningar skapas. Sedan kommer dven en utforligare besiktning att ske, for att kont-
rollera hur anlaggningen ser ut dven under mark. Utbildning av driftpersonalen kommer
dven att behdvas anser han.

Designmadssigt anser Fridell sig ha far acceptans fran de som ritar, men att det fram-
forallt ar krangligt att sakerstalla att visst vatten ska ned i vaxtbaddar och att annat, t.ex.
vagvatten ska ned i dagvattensystemet. Har anser att det svaraste ar att fa vattnet in i vaxt-
badden pa ett smidigt och effektivt satt eftersom att det kraver djupa visningar i markytan
eller stora 6ppningar i kantstenen, vilket kan uppfattas som ett designmassigt hinder.

| framtiden tror Fridell att systemen kommer vara utformade med fler kombinerade
|6sningar an idag, lite likt de i Rosendal. Att ha grona tak, bioretention, fordrojnings-
dammar och rening innan vattnet sldpps ut i recipient. | Rosendal testas ocksa Biokol,
som Fridell tror kan ha stor paverkan pa reningen. Viktigast ar enligt honom att pa ett
strategiskt och systematiskt satt forsoka kategorisera upp risker och l6sningar anpassat till
recipienten. Som parentes anser han dock att stérst méjligheter finns i att forebygga att
féroreningar ens finns och slapps ut i naturen.

Fridell tror att vi bygger pa kanslig mark for att skapa battre forutsattningar for nara
transporter, men anser att det maste finnas 6vervagande positiva fordelar med en sadan
placering. Finns inte det 6vervager han att man kanske ska fundera en gang till pa hur bra
idén ar, baserat pa vad man vet om omradet. Mojligheten finns ocksa att befintlig infra-
struktur &r sa dalig att en utbyggnad skapar battre forutsattningar.

Orjan Stal

Intervju med Orjan Stal hélls per telefon den 20 januari 2016. Samtalet var avslappnat
dar Stal fritt utvecklade riktningen pa svaren och tog upp nya aspekter av fragorna. Detta
gjorde att manga fragor inte helt 6verensstimde med svaret, men ger vardefull informa-
tion att ta i beaktande infor gestaltningen.

Stal ansag att det absolut viktigaste vid infiltration i vaxtbaddar &r att ha tillrackligt stor
porvolym. Han ansag att de anlaggningar han sett, med kringliggande skelettjord, inte
hade tillrdckligt stor porvolym, vilket gjorde att en férhallandevis liten mangd nederbérd
faktiskt kunde infiltrera. Han berdttade att man inledningsvis jobbade med att skélja ned
vaxtjord i det barande skelettjordslagret for att forbattra naringsinnehallet.

Detta visade sig alltsa ha motsatt effekt. Allt for liten del av volymen bestod av luft.
Speciellt om det regnat och stor andel av porvolymen bestod av vatten. Traden kvavdes da
som foljd. Luftiga barlager som man bygger nu ar battre anser han. Da kan vatten infiltrera
och det kommer dven finnas tillrdcklig tillgang pa luft. Att infiltrera stora mangder vatten
i radien 2-3 meter fran tradet, ar diremot problematiskt. Han menar att det ar béttre att
ha god tillgang pa vatten i de yttre regionerna av tradets etableringsomrade istéllet. Detta
i kombination med att det ar viktigt att tradet far utrymme att bilda rotter, gor att luftiga
lager med stor porvolym ar optimalt.

Losningen bygger pa att underbyggnaden ar tat och att porerna ar sa stora att ingen
kapilldrstigning kan ske. D& kan kondens sprida sig upp i barlagret. Overskottsvatten far
da rinna langs den téta bottnen till en draneringsledning och foras bort med det ordinarie
dagvattensystemet. Traden skapar sin egen humus i det luftiga lagret och klarar sig, bara
de har tillgang till luft och vatten papekar han.

Stal ser inga direkta problem med att ha téta I6sningar, men papekar att det ar viktigt
att det finns en tillracklig distans mellan botten och markytan med ett minst 80 cm tjockt
underliggande lager av sorterad kross ddr vattnet kan transporteras.

Stal beréattar att han har arbetat med att blanda in Biokol, aktivt kol, pimpsten eller
lerkross i vaxtsubstratet for att ytterligare forbattra reningsformagan. Han ar dock
osaker pa exakt vilken effekt det har och att han inte innehar kompetensen att rakna pa
gransvarden. Klart ar dock att vaxtbadden maste gravas upp nar adsorptionsformagan av
amnen ar mattad.

| framtiden 6nskar Stal sig se multifunktionella vagar, dar 6verbyggnaden kan fungera
som infiltrationsmagasin dar tradens rotter tillats vaxa. Han tror att det endast skulle
krava lite extra urschaktning och hogre 6verbyggnad jamfort med idag. Pa det sattet kan
man fa bade magasinering och rening av dagvattnet. Fragan ar daremot hur stora férore-
ningsutslapp det ar pa platsen, eftersom att man maste grava upp 6verbyggnaden for att
avfora fororeningarna, vilket kan medfora stora omkostnader. Att bygga pa detta satt ska

enligt honom inte paverka hallfastheten i gatan, varken med hanseende pa tjalskjutning eller
vattenmattnad.

Nagra av de storsta utmaningarna med hallbar dagvattenhantering ar enligt Stal att alla
discipliner behover inse att man inte kan allt sjalv. For att fa igenom bra l6sningar kravs tvérve-
tenskapligt arbete dar mycket kompromissande mellan yrkeskategorier ar ndédvandig.

Stal tror att vi bygger pa kénslig mark for att vi inte har nagot annat val. | en redan tatbe-
byggd stad ar det annars ofta naturomradena som bebyggs, vilket han anser vore samre i
vissa fall. Han tycker daremot att man egentligen kanske borde s6ka omraden lite mer utanfér
tatorten, men att det oftast &r jakten pa en tat stad som ar drivkraften. Han tanker att det
kan vara nodvandigt att gora avkall pa vissa saker, for att vinna andra. Det borde dock enligt
honom ur sakerhetsaspekt vara miljopaverkan och potentiella halsorisker som ligger i forsta
prioritet hos alla.

Han reflekterar kring att det forr var lattare att anpassa till befintliga forutsattningar. Nu
finns det hardare bestammelser pa lutningar osv. vilket ytterligare begransar vart vi kan bygga.
Han anser att om man inte kan l6sa det allra mest grundlaggande sa kanske man inte ska
bygga 6ver huvud taget.
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Analys intervjuer

En stor del av det som framgatt av intervjuerna har bekréaftat fragor och dilemman som
uppstatt under litteratursokningen. Tyvarr har inte manga fragor gatt att besvara utan att ytter-
ligare fragor har uppkommit, men en hel del erfarenheter och tillvdgagangssatt gar att utldsa
fran intervjuerna. Min bedémning ar att de intervjuade ser detta som ett komplext och aktu-
ellt amne, dar dven de mest insatta och palasta ar 6vervagande villradiga till hur fragan ska
|6sas. Jag far dock kdnslan av innovationsgladje och hoppfullhet infor hur framtidens samhalle
kan komma att se ut och tackla problemet.

Huvudsakliga podnger och erfarenheter som jag tar med mig fran intervjuerna ar:

e Det ar viktigt att gora en 6vergripande hojdsattning tidigt i processen.

e Enutmaning ar att halla tanketrdden levande genom hela processen och fa med sig alla
delaktiga aktorer.

e Vill man undvika att féroreningar sprids ner i marken ar ytlig avrinning ett bra alternativ.

e Det ar absolut grundlaggande att halla koll pa vad som &r recipient och vilken status den
har.

e Det kommer aldrig kunna ga att vara 100% saker pa att ens [6sning ar tat eller att en
oforutsedd skada eller lacka kommer att ske, beslut kring om detta ar okej pa denna plats
maste tas av ansvarig instans.

e  Att satsa pa dessa losningar dar gamla system finns kan forbattra vattenkvaliteten (dock
kan olycksrisken 6ka om den innefattar en utdkning av trafik/fororeningar).

e Att anldgga infiltrationsvaxtbaddar bidrar bade till férdrojning och rening som kan
avhjalpa reguljara dagvattensystem vilket i sig ar en sakerhetsatgard.

e  Luftiga barlager fungerar bra som lagrande underbyggnad och kan transportera vatten
dven under 6verbyggnader for gata utan att forlora barighet.

e Enutmaning ar att I6sningen anldggs korrekt, det ar darfor bra om I6sningen ar enkel och
lattforstaelig.

e Biokol kan vara en ytterligare renande bestandsdel i framtidens vaxtbaddar.

e Rannor kan vara problematiska att skota.

e  Gestaltningsmadssigt kan metoden for att leda ned vattnet i vaxtbadden vara begransande.

e Detkan vara bra att inte placera trad inom 2-3 m fran sjélva inloppsplatsen for att vatten-
halten inte ska bli for stor precis vid tradet.

e Ett underliggande luftigt barlager bor vara 80 cm och besta av sorterat kross.

e Langa sammanhangande planteringar kan behodva terrasseringar for att jamna ut vatten-
halten i hela ytan.




Figur 18. Ortofoto 6ver Ullerdker med nuvarande bebyggelse. Rod streckad linje
markerar omradets yttre grans och svart ruta stadsdelstorgets ungefarliga place-
ring. Kélla: © Lantmdteriet i2014/764, med tilldgg av forfattaren.

Ullerdker: Att gestalta for framtiden

Redan under 800-talet fanns i Ullerdker bosattningar, da asen och Fyrisan fungerade som
viktiga transportvagar (Uppsala kommun 2015b, s. 15). Senare under 1600-talet anlades Dag
Hammarskjolds vag, av Drottning Kristina, som idag fungerar som omradets viktigaste farled.
Under 1800-talet uppférdes ett mentalsjukhus inom omradet, vilkas byggnader fortfarande
till viss del finns kvar med en del moderna tillagg fran 1960-talet. Ett antal av de nyare sjuk-
husbyggnaderna kommer dock att rivas for att Iamna plats till den nya stadsdelen (Uppsala
kommun 2015b, s. 15).

Inventering

Detta avsnitt baseras pa information som gar att finna i Fordjupad 6versiktsplan for Sodra
staden (Uppsala kommun 2015a) och Planprogram for Ullerdker (Uppsala kommun 2015b)
samt dokument tillhandahallna av Sweco rérande projektet.

Samtliga dokument ar dock av den karaktdren att information kan komma att andras efter
att detta arbete slutforts. Det ar ddremot de versioner som fanns att tillga under november
och december 2015, som i detta arbete fatt agera sanning.

Uppsala kommun

Uppsala kommun har tillsammans med Uppsala vatten tagit fram ett dagvattenprogram
med syfte att mota de krav som stallts av Vattendirektivet samt framja en god bebyggd miljo
(Uppsala kommun 2014). Enligt programmet ar de 6vergripande malen fér Uppsalas dagvat-
tenhantering:

- Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas negativt i samband
med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen
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Figur 19. Strukturplan 6ver Ulleraker som den sag ut 2015-12-17 med kollektivtrafikstraket markerat
i rott med pilar. Kélla: Sweco 2015b [opublicerat manuskript] med vissa andringar av forfattaren for

att underlatta lasbarheten.

- Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och enskilda intressen undviks
- Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i Uppsalas recipienter och att
grundvattnets status inte férsamras

- Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap (Uppsala kommun 2014, s. 7).

Stadsbyggnadsprojektet Sodra staden

Kommunen ser tre huvudsakliga utmaningar med denna stadsutveckling och har formulerat
en hallbarhetsstrategi som ska fungera vagledande i det fortsatta arbetet (Uppsala kommun
20153, s. 14). Denna hallbarhetsstrategi gar ut pa att (1) “vardesatta det unika”, med avse-
ende pa vardefull natur och bebyggelse, ett (2) “majliggérande for det goda livet” dar trivsel,
trygghet och personlig utveckling ska bidra till ett integrerat samhalle och (3) “tanka nytt” dar
mod och innovation efterfragas for att skapa nya tekniska l6sningar for framtiden (Uppsala
kommun 201543, s. 14).

Stadsdelsprojektet Ullerdker: Strategier

Omradesutvecklingen av Ulleraker tar avstamp i den Fordjupade 6versiktsplanen for Sodra
staden (Uppsala kommun 2015a). Planprogram for Ulleraker formulerar tre 6vergripande
strategier som ska ta fasta pa utmaningar och styrkor inom omradet (Uppsala kommun 2015b,
s. 18).

1, Varna vattnet

Ullerakers relation till Fyrisan ar attraktiv, identitetsstark och har formagan att koppla samman
stadskarnan med sjon Ekoln. Detta &r en unik kvalitet som kan bidra till Ullerakers identitet
(Uppsala kommun 2015b, s. 18). Under Ulleraker finns dven grundvattnet, som bidrar med
rent dricksvatten till hela Uppsala tatort (Uppsala kommun 2015b, s. 18). Detta stéller hoga
krav pa hur utvecklingen i Ulleraker kan ske enligt planprogrammet. Planprogrammet ser da
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Figur 20. Utsnitt av strukturplanen vid stadsdel-
storget vilket ar markerat med lila farg.

mojligheter for en hallbar stadsutveckling och hallbara transporter samt en god vattenmiljo
som nyckelfragor (Uppsala kommun 2015b, s. 18).

2, Skapa samband

Om Ulleraker planlaggs med goda forbindelser till omgivande omraden, kan Uppsalas sédra
stadsdelar fa en battre koppling till stadskarnan (Uppsala kommun 2015b, s. 18). Genom

ett integrerat méte mellan stad och natur ska spridningssambandet for arter knutna till
gamla tallar dven bibehallas (Uppsala kommun 2015b, s. 19). De historiska byggnaderna ska
samspela med ny bebyggelse, ddr dynamik i tid praglar omradets identitet (Uppsala kommun
2015b, s. 19).

3, Fanga framtiden

Ansvar och innovationskraft dr vagledande i utvecklingen dar kommunen medvetet tar en roll
som "aktiv spelare” som tar ansvar fér omradets struktur och langsiktiga hallbarhet dar hog
kvalitet hela tiden ska genomsyra processen med hallbara transporter och god vattenmiljo i
fokus (Uppsala kommun 2015b, s. 19).

Stadsdelstorget - Uppsala kommuns krav och 6nskemal

Valdig lite dr bestamt nar det kommer till innehall och exakt utformning av stadsdelstorget,
men vissa saker kan utldsas i Fordjupad 6versiktsplan for Sodra staden och Planprogram for
Ulleraker.

Funktioner, rérelsestrak och kollektivtrafik
Den férdjupade Oversiktsplanen for Sédra staden (20153, s. 41) fastslar ett antal riktlinjer som
ska gélla for alla utvecklingsomraden inom Sodra staden.

Den beskriver att torgplatser ska mojliggora for stérre moten och vara identitetsbarande,
innehalla manga funktioner och vara vél definierad i form och yta.



Den patalar dven vikten av att utga fran platsens forutsattningar gallande natur-, kultur-
varden, mikroklimat och utblickar. Rorelsestraken ska anpassas till forutsattningarna och
fotgangare, cyklister och kollektivtrafik ska prioriteras dar kontinuitet och orienterbarhet
namns som viktiga egenskaper (Uppsala kommun 20153, s. 43).

Stomlinjestraket ska innehalla kollektivtrafik med hog turtdthet och prioriterad fram-
komlighet, samt mojliggora en framtida utbyggnad av sparbunden trafik (Uppsala
kommun 2015b, s. 20). Straket ska utgéra omradets “pulsader” som maojliggor ett aktivt
stadsliv med bade kommersiella och offentliga métesplatser (Uppsala kommun 2015b, s.
22).

Platsbildningen kommer inte bara utgora ett stadsdelscentrum utan dven vara en nod
dit manga manniskor kommer till och reser ifran varje dag (Uppsala kommun 2015b, s.
22). Detta staller ytterligare krav pa vilka funktioner som bor finnas. Utdver att erbjuda
en promenad- och cykelvanlig stadsdel kommer dven krav pa att kunna byta fardmedel
vid stadsdelscentrum, sasom mellan cykel och kollektivtrafik eller bil och cykel (Uppsala
kommun 2015b, s. 22).

Tva storre parkeringshus kommer vara lokaliserade i narheten av torget, dar tanken
ar att boende i omradet ska kunna ldmna bilen, for att sedan ta sig vidare med annat
fardmedel (Uppsala kommun 2015b, s. 25). Detta kraver att ett stort antal cykelparkeringar
kommer behdva finnas vid hallplatsen.

Sociala ytor

Vid hallplatsen kommer goda majligheter for motesplatser finnas dar denna plats ges
fokus pa kommersiell service som tillats ta trottoar och torgbildning i ansprak (Uppsala
kommun 2015b, s. 26).

Hojder

Planerade hushdéjder kring platsbildningen ar byggnader som varierar mellan 4 och 12
vaningar (Uppsala kommun 2015b, s. 36). Gatorna &r i detta skede planerade att vara
bomberade med hogsta hojd i mitten pa vagkroppen. En 6vergripande plan fér nyckel-
hojder visar att omradet kring platsbildningen kommer att ha en nedatgaende lutning
langs huvudstraket fran norr mot sydost (Sweco 2015, opublicerat material).

Ekologiska sammanhang

| Planprogrammet ndmns tallntverket som en spridningskorridor for vardefulla arter
knutna till framforallt dldre tallar som bor integreras i den nya stadsdelen (Uppsala
kommun 2015b, s. 16).

Dagvattenhantering

Stora delar av Ulleraker ligger inom den inre skyddszonen for grundvattentakt med direkt
anslutning till dsen och askarnan (Sweco Environment 2015b, opublicerat manuskript).
Lackage av drivmedel, fran till exempel trafikolyckor, riskerar idag att infiltrera da avledning
saknas for vagarna (Sweco Environment 2015b, opublicerat manuskript). Det finns inte
heller ndgot skydd som hindrar slackvatten fran brandbekdmpning att infiltrera och spridas
till grundvattnet. Slackvatten kan innehalla miljéfarliga @mnen som till exempel organiska
halogener, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH: er, tungmetaller, flamskyddsmedel,
ftalater (Sweco Environment 2015b, opublicerat manuskript).

Rening

Den I6sning som presenteras av Sweco Environment (2015b, opublicerat manuskript)
under november 2015 bygger pa att inget vatten som ar férorenat far infiltrera inom det
oskyddade omradet utan maste omhéndertas och ledas bort i tita ledningar for rening
innan det nar Fyrisan. Sex stycken dagvattendammar dimensioneras for respektive
delavrinningsomrade och dagvattnet fordrojs i tata vaxtbaddar bade i gata och pa kvarter-
smark (Sweco Environment 2015b, opublicerat manuskript). Inom det skyddade omradet
tillats vatten fran gronytor, tak och gang och cykelvagar samt sparsamt trafikerade ytor att
infiltrera. Smutsigt dagvatten inom det skyddade omradet fran till exempel trafikytor ska
dock avledas till dagvattendammarna for rening dar gatorna kommer att utgoéra sekundara
avrinningsvagar (Sweco Environment 2015b, opublicerat manuskript). Dagvattensystemet
ska vara utformat for att kunna ta emot ett regn med aterkomsttid pa 10 ar. Vid storre
mangd ska transport pa vagbanor till férdréjningsdammar vara majlig (Sweco Environment
2015b, opublicerat manuskript).

Figur 21. Hojder i gaturummen enligt Sweco 2015-12-17 Illustration:
Forfattaren efter Sweco 2015a [opublicerat manuskript].

Analys

Omradet for det planerade torget inhyser manga varden som bér tas med i beaktande. Som
Planprogrammet och Férdjupade Gversiktsplanen betonar ar laget, vattnet och asens intryck
varda att ta tillvara pa. Att varna dricksvattentékten &r ett av detta arbetes huvudutgangs-
punkter.

Platsens forutsattningar

Det planerade torget ar langsmalt med en nagot oregelbunden form dar den sodra delen
byggs pa med en triangular breddning. Torgytan ar 127 meter langt och 27 meter brett pa det
smalaste stéllet och 49 meter pa det bredaste.

Torget ligger i rak vinkel mot soder, vilket tillsammans med den langsmala formen kommer
att ge storst solexponering i den sédra delen och mot den fasad som &r nagot vinklad fran
torget. De angransande hojderna som finns satta i gaturummen ger en lutning fran nord till
sydost vilket kommer att paverka hur avrinning till vaxtbaddarna kan ske.

Rorelsestrak och malpunkter

Torgets narhet till tva hallplatser, med byten dar emellan, kommer att innebara manga
fotgdngare som vill ta sig till och mellan dessa hallplatser. Parkeringshusen som é&r lokaliserade
i sodra delen av torget kommer dven de innebara manga fotgdangare som vill na verksamhe-
terna runt torget samt kanske cykelparkeringen for att byta transportmedel enligt Planpro-
grammet. En forskola ar placerad strax nordost om torget fran vilken det ocksa ska vara latt att
ta sig fran/till hallplatsen och verksamheterna.
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Figur 22. Grundvattnets sarbarhet samt planerade dagvattendammar.
Kalla: © Lantmateriet i2014/764 samt Sweco Environment (2015).

Funktioner och ytors placering
Torget ska som den férdjupade 6versiktsplanen framfér vara tydligt definierad i form och yta,
vara identitetsskapande samt ta tillvara pa utblickar. Med grund i att ytan dven ska utgéra nod
for kollektivt resande kommer manga dven vanta pa denna plats. Det bor da finnas en lekyta
fér mindre barn som ar i sallskap med sina foréldrar. | anslutning till hallplatsen bér det dven
finnas plats att vdanta under tak.

Ett antal allmanna ytor for umgange och lugna sittplatser bor dven finnas for de som
inte vistas pa uteservering. Uteserveringar kan ta promenadstrak i ansprak enligt Uppsala
kommun, men det kan dven vara bra att ha en eller flera storre uteserveringar som har en
definierad yta for att ge plats at storre verksamheter. Det bor dven finnas gott om sittplatser i
anslutning till lekytan.

Sparhallplatsen kommer utgéra torgets magnet och manga kanske vill passa en tid, darfér
bor det vara god sikt fran torget och vantytan mot hallplatsen.

Dagvatten

Eftersom att ytan ar lokaliserad precis utanfér den oskyddade zonen for dricksvattentaktens
avrinning anses att ytan bor behandlas som om den vore innanfor. Det vill sdga att inget
dagvatten alls tilldts infiltrera. Detta i grund av vad Kent Fridell lyfte under intervjun, dar det
aldrig gar att vara helt sdker pa hur det ser ut under mark och att en sadan héar gransdragning
alltid ar ungefarlig.
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Figur 23. Program- Rorelsestrak och mélpunkter. Hallplatserna utgor de framsta malpunkterna fran

och mellaggdet ska vara latt att ta sig till parkeringshusen, forskolan och verksamheterna i byggna-
ddh orget.

Huvudsakliga krav och 6nskemal fran Uppsala kommun

Dessa punkter sammanfattar de krav och 6nskemal fran Uppsala kommun som framgatt av
den Fordjupade 6versiktsplanen 6ver Sodra staden samt Planprogram for Ulleraker.

e Torgplatsen ska mojliggora for storre méten och vara identitetsbarande, innehalla manga
funktioner och vara val definierad i form och yta

e Platsens forutsattningar gallande natur-, kulturvarden, mikroklimat och utblickar ska
utgora utgangspunkt.

e Rorelsestraken ska anpassas till forutsattningarna och fotgangare, cyklister och kollektiv-
trafik ska prioriteras dar kontinuitet och orienterbarhet ar viktiga egenskaper.

e Mojlighet ska ges for att kunna byta fardmedel vid stadsdelscentrum, sasom mellan cykel
och kollektivtrafik eller bil och cykel.

e Dagvattensystemet ska vara utformat for att kunna ta emot ett regn med aterkomsttid pa
10 ar.

e Inget vatten som ar fororenat far infiltrera inom det oskyddade omradet utan maste
omhandertas och ledas bort i tata ledningar for rening innan det nar Fyrisan.

Eftersom att ytan ar lokaliserad precis utanfér den oskyddade zonen for dricksvattentdktens
avrinning anses daremot att ytan bor behandlas som om den vore innanfor. Det vill séga att
inget dagvatten tillats infiltrera.

Punkterna arbetas in i programformuleringen for att uppna en gestaltning som svarar mot
dessa krav och 6nskemal.

Programformulering for gestaltningens utformande
Ett program formuleras har som ska fungera vagledande och sikerstilla att forslaget tar till-

vara pa Uppsalas kommuns uppstéllda 6nskemal och krav.

Med grund i att detta ska vara ett stadsdelstorg med ”puls” i en modern stadsdel kan det vara
lampligt att utga fran ett formsprak som utmarker sig i staden vilket dven éverensstammer

20 m

Figur 24. Program &ver platsens utformning. En storre cykelparkering mellan de bada hallplatserna
mojliggor for snabbt byte mellan transportsatt. Uteserveringar kan lampligen ligga intill fasad med
goda solférhallanden. En storre sammanhédngande véaxtbadd i kombination med lugna sittplatser
placeras i den norra delen av torget dér det kan antas rora sig farre manniskor &n narmast hallplat-
serna. Lekytan och torgytan placeras da mellan dessa som en graderad 6vergang mellan gront och
hardgjort.

med Uppsala kommuns dnskan som framgar i den fordjupade versiktsplanen fér Sddra
staden.

Torgets lokalisering mellan de tva hallplatserna med bade parkeringshus, verksamheter och
forskolor i ndrheten gor det viktigt med tydliga strak som kopplar dessa samman. Ytor i sol kan
komma att vara lampliga att inhysa uteserveringar pa.

Att blanda olika I6sningar for dagvatten kan vara bra pa en sa stor yta som detta handlar om.
Det finns dven tillrackligt stora ytor for att anldgga stérre sammanhéangande vaxtbaddar varfor
en l6sning liknande den pa Jaktgatan kan vara lamplig dar en friare placering av vaxtlighet och
mer park-lik kdnsla vill uppnas. Detta kan kanske goras tillsammans med de lugna sittplatserna.

I anslutning till torget, dar en storre hardgjord yta kravs, kan det vara ldmpligt med en hard-
gjord ytlig avrinning. Har kan det da ocksa vara bra med de utrymmeseffektiva I6sningarna sa
som dem i Hagastaden eller pa lokalgatan i Norra Djurgardsstaden.

For att framhdva dagvattnet bor dven en vattenattraktion inkorporeras pa platsen. Detta for
att synliggora dagvattnets kretslopp och medvetandegora passerande om dagvattnet i staden.
Utover det bor dagvattnet i sa stor man som majligt anvandas till bevattning. Det ar darfor
efterstravansvart att tidigt ha ett system for hur dagvattnet ska ledas till vaxtbaddar.
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Figur 25. Solférhéllande. Den vinklade fasaden riktad mot sydvast ligger i bast sol-ldage, medan den
norra delen har minst sol.

Program
Gestaltningsforslaget ska omfatta ett stadsdelstorg med storstadskansla dar dagvattnet
synliggdrs genom anvandandet av multifunktionella ytor och innovationsrika I6sningar.

Detta genom att:

e Inrymma en stor yta for manga manniskor som ar val definierad i yta
e Tahénsyn till gdngstrak

e  Gora plats for uteserveringar i sol

e Hasittplatser i ndrhet till lekytor

e  Erbjuda lugna sittplatser

e Haen yta med tak att vanta under i narhet till hallplatserna

e Tillata god uppsikt 6ver hallplatsen fran torget

e  Erbjuda allmanna sittplatser vid strategiska punkter

e Gora plats for cyklar i ndrheten av hallplatserna och parkeringshusen

samt

¢ Innehalla en vattenattraktion (synliggora dagvattnet)

e Vaxtbaddar och ytor fordrojer, renar och lagrar nederbord utan att perkolera ned till
dricksvattentakten

e  Forebygga utslapp av fororeningar i dagvattensystemet

e Tatillvara pa takvattnet fran angransande hus

e Dagvattensystemet kan hantera ett 10-ars regn

Koncept

Utover programmet formuleras dven ett koncept som kortfattat fangar kanslan och
eccensen av vad som ska uppnas.

”Storstad och dagvatten i samspel”

Konceptet signalerar att storstadskanslan och hansynen till dagvatten ar jamnlika, dar
bada behdvs for att stadsdelstorget ska fungera och uppfylla Uppsala kommuns krav och
Onskemal. Det &r dven denna formulering som varit vagledande i utformningen av gestalt-
ningsforslaget.



Processen

strak- funktion- destinerad infiltrationsyta (I6sning)-6vergripande hojdsattning- flytta runt funktioner- justera
destinerade infiltrationsytor- avrinningsprincip- 6vergripande hojdsattning- gronskans placering- progra-
megenskaper- fldden- justera destinerade infiltrationsytor- avrinningsprincip- specificera tekniska l6sningar-
tilldgg av programegenskaper- slutligt utseende

Strak

Gestaltningen tog avstamp i programskissen (figur 23) dar straken placerades i strikt raka drag-
ningar till en borjan. Ett monster av repeterade kryss borjade ta form. Gréna ytor som kunde
fordroja de hardgjorda gangstraken experimenterades fram.

Utgangspunkten att det skulle vara enkelt att ta sig fram och tillbaka langs fasaden innebar
att det strak som kallas fasadstraket sattes snabbt och de andra straken fick komplettera
detta. Nagra huvudstrak borjade dven att vaxa fram. Det var kopplingen sparhallplats och
parkeringshus i sydost, sparhallplatsen och fasadstraket samt sparhallplatsen med forskolan
i nordost som sattes som hogst prioriterade, da dessa malpunkter var de som hade lyfts i
analysen som viktiga.

Kompletterande strak som har lagre stéllning i hierarkin blev da de strak som bidrog till
rumsbildande element for torget och hade en dragning som underlattade framkomsten
mellan punkter som var motsatta huvudstrakens.

e

Béljande former

Funktioner
De olika funktionerna som enligt programmet ska vara med prévades pa olika platser med
avseende pa lamplig placering i forhallande till hallplats och verksamheterna i de Gstra fasa-
derna. De ytor som bildats mellan straken delades upp i mindre delar eller utékades i arbetet
med att hitta lampligt stora ytor for vardera funktion. Under processens gang forkastades vissa
placeringar for att sedan tas upp igen lite senare i processen.

Cykelparkeringens ungefarliga placering bestamdes tidigt i processen med tanke pa de bada J
hallplatsernas lokalisering. Cykelparkeringens storlek och utformning var daremot svarare att L
fa fram. Huvudstraket mellan sparhallplatsen och parkeringen satte visserligen en begransning

mot dster, men den trianguléra forme'r'1 var svar att fa'|f1 ett stor‘E antf:\I cyklar pa Samt',dlgt som Figur 26-29. 26) De strak som lyftes i analysen drogs i strikt raka dragnngar dar ett monster av kryss borjade véxa fram. 27) Funktionerna placerades ut och jag provade med nagot mer béljande
dagvattnet skulle tas omhand pa ett sdtt som exemplifieras av forebilderna. Har kom istallet former pa motet mellan hart och grént. 28) En avrinningsprincip med destinerade infiltrationsytor visade att torget inte kunde ligga i norra delen om den aven skulle anvandas som Gversvam-

litteraturstudien till anvandning med IGsningar fér bland annat LOD. ningsyta. 29) Torgytan flyttas séderut och lekytan blir stérre for att dven den kunna anvdndas som éversvamningsyta.
Till en borjan placerades torgytan i norra delen av torget da en stor uteservering fick hela

den vinklade fasaden som ligger i syd-vastlig riktning med goda solférhallanden. Denna version
anvandes relativt ldnge i processen men nar en évergripande hojdsattning gjordes och torget
skulle utgdra Gversvamningsyta visade det sig att torgytan inte kunde vara placerat i norra
delen. Den 6vergripande hojdsattningen av gatorna innebar att stadsdelstorget lutade mot
sydost, varfor torget fick flytta soderut.

Detta innebar dven att en stor del av den ursprungliga uteserveringsytan togs i ansprak. En
kompletterande mindre uteserveringsyta fick da ersatta den offentliga ytan som var planerad
strax norr om den inledande placeringen av torget, vilket dessutom passade bra ihop med
programmet. Lekytan som tidigare hade legat i sédra delen ansags nu kunna utgéra 6versvam-
ningsyta i norra delen da torget flyttat. Lekytans form fick da dndras till att vara nedsankt vilket
aven paverkade dess yttre begransning.

Formsprak

De strikta dragningarna av strak skapade ett kantigt formsprak. Det férsoktes i nagra skisser
att lattas upp med béljande former pa strak och vaxtbaddar, men kontrasten mot husfasadens
kantiga brytning som skapade en osammanhadngande komposition, gjorde att det blev de raka
linjerna som fick vara kvar. De langa straken brots istéllet upp med veckningar, for att skapa
variation och sekvenser. Detta gav dessutom ett uttryck som var tydligt definierat och form-
starkt.

Rumsbildande vegetation

N&r funktionerna var utplacerade och de tekniska l6sningarna var nagot sa nar bestamda,
arbetades vegetationens funktion och placering fram. | den stora gréna ytan i norr som
utgjordes av en sammanhangande vaxtbadd fokuserades véxtligheten till trad och andra rums-

bildande mindre element. s = »\{i'“‘ ok
Ytterligare trad placerades séder om lekytan och vid sparhallplatsen for att ge skugga. b Baa

Traden skulle verka for att markera huvudstraket och utgéra en visuell barriar mellan fasad- e N N

straket och huvudstraket, men inte utgéra barridr mellan héllplatserna och torget. - o ,
En gradient fran gront till hardgjort lektes fram, dér principen var att ha mest grént i norr i B a 1

och mest hardgjort i séder. Denna princip visade sig vid floédesberakningarna inte fungera da
det blev for stora volymer dagvatten i den sodra delen. Ytterligare grona ytor fick darfor laggas

i s

till vid den s6dra uteserveringen vilket innebar att gradienten littades upp nagot. —
Figur 30-32. 30) En gradient av hardgjort och gront experimenteras fram samidigt som alternativa strak med veckningar arbetas fram. 31) En 6vergripande hojdsattning gors for att sékerstalla att
avrinningsprincipen fungerar. Vissa justeringar i utformningen gérs med detta. 32) En flédesmatning gors dar hardgjorda respektive grona ytor berdknas och ytterligare grona ytor laggs till for att

bemdta de forvantade flodena.
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Del 2: Gestaltningsforslag

| detta avsnitt presenteras det 6vergripande gestaltningsférslaget med princip for avrinning,
vilka I6sningar som valts och hur dessa ar utformade.
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"Storstad och dagvatten i samspel”

Stadsdelstorget utformas efter premissen att kunna hantera ett regn med aterkomsttid
pa 10 ar. En stérre sammanhangande gron del utformas darfor i anslutning till de lugna
sittplatserna, for att skapa ett mindre parkrum pa torget. Detta ger en stor férdréjande
férmaga och minskar andelen hardgjord yta.

Ett formsprak med raka linjer i diagonaler forstarker straken dar stor variation i val av
vag ges, men den hardgjorda ytan halls begransad. En gradient i gront till hardgjort skapas
genom att placera den gréna delen langst i norr, dar storre trad kan sta utan att skymma
sikten mot torget fran hallplatsen och tillater solen att na stérre delen av stadsdelstorget.
Torget, som ar den storsta hardgjorda ytan placeras darfor langre sdderut med en trapp-
ning dar stora sittytor riktas mot sydvast. Ytterligare sittplatser placeras dven i vastra delen
for de som vill ha narmre till hallplatsen.

Bryggor med

] Lang bank i sol
sittplatser

Lekytan placeras mellan torget och den gréna delen i anslutning till en mindre uteservering.
Denna del erbjuder en intimare, mer smaskalig miljo, déar man kan umgas och njuta. Séder om
torget, narmast hallplatserna kommer pulsen vara hogre, med fler manniskor som ror sig. Den
ges darfor en tydlig indelning, dar cykelparkeringen ges en utformning som majliggor en enkel
passage och snabb parkering for de som ar pa vag nagonstans. Den andra delen maojliggor for

en storre uteservering intill fasadstraket dar placeringen mojliggor goda solférutsattningar
bade pa dagen och senare pa kvallen.

De breda straken och skarpa vinklarna ger ett modernt storstadsintryck dar de mjuka
formerna i vaxtligheten skapar en kontrast som balanserar helhetsintrycket.

Den grona delen 6verbyggd med mindre bryggor pa vilka enskilda sittplatser placeras. Har
kan man sitta ensam bland gronskan och avskdarma sig fran storstadspulsen ett slag.

Lekyta med

Uteservering ]
vatteninslag

Nedsankt torg med soltrappa Qversvamningsyta

Lekytan gors nagot nedsankt i forhallande till straken for att skapa en tydligare rumslighet
och dven mojligheten att fungera som dversvamningsyta. En snirklande ranna samlar och trans-
porterar nederbérden fran den gréna delen. Rannan fylls med vatten vid regn och ger barnen
ett roligt inslag att leka med.

Hela torget ar nedsankt i forhallande till straken och fungerar darfor som dversvamningsyta.
Over den litt skalade hardgjorda ytan transporteras nederbdrden och i de fall det regnar
mojliggor en svagt upphojd gangvag att man kan passera torrskodd.

Cykelparkeringarna langst sdderut ges grona tak for att fordroja och lagra nederbord samt
bidra med gronska till en annars relativt hardgjord yta. Ett vaderskydd i det sydvastra hornet
ar aven det belagt med gront tak och fungerar dessutom som portal till torget fran korsningen
mellan de tva hallplatslagena.

|
|

Cykelparkeringmedgronatak

Uteserverin
J for att fordroja nederbord

SR

syedjjeyssng

Stor sammanhéngande vaxtbadd

Lang bank i sol

Sittpllatser
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Grona rummet

Det grona rummet definieras av den sammanhangande vaxtbadden som
mojliggor for storre trad och en lummigare vaxtlighet. Samtliga gdngstrak

ar utformade som bryggor dér ett alternativt strak med mindre oregel- %
bundet formade platser ger mojlighet att sitta mer avskilt. En ldngre bank
placeras i anslutning till fasadstraket for att ge trotta fotter en chans att
vila eller storre séllskap som vill sitta lite mer avskilt i gronska.

Den stérre sammanhangande vaxtbadden i den grona norra delen av
torget ar utformad for att ge goda vaxtbetingelser for trad och kommer
ta emot dagvatten fran en i férhallande mindre hardgjord yta. Fokus
ligger har pa bevattning och att mojliggora for de mindre véxterna att
Overleva. En geotextil laggs darfoér mellan vaxtbadden och det luftiga
barlagret for att forbattra vattenhallandeférmagan i det 6vre lagret.
Losningen ar en kombination av den pa Jaktgatan och den i Norra
Rosendal. Aven hir |aggs bark pa ytan for att fa ytterligare renande
effekt. En terrassering déar ett antal avskiljande barriarer laggs i syd-vastlig
riktning ger dven utjamnande funktion i den avlanga vaxtbadden som
annars riskerar att vattnet bli mycket ojamnt fordelat.

- N 4 Utsnitt 1:200 i A3 L ummig grons ka
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Figur 33.Vy. Med en stérre sammanhangande vaxtbadd kan
rumsligheten forstarkas med lummig gronska. De upphdjda

bryggorna tillater dven fotgangare att promenera i véxtlig-
heten for att komma grénskan néra.

Vly genom grona delen 1:100 i A3
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Figur 34.Vy. Lekytan fungerar bade som 6versvamningsyta och
lekplats for mindre barn. | ndra anslutning till lekytan finns en lang

bank i bra solldge och en uteservering.

Lek och uteservering

Denna del utgor en av noderna pa stadsdelstorget. Hit kan barn komma och leka,
trétta foréldrar sitta i solen pa den langa banken eller ta en kaffe i anslutning till
lekytan. Den nedsankta lekytan ar avgransad med racke mot séder for att skapa
en trygg miljo att leka pa. Nar det regnar leds dagvattnet i en nedsankt snirklig
ranna som lyfter fram dagvattnet och ger ett lekinslag som endast forekommer
vid regn. Uteserveringen ges en oregelbunden form for att smalta in i stadsdel-
storgets resterande utformning och inte ta sa stor visuell uppmarksamhet da det

ar omoblerat.
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\ 7 Torget

Torgdelen forlaggs med en trappning ner till den skalformade torgytan for att skapa
@ rumslighet och fungera som dversvamningsyta. Trappning kan dven fungera som amfite-
\ ater vid storre evenemang pa torget. Trappningen ar riktad mot sydvast for att optimera
Cl:? ,{ solchanserna. Det ar dven latt att halla uppsikt 6ver hallplatsen harifran.
Ytterligare sittplatser placeras ut i vastra delen av torget dar det &r narmre till
q:b hallplatsen och placeringen nagot mer spontan. Dessa sittplatser kan dven fungera
\ @ som dekoration och ge en fokuspunkt och inramning. En svagt upphojd gangvag ger
mojlighet att passera over torget dven da en vattenspegel tacker en del av ytan.
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Sodra fasadstraket

| den sodra delen av gangstraket narmast fasaden har en sa lite utrymmeskravande som
moijligt valts. Den &r en kombination av den pa lokalgatan i Norra Djurgardsstaden och det
tata biofiltret med vattenlas som lyfts i Vinnovas inventering. Eftersom att en liten yta ska
ta emot en stor mangd dagvatten har en djup badd valts med braddningsbrunn. Genom
att dven ha ett vattenlas forbattras vaxternas forhallanden och en ytterligare reningseffekt
uppnas. Ett sandfilter och stenar avskiljer dessutom sediment innan dagvattnet nar véxt-
badden. Min bedémning ar att det ar pa detta strak flest manniskor kommer réra sig och
dérmed stor del féroreningar kommer kunna finnas.

Dessa vaxtbaddar tar dven emot takvatten som det vid en eventuell brand kan komma
stora mangder fororeningar. Detta bidrar till att en hégre reningskapacitet valts for denna
-..]6sning.

Utsnitt 1:2001i A3
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Figur 35.Vy. Det nedsénkta torget bildar en rums-  _ Nl
lighet som kompletteras med en ram av grénska. | | '
trappningen ner till torgytan kan man sitta i solen AE— £ 1 N
eller vanta pa de mer enskilda sittplatserna nara

hallplatsen i vést. | det fall att det regnar och en Vy 6ver torget 1:100i A3
vattenspegel bildas pa torget, kan man passera

torrskodd pa den upphojda gangvagen.




Cykelparkering och uteservering

Denna del &r tydligt indelad i tvd omraden dar den narmast fasaden lamnar utrymme for en
storre uteservering i sol. Den andra delen ger en enkel och tydlig passage till sparhallplatsen
och parkeringshuset fér de som kommer till torget fran sydost. Denna passage sekvenseras
aven med en nagot knicksad dragning for att ge en intressant upplevelse dar forsta uteserve-
ringen passeras pa hoger sida for att Iata en vy Gver torget 6ppna upp sig. Ett stort antal cykel-
parkeringar med grona tak forlaggs mellan de bada hallplatserna. Dessa ordnas i vinkel fran
héllplatserna for att underlatta en snabb hamtning och lamning av cykeln. Hallplatsrummen
utokas daven genom att lata en portal i det sydvasta hornet fungera som vaderskydd med
gront tak. Denna markerar torget fér de som kommer fran infarten fran Dag Hammarskjolds

Cykelparkering

L > Pa cykelparkeringen kommer ett gront tak ta upp och fordréja en stor del av nederborden.
Det &r dven min bedémning att fa manniskor kommer att uppehalla sig pa denna yta, utan
bara passera, varfor det inte bor foreligga stora risker for fororening av dagvattnet.

Denna losning behover darfor inte ha sa stor renande kapacitet. Losningen liknar den i
Hagastaden med vissa justeringar. Hela vaxtbadden anlaggs i ett betongtrag for att sakert
halla dagvattnet. Detta da omradet ligger néra gatan och skakningar kan orsaka hogre pafrest-
ningar pa losningen an de langre bort fran gatan.

Ett skyddande och ytterligare renande lager av bark laggs pa denna vaxtbadd. Stenar laggs
dven i kantzonen for att forhindra erodering och fanga upp storre skrap.

Vy genom vindskydd och uteservering 1:100 i A3
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Figur 36 (ovan). Vy. Cykelparkeringen har grona tak for att underlatta
cyklisters vardag och dven fanga upp och fordréja nederbord. Ett storre
vaderskydd ar dven lokaliserat i hrnet mellan de tva héllplatserna.
Denna markerar dven torget fran Dag Hammarskjolds vag fran vilkkenden —
bildar en portal in pa torget.

Figur 37 (t.h). Vy. Uteserveringen &r néra lokaliserad fasadstraket och
héllplatserna samt har bra sollage for att framja ett torg dar folk kan och
vill vistas under hela dygnet.

Vy genom uteservering 1:100 i A3
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Tekniska l6sningar

Gestaltningsforslaget inkorporerar ett antal tekniska I6sningar fér dagvattnet.
Dréneringsledningar i botten av vaxtbddden lutas mot lekhérnan och samlas innan den

L leder ut i den slingriga rdnnan. | lagpunkten for lekh6rnan &r en brunn lokaliserad fran vilken
Avrinning samtligt dagvatten leds under gangstraket ut pa torget. Torget ar dirmed 6versvamningsyta for

En 6vergripande hojdsattning gjordes i ett tidigt skede dir hansyn togs till de hdjder som vattenvolymen i avrinningsomrade ett och tva. | torgets lagpunkt finns en dagvattenbrunn som
redan var satta i gaturummen. Den naturliga lutningen fran nordvist mot sydost éver leder direkt till dagvattenbrunnen i gatan strax utanfor torget i sydost. | det fallet att en olycka
stadsdelstorget drogs nytta av och principen for avrinning byggde vidare pa denna. En sker och en fororening sprids inom avrinningsomrade ett eller tva, kan denna brunn sattas igen
dagvattenbrunn som &r planerad intill det syddstra hérnet utgér slutdestination innan och det férorenade dagvattnet lagras pa torgytan. Avrinningsomrade tre bestdr av den storre
dagvattnet leds vidare till dagvattendammarna. Stadsdelstorget utgérs av tre stycken uteserveringen och cykelparkeringarna. Draneringsledningar i botten av dessa vaxtbaddar leds

avrinningsomraden. Det forsta innefattar det grona rummet, den mindre uteserveringen dven de direkt till dagvattenledningen i gatan. En dagvattenbrunn som &r planerad intill det
och lekhérnan. sydostra hornet utgor slutdestination innan

dagvattnet leds vidare till dagvattendammar i
omradets utkant.

| torgets lagpunkt finns en dagvattenbrunn som
leder direkt till dagvattenbrunnen i gatan strax
utanfor torget i sydost.

I lagpunkten for lekhérnan &r en brunn lokali-
serad fran vilken samtligt dagvatten leds under
gangstraket ut pa torget.

Draneringsledningar i botten av vaxt-
badden lutas mot lekhérpan och samlas
innan den leder utiden slingriga rénnan.

+33,97
: ol ﬁ&za? -+,3"'1:.81 3130
SEmIE5230 .,\-"432,*15-- #3961 — e
_"Avrinningsomrade 1 | | Avrinningsomréde2 | || Avrinning's.omrédg.s. |
43353 * 431,73 +32.08
Fordrojning nara kallan s Trog avledning — 5 Fordrojning nara kallan — s Trog avledning Fordrojning nara kallan

Princip for avrinning 1:400 i A3
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Figur 38. Stadsdelstorget bestar av tre avrinningsomraden. Genom att berdkna ytan av hardgjord yta och grén yta kan volymen fordrojt dagvatten berdaknas for vardera omrade vid en N 4
vald nederbdrdsmangd. Lekytan har kapacitet att fordréja 66 m® och torgytan har kapacitet pd 332 m®.
10m

Floden
Med dagvattenberdkningsmodellen Stormtac togs ungefarliga volymer for vartdera avrinnings-
omrade fram. Modellen tar bland annat hansyn till material och avstand varfor en del material 0 St Omrade @ 10-ars regn 1-ars regn
antogs for att fa fram en sa rattvisande siffra som majligt. mradge +

Det hardgjorda fasadstraket antogs vara betongmarksten, lekytan gummiasfalt och de 6vriga
hardgjorda ytorna asfalt. Halva takytan mot fasadstraket togs daven med i berdkningen. De ° ..
grona ytorna fick ett schablonvarde for vaxtbaddar vilkens fordréjande och lagrande formaga 10-ars regn__ Utfléde 14 I/S
ar lagre dn de vaxtbaddar som foreslas i gestaltningsforslaget. (Strypt UthOde) 148 m3 281 m3 106 m? dimension 160/151 mm 9m?3 -m3
Vid ett strypt flode, dar allt utfléde stangs av (till exempel for att forebygga spridning av Figur 39. Beraknade volymer for avrinningsomradena vid strypt utflode och ett 10-ars regn.
fororeningar) och ett 10-ars regn kommer avrinningsomrade (1) att ansamla 148m? dagvatten. ~ Omrade (1) tillférs 148 m*> men brdddar redan vid 66 m? 6ver till omrade (2) som kan halla hela . . .
Lekytan kan halla 66m? av denna volym, resterande kommer att bradda dver gangstréket till sin och omrade (1) uppdédmda volym. Omrade (3) skulle om det gick att sténga av utfiédet Omrade @ 10-ars regn 1-ars regn
torget. ansamla 106 m3, men denna volym rinner direkt till en huvudledning fér dagvatten i gatan.

Torget som har en 6versvamningskapacitet pa 332m? kommer daremot kunna halla bade
sitt eget avrinningsomrades volym samt den bradddande mangden fran omrade (1). Utflode 14 |/5

Avrinningsomrade (3) kommer vid strypt flode generera 106m?3, men denna majlighet att . . 3 3

dimension 160/151 mm 29 m 9m

stanga av utflodet finns dock inte har da dagvattenbrunnen i gatan &r omradets slutdestina-
tion.

Vid normala forhallanden behdver inte brunnarna sattas igen. Da kommer utflodet vara
14 |/s (motsvarar ett 160/151mm dimension ror).

Lekytan kommer da vid ett 10-ars regn att fyllas med 9 m? vilket fyller den nedsankta ytan
med 25 cm, detta da utflodet dr mindre &n tillflodet.

Torget kommer vid ett 10-ars regn att fylla hela den nedsénkta ytan sa att det bli 4,5 cm
djupt.

Vid ett 1-ars regn kommer lekytan inte fa uppdamning av vatten vid 1-ars regn, utan endast
ett genomflode, da utflodet ar storre an tillflodet.

Torget kommer att tackas med en 180 m? yta som ar 5 cm djup vid ett 1-ars regn, vilket
motsvarar att hela ytan tacks med en 1,5 cm djup vattenspegel. Denna yta kommer antagligen
ta en oregelbunden ldangsmal form om matten 22,5*8*0,05 m.
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Figur 40. Berdknade volymer for avrinningsomradena vid utflode pa 14 I/s vid ett 10-ars regn
samt ett 1-ars regn. Omrade (1) vars volym ansamlas i lekytan genererar 9 m® vid ett 10-ars
regn och endast genomflode vid ett 1-ars regn da utflodet ar storre an tillflédet. | torgytan som
ansamlar bade omrade (1) och (2) bildas en vattenspegel pa 29 m? vid ett 10-ars regn och 9 m3
vid ett 1-ars regn.



Utformning av vaxtbadd
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Figur 43. Princip for vaxtbadden i Grona rummet. Den stora volymen ger en stor lagrande och fordro-
jande kapacitet samtidigt som ett geotextil laggs mellan véxtbadden och det luftiga barlagret for att
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Del 3: Diskussion

| detta avsnitt sker en avslutande diskussion kring arbetets gestaltning och metod samt
lardomar och vidare fragestallningar.
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Syftet med detta arbete var att gestalta ett idéforslag for det blivande stadsdelstorget i Uller-
aker med 6ppen dagvattenhantering i fokus enligt Uppsala kommuns krav och 6nskemal, med
inspiration av erfarenheter fran tidigare svenska projekt med 6ppen dagvattenhantering for de
tekniska l6sningarna.

Huvudfragestéllning

e Hurkan en gestaltning med 6ppna dagvattenlsningar utformas pa det planerade stads-
delstorget i Ulleraker, Uppsala, som svarar mot de krav och 6nskemal som formulerats i
Fordjupad 6versiktsplan éver S6dra staden samt i Planprogram for Ullerdker?

Delfragor

e Hur har andra anvant 6ppna dagvattenldsningar i projekt med liknande férutsattningar
som i Ulleraker och hur har dessa I6sningar paverkat gestaltningens utformning?

e Vilka erfarenheter av framtagande och utférande har de som utformat dessa I6sningar?

Att gestalta ett forslag 6ver stadsdelstorget i Ulleraker visade sig vara en komplex uppgift. Litte-
raturstudien som gjordes gav manga infallsvinklar dar Vinnovas dagvatteninventering (Lindfors
m. fl 2014) lyfte biofilter som en hallbar 6ppen dagvattenldsning. Av dessa var tva lésningar
tata med ingaende teknisk information som gav en tydlig bild av hur ett biofilter kan utformas.
De var till stor hjalp for att forsta forebildprojektens I6sningar.

Forebildsprojekten gav ytterligare kunskap kring vilka tekniska lI6sningar som ar lampliga
i olika situationer. Dessutom gav intervjuerna information kring erfarenheter av att gestalta
med biofilter och att utforma tata dagvattenldsningar. De lardomar som framgick av analys av
platsstudien och intervjuerna gav manga tips pa hur ett sddant har projekt kan tacklas.

Intervjuerna och forebildsprojekten gav dven insikt i hur de olika lI6sningarna paverkar det
offentliga rummet och pa vilket satt de gar att anvdnda i en gestaltning. Jag anvande mig av
detta i arbetet med att utforma gestaltningsforslaget. Dar processen 6verlag fungerade som
jag ar van vid. Jag upplevde att det fanns manga alternativ till |6sningar och satt att anpassa
dem till stadsdelstorgets behov varfoér gestaltningen inte paverkats patagligt av kravet pa tata
|6sningar, nagot som férvanade mig. Om man tidigt i processen ar medveten om begrans-
ningar och majligheter med hallbara dagvattenldsningar behover de inte begransa gestalt-
ningsarbetet.

Hur kan en gestaltning med dppna dagvattenldsningar goras pa det
planerade stadsdelstorget i Ulleraker, Uppsala, som tar tillvara pa

de krav som stallts upp i omradets planprogram?

Gestaltningen bygger pa en programformulering som utformades efter Uppsala kommuns
Planprogram och Fordjupad 6versiktsplan for Sodra staden. Dessa dokument lyfter strategier
for hur Uppsala kommun 6nskar att stadsdelen utvecklas. Det var utifran dessa som program-
mets funktioner togs fram varfor dven gestaltningen speglar planprogrammet.

Torgplatsen mojliggor for stérre méten och trappningen samt den oregelbundna formen ger
den identitet. Dess funktion som dels samlingsyta, dels hardgjord avrinningsyta samt ver-
svamningsyta far anses som multifunktionellt. Man kan daremot stalla sig frdgan om den ar
helt anpassad till funktionshindrade, da ytan endast ar tillganglig med ramp fran ett hall. Detta
ar en konsekvens av att ytan utgor dversvamningsyta. Hur en nedsankt yta gors tillganglig
samtidigt som den kan halla stora volymer nederbérd ar nagot att fundera pa. Stadsdelstorget
innehaller manga funktioner och tar hansyn till platsens forutsattningar gallande framfor allt
mikroklimat och utblickar dar utblickar fran torget mot hallplatserna har prioriterats.

Rorelsestraken ar anpassade till platsens forutsattningar med handel i bottenplan i de hus
som ligger runt stadsdelstorget och narheten till hallplatserna. Strakens tathet och hierarkier
ger dven god orienterbarhet.

Mojlighet att byta fardmedel vid stadsdelscentrum mellan cykel, kollektivtrafik och bil
framjas av cykelparkeringens placering och utformning. Det dr daremot en relativt konventio-
nell I16sning, dar en mer innovativ 16sning for cykelparkering hade kunnat utarbetas.

Dagvattensystemet ar utformat for att kunna ta emot ett regn med aterkomsttid pa 10
ar. Flodesberakningen visar att stadsdelstorget har formaga att fordréja och dven lagra en
betydligt storre volym &n sa. Val av vaxtbaddar gor dessutom att inget vatten som &r férorenat
infiltrerar, vilket var ett av Uppsala kommuns krav. Kravet innebar att en stor del av stads-
delstorgets yta utgors av grona ytor for att framja lagrande férmaga, fungera renande och
motverka andelen ytavrinnande vatten. Detta paverkar gestaltningsforslagets 6vergripande
utformning, dar de stora sammanhangande gréna ytorna inte ar vanliga att se i urban miljo
dar manga manniskor ror sig, forutom i parker. Valet att utforma stadsdelstorget pa detta satt
ger darfor ett okonventionellt intryck och bor uppfattas innovativt.

Hur har andra anvant 6ppna dagvattenldsningar i projekt med
liknande forutsattningar som i Ullerdker och hur har dessa 16s-

ningar paverkat gestaltningens utformning?

Forebildsprojekten visade pa hur andra |6st problematiska dagvattenfragor dar forebyggande
av spridning av fororeningar eller hinder for infiltration har anvants.

Ett av projekten gick att besoka, for att bilda en uppfattning och fa syn pa hur dagvattenlds-
ningen paverkar gestaltningen. De andra tva kunde bara undersékas via planer och dokument
kring dagvattenlésningen. Detta gjorde att den l6sning som gick att bestka kanske fick en
fordel i min bedémning da det var lattare att forhalla sig till en fysisk plats dn en ritning.

Ett antal punkter kring hur forebildprojektens l16sningar paverkat helhetsintrycket av
gaturummet och vilka féljder vissa l6sningar kan ge pa gestaltningen konkretiserades under
forebildsavsnittet och lag dven med som grund nar programmet formulerades.

Pa detta satt kunde lardomar fran forebildsprojekten inkorporeras i gestaltningsforslaget.
Losningarna kombinerades for att passa de platsspecifika forhallandena som bedémdes
finnas, dar analysen fran intervjuerna var till stor hjalp.

Vilka erfarenheter har de som utformat dessa I6sningar gallande

framtagande och utférande?

Intervjuer med ett antal personer som varit delaktiga i ett eller flera av férebildsprojekten gav
insikt kring komplexiteten i framtagandet och utférandet av hallbara dagvattenlésningar.

Det framgick att det ofta &r svart att halla en tanketrad levande genom ett helt projekt och
att den tidiga 6vergripande hojdsattningen éver omradet paverkar hur de slutliga I6sningarna
kan se ut.

Att arbeta 6ver professioner for att tillsammans losa svara fragor verkar vara nagot som
kravs, dar landskapsarkitekter antagligen kommer att samarbeta narmre med dagvattenin-
genjorer. Kommuner kommer i tidiga skeden behdva initiera utredningar av dagvattenforhal-
landen i nya omraden for att skapa forutsattningar att rita in system som mojliggor hallbar
dagvattenhantering.

Att de flesta av de intervjuade uttryckte att avvagningen kring vad som ar rimligt sakert
ar otydlig skapade ddaremot en problematik som jag inte hade tankt ha med i detta arbete.
Diskussionen ger dock en bra bild kring vilka olika avvdagningar som man i arbetet med dagvat-
tenhantering maste ha klart for sig.

Genomforbarhet

Intervjuerna pavisade att denna typ av dagvattenldsningar pa kanslig mark ar en ytterst
komplex fraga. Det ar darfor svart att sdga om de I6sningar som foreslagits i detta arbete ar
godtagbart sakra.

Att anlagga biofilter som 6ppen dagvattenlésning kan ddremot vara en bra metod for att
rena och fordroja dagvatten.

Platsstudierna visar att mycket liknande principer kan ge valdigt olika gestaltningsuttryck.
Det ar darfor som Gosta Olsson patalar viktigt att 1agga stor hansyn till detaljerna. Att det
finns en ekonomisk faktor, dar dessa l6sningar ar att anta dyrare att anlagga an konventionella
|6sningar ar dven det nagot att ta i beaktande.

Det finns dven en grundlaggande fraga kring huruvida det faktiskt ar storre risk att bygga i
Ulleraker jamfort med i andra delar i Uppsala. Denna fraga star obesvarad.
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Metodreflektion

Samarbetet med Sweco gjorde att jag till viss del blev styrd av projekt de ansag var
intressanta. Detta medforde bade att jag fick en vardefull vagvisning kring vilka projekt
som berort liknande problematik av en person som ar insatt i @mnet. Risken hade annars
varit att jag missat dessa projekt. Samt att det varit relativt latt att samla information om
projekten da Irina Persson kunnat agera kontaktférmedlare och innehaft en stor del av
dokumenten sjalv. Mycket av den information som delgetts har dock legat utanfor detta
arbetes avgransning och det har varit svart att salla i informationen.

Gestaltningen

Arbetet med gestaltningen var svar att komma igang med da jag hade svart att begrénsa
férstudien. Faktumet att kommunens riktlinjer var sa pass l6st dragna och platsspecifika
férutsattningar var okdnda da det verkliga projektet inte hade kommit sa langt i processen
gjorde det svart att dra upp ett program som kandes tillrackligt specifikt.

Gestaltningsforslaget kom till slut att borja ta form dar héjderna i gatan som var
bestamda var till stor hjalp for att avgora hur avrinningen skulle kunna se ut och darmed
ocksa vart det var lampligt med hardgjorda respektive grona ytor. Behoven som stélldes
upp i planprogrammet var sedan latta att lokalisera beroende pa hur néra de borde vara
hallplatsen.

Malpunkt- och strakanalysen var dven till stor hjalp for att begransa ytorna och hitta ett
formsprak som samspelade med storstadskédnslan som skulle uppnas.

Det svaraste var att reda ut vilka tekniska I6sningar som skulle fungera bast for vardera
yta. | detta arbete var férstudien till stor hjélp, men det blev ocksa tydligt att plastspecifika
forutsattningar skapar begransningar for exakt hur I6sningen kan anvandas. Det finns inte
heller ett definitivt ratt eller fel, darfor blev valet dven ett personligt avvdagande kring vad
jag ansag var en visuellt godtaglig 16sning.

Litteratursokning

Den inledande litteratursékningen gav mycket god grund och introduktion till &mnet. Det
blev ddremot snabbt klart att avgransningarna for mitt arbete varit for 16st satta déar manga
nya aspekter, metoder och infallsvinklar hittades som jag var tvungen att ta stallning till.
Det var dven svart att avgora vad som var den “nyaste” informationen och mycket informa-
tion byggde pa samma princip, varfor stora delar av arbetet blev att gallra ut dubbletter i
kallorna.

Hallbar dagvattenhantering ar ett valdigt brett uttryck som inrymmer en stor variation
av processer och l6sningar beroende pa plats och férutsattningar. Det inledande arbetet
fokuserades darfor pa att reda ut vad det kunde innebéra for det valda gestaltningsom-
radet.

Intervjuer och férebildsprojekt

Tidigt i arbetet kunde jag konstatera att den information som fanns i tryckt form inte var
sa uppdaterad. Det var dven stor brist pa erfarenheter av genomférande och hur de olika
I6sningarna paverkade gestaltningsforutsattningarna. Att halla intervju med ett antal
insatta personer var darfor ett bra satt att fylla luckan. De personer som valdes var insatta
i de projekt som valts som forebildsprojekt vilket var vardefullt da jag pa detta satt var val
insatt i vad de beskrev.

Viss problematik kan anda foreligga da ett antal av de valda personerna aven ar forfat-
tare till ndgra av de tryckta kallorna som anvénts i forstudien. Risken ar da att ett fatal
personers asikt far oproportionerligt stor plats. Det verkar dock vara en relativt liten klick



av experter inom detta omrade av vad jag kan utldsa i antalet namn som aterkommer i fler-
talet kéllor varfér problematiken kanske hade uppstatt oavsett val av intervjupersoner.

Det var intressant att hora vad de intervjuade ansag kring problematiken med att vi bygger
pa allt mer utmanande platser, dven om det inte svarade pa nagon fragestallning for arbetet.
Jag har darfor valt att ha med den fragan dnda.

Platsen

Valet av Ulleraker som plats paverkades av att Sweco redan holl pa med en risk- och dagvat-
tenanalys for omradet. Detta gav mig valdigt mycket information kring problematiken kring
dricksvattentakten och sakerhetsklassificeringen men ledde mig dven in pa ett omrade som
strackte sig langt utanfor min valda plats. Stadsbyggnadsprojektet Ulleraker var vid arbetets
start dven mycket ospecificerat.

De dokument fran kommunen som fanns var foranderliga och genom min kontakt med
Sweco hdlls jag hela tiden informerad om nya beslut, men kunde inte ta med dessa i arbetet
da de inte var officiella eller slutligt beslutade &dn. Detta gjorde det svart att arbeta metodiskt.

Det hade kanske varit lattare att ta ett omrdde dar mer information fanns fran kommunen
och mer forutsattningar redan var bestamda. Att arbeta med Ulleraker har daremot gett mig
en insikt i den 6vergripande problematiken kring framtagandet av dagvattenstrategier som
sedan ska fungera vdgledande i den framtida gestaltningen.

Lardomar

Att halla tanketraden levande och fa med sig alla delar hela vdagen genom processen verkar,
som Gosta Olsson papekade i intervju, vara det svaraste. Med detta arbete har jag samlat
erfarenheter kring utformandet av dessa och med mycket I6sa begransningar tagit fram ett
gestaltningsforslag. Det kanns som att det speglar verkligheten som en konsult arbetar i ratt
bra. Det blev dven klart att det hela tiden experimenteras fram nya metoder och |6sningar,
varfor detta arbete bara speglar ett litet fonster av utvecklingen av biofilter och hallbara
dagvattenldsningar sett 6ver en langre tidsperiod.

Slutord

Manga fragor vacks som inte gar inom detta arbetes avgransningar. Bland annat gar tata
I6sningar inte bara att se som platsspecifika lokala I6sningar, utan maste ses i ett storre
sammanhang, vilket snarare har visat sig varit det svara och viktiga i arbetet med hallbar
dagvattenhantering. Darfor maste resultatet fran forstudien ocksa ses som en fristdende del
att ta till sig oavsett vilken plats man arbetar med.

Framtida fragestallningar

e Vilka erfarenheter finns av de vaxter som anvants i biofilter i svenskt klimat?

e  Dagvattenstrategi for en stadsdel; erfarenheter av framtagandet.

e Hur arbetar man i kommunal planering for att mojliggora hallbar dagvattenhantering i nya
stadsdelar?

e Hur paverkar férhindrad infiltration genom tata vaxtbaddar grundvattennivan och vatten-
cykeln i omradet?

e Hur fungerar de l6sningar som ritas/planeras i Hagastaden/Norra Rosendal i praktiken?
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