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SAMMANFATINING

Kronandalen ar ett gammalt militdromrade en kilometer
fran Luled centrum. Idag bestar storre delen av blandskog
och 6ppna grasmattor som genomkorsas av en del

vagar. Omradet har flertalet verksamheter men fa
bostadshus. | dagsldget planerar Luled Kommun for
mellan 1000-2000 nya bostader inom en 20-arsperiod.
Har planeras aven for ett parkstrak dar omradets
dagvatten ska tas om hand. Parkstraket ligger i omradets
lagpunkt och bestar idag av ett igenslyat dike. | detta
arbete presenteras ett gestaltningsforslag for det har
parkstraket. Forutsattningarna for gestaltningen ar enligt
Luled Kommuns detaljplaneprogram for omradet att
dagvattnet fran Kronandalen skulle tas om hand och renas
i parkstraket. Mitt eget mal med gestaltningen var att
dagvattenhanteringen skulle gestaltas pa ett hallbart satt.

En hallbar dagvattenhanteringen bygger pa att det

ar hallbart utifran tre aspekter, socialt, ekologiskt

och ekonomiskt. Fokus i detta arbete 13g pa de tva
forstnamnda aspekterna. For att skapa en ekologiskt
hallbar dagvattenhantering bor hansyn tas till platsens
forutsattningar. | Luled ar det vinter drygt 5 manader
om aret vilket dagvattenhanteringen maste klara. Det
finns flera mojliga dagvattenldsningar som fungerar

i ett kallt klimat men de kan alla isa igen och darmed
minska eller helt sluta infiltrera vatten. Darfér bor
dagvattenldsningarna utforas med marginaler och man
bor efterstrdva att inte hardgora alla ytor.

Den sociala hallbarheten studerades genom fyra
platsbesok i befintliga parkmiljéer med 6ppen
dagvattenhantering. Aven vid skapandet av en socialt
hallbar dagvattenhantering bér utgangspunkten vara
platsens forutsattningar. Har handlar det om att skapa en
socialt god livsmiljo genom att ta hansyn till aspekter som
tillganglighet, trygghet, rekreation och estetik.

Gestaltningsforslaget for parkstraket arbetades fram
efter inventering och analys av Kronandalen samt
genom att sammanfoga de ekologiska och sociala
aspekterna.Konceptet for parkstraket doptes till
Sprangbrada, och handlar om att koppla samman
historien, gronomradena och manniskorna i omradet.
Forslaget bygger pa tva dagvattendammar som forbinds
med en dagvattenkanal som tillsammans utgor strakets
ryggrad. Dagvattendammarna tar hand om, fordrojer
och renar dagvattnet innan det slapps vidare ut i de
omgivande fijardarna. Runt dagvattendammarna finns
det flera rekreationsmojligheter, sdval sommar som
vinter. Har finns lekredskap, konstinstallationer, café,
promenadvagar, skidspar, snoskulpturer och bankar att sla
sig ned pa for att njuta av den fina parken.

Egentligen &r det oméjligt att sdga om
gestaltningsforslaget ar hallbart i framtiden, eftersom

ingen kan forutspa framtiden. Men parkstraket har
goda forutsattningar da det uppfyller manga sociala och
ekologiska hallbarhetsaspekter.



Background

The densifying of cities is a major part of today’s building
of cities. The ongoing climate change has also come to

be an important factor which needs to be taken into
consideration when planning our future cities. Because of
its connections to both densification and climate change
the storm water issue has become a central part in urban
construction. Over the years the drain, infiltration and
cleaning of storm water has been done in different ways.
Most of the storm water has typically been collected

to arterial wells and led further on to treatment plants.
Today most of the treatment plants operate close to their
maximum capacity which has made many municipalities
realize they need to take care of the storm water more
locally.

In the city of Luled the municipality is planning for a new
housing area called Kronandalen. The plan contains 1000-
2000 new housings and a park area with open storm water
management for drain and cleaning. Kronandalen is an
old military area, 1 kilometer from Lulea city, which was
opened for the public 1993. Kronandalen is a big open
grass field with an open ditch running through the middle.
The field lies in a valley between two small mountains
with mixed wood. Nowadays there are a few buildings
with among others cafés, studios, shops, a recycle station
and ski tracks. In Lulea the climate is cold with winter in 5
months. This requires a storm water management system
that can handle a cold climate. For a sustainable future
the ecological aspects of the storm water management

Kronandalen today. A ditch surrounded by mixed wood
and open grass-fields. (2015-12-19)

are important. The social and economic aspects are also
important, and it often seems as the social aspects is
forgotten when planning new storm water management
systems.

Method

The purpose of this master thesis is to investigate how

a sustainable storm water management in the northern
part of Sweden could look like and with this as a starting-
point do a design proposal for a green area with open
storm water management in a planned housing area in
Luled. The proposal is designed using the local plans from
the municipalities of Luled and with the vision of being
sustainable according to the Brundtland report, Our
common future, with focus on the social and ecological
aspects. This Master thesis is built on an idea from the
company WSP Civils in Luled. They together with my
supervisor from SLU Department of Urban and Rural
Development have been sources of information during
the work process. The work has been located to the cities
of Uppsala and Lulea.

To ensure that the design would be sustainable

Method Kronandalen

Literature study:
Ecological storm water
management

Visits: Social storm
water management

Conditions: Inventory
and analyze of the
Kronandalen

ecologically a literature study initially conducted. In this
study several kinds of storm water management systems
that could be placed in a park area and function in the cold
climate of Lulea were investigated. An inventory of plants
that could be used in a storm water management system
situated in plant zone 6 of Sweden was also done.

The social sustainability was studied by visiting existing
storm water works in common park areas. Four places
were visited, one in northern Sweden, Tomtebo in Ume3,
and three around Uppsala; Vattenparken in Enkdping,
Hammarby Sjostad in Stockholm and Lindbacken just
outside of Uppsala. Here four aspects of a good social
habitat; safety, availability, recreation and esthetics were
studied.

The design of the park area in Kronandalen was made
using knowledge of ecological and social sustainability
according to storm water management. The inventory
was made by visiting Kronandalen and studies of the local
plan from municipality of Luled and a quality- and design
program from Strategic architecture. The analysis was
inspired from Lynch concept like nodes, districts, barriers
and patches. The design was made by sketching.

Starting-point: Social and
ecologic sustainable storm
water management.

Design: Sustainable open
storm water management
in the green area of

Kronandalen

Sustainable storm water
managment

A sustainable urban development is defined by the three
aspects; social, ecologic and economic sustainability.
Storm water management is an important part of a future
sustainable city and because of this it also needs to be
sustainable socially, ecologically and economically.

To create an ecologically sustainable storm water
management system the current situation should be the
starting-point. There are lots of possible solutions for
storm water in cold climate but all of them have a risk to
be blocked by ice during the winter, which could cause
overflows. It is also important to save green areas in the
cities that could take care of some of the storm water in
open storm water works.

Choosing one of the ecologically sustainable storm water
management systems is a good start of a completly
sustainable storm water solution. Then it is up to the
Landscape architect to make the solution socially
sustainable. Safety, availability, recreation and esthetic
are important factors to consider. Ponds are a common
solution in neighborhoods because they are perfect for
drain, infiltration and cleaning. Ponds are also an esthetic
element that people appreciate. The starting-point should
be the current situation to create the wanted character.

Tomtebodammen, Umed, an esthetic element that people
appreciate.(2015-12-19)



Design Proposal

The starting-point for the design proposal was the local
plans from the municipality of Luled, the inventory and
an analysis of the Kronandalen area. The following points
summarize ecological and social aspects of a sustainable
open storm water management system.

Ecological sustainability:

e Start with the current area while choosing storm
water works to enable that as much storm water
as possible to be cleaned and infiltrate the current
area.

e Enable infiltration in as big area as possible. Have
margins.

e Choose vegetation that is suitable for the location
and the water-level.

* Do not compress the snow. Use ponds for snow
storage. Transport polluted snow to the central
landfill.

e Letthe numbers of visitors define the
maintenance. Make the maintenance easy by
good availability and flat slopes.

* Avoid algae by making the pond at least 1 meter
deep, ensuring motion in the water and by
planting trees for shadowing. Make it possible
to increase the water-level to hurt unwanted
species.

Social sustainability:

* Make the location as available as possible. It
should be easy to walk, ride a bike and bus. Have
options for stairs. Use rock flour on the footpaths.

e Create flat shores, vegetation, and fence around
the pond for safety. Lighting is important.

e Create recreational facilities and make the area a
venue. Have seats.

e Start with the conditions of the area to achieve
the character.

e Art, water surface, stones, dockings and
vegetation can increase the estethic impression.

The concept for the design proposal is called Sprangbrada,
(Springboard) where the green areas should bind together
old and new, the surrounding green areas and people.

The green area with its open storm water management

is the groundwork for the sustainable design. The green
area contains two storm water ponds that are connected
to each other with a storm water canal. The water-level

in the ponds could be turned up or down and the water

is in a constant motion to avoid algae. During the winter

the ponds works as storage for snow from the park

area. Around the ponds there are lots of recreational
facilities. Beside the bigger pond there is a café house
with information about the Kronandalen history and the
storm water management. There are several walking
tracks, seats, a playground, art and piers in a beautiful
park environment. During the winter the park becomes

a snowy landscape with ski tracks and snow sculptures.
Most of the old character of Kronandalen is saved with old
trees and open grass-lawn to remind of the history. Some
new vegetation which is suitable for the cold climate and
different water-levels has also been added.

Reflection

By doing a literature study, visiting existing storm water
works, analysis and inventory of Kronandalen there was a
solid foundation for the design proposal. It was fortunate
that the work from the beginning was quite delimited.
Despite this the pre-study tended to take rather long time
so it was very fortunate that my supervisor told me to
stop the pre-study and start with the design. Otherwise

| would probably still be studying ecological and social
aspects and this work should not be finished on time. Even
if  know from my education that the design process is

not a straight line but rather a circle where things come
around and are re-worked. This is something | need to
remind myself of and continue to work with. The method
mainly worked well, but the pre-study should have been
delimited even more so that the design could have been
given more time.

The vision for this work was to create a sustainable

open storm water design in a park area. Is there a way

to determine if the design was successful? The starting-
point for the design was the location and it was filled with
socially and ecologically sustainable aspects to create an

overall impression. In this way there is a strong argument
for a successful design. On the other hand no one can
predict the future so it is actually impossible to say if it is
sustainable, but the design creates good conditions for
the future.

Many people who work with storm water management
have limited knowledge about sustainability. Because of
this they think it is difficult and complicated to create a
sustainable storm water management and rather choose
the old methods. By writing this master thesis | hope
more people working with storm water management
will understand that it does not have to be difficult or
complicated to create something sustainable, you only
need some knowledge.

The design proposal Sprangbréda, contains two storm
water ponds connected with a storm water canal.
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BAKGRUND

Vatten ar ett element som jag under min utbildning till
landskapsarkitekt alltid tyckt varit intressant och roligt
att arbeta med. Kanske beror det pa saknandet av vatten
sedan min flytt till Uppsala nar jag bérjade utbildningen.
Aldrig forut hade jag reflekterat 6ver hur mycket jag
uppskattade inslaget av vatten i Luled, forrdn jag flyttade
darifran och insdg att det inte langre var en sjalvklar del
av alla stader. Nar det sd blev dags for examensarbete och
jag fick forfrdgan om jag ville gora en gestaltning med
dagvatten var jag inte sen att tacka ja.

Fortatning av stader ar en del av var tids stadsbyggande,
liksom klimatférandringarna blivit ndgot vi maste
anpassa oss till i planeringen av vara framtida stader
(Boverket 2015a). | och med detta har dagvattenfragan
blivit en central del i stadsbyggandet da den &r kopplad
till badde fortatningen och klimatférandringarna.
Oavsett om man ser dagvattnet som en resurs eller ett
problem som maste I6sas ingar det i bade planering och
gestaltning av stadsmiljéer. Som landskapsarkitekt ar
dagvattenhanteringen alltsa en véldigt angeldgen fraga.

Problemrymd

| omradet Kronan i Luled planerar kommunen en
fortatning, vars omrade kommer kallas Kronandalen, med
mellan 1000-2000 nya bostader (Luled Kommun 2012).
Hanteringen av dagvatten, att leda bort, infiltrera och
rena det, har skett pa olika satt genom aren (Backstrom
och Viklander 2008). Det mesta av dagvattnet har samlats

upp i brunnar for att sedan ledas vidare till ett reningsverk.

Idag &r manga reningsverk ndra sin maximala kapacitet
vilket lett till att manga kommuner insett att de maste
samla upp och rena vatten mer lokalt (Backstrom och
Viklander 2008). | Kronandalen vill Luled Kommun ha en
oppen dagvattenhantering i ett parkstrak for att rena och
fordroja dagvatten (Luled Kommun 2012).

| Lulea &r det vinter drygt fem manader om aret (SMHI
2015). Detta gor att den hydrologiska cykeln blir mer
komplicerad. Det spelar namligen stor roll for avrinningen
om nederborden kommer som regn eller sno, eftersom
sno till skillnad fran regn magasineras och sedan skapar
en stor avrinning under snésmaltningen (Backstrém och
Viklader 2008).

Hanteringen av dagvatten &r alltsd en standigt aktuell
stadsbyggnadsfraga. En viktig del i att skapa goda
livsmiljoer ar en ekologiskt hallbar dagvattenhantering
(Malmqvist 2000). De sociala och ekonomiska aspekterna
ar dock minst lika viktiga i den hallbara utvecklingen
(Malmqvist 2000). Trots det har jag uppfattningen att den
sociala aspekten ibland gléms bort. | Norden &r ekologiskt
ofta synonymt med hallbart (Malmqvist 2000).

8

Metod

Utmaningen i det har arbetet ar att gestalta en 6ppen
dagvattenhantering i Kronandalen som ar bade ekologiskt
och socialt hallbar.

Syfte

Syftet med det har arbetet ar att undersoka hur en hallbar
hantering av dagvatten i Norrlandskt klimat kan utformas
och utifran detta gestalta ett gronstrak med dppen

dagvattenhantering i ett planerat bostadsomrade i Lulea.

Fragestdlining

Hur kan man gestalta ett gronstrak med hallbar
dagvattenhantering i det planerade bostadsomradet
Kronandalen utifran platsens specifika forutsattningar?

Avgransningar

Arbetet ar tidsmassigt avgransat till en termins
heltidsstudier, 30 hp. Forstudien ar avgransad till att
studera Oppen dagvattenhantering i parkmiljo utifran
sociala och ekologiska aspekter. Gestaltningen ar
geografiskt avgransad till Kronandalen. Den gors som

ett Overgripande forslag med mal om att skapa en 6ppen
dagvattenhantering som ar socialt och ekologiskt hallbar.

Det har examensarbetet utfordes som ett
gestaltningsforslag av ett framtida parkstrak i

omradet Kronandalen i Luled. Luled Kommun vill i sitt
detaljplaneprogram for omradet att dagvattenhanteringen
ska ske genom Oppen dagvattenhantering i parkstraket
vilket varit forutsattningarna for mitt arbete. Malet

med gestaltningen var att den skulle vara hallbar

for framtiden utifran Brundtlandsrapportens syn pa
hallbarhet, med ekologiska, ekonomiska och sociala
aspekter (FN-forbundet 2012). Fokus 13g pa de ekologiska
och sociala aspekterna eftersom det ar de aspekterna
landskapsarkitekter framst arbetar med. Det ekonomiska
perspektivet fanns i atanke men studerades inte narmare
pa grund av kunskaps- och tidsmassiga skal. Arbetet
bygger pa en idé fran WSP Samhallsbyggnad i Luled, som
tillsammans med min handledare fradn SLU Institutionen
for stad och land, varit kallor till inhdmtande av kunskap i
allt frdn hur dagvattenhantering fungerar rent tekniskt till
sjalva gestaltningen.

LITTERATURSTUDIE OM EKOLOGISK HALLBARHET

| litteraturstudien undersoktes vad det finns for ekologiskt
hallbara dagvattenldsningar som minskar belastningen

pa de befintliga dagvattensystemen. Litteraturstudien
avgransades till att studera Oppna dagvattenldsningar
som kan anldggas i en parkmiljo och fungerar i Luleas
klimat, eftersom detta ar forutsattningarna for
gestaltningen av Kronandalen. Denna fakta inhamtades

i framsta hand fran Peter Stahres bok En langsiktigt
héllbar dagvattenhantering, rapporten Alternativ
dagvattenhantering i kallt klimat av Maria Viklander och
Magnus Backstrom, och Svenskt vattens hafte om Hallbar
dag- och drénvattenhantering.

| litteraturstudien undersoktes vilka vaxtarter som kan
vaxa vid en dagvattenanldggning i zon 6 som Luled
tillhor. Vaxtforslagen togs fram utifran ett kandidatarbete
om Vegetation fér dppna dagvattenanldggningar

av Malin Larsson, Svenskt Vattens Hallbar dag- och

Metod Kronandalen

Litteraturstudie:
Ekologiskt hallbar
dagvattenhantering

Bakgrund: Vad ar en hallbar
dagvattenhantering?

Platsbesok: Socialt hallbar
dagvattenhantering

Forutsattningar:
Inventering och analys
av Kronandalen

dranvattenhantering, Veg Techs hemsida samt utifran ett
platsbesdk i Umea.

PLATSBESOK OM SOCIAL HALLBARHET

Den sociala hallbarheten studerades genom att besoka
befintliga dagvattenanldggningar pa allman platsmark

i parkmiljo vilket dven var forutsattningarna for
gestaltningen av Kronandalen. Som utgangspunkt for den
sociala hallbarheten har jag haft En god bebyggd miljé som
ar ett av Sveriges 16 miljokvalitetsmal. Det handlar om

en socialt god livsmiljo med manniskan i fokus (Boverket
2015¢). Enligt Boverket (2015b) ska alla ha tillgang till den
fysiska miljon oavsett rorelse- och orienteringsformaga.
Den ska vara tillganglig dven ur miljosynpunkt for den
som tar sig runt med kollektivtrafik, cykel eller gang.

En god livsmiljo handlar ocksa om en god vardagsmiljo
som ger skonhetsupplevelser och trevnad. Den goda
livsmiljon ska dessutom ge goda forutsattningar for social
sammanhallning genom motesplatser, rekreation och
trygghet (Boverket 2015c).

Under platsbesoken studerades darfor just de ovan
namda aspekterna, det vill sdga tillganglighet, estetik,
rekreation och trygghet.

Tillgangligheten studerades genom att dels titta pa

hur tillganglig den ar for rérelsehindrade, genom
markmaterial och lutningar. Sedan studerades dven hur
bra kopplad den &r till omgivningen, om det ar latt att sig
till och fran platsen med cykel, gang och kollektivtrafik.

Estetik studerades genom att titta pa hur man utformat
dagvattenhanteringen och omgivningen. Det handlade
om att beskriva den kansla jag fick pa platsen for att fa
inspiration till min egen gestaltning.

Rekreationen studerades genom att titta pa hur omradet
kring dagvattenhanteringen inbjuder till vistelse pa
platsen. Jag tittade pa vilka typer av aktiviteter som &r

Gestaltning:
Hallbar gestaltning
av Kronandalens
gronstrak med Gppen
dagvattenhantering

Utgangspunkter: Socialt
och ekologiskt hallbar
dagvattenhantering




kopplade till dagvattenhanteringen, om det finns platser
for fika, motion, lek etc.

Tryggheten studerades genom att se hur man tankt kring
skydd runt dammen, vegetation och belysning.

Under platsbesdken togs foton for att fortydliga de

olika aspekterna och kunna jamféra karaktarer. De
anldggningar ddr platsbesok gjordes var Vaksala-Lunda
stadsdelspark utanfor Uppsala, Vattenparken i Enképing,
Sjostadsparterren i Stockholm och Tomtebodammen i
Umead. Anldggningarna valdes for att de finns i en miljo
som liknar den dar gestaltningen av Kronandalen skedde,
de ar namligen exempel pa 6ppna dagvattenhanteringar
i parkmiljo med ndrhet till bostader. De tre forsta
anlaggningarna valdes ocksa av tids- och avstandsmassiga
skal, med hansyn till Uppsala dar storre delen av mitt
examensarbete utgick ifrdn. Dagvattendammen i

Umead valdes for att den ligger relativt nara Luled dar
gestaltningen av Kronandalen skedde. Egentligen hade
jag velat analysera en dammi Luleg, eller i alla fall
Norrbotten, for att fa sa lika forutsattningar som mégjligt,
men det var dessvdrre omdjligt eftersom det inte finns
ndgra sddana anldaggningar i parkmiljo i Norrbotten.

GESTALTNING

Gestaltningen av Kronandalen gjordes utifran
kunskaperna om ekologiskt hallbar dagvattenhantering
och analyserna av platsbesoken samt Luled Kommuns
detaljplaneprogram for omradet. Inventeringen av
Kronandalen gjordes genom platsbesok, Luled Kommuns
detaljplaneprogram och Strategisk arkitekturs Kvalitets-
och gestaltningsprogram. Analys av platsen gjordes

med inspiration fran Lynch begrepp, sdsom strak,
barriarer, moteplatser och omraden. Detta for att det

ar en for landskapsarkitekter valanvdnd metod som
|dmpar sig bra vid analyser av den fysiska miljon. De
viktigaste kunskaperna jag fatt fran litteraturstudien
och platsbesoken samlades som utgangspunkter for
gestaltningen.

Efter analysen gjordes skisser for att fa idéer till
gestaltningen. Ett koncept arbetades fram for att ha

en barande idé som skulle gora att omradet kdndes
sammanhallet. Konceptet anvandes for att koppla ihop
olika idéer som jag fatt under det inledande skissarbetet.
Dagvattenhanteringen skulle bli hallbar bade ekologiskt
och socialt. For att komma fram till ett sa bra forslag som
mojligt s& var processen cirkuldr och gick runt mellan
analysen, utgangspunkterna, konceptet och olika idéer
till forslaget. Slutligen landade jag i en idé som jag tyckte
fungerade bast ur hallbarhetssynpunkt som jag jobbade
vidare pa.

Metoden var att valja ndgon eller ndgra av de fungerande
ekologiskt hallbara dagvattenldsningarna som passar

in i omradets karaktar. For att skapa en socialt hallbar
dagvattenhantering anvandes platsanalyserna. Fokus

Iag pa de fyra aspekterna tillganglighet, trygghet, estetik
och rekreation. Dagvattenhanteringen skulle fa en stor
roll i parkstraket och darfor ville jag gora den synlig och
till en motesplats for omradet. For att gora det anvandes
inspiration som jag fatt utifran platsbesoken. Da jag
kommit fram till en dversiktlig sturktur for omradet
anvande jag mig av mina utgangspunkter for att fa med
det som jag pekat ut som viktigt for att skapa en hallbar
dagvattenhantering.

Forvantade resultat

Malet var att gora en gestaltning som svarar pa min
tolking av hallbar dagvattenhantering, framst ur det
sociala och ekologiska perspektivet. Hur vdl detta
lyckades utvarderas och diskuteras i reflektionen.



Dagvatten

Syftet med gestaltningen av Kronandalen &r att skapa en
hallbar 6ppen dagvattenhantering i parkmiljo. | foljande
avsnitt beskriver jag vad som menas med dagvatten,
oppen dagvattenhantering, vad hallbar utveckling &r och
vad en hallbar dagvattenhantering ar.

Vad ar dagvatten?

Dagvatten ar vatten som tillfalligt rinner av pa markytan,
varav det mesta antingen ar regn eller smaltvatten

fran snd och is. Det ar helt enkelt vatten som rinner av
hardgjorda ytor, sdsom tak, vagar, stenlaggningar och
parkeringar (Dagvattenguiden 2015). Skillnaden pa
regnvatten och dagvatten ar att regnvatten sker med
naturlig avrinning, medan dagvattenavrinningen ar en
produkt av urbaniseringen, som manniskan har skapat
(Malmqvist 2000).

Dagvatten har alltid varit en viktig frdga anda sedan
manniskan borjade bygga hus. Vid husbyggnad och da
ytor hardgors i staden kan dagvattnet inte infiltrera direkt
pa platsen som det normalt gor i skogen eller pa dkern.
Istdllet rinner vattnet av pa ytan for att infiltrera i marken
ndgon annanstans. Det dagvatten som finns i vara stader
ar dessutom fororenat och bor renas pa ett eller annat
satt. For att undvika fuktskador, 6versvamningar och att
fororeningar sprids hanteras dagvattnet idag pa lite olika
satt (Dagvattenguiden 2015).

Hanteringen av dagvatten &r alltsd en mycket viktig

frdga som ar aktuell idag i allra hdgsta grad. Vara stader
vaxer, nya stadsdelar kommer till och gamla omraden
fortatas. Samtidigt star klimatférandringarna for dorren
med langre perioder av regn och torka. Detta gor att
dagvattenhanteringen maste ske pa ett mer hallbart satt i
framtiden om vi vill ha goda miljder att leva i. Att planera
for dagvattenhanteringen ses ofta som ett problem som
maste |6sas, men i framtiden bade kan och bor det i stallet
ses som en resurs. Dagvattenhanteringen ar nédvandig
for staden samtidigt som det kan ge den manga positiva
varden (Gustafsson 2012).

Idag sker dagvattenhanteringen i de flesta svenska stader
vanligen genom uppsamling av vattnet i brunnar dar
det leds vidare genom ror och kulvertar for att renas i
stadens utkant. Detta stéller bade till tekniska problem
och ar ekonomiskt kostsamt. Da regnvattnet inte far
infiltrera toms grundvattenmagasinen samtidigt som
stadsgronskan ofta lider av vattenbrist. Vid kraftiga

regn racker inte ledningssystemet till vilket skapar
Oversvamningar dar orenat dagvatten inte passerar
reningsanlaggningarna utan strommar rakt ut i sjdar och
hav (Gustafsson 2012).

10

Héllbar utveckling

Lange har optimeringen av dagvattenhanteringen
utgatt ifran tekniska och ekonomiska varderingar. Man
har velat fa ut den 6nskade avrinningsstandarden till
lagsta totalkostnad for anlaggning, drift, underhall

och eventuella framtida skador. Idag har principen om
en langsiktigt hallbar samhallsutveckling dven natt
dagvattenhanteringen. Det finns krav pa en begransning
av vattnets fororeningsinnehall och dessutom har
intresset 6kat for att synliggora dagvattnet och gora det
till ett positivt element i stadsbilden (Stahre 2004).

Vad ar oppen dagvattenhantering?

Utgangspunkten for gestaltningen av Kronandalen i det
har arbetet ar 6ppen dagvattenhantering i parkmiljo.
Oppna dagvattenlosningar &r enligt Stahre (2004) ett
samlingsnamn for olika typer av dagvattenhantering som
tar hand om, férdrojer och magasinerar dagvatten i helt
eller delvis 6ppna system. Systemen anvander processer
som liknar naturens satt att omhanderta dagvatten, dar
dagvattnet i storsta del ar synligt. Stahre (2004) anser att
det finns fyra kategorier av 6ppna dagvattenldsningar,
varav en, LOD, sker pa privat mark och resten pa allman
platsmark. De tre typerna av 6ppna dagvattenldsningar pa
allman platsmark, férdréjning ndra kéllan, trég avledning
och samlad férdréjning, ar uppdelade beroende pa var i
avrinningssystemet de befinner sig.

I Hammarby Sjostad, Stockholm, anvdinds s.k. 6ppen
dagvattenhantering ddr dagvattnet fran bostadsgdrdarna
samlas i en dagvattenkanal ddr det renas innan det sldpps
utindrliggande Hammarbysjon. (2105-10-12)

Vad ar en hdllbar utveckling?

En hallbar utveckling tillfredsstéller dagens behov
utan att dventyra kommande generationers
mdjligheter att tillfredsstélla sina behov.

(Brundtland & Hagerhall 1988). Sa beskrivs den hallbara
utvecklingen i Brundtlandrapporten, Var gemensamma
framtid, som skrevs av Varldskommissionen for miljo och
utveckling 1988. Forfattarna hdvdar att det ar omgjligt att
uppna en hallbar social utveckling och ekonomisk tillvaxt
om man inte tar hansyn till miljon och dess naturresurser.
En hallbar utveckling och tillvaxt maste ske pa naturens
villkor. Den hallbara utvecklingen menar man bestar av tre
delar som samspelar och ar beroende av varandra; social,
ekonomisk och ekologisk hallbarhet (FN-férbundet 2012).

Den ekologiska hallbarheten handlar om att ha en
sadan liten paverkan pa ekosystemen att de bevaras
till kommande generationer. Att de fornybara
naturresurserna forbrukas i en takt sa att de hinner
aterbildas och inte utarmas (KTH 2015¢).

Det sociala perspektivet handlar om att tillgodose alla
manniskors majlighet att uppna sina behov, sdsom
valbefinnande och rattvisa (KTH 2015a). Mer konkret kan
det handla om tillganglighet, mojlighet till rekreation,
trygghet och tillgang till métesplatser (Boverket 2015b).

Dagvatten kan dven samlas i stora dammar ddr det renas
innan det sldpps ut i omgivande vattendrag, som hdr i
Enkédping. (2015-10-03)

Hallbar utveckling kan ses som tre delar som samspelar och
dr beroende av varandra; social, ekologisk och ekonomisk
héllbarhet. En héllbar utveckling dr ddr de tre sfdrerna
overlappar varandra och hdnsyn tagits till alla tre aspekter
(Hedenfelt 2013).

Den ekonomiska hallbarheten ar en ekonomisk utveckling
som inte sker pa bekostnad av den ekologiska och sociala
hallbarheten, en ekonomisk tillvaxt som inte medfor

en negativ utveckling for ekologin och det sociala (KTH
2015b).

Beskrivningen av hallbar utveckling utifran ett socialt,
ekologiskt och ekonomiskt perspektiv fick sedan sin
publicering 1988 stor spridning och ar kanske den
vanligaste definitionen av hallbar utveckling. Regeringen
anvander den da de talar om hallbar stadsutveckling
(Boverket 2015a). De menar att den hallbara utvecklingen
ar en process i standig forandring, dar hansyn maste tas
till lokala och regionala forutsattningar. Det kravs ett
integrerat arbetssatt mellan olika kompetensomraden for
att kunna mota de sociala, ekonomiska och miljomassiga
utmaningar som stader stalls infor (Boverket 2015a).

Det har arbetet fokuserar framst pa hallbar utveckling
utifran det sociala och ekologiska perspektivet, eftersom
det ar det perspektivet som landskapsarkitekter framst
arbetar med.



Hdllbar dagvattenhantering

Ekologiskt hdllbar dagvattenhantering

Vad dr hdllbar dagvattenhantering?

Stahre havdar att hallbar dagvattenhantering inte
handlar om dagvattenlésningarnas tekniska utformning,
utan pa vilket satt anlaggningarna planeras och utférs.
Kommunens fysiska planering ar grunden i en hallbar
dagvattenhantering.

HANTERING GENOM NATURLIGA PROCESSER

Dagvattenhanteringen har, enligt Backstrom och
Viklander (2008), gatt fran kombinerade ledningssystem
till duplikatsystem dar dagvatten och spillvatten leds i
olika ror till olika former av utjdmning i anslutning till
kombinerade ledningsndt, infiltration och perkolation,
LOD, dammar och vatmarker. Efter insikter om att
dagvatten innehaller stora mangder féroreningar ar ett
integrerat dagvattenhanteringskoncept som bygger pa
naturliga processer i vattnets kretslopp det som anses

ge en hallbar utveckling. Backstrom och Viklander (2008)
havdar att dessa 6ppna dagvattenldsningar minskar
andelen ogenomslappliga ytor till forman for gronytorna.
Dagvattnet blir en del av manniskors vardag i stadsmiljon
dar parker och vatmarker kan anvandas som rekreation.

UTFORMNINGEN AR VIKTIG

Stahre (2004) havdar dock att bara for att
dagvattenhanteringen ar 6ppen sa betyder det inte att
den ar langsiktigt hallbar. | en del fall kan konventionella
dagvattenledningar vara mer hallbart. Han menar

att gestaltningen och anpassningen av en 6ppen
dagvattenhantering ar mycket viktig for att det ska bli
hallbart. Ar dagvattenanlaggningarna bra utformade kan
de ge manga positiva varden till stadsmiljon.

KUNSKAPSBRIST OM DAGVATTENHANTERING

Stahre (2004) tror att manga stadsplanerare och
markexploatorer ibland inte har tillrackligt med kunskap

i dagvattenfragor. P4 grund av detta kan de ha svart

att acceptera att det kan var krangligt att ta hand om
dagvatten i nya bostadsomraden eller att det kan utgora
en begrdnsning i utbyggnaden av gamla omraden. Stahre
menar att de ser dagvattenhanteringen som ett hinder for
stadsutvecklingen och vill att det ska |6sas efter att de har
gjort sin plan 6ver omradet.

DAGVATTEN | ETT TIDIGT PLANERINGSSKEDE

Stahre (2004) havdar ocksa att planerarna kan kdnna en
viss tveksamhet mot att dagvattenhanteringen ska vara
med och styra utformningen av ett nytt bostadsomrade.
Han menar dock att det &r viktigt att dagvattenfragan
ar med i ett tidigt planeringsskede for att kunna skapa
en langsiktigt hdllbar dagvattenhantering. Gamla
tillvagagangsatt i den kommunala planeringsprocessen
maste brytas for ett mer framgangsrikt resultat.

SAMMA SPRAK OCH MAL

Backstrom och Viklander (2008) skriver i sin rapport
Alternativ dagvattenhantering i kallt klimat att det

idag ar manga olika yrkesgrupper som ar involverade

i dagvattenhanteringsfrdgor och att de har olika
utgadngspunkter och malsattningar. For att skapa

ett hallbart dagvattensystem menar de att de olika
yrkesgrupperna maste samarbeta sd att de borjar prata
samma “sprak”. Forst nar de arbetar mot samma mal kan
dagvattenhanteringen bli hallbar pa riktigt.

EKOLOGISKT, EKONOMISKT OCH SOCIALT

HALLBART
Aven Malmgqyvist (2000) havdar att det ar viktigt att

kommunen och stadsplanerarna forstar mojligheterna
och kraven som dagvattnet ger staden. Malmqvist (2000)
skriver i sin artikel Sustainable storm water management
- some Swedish experiences att vi i de nordiska landerna
ofta satter fokus pa de ekologiska dagvattenaspekterna.
Att ekologiskt ar synonymt med hallbart. Detta kallar
Malmaquvist for ett ekologiskt synsatt, och menar att den
ekologiska hallbarheten bara ar en del av den hallbara
utvecklingen. Han havdar att sociala och ekonomiska
aspekter ar lika viktiga for att skapa hallbara miljoer for
0ss manniskor.

Som tidigare namnts definieras den hallbara
stadsutvecklingen enligt regeringen (Boverket 2015a) av
Brundtlandsrapportens hallbara utveckling med de tre
aspekterna social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet
som samspelar och ar beroende av varandra. Eftersom
dagvattenhanteringen ar en viktig del i den hallbara
stadsutvecklingen ar det alltsd viktigt att dven den &r
hallbar ur bade det sociala, ekologiska och ekonomiska
perspektivet.

Sammanfattningsvis kan jag konstatera att for att skapa
en hallbar dagvattenhantering krévs:

e Kommunens fysiska planering som grund;
dagvattenfragan ska vara med i ett tidigt
planeringsskede

* Kunskap om dagvatten hos de som arbetar med
planering; att de talar samma "“sprak” och jobbar mot
samma mal

* En oOppen dagvattenhantering som ar gestaltad och
anpassad till platsen

» Att dagvattenhanteringen &r hallbar bade ur det
ekonomiska, ekologiska och sociala perspektivet

Gronskan i staden tillsammans med
dagvattenhanteringen ar enligt Mattias Gustafsson,
landskapsarkitekt med det egna kontoret URBIO, en viktig
del for att handskas med bade klimatférandringar och en
6kad befolkning. Han féresprakar en ekologisk hantering
av dagvatten dar han menar att nyckeln ar stadsgrénskan.

Genom en ekologisk hantering av dagvatten leds
vattnet till vaxterna dar det infiltrerar i vaxtbadden och
kan tas upp, lagras eller avdunsta vartefter dverskottet
leds bort. Vaxterna kan dessutom tillsammans med
mikroorganismer bryta ned manga av de féroreningarna
som finns i stadsmiljons luft och vatten. Enligt

Svenskt vatten (2011) fyller vaxter saval estetiska som
hydrologiska och renande effekter. Valet av vaxter i

en dagvattenanldaggning beror pa vilken funktion och
utformning man ar ute efter. Svenskt vatten menar

att ratt vaxt, pa ratt plats med ratt forutsattningar ar
nodvandigt for att uppna det resultat man vill ha. | bilaga
1, s.27, har jag samlat ett antal vaxter som fungerar i
Luleas vaxtzon 6, utifran det vattendjup som de trivs att
vaxa i.

Gustafsson (2012) havdar att en ekologisk
dagvattenhantering bade renar och fordrojer dagvattnet,
tillgodoser vaxternas behov av vatten, samtidigt som
dagvattenledningarna inte belastas lika hart. Enligt
honom &r den ekologiska dagvattenhanteringen
nodvandig for att mildra varmebdljor, rena luft och helt
enkelt skapa goda livsmiljoer i staden. Den ekologiska
dagvattenhanteringen kan alltsa forutom att ge just
ekologisk hallbarhet dven ge social hallbarhet i och med
gronskan som skapar goda livsmiljoer.

Gustafsson (2012) foresprdkar alltsa ekologiska
dagvattenldsningar, som enligt honom beskrivs som

de Stahre menar ar 6ppna dagvattenldsningar, dar
dagvattnet tas om hand i processer som liknar naturens
egna.

Enligt Backstrom och Viklander (2008) ar
klimatforhallandena en viktig aspekt att ta hansyn till for
att skapa en ekologiskt hallbar dagvattenhantering. De
havdar att utgangspunkten alltid bor vara den aktuella
platsen och dess forutsattningar.

I Luled &r vintern drygt 5 manader [ang (SMHI 2015), vilket
gor att stora delar av drsnederbérden kommer som sno.
Snon magasineras under vintern och da ar avrinningen
13g. | och med sndsmaltningen under varen blir det istallet
hoga vattenfloden. Backstrém och Viklander (2008)
menar att all typ av infiltration, vilket kannetecknar de
oppna dagvattenlosningarna, riskerar att sattas igen av is
vintertid.

Sné fran vdgar, som hdr i Kronandalen, dr mycket fororenad
och bér ddrfér kdras till en central deponi ddr den kan tas
om hand pa ett miljériktigt sdtt. (2016-12-19)

Under vintern forekommer enligt Backstrom och
Viklander (2008) manga féroreningar i en storre mangd.
Sno samlar dessutom pa sig mer fororeningar an regn
vilket gor att smaltvattnet fran ett omrade blir mycket
mer férorenat an regnvatten fran samma omrade.
Backstrom och Viklander (2008) havdar darfor att sno
som innehaller mycket féroreningar bor transporteras
till en central deponi dar den kan omhéandertas pa ett
miljoriktigt satt, medan mindre férorenad sné kan
omhandertas hand lokalt.

Backstrom och Viklander (2008) menar ocksa att man
maste tanka pa framtidens klimat for att skapa en hallbar
dagvattenhantering. Pa Lansstyrelsen i Norrbotten (2013)
tror man att klimatet i Luled kommer bli bade blotare

och varmare, med farre snédagar men mer nederbord pa
vintern.

Sammanfattningsvis kan jag alltsa konstatera att for att
skapa en ekologiskt hallbar dagvattenhantering kravs en
Oppen dagvattenhantering som &r anpassad till platsen
och som tar hansyn till klimatforutsattningarna. Med
detta i atanke har jag sammanfattat de, enligt Stahre
(2004), ekologiskt hallbara 6ppna dagvattenlosningar som
fungerari Luleds klimat, och vad man bor ténka pa vid
respektive 16sning.

11



Dagvattnet bor enligt Stahre (2004) aterforas till det
naturliga kretsloppet sa tidigt som méjligt, alltsa infiltrera
sa nara kallan som mojligt. Det finns tre typer av 6ppna
dagvattenldsningar som sker pa allman platsmark, som
ar uppdelade beroende pa var i avrinningssystemet de
befinner sig.

e Fordrojning nara kallan; genomslappliga beldaggningar,
oversvamningsytor, fordréjnings/dagvattendammar.

* Trog avledning; svackdiken, dagvattenkanaler, backar
och diken.

e Samlad fordrojning; fordrojnings/dagvattendammar,
vatmarker.

GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

Genomslappliga beldaggningar innefattar enligt Stahre
(2004) singel, naturgrus, singel med rasternat, halsten
av betong, natursten med genomslappliga fogar och
dranerande asfalt. Han menar att dessa framst anvands i
parkomraden, dar slitaget inte &r lika hogt.

Enligt Backstrom och Viklander fungerar den dranerbara
asfalten mycket bra i vinterklimat da den infiltrerar och

ar motstandskraftig mot tjalskador. Livslangden pa alla
dessa belaggningar, framst den dranerbara asfalten, ar
mycket begransad. Darfor bor man undvika brant lutning,
tung trafik och mycket férorenat vatten.

OVERSVAMNINGSYTOR

Enligt Stahre (2004) bor dessa ytor goras tillgangliga och
inbjudande for allmanheten. Slanterna bor vara flacka

I stillastGende dagvatten/fordréjningsdammar bildas det
ldtt alger, som hdr i Vattenparken, Enképing. (2015-10-12)
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och det kan vara bra med ett dike i lagpunkten for att leda
vattnet.

FORDROJNINGS/DAGVATTENDAMMAR

For sakerheten bor fordrojnings/dagvattendammar enligt
Stahre (2004) ha flacka strander och botten, skyddande
vegetation och eventuellt skyddande staket. Enligt
Backstrom och Viklander (2008) maste man tdmma
dammarna pa férorenat bottensediement som bildas.
For att underlatta detta menar Malmqvist (2000) att man
ska mojliggora angoring av maskiner vid dammen. Enligt
Svenskt vatten (2011) bor dammens slanter och inte ha
storre lutning @n 1:4 for att kunna klippas med maskin.

For att minska algtillvaxten bér dammarna enligt Stahre
(2004) vara minst en meter djupa, skuggas av trad och ha
nagon form av rundpumpningsanldggning eller fontan.
Svenskt vatten (2011) havdar att om man tillfér dagvatten
till dammen bor det passera ett biologiskt filter av
vassvaxter for att minska mangden ndrsalter.
Fordrojnings/dagvattendammarna kan enligt Backstrom
och Viklander (2008) eventuellt anvandas som sndupplag
men med risk fér stora smaltvattenvolymer.

For att begransa utberedningen av arter som annars kan
ta 6ver och gora att dammen vaxer igen, t.ex. bladvass
och kaveldun, kan man enligt Jordbruksverket (2010)
maojligdra hdjning och sdnkning av vattennivan i dammen.
Andrar man vattenivan en halvmeter eller mer stressas
dessa vaxter och tillsammans med tjdlen och isen pa
vintern sd skadas de och utbredningen minskar.

Dagvattenkanaler kan bli en skrépfilla, som hdr i
Hammarby Sjostad, vilket kriver 6kad skétsel.(2015-10-03)

SVACKDIKEN

Svackdiken anvands oftast i narheten av hardgjorda ytor,
t.ex. vagar som ska avvattnas. Enligt Stahre (2004) bor
rinnriktningen i dikena inte Gverstiga tva procent for att
undvika erosion. Botten kan med fordel fyllas med sten.
Stahre havdar att dven slanterna bor vara flacka for att
minska erosionen och underlatta skotseln. Den 6kande
erosionen under vintern kan minskas med vegetation.
Enligt Stahre kan dikena anvandas till lagring a sn6 men
da bor snon inte packas da det begransar infiltrationen.

DAGVATTENKANALER

Dagvattenkanaler ar enligt Stahre (2004) ingen
standard|dsning da de &r mer kostsamt att anldgga

an ett traditionellt dagvattensystem. Han tycker

dock att det kan bli ett estetiskt tilltalande element i
stadsbilden samtidigt som det skapar forstdelse for
dagvattenhanteringen. Det ar dock viktigt att informera
om dagvattenkanalen bara ar tankt att vara vattenfylld
da leder bort regnvatten, eftersom manniskor annars kan
bli besvikna om den &r torr. Enligt Svenskt vatten (2011)
kan trappning av dagvattenkanalen bibehalla en jamn
vattenyta. Dessutom syresatts vattnet och risken for alger
minskar. Stahre menar att dagvattenkanalen kan bli en
skrapfalla, da den samlar och synliggor skrapet vilket ger
ett kat skotselbehov.

BACKAR OCH DIKEN

Stahre (2004) havdar att dagvattenhanteringen kan

fa stora fordelar genom att utnyttja befintliga diken

och backar. Han menar att man alltid bor undersoka
mojligheten att ansluta sig till befintliga backar och diken.
Dock maste man vara noga att kolla upp att det ar okej

sd att det inte skapar for stora floden som kan leda till
erosion och dversvammning. Backstrom och Viklander
(2008) anser att backar och diken har god kapacitet att
leda undan smaltvatten men att ett visst problem kan
uppsta om det bildas isproppar.

VATMARKER

Stahre (2004) beskriver vatmarker som omraden dar
vattenytan ligger ndra markytan och vars storre del

ar tackt av vegetation. Vatmarker anvands framst i
naturomraden och inte intill bebyggelse. Mattson
(2011) menar att vatmarken fungerar bade som renare
och fordrojare av dagvatten. Problemen som Mattson
beskriver med vatmarker i kallt klimat &r att det bildas
is pa ytan som gor att de kemiska processerna avtar
och véxterna sover. Han menar dock att man genom att
anvanda LECA-filter, ha 10-15 cm hdga vaxter tillsammans
med ett snotdcke far tillrdckligt bra isolering for att
bibehalla ett flode dven under vintertid.

Slutsatser ekologiskt hallbar
dagvattenhantering

Alla de ndmda 6ppna dagvattenldsningarna ar ekologiskt
hallbara om de anpassas till platsen och tar hansyn till
klimatforutsattningarna. De fungerar alla i ett kallt klimat,
men Backstrom och Viklander (2008) havdar dock att all
typ av infiltration riskerar att sattas igen av is. Pa sa vis
avtar eller upphor helt infiltrationsférmagan och detta kan
orsaka 6versvdmningar. Samtidigt skriver de inte hur man
ska l6sa detta problem.

Bade med tanke pa risken for isproppar, de hoga
smaltvattenflodena pa varen och klimatférandringarna
med den 6kade nederborden tror jag att det basta man
kan gora ar att arbeta med marginaler. Ju fler ytor som
hardgors desto mindre yta har dagvattnet att infiltrera

pa vilket i sin tur 6kar 6versvamningsrisken. Genom att
hardgora sa lite som mojligt ges dagvattnet storre chanser
att renas, fordréjas och infiltrera. Det &r viktigt att avsatta
omraden i staden déar vattnet kan samlas och tillatas stiga.
Genom att anvdnda gronstrak till dagvattenhantering
minskar éversvdmningsrisken, och darmed risken att
vatten ska ta sig in i byggnader.

Aven om en storre del av nederborden i framtiden
kommer som regn maste man fortfarande ta hansyn till
sno i dagvattenhanteringen. Som tidigare namnt kan,
enligt Backstrom och Viklander (2008), sné som inte

ar sa mycket fororenad tas om hand lokalt medan mer
fororenad sn6 bor tas om hand pa en central deponi.
Sno kan lagras pa dagvattenldsningarna men man bor
ha snésmaltningen och dess versvamningsrisk i atanke.
Det &r inte hallbart att fortsatta leda dagvattnet till
reningsverken da det kan tas om hand och renas i 6ppna
dagvattenldsningar.

Vaxterna fyller manga viktiga funktioner i en ekologiskt
hallbar dagvattenhantering. De bor vara anpassade till
platsen for ge ett bra resultat.

For att dagvattenhanteringen ska fortsatta vara
ekologiskt hallbar ar skotseln en viktig aspekt. Den bor
enligt Stahre (2004) underlattas och anpassas efter hur
mycket manniskor som ror sig vid dagvattenhanteringen.
Fler manniskor ger ett 6kat skotselbehov.

En dagvattenhantering som ar ekologiskt hallbar &r
tillsammans med den sociala hallbarhetsaspekten,
som beskrivs i ndsta avsnitt, viktig for den hallbara
stadsutvecklingen.



Socialt hdllbar dagvattenhantering

En socialt hallbar dagvattenhantering ar kopplad till
miljokvalitetsmalet En god bebyggd miljé (Boverket
2015¢) som riksdagen har beslutat, det allmdnna intresset
Socialt god och tillgénglig livsmiljé (Boverket 2015b)

som finns beskrivet i Plan- och bygglagen samt den av
regeringen (Boverket 2015a)hallbara stadsutvecklingen
som bland annat innefattar den sociala aspekten.

En ndrmare beskrivning, likt den ekologiskt hallbara
dagvattenhanteringen, finns dock inte om de sociala
aspekterna av dagvattenhantering. Precis som Malmqvist
(2000) havdar har jag kdnslan av att dagvatten oftast bara
beskrivs utifran ett ekologiskt perspektiv dar man havdar
att ekologiskt ar lika med hallbart. De sa viktiga sociala
aspekterna av hallbar dagvattenhantering gloms tyvarr
ofta bort.

Enligt Boverket (2015b) &r en socialt god och tillganglig
livsmiljo grunden i ett hallbart samhalle. En socialt god
livsmiljé handlar om att ha god tillgang till bland annat
kollektivtrafik, rekreationsomraden, fritidsaktiviteter och
motesplatser. Den ska ge goda férutsattningar for social
sammanhallning, sdsom rekreation och fysisk aktivitet
samt att man ska kdnna trygghet. Boverket skriver
(2015b):

De gréna och rekreativa ytornas betydelse fér
mdnniskors hdlsa, rekreation och vilbefinnande maste
dock balanseras mot en allt tiitare bebyggelsestruktur
och utgd fran vikten av att staden ska fungera och
vara tillgénglig for alla.

Miljokvalitetsmalet En god bebyggd miljo innefattar
punkten God vardagsmiljé dar Boverket (2015c) beskriver
att manniskans behov ska vara utgangspunkten och att
vardagsmiljon ska ge skonhetsupplevelser och trevnad.

Darmed kan man konstatera att dagvattenhantering i
gronstrak i staden har en mycket viktigt uppgift att fylla
for att manniskor ska fa en socialt god livsmiljo.

Till skillnad fran en ekologiskt hallbar dagvattenhantering
finns det inga fardiga |6sningar att vélja, utan har maste
man ta hansyn till de olika aspekterna for att skapa en
socialt hallbar dagvattenhantering. Nedan féljer en
sammanfattning av de platser jag besdkte och vad jag tog
med mig och inspirerades av for att gora en socialt hallbar
gestaltning av Kronandalen.

Luled: Kronandalen
o

Umea: Tomtebodammen
o

Uppsala: Vaksala-Lunda
stadsdelspark <

Enképing: Vattenparke? (0 iStockholm: Sjostadsparterren

Luled och omrddet for gestaltningen, Kronandalen, ldngst
i norr. |Umed gjordes ett platsbesék, medan de tre andra
platsbeséken var forlagda till mellansverige.

Uppsala: Vaksala-Lunda stadsdelspark

Parken var vid mitt besok, oktober 2015, under
uppbyggnad. Den befinner sig 4 km &ster om Uppsala,

i ett bostadsomrdde som ocksa ar under uppbyggnad.
Dagvattnet tas om hand i en dagvattendamm, som leds
vidare i en kanal som avslutas ett dike som férsvinner ut i
den omkringliggande skogen.

TILLGANGLIGHET

Gangarna i parken ar av stenmjol och mestadels flacka
vilket gor dem tillgangliga. Dock anvands trappor
utan intilliggande ramper pa vissa stéllen vilket kan
omojligggodra passage for rorelsehindrade. Bryggorna
langs med strandkanterna ger 6kad vattenkontakt.

TRYGGHET

Bryggorna ar upphojda och langs vissa strackor saknas
staket vilket 6kar olycksrisken. Ena kanten av dammen
utgors av en betongkant som ocksa utgor en viss risk for

attramlai. Langs dagvattenkanalen ar det flacka strander.

| dagslaget ar dammen sparsamt planterad, vilket gor
att vegetationen inte utgor ndgot skydd. Dammen &r
maximalt en halv meter djup.

Runt dagvattendammen finns gdngstrdk och tribryggor
som Okar vattenkontakten. Ldngs vissa strédckor finns
skyddande staket. Trappan ned till dammen forsvarar for
rérelshindrade att ta sig ned till dammen. (2015-10-01)

REKREATION

Intill dagvattendammen finns gott om sittplatser langs

en sittmur. Dammen ar omgiven av promenadvagar.

| 6vrigt finns det i dagslaget inte mycket fler
rekreationsmojligheter. Pd illustrationsplanen till omradet
(Karavan Landskapsarkitekter AB 2014), kan man dock

se att det kommer anldggas en plan for bollspel och en
entréplats med lekplats. Dessutom har man sparat en
befintlig dkerholme som lekyta.

ESTETIK

Storre delen av parken ar idag ar jordtackt men kommer
planteras med grasmatta. Parkens karaktar ar valdigt
oppen och kommer enligt illustrationsplanen forbli sa.
Parken bestar av raka linjer vilket tillsammans med
anvandningen av betong och stalstaket ger ett ndgot
hart och industrimassigt intryck. ldag kdnns omradet
dessutom kalt, men den kanslan kommer nog minska
da det planteras mer véxtlighet. Den stora 6ppna
vattenspegeln &r omradets hjarta och den sjélvklara
samlingspunkten.

Det jag tar med mig fran Vaksala-Lunda till
gestaltningen av Kronandalen:

e Det bor finnas alternativ till trappor for att 6ka
tillgangligheten.

e Hoga kanter utan staket utgor en fallrisk.

e Sittplatser runt dammen mojliggor rekreation.

e Bryggor okar vattenkontakten.

e Mycket raka, harda linjer kan ge en industrikansla.

e Stora vattenspeglar ar estetiskt tilltalande och blir
en samlingspunkt.
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Enkoping: Vattenparken

Vattenparken uppfordes ar 2000 och ligger i utkanten
av Enkoping. Parken tar emot och renar ungefar
halva Enkopings tatorts dagvatten. Den ar omgiven
av villabeyggelse fran 60-70-talet, fotbollsplaner och
idrottshall och i s6der breder dkerlandskapet ut sig.

TILLGANGLIGHET

Parken ar nara kopplad till centrala Enkdping och

har nérhet till busshallplatser vilket gor den mycket
lattillganglig for allmanheten. De manga cykel- och
gangbanorna langs utkanterna gor det latt att ta sig fram.
| mitten bestar gangarna av klippt grés vilket inte ar lika
tillgangligt.

TRYGGHET

Parken bestar av stora dammar som pa sina stallen
aruppemot 1,5 m djupa. Kanterna ar dock tackta av
vegetation vilket forhindrar risken att man ska ramla
i. Parken har endast belysning langs cykelbanorna i
utkanten, vilket gor den otrygg da det ar morkt.

REKREATION

| och med parkens storlek och de manga gc-vagarna finns
det goda méjligheter for cykling, 16pning och promenad.
Det finns flera fikaplatser att sla sig ned pa i anslutning till
dammen. Dammen bidrar dven till ett rikt fagelliv.

Gdngvdgarna i parken bestdr till stor del av klippt grdsmatta
vilket minskar tillgéngligheten. Hdr finns ingen belysning
vilket gér det otryggt dd det dr mérkt. (2015-10-12)
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ESTETIK

Vattenparken har en naturlik karaktdr som blir en naturlig
6vergang mellan staden och dkerlandskapet. Genom den
rika anvandingen av vatmarksvaxter i strandkanterna
minskar dock ndrheten till vattnet. Vattnet star stilla

pa fler stéllen vilket skapat alger som ger ett smutsigt
intryck.

Det jag tar med mig fran Vattenparken till
gestaltningen av Kronandalen:

e Busshallplatserinara anslutning okar
tillgangligheten.

e Gangariform av klippta grasytor minskar
tillgangligheten i stora delar av parken.

e Vegetationen dr skyddande men minskar samtidigt
vattenkontakten.

e Avsaknad av belysning gor det otryggt da det &r
morkt.

e Den stora ytan med manga gc-vagar ger mojlighet
till cykling, 16pning och promenader.

e Fikaplatserna blir naturliga malpunkter.

e Den naturlika karaktaren knyter ihop omgivningen
med parken.

e Stillastaende vatten med alger ger ett smutsigt
intryck.

Umea: Tomtebodammen

Tomtebodammen ligger i bostadsomradet Tomtebo i
utkanten av 6stra Umead. Bostadsomradet borjade byggas
1990, och delarna narmast dammen ar i dagslaget under
uppbyggnad. Tomtebodammen renar vatten fran hela
bostadsomradet innan det rinner ut i den intilliggande
Nydalasjon.

TILLGANGLIGHET

Till dagvattendammen ar det enkelt att ta sig med

buss, cykel eller till fots. Gang- och cykelbanorna vid
dammen &r flacka och bestar av stenmjol vilket gér dem
lattframkomliga.

TRYGGHET

Stréanderna ar flacka med mycket vegetation och stenar
som minskar risken att falla i. Belysningen ar god vilket
okar tryggheten da det &r morkt.

REKREATION

Parken kring Tomtebodammen var vid mitt besék
valbesokt. Den ligger i anslutning till det populara
rekreationsomrddet Nydalasjon som bidrar till att

manga ror sig genom parken. Dessutom ligger den néra
bebyggelse och en storre lekplats vilket bidrar till att
parken blir mer levande. Tack vare de sittplatser som finns
stannar folk ocksa till en liten stund.

Forbehandlingsdammen omgiven av betong med staket
ger en industrimdssig kdnsla. Stenarna i dammen fordelar
vattenflodet samtidigt som de dr ett konstverk som férhéjer
intrycket av dammen. (2015-10-13)

ESTETIK

Dammen &ar en del i Nydalasjons naturomrade och &r

en forsta del pa vagen ut i skogen. Parkens karaktar ar
relativt Sppen med boljande grasmattor och lite lagre
vegetation som skapar en bra dvergang till omgivningen.
De sma hojdskillnaderna ger en livfull karaktar. | dammen
finns stenar som ger ett estetiskt fint intryck. Intill sjdlva
huvuddammen finns en férbehandlingsdamm som bestar
av betong. Den ger ett valdigt industrimassigt intryck och
passar inte in i resten av parkomradet.

Det jag tar med mig frdn Tomtebodammen till
gestaltningen av Kronandalen:

* Flacka strander med stenar och vegetation 6kar
tryggheten med begransar narheten till vatten.

e Grona kopplingar till omtilliggande naturomrade
gor det enkelt att ta sig ut.

e Omgivningen med narheten till bostader, lekplats
och friluftsomrade gor att manga ror sig genom
parken som blir mer levande.

e Sittplatser gor att manniskor stannar till pa
platsen.

e Stenarivattnet ar konstverk samtidigt som de
fordelar vattenflodet.

e Hojdskillnader skapar ett livfullt intryck.

e Forbehandlingsdammen ger en industrimassig
kansla.



Stockholm: Sjostadsparterren

Sjostadsparterren ar ett gronstrdk med en dagvattenkanal
i bostadsomradet Hammarby Sjéstad i Stockholm.
Omradet bygdes under 1990-talet och anses miljovanligt
(Hammarby Sjostad ekonomika forening 2015).
Dagvattnet i omradet tas om hand lokalt, bland annat via
dagvattenkanalen, innan det slapps ut i omkringliggande
kanaler (Hammarby Sjostad 2015). Straket &r omgardat av
bostadshus pd uppemot 5 vaningar.

TILLGANGLIGHET

Omradet ar mycket tillgangligt med kollektivtrafik

fran 6vriga Stockholm. Ena sidan av dagvattenkanalen

ar belagd med stenplattor vilket gér den mycket
lattframkomlig. Den andra sidan som mestadels bestar av
grasmatta har grusgangar som ocksa ar tillgangliga.

TRYGGHET

Den hardgjorda sidan av kanalen har en kant som utgor en
viss fallrisk. Den andra sidan har svagt sluttande grdsytor
ibland med skyddande vegetation langs strandkanten.
Dagvattenkanalen ar bara ndgra decimeter djup. Omradet
har god belysning vilket 6kar tryggheten da det &r morkt.

a? W
Ena kanten av dagvattenkanalen dr belagd med granitsten
och har en gangyta av plattor. Den andra sidan har en svagt

sluttande grdsyta med vassvegetation pd vissa stréckor. Det
skapar en karaktdr av bade stad och natur.(2015-10-03)

Utgdangspunkter

REKREATION

Vid mitt besok var Sjostadsparterren flitigt utnyttjad av
manniskor som motionerade, var ute med hunden eller
lekte med sina barn. Straket var uppdelat i manga mindre
rum vilket gjorde att manga stannade till pad en plats.

ESTETIK

Dagvattenkanalen med sin hardgjorda och mer gréna sida
blandar karaktaren av stad och natur. Langs kanalen finns
flera konstinstallationer som bryter av och ger straket
egna rum. Tillsammans med vattenspegeln i kanalen
forhojs omradets estetiska kvaliteter. Risken &r bara att
kanalen samlar pa sig skrap viket ger ett negativt intryck.
Da gangvagarna ar forlagda langs rorelsestradken minskas
slitaget pa grdsmattorna.

Det jag tar med mig fran Sjostadsparterren till
gestaltningen av Kronandalen:

e Hardgjorda ytor underlattar framkomligheten.

e Mycket belysning okar tryggheten.

e Flera platser att stanna till pa lockar fler manniskor.

e Dagvattenkanal med en hardgjord och en
grasbekladd sida blandar karaktaren av stad och
natur.

* Konst vid dagvattenhanteringen férhojer det
estetiska intrycket.

e Estetiskt tilltalande med vattenfylld kanal. Racker
med nagra dm.

* Risk att dagvattenkanalen fylls med skrap.

e Gangvagar i rorelsestraken minskar slitaget pa
grasmattan.

Slutsatser socialt hallbar
dagvattenhantering

For att skapa en socialt hdllbar dagvattenhantering finns
det alltsd inte ett antal I0sningar att valja pd, som dd man
skapar en ekologiskt hallbar dagvattenhantering. Har far
man genom gestaltning skapa forutsattningar for att det
ska bli en socialt hallbar dagvattenhantering.

Pa de platser jag besokt med 6ppen dagvattenhantering
bestod hanteringen framst av dagvattendammar.
Hammarby Sjostad ar undantaget dar man har man
anvant sig av en dagvattenkanal. De tre platserna

med dagvattendamm befinner sig visserligen intill
bostadsomraden, men pa gransen till skog och natur.
Darfor ar det gestaltade med en mer naturlik karaktar.
Sjostadsparterren i Hammarby Sjostad ligger mitt inne i
Stockholm och har gestaltats i en mer stadslik karaktar.
Utgangspunkten for dessa gestaltningar har alltsa varit
platsen.

Pa alla platser jag besokte hade man anvant sig av en
oppen vattenyta. Det kan bero pa att man vill synliggéra
dagvattnet for att skapa en forstaelse for det, samt att en
vattenyta ar ndgot som uppskattas av manniskor.

En annan gemensam karaktar pa platserna jag besokte
ar att man forutom en damm och en kanal dven

anvant sig mycket av genomslappliga belaggningar
sasom grasmattor, vegetation och stenmjolsgangar.
Sjostadsparterren, som ar omgiven av en tatbebyggd
och folkrik stadsdel, har en yta av plattor, vilket minskar
slitaget pa grasmattorna. Vattenparken som delvis &ar
omgiven av naturmark och dar besokstrycket inte ar lika
hogt anvdnder man sig av grdsmatta som gangvagar.

Sammanfattningsvis kan jag alltsa konstatera

att precis som for att skapa en ekologiskt hallbar
dagvattenhantering bér man for att skapa social
hallbarhet utga ifran platsens forutsattningar. Sedan
bor man gestalta med hansyn till de fyra aspekterna;
tillganglighet, trygghet, rekreation och estetik for att ge

platsen basta mojliga forutsattningar att bli socialt hallbar.

Malet med gestaltningen av Kronandalen &r att skapa

en oppen dagvattenhantering i ett parkstrak som &r
ekologiskt och socialt hallbar. Utifran litteraturstudien om
ekologiskt hallbar dagvattenhantering och platsbestken
om socialt hdllbar dagvattenhantering har jag
sammanfattat det viktigaste for en ekologiskt och socialt
hallbar dagvattenhantering i ett antal utgangspunkter.

Ekologiskt hallbar gestaltning med 6ppen
dagvattenhantering:

 Valja dagvattenldsning utifran platsens
forutsattningar och 13ta sa mycket som majligt
infiltrera och renas lokalt.

e Mojliggora infiltration pa sa stor yta av omradet
som mojligt. Ha marginaler.

e Anvanda sig av vaxter som ar anpassade till
vaxtzonen och vattendjupet.

* Inte packa snd. Anvanda fordrojningsytor/dammar
till snolagring. Transportera bort sn6 som ar
fororenad.

e Lata anvandningsgraden avgora skotselbehovet.
Underlatta skotsel, genom god framkomlighet och
svag lutning.

e Undvika alger genom att skapa rorelse i vattnet,
ha en meters djup och plantera skuggande trad.
Mojliggora hojning och sankning av vattennivan for
att skada oonskade arter.

Socialt hdllbar gestaltning med &ppen
dagvattenhantering:

e Tillgangliggora platsen i sa stor utstrackning
som mojligt. Latt att ta sig med cykel, gdng och
kollektivtrafik. Alternativ till trappor. Stenmjol pa
gangvagarna som bor forlaggas till rérelsestraken.

» Okad trygghet vid dammen med vegetation, flacka
strander, staket. Belysning viktigt.

¢ Skapa rekreationsmojligheter i anslutning till
dagvattnet och gora det till en motesplats. Sitt- och
fikaplatser.

* Anpassa gestaltningen efter platsens
forutsattningar for att skapa den karaktar man vill
uppna.

¢ Konst, vattenytor, stenar, hojdskillnader och
vaxtlighet kan forhoja det estetiska intrycket.

15



KRONANDALEN: Forutsattningar

Introduktion

Kronandalen &r ett blivande bostadsomrade i Luled och Kronandalen ska vara en stadsdel som ar levande

ar en del av det nuvarande omradet Kronan, ungefar en dygnet runt, ha god markhushallning, god arkitektur, en
kilometer fran Luled centrum. Omradet &r ett gammalt tydlig karaktar, vara miljovanlig och ha en tekniskt och
regementsomrade som 6ppnade upp for allmanheten ekonomiskt hallbar infrastruktur. Forutom Kommunens
1993. Idag finns har allt fran elljusspar med skidstadion mal med omradet ar mitt mal att gestaltningen av

och skjutbana, atervinningscentral, och de gamla parkstraket och dess dagvattenhantering ska vara
regementsbyggnaderna som inrymmer bland annat en ekologiskt och socialt hallbar for framtiden.

‘\
e
L

filmstudie, konstnarsateljéer, caféer, butiker mm.

© Kiruna

Delar av de omkringliggande naturomradena har
bebyggts och infrastrukturen fordndrats med nya vagar.
Kronandalen kommer inom en snar framtid att bebyggas
som en del av Kronanomradet dar det ska bli 1200-1800
nya bostader, kontor, service och verksamheter. Kronan
kommer byggas ut i en takt med 100 nya lagenheter

per ar, vilket enligt kommunen kommer ge 170-300 nya
invanare varje ar under en 20-arsperiod.

Pajala©

Q Gallivare

© Jokkmokk

Kommunen vill att omradets dagvatten ska tas om hand : 4 i
i det parkstrdk som man utpekat i omradets |3gpunkt. SRR RSO o o e
Har foreslar man ocksa en ny stadsdelspark dar det blir } ' : W
naturligt att fordroja och rena dagvattnet innan det
slapps ut i omkringliggande fjardar. Parkstraket med sin
oppna dagvattenhantering ar utgangspunkten for min
gestaltning i det har arbetet.

Bodeno
Alvsbyn©

Ao /}% -
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“ fif -Lulsundsberget

¢

Luled@

Pitea @

Norrbottens ldn utgor den nordligaste delen av Sverige. Lulea KOFT).mUHS mél fb'.r Kror.1.andalen enligt deras
Luleé ligger i ldnets sédra del utmed kusten. Program for detaljplan innebar bland annat att

Kronandalen idag. Omradet bestar bland annat av en Stora delar av omradet bestar av grdsmatta. | bakgrunden _ \o 4"’ o A

g‘?mnja/ skjutbana ?Ch ett e/jL./'sspé’r som haller pa att syns den gamla skidstadiqnbyggnaden och Of mberget. Kronandalen med den nya bebyggelsen i gult, utifrdn Luled Kommuns detaljplaneprogram. Omradet ligger mitt mellan
vaxa igen av sly. Skjutbanan férsvinner i och med dennya  Byggnaden kommer att rivas for att ge plats &t ny Ormberget och Lulsundsberget ungefir en kilometer fran centrala Luled. Dagvattnet fran Kronandalen ska renas innan det
bebyggelsen. (2015-09-23) bebyggelse. (2015-09-23) slépps ut i de nérliggande firdarna, Bjérkskatafjirden och Skurholmsfidrden. © Lantmditeriet i2014/764
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KRONANDALEN: Inventering

Geogrdfiska forutsattningar

Kronandalen bestar av en dalgdng mellan tre berg

som Oppnar upp sig mot Bjorkskatafjarden i nordvast.
Lulsundsberget i vaster ar idag bebyggt av 6 st punkthus
med upp till 16 vadningar, omgivet av hélltallmark med
motionsspar. Ormberget ar ett populart friluftsomrade
med flertalet elljusspar och stigar i hallmarksskog.

Kronandalen bestar till mestadels av stora 6ppna
grasytor men har finns dven en del sly och skogsdungar
med blandskog. Luled Kommun (2012) anser i sitt
detaljplaneprogram for omradet att gronomradenas
ekologiska varden generellt ar sma. Dalgdngen bestar
enligt SGU:s jordartskarta av finsediement, dar stora
delar av dalgédngen har fyllts upp med okant material till
uppemot 2,5 m djup.

Historiska forutsattningar

Enligt detaljplaneprogrammet for omradet (Luled
Kommun 2012) var Kronan fran bérjan jordbruksmark,
men blev under andra varldskriget luftvdarnsregemente 7,
LV7. 1993 flyttades verksamheten till Boden och omradet
oppnades for allmanheten. Kommunen tog 6ver den
statliga marken och byggnaderna.

Idag finns ingen militar verksamhet, men ett flertalet
regementsbyggnader finns kvar i omradet. Den militdra
verksamheten innefattade manga typer av anldaggningar
sasom forsvarsanlaggningar och skjutbanor, varav det
som finns kvar i storsta man kommer att bebyggas (Luled
Kommun 2012).

Enligt Program fér detaljplan (Luled Kommun 2012) har
Kronan bade ett militar- och kulturhistoriskt intresse. Man
menar att saval byggnader som omradets disposition

och anvandning berdttar om Sveriges forsvar fran Andra
varldskriget till Kalla kriget. Sedan omradet upphdrde att
vara militdromrade har flertalet konstnarsverksamheter
etablerats i omradet under namnet Kulturbyn Kronan.

Ett storre antal offentliga verk finns inom omradet.
Kommunen menar att konsten ar en viktig tillgang for
omradet och att det dven i framtiden bor beredas plats for
offentlig konst.

Kommunens detaljplaneprogram

| detaljplaneprogrammet for Kronandalen finns ett av
Luled Kommun utpekat parkstrak, vilket jag gestaltat

i det har arbetet. Det blivande parkstraket bestar

idag mestadels av ett dike igenvuxet av sly, med en
atervinningsstation pa ena sidan och ett stort grasfalt pa
den andra. Langst i soder vaxer blandskog med flertalet
stora tallar. Parkstrakets sodra del har kommunen valt

att kalla for stadsdelspark, och dess norra del for en
kvarterspark vilka ar sammankopplade av ett smalt
gronstrak. Luled Kommun menar att en stadsdelspark ska
vara en samlingsplats for rekreation och evenemang at en
hel stadsdel. De havdar att det ar viktigt att saval gammal
som ung ska hitta en orsak att besoka stadsdelsparker och
att de darfor kommer vara extra pakostade och omskotta
(Luled Kommun 2013).

Parkstraket ska enligt det Kvalitets- och
gestaltningsprogram som Strategisk arkitektur tagit

fram omkringbyggas av mestadels bostadsbebyggelse.
Narmast parkstraket kommer det byggas stadsradhus
med 2-3 vaningar och halvslutna kvarter dar
vaningshojden ligger pa 4-5 vaningar med vissa
accentbyggnader dar det kan bli uppemot g vaningar.
Inom Kronandalen kommer det dven finnas parkeringshus
pa 4 vaningar, kedjehus pa 2 vaningar, skola, forskola, ett
stadsdelstorg, handel, service och andra verksamheter.
Parkstraket kommer pa sitt smalaste stalle vara knappt 20
meter brett mellan tva kvarter. Langst i soder kommer det
daremot vara omkring 200 meter brett och omgardas av
bilvagar.

Omrade for gestaltning
Kedje/radhus 2-3 vaningar
Kvarter 4 vaningar
Kvarter 5 vaningar

Parkeringshus 4 vaningar

Befintliga dagvattendammar

OIEII:II:II:I

Naturlig ldgpunkt med dike

Gronstrukturen i Kronandalen bestar till mestadels av dldre
tallskog med inslag av bjork och gran. (2015-09-23)

Accentbyggnad upp till g vaningar

av ett grénstrik som loper ldngs omrddets lGgpunkt. Kronandalens ldge dr bdde stadsndra och naturndra. Den nya
bebyggelsen medfir en hdg expoateringsgrad med ett dkat serviceutbud. © Lantmdteriet i2014/764

Det blivande parkstrdket bestdr idag till stor del av 6ppen
grdsmatta. | bakgrunden syns Lulsundsberget. (2015-12-19)

En av konstinstallationerna som finns i det omrdade som
kommer bli stadsdelspark. (2015-09-23)

17



KRONANDALEN: Inventering

Klimatforutsattningar

Kronandalen och Luled ar beldget i Norra Norrland, i
slattomradet vid kusten. Luled praglas av narheten till
havet och den svaga kuperingen vilket ger ett mildare
klimat an langre in i lanet. Lulea befinner sig i vaxtzon

6 och har en ungefar 145 dagar Iang vaxtsasong.
Arsmedeltemperatur &r 0-1,5°C och &rsmedelnederbérden
ar mellan 525-675mm. Mest nederbérd kommer under
sommaren och minst i februari. 35-40 procent av
nederbdrden kommer som snd. 5-7 manader per ar ar
det vinter och da ar marken frusen mer eller mindre
hela tiden. Under vintern ar avrinningen mycket 13g da
nederborden oftast magasineras som sno. Under varen,
mars -maj, 6kar avrinningen i och med snésmaltningen
och ger hoga floden i varfloden (Luled Kommun 2015).

Lansstyrelsen i Norrbotten har gjort en rapport om
forandringar i klimatet i framtidens Luled. Klimatet
kommer bli bade varmare och blétare. Under perioden
2021-2050 kommer temperaturen vara 2,5-3,5 grader
hogre an idag med mest 6kning pa vintern och minst

pa sommaren. Nederborden kommer ocksa 6ka, med
ungefar 10 procent, dven har mest pa vintern och minst
pa sommaren. Idag ar det 150-175 dagar per ar med

sno, vilket kommer minska med 15-35 dagar. Perioden
med tjdle kommer darmed att bli kortare pa varen, men
tjaldjupet kommer inte bli mindre eftersom den isolerande
snon forsvinner. Samtidigt kommer vaxtsasongens langd
6ka med ungefar en manad (Lansstyrelsen i Norrbotten
2013).

Enligt Lansstyrelsen i Norrbotten kommer
klimatforandringarna paverka det tekniska
forsorjningssystemen. For att avlasta
vattenledningssystemet tycker de att man bor titta over
mojligheten att tillampa lokalt omhandertagande av
dagvatten samt fordréjning och avledning till mindre
kansliga omraden. Vid nybyggnation av bostadsomraden
anser de att LOD med 6ppna I6sningar bor tillampas.

Lulsundsberget

Skurholmsfjarden

18

Kronandalen

Dagvattenhantering

Kronandalen &r ett utstromningsomrade med hoga
grundvattennivader, och dessutom rinner det till ytvatten.
Luled Kommun (2012) havdar att det forr varit ett ganska
tatt dikessystem for avvattning i omradet, nagot som
idag till mestadels ar dvertackt. Ett oppet dike rinner
langs omradets [agpunkt, men i 6vrigt ar det framst
tackdiken som finns i omradet. Kommunen menar att
grundvattenytan ar sa pass hog att det kan bli nddvéndigt
att grava nya diken for att undvika att vattnet kommer
upp i dagen.

Idag finns det fordréjningsdammar i omradets norra
delar langs Bensbyvagen, och kommunen bedémer att
det kommer behovas ytterligare fordréjningsdammar
inom omradet for att kunna hantera de flodestoppar
som 6kar da marken bebyggs och de hardgjorda ytorna
okar. Fordrojningsdammarna ar tankta att bli en del

av det parkstrak som gar langs omradets ldgpunkt.
Dar ska vattnet renas innan det rinner ut i fjardarna.
Dagvattenhanteringen ska ske genom hela straket

for att kopplas till en av de befintliga dammarna vid
Bensbyvagen.

Forutom den 6ppna dagvattenhanteringen i parkstraket
skriver Strategisk arkitektur att markbeldaggning pa
torg, gangstrak i parker ska infiltrera dagvatten i sa

hog grad som mojligt, samtidigt som de ska vara
tillganglighetsanpassade.

Parkstraket kommer ta emot dagvatten fran storre delen
av Kronandalen inklusive vagar. Mitt i gatan kommer det
finnas en zon som samlar upp dagvattnet. P3 vintern ska
snon laggas i en strang i mitten av vdgbanan, for att sedan
transporteras bort till uppsamlingsplatser for sné inom
stadsdelen. Vid de befintliga dagvattendammarna i norra
delen av omrddet kan snd lagras en langre tid.

Det storsta miljoproblemet inom Kronandalen ar
markfororeningar. Darfér menar Strategisk arkitektur att
fororeningarna maste utredas mer for att kunna adtgardas.
For att vattenkvaliteten inte ska bli samre, i Bjorkskata-
och Lulsundsfjdrden dar dagvattnet frdn Kronandalen
slapps ut, anser de att det ar mycket viktigt att fordroja
och rena dagvattnet samt anvanda oljeavskiljare pa

Ormberget

parkeringsytor. Fordrdjning av dagvatten ar viktig inom
hela stadsdelen, dven pa bostadsgardar och kvartersmark
och inte bara inom parkstraket (Strategisk arkitektur
2015).

Detaljplaneprogrammets mal

| detaljeplaneprogrammet fran Luled Kommun (2012)
finns foljande mal for Kronandalen:

¢ Levande stadsdel dygnet runt

¢ Blandad stad

¢ God markhushallning och tat bebyggelse

e Lamplig struktur i gator och byggbara kvarter
¢ God arkitektur

¢ Service, dven for kringliggande stadsdelar

¢ Handel i form av narbutik (inte stormarknad)
¢ Tydlig karaktar

* Miljovanlig

¢ Stor exploateringsgrad

Vision for Kronan

| Kvalitets- och gestaltningsprogrammet som Strategisk
arkitektur (2015) gjort lyder visionen fér Kronanomradet:

“Kronan, en modern och centrumndira stadsdel med stark
naturprofil i ett attraktivt Luled. Ett omrdde med héllbara
lésningar och blandade boendeformer ddr gammalt méter
nytt, staden méter naturen och friluftsliv pa ett sétt som
skapar trivsel och gemenskap hos mdnniskorna”.

Kronandalen har tilldelats tre kdrnvarden; natur, ndra och
modernt. Med natur menar man att det ska vara hallbart
och naturligt. Nara anspelar pa att det &r fysiskt nara
mellan hus, manniskor och natur. Modernt betyder att det
ar en attraktiv stadsdel som méter moderna manniskors
behov och att man ska kunna leva i Kronan hela livet
(Strategisk arkitektur 2015).

.- " .-'- 3 ."b Z .- - 3 I
Befintlig dagvattendamm vid Bensbyvédgen som ska ta
emot dagvatten fran Kronadalens grénstrdk. (2015-09-23)

Den naturliga [dgpunkten vintertid. | framtiden kommer
klimatet i Luled bli varmare och blétare. (2015-12-19)

Grundvattennivderna i Kronandalen dr héga. Efter ett regn
har det blivit stdende vatten pd en grdsyta. (2015-09-23)
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Koncept

. Omrade for gestaltning

Karaktarsomrade

Ny bebyggelse
Befintlig bebyggelse

Karaktarsomrade 1:
Kvartersparken

Framst for de boende i
kvarteren runt omkring.
Naturlig samlingspunkt for
lek, grillning, mm.

Viktig gron koppling

och rorelsestrdk mellan
Lulsundsberget och
Ormberget.

Smaskalig park.

! Lulsundsberget
v v

vl

\ o o V4 _ ; f , | Karaktarsomrade 2:
-\ : vy Stadstraket
SN
b A 0 | S
S Y= +

Det framtida grénstréket karaktdriseras av tre tydliga rum som genomkdsas av gréna

kopplingar. © Lantmateriet i2014/764
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 Viktigt rorelse och gront
strak.
e Knyterihop kvarteren.

Karaktarsomrade 3:
Stadsdelsparken

e Gemensam motesplats for
omradet.

¢ Allman karaktar med storre
rekreationsytor.

e Omradets historia kopplas
samman med idag.

=
{I.

U
Kontor\egc_h \
verksamheter

. Omrade for gestaltning

o { \ e s ' ¥, Malpunkter
. ‘ A t Lia "/ Strak
.. el e — 7 3 ; } /7 Barriarer
: ﬁ ' - e N s 870 i Ny bebyggelse

— 4 9 S P | L& %
Kronandalen kommer fa nya malpunkter i form av skola, torg, kontor mm. vilket skapar

nya strék genom omrédet. Bilvéigarna bildar barricirer. © Lantmditeriet i2014/764 [ Befintlig bebyggelse

Bade i utgangspunkterna for att skapa en ekologiskt
hallbar dagvattenhanteringen och socialt hallbar
dagvattenhantering (s.15) bor den aktuella platsens
forutsattningar vara utgangspunkten. Efter inventering
och analys av Kronandalen utarbetade jag ett koncept
for gestaltningen. Konceptet ar den barande idén for
forslaget som sammanfogar de sociala och ekologiska
utgangspunkterna med inventeringen och analysen.
Detta leder fram till forslaget med den ekologiskt och
socialt hdllbara dagvattenhanteringen i parkstraket i
Kronandalen.

Konceptet for Kronandalens parkstrak har jag valt att
kalla for Sprangbrada. Tanken att gronstraket med sin
dagvattenhantering ska vara en sprangbrada for omradet
pa flera satt, mellan;

e Gammalt och nytt - historien tydligors i den moderna
stadsdelen

* Naturomradena - det grona straket kopplar samman
naturomraden och majligor rorelse i gront

e Manniskor - dagvattnet ar omradets ryggrad och skapar
tillsammans med parkstraket moten mellan manniskor.

Det grona straket med 6ppen dagvattenhantering ar
nyckeln till den hallbara gestaltningen och utgér omradets
ryggrad. Gronstraket ar en naturlig motesplats i omradet
som erbjuder manniskor en gronskande park med manga
rekreationsmojligheter. Omradets historia synliggors i
parken som fangar omradets gamla karaktar och knyter
samman det med det moderna bostadsomradet. De
ekologiska och sociala aspekterna synliggor dagvattnet
och knyter samman manniskorna, historien och naturen.

Sprangbrdda

—_—

Sprangbrdda. Dagvattnet dr ryggraden i grénstraket
och kopplar samman historien, médnniskorna och
naturomradena.
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Gron koppling till
Ormberget

Rvarte

Gron koppling till
Lulsundsberget

Gestaltningsidé

Kronandalens parkstrak Sprangbrddan bestar

av en Kvarterspark och en Stadsdelspark som ar
sammankopplade med ett gronstrak, Stadstraket.
Dagvattenhanteringen &r synlig i hela parkstraket,
genom tva fordréjningsdammar och en dagvattenkanal.
Detta utgor sjalva ryggraden i straket, och ar hela
omradets motesplats. Parkstraket ar en gronskande
oas, som kopplar val till de omgivande gronomradena
Lulsundsberget och Ormberget. Omradets historiska
karaktar tas till vara genom att mycket befintlig grénska
sparas, liksom den befintliga konsten som utokas och
genom ett café som lyfter fram omradets historia.
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parken

De tre omradena i gronstraket som framkom i analysen,
Stadsdelsparken, Kvartersparken och Stadsdelsparken, ar
gestaltade med lite olika karaktar for att bilda olika rum.
Dagvattenhanteringen med dammarna och kanalen gor
att omradet trots olika karaktarer knyts samman.

STADSDELSPARKEN

Stadsdelsparken utgors av en dagvattendamm omgardad
av granitstenar i olika nivaer. Detta tillater vattnet att
stiga vid kraftiga regn eller snésmaltning. For en 6kad
vattenkontakt finns bryggor i dammen dar man kan sla
sig ned. | parken bevaras mycket av omradets gamla
karaktdr i och med sparade tallar och 6ppna grdsytor.

Stadsdelsparken har stora ytor for rekreation av olika slag.

Intill dammen finns en cafébyggnad dar omradets historia

kan studeras genom en utstéllning. | cafébyggnaden
finns dven information om hur dagvattenhanteringen i
parkstraket fungerar samt om de konstverk som finns i
parken. Utanfor cafébyggnaden finns gott om sittplatser i
soderlage.

STADSSTRAKET

Genom Stadsstraket [6per en dagvattenkanal. Over den
finns flera broar for att knyta samman kvarteren. Ena
sidan av kanalen &r stenbelagd, med en allé av tréd. Den
andra sidan bestar av en svagt sluttande grasmatta.
Stadstraket ar inspirerat av Sjostadsparterren genom att
skapa ett gron-blatt strdk mellan de tata kvarteren.

Befintligt
konstverk

Bebyggelse
Befintligt trad
Nytt trad
Vatten
Plantering

Gras
Grus/marksten
Konstverk
Preliminart lage
for busshallplats

Sektion se sid.21-22

[¢)]
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KVARTERSPARKEN

Kvartersparken bestar av en mindre dagvattendamm

i en intimare skala. Intill dammen finns en storre
klatterstallning och majligheter att sla sig ned for att fika
eller grilla. Harifran I6per gdngvagar som gor det enkelt
att ta sig vidare upp till Lulsundsberget och Ormberget.
Vintertid gar det utmarkt att ta pa sig skidorna och

aka elljussparet som forbinder Kronandalen med alla
Ormbergets motionspar. Da vintern kommer forvandlas
hela parkstarket till ett vinterlandskap fyllt med
konstinstallationer gjorda av sn6 och is.
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Kvartersparken

Ly

Gangar av stenmjol
som tillater infiltration.

A v
Nya trad i form av glasbjork
och hagg, som tal en fuktig
miljo (bilaga 1). Traden skuggar
dammen vilket minskar
uppkomsten av alger.

Stadsdelsparken vintertid

Buskage av rosenspirea,
klarar véxtzon 6 och en
fuktig miljo (bilaga 1).

Nordnackros vill ha
djupt vatten (bilaga 1).

Flacka strandkanter
med storre stenar
som tillsammans med
vegetationen minskar
risken for att barn ska
springa rakt uti dammen.
Vegetationen bestar av
bladvass, bredkaveldun,
norrlandsstarr, kabbleka,
och skogssav (bilaga 1).
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Befintliga tallar som

bevarar omradets karaktar och
skuggar dammen for att minska
algbildningen.

Belysta gangvagar
som Okar tryggheten
da det &r morkt.

Stadsdelsparken sommartid

Konsten utokas med
skulpturer av sné och
is. Skapar rekreation i

parken dven vintertid.

Befintliga tallar som tillsammans
med de Oppna grasytorna bevarar
omradets historiska karaktar.

De svagt sluttande

skotsel avdammen.

stranderna underlattar

Dagvattendamm ca 1 m djup,
for att minska uppkomsten
av alger.

Dammen anvands som snéupplag
for mindre fororenad sn6. Sno
fran vagar transporteras till en
central deponi for att tas om hand
miljoriktigt.

Vattennivan sanks pa vintern
for att begrénsa utbredningen
av bladvass och bredkaveldun

Dagvattendammen &r ca 1 m djup.

Botten ar tatad med en gummiduk
for att dammen alltid ska vara
vattenfylld. Vid kraftiga regn eller
snosmaltning kan vattennivan i
dammen stiga.

Fontanen syresatter
vattnet och minskar
algbildningen, som gor
att dammen kan ge ett
negativt intryck.

\ (W

Lekplatsen skapar
rekreationsmojligheter
i anslutning till
dagvattenhanteringen.
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Stenarna, vegetationen och den
konstanta vattenytan férhojer

det estetiska intrycket. Stenarna
fordelar dven vattenflodet.

Gangarna i parken

snorojs for att mojliggora
promenader dven vintertid.
Snon plogas till dammen.

Vegetation av
bredkaveldun,
bladvass, blomvass
och slokstarr som
tal att 6versvammas

(bilaga 1).

Bryggorna skapar
vattenkontakt.

i0m

5m

in0om

5m

10m

5m

Ekologisk hallbarhet

Parkstraket har en dagvattenhantering med tva
fordrojningsdammar, en dagvattenkanal och
genomslappliga beldggningar for att kunna infiltrera,
fordroja, och rena sa mycket dagvatten som

mojligt. Parkstraket kan ta hand om stora regn- och
smaltvattensvolymer och minskar darmed risken for
att omkringliggande kvarter ska bli dversvammade.
Dagvattendammen i Stadsdelsparken har ett inlopp
dit dagvatten fran vagar och allméan platsmark

leds via dagvattenledningar. Pa bostadsgardarna
rader lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD).
Dagvattnet leds sedan vidare till dagvattenkanalen,
en mindre férdréjningsdamm och sedan till befintliga
dagvattendammar innan det slapps ut i omkringliggande
Bjorkskata- och Skurholmsfjarden.

REGLERBAR VATTENNIVA

Dagvattendammen i Stadsdelsparken ar tdtad med en
gummiduk for att kunna ha en bestandig vattenyta.
Dammen behdver ingen annan vattenpafylinad &n den
som kommer via inloppet* . Vid kraftiga regn eller vid
stora smaltvattenvolymer kan vattenytan i dammen stiga.
Vattennivan i dammen regleras genom utloppet, dar
vattnet slapps vidare till dagvattenkanalen.

MINSKAD ALGBILDNING

For att minska algbildningen har trad planterats och
sparats for att skugga dammen framst fran soder. For

att minska algbildningen ytterliggare ar dammens mitt
en meter djup och det finns dven en fontan som skapar
rorelse och syresatter vattnet. Runt dammen finns
vegetation som fungerar i vaxtzon 6, tal varierande
vattendjup och hjalper till att rena vattnet. For att minska
utberedningen av bredkaveldun och bladvass sanks
vattenivan i dammen pa vintern.

| dagvattendammen i Kvartersparken rader liknande
principer med gummiduk for konstant vattenyta, och
skuggande och renande vegetation. Dagvattnet i denna
damm leds antingen vidare genom utloppet till de
befintliga dagvattendammarna inorra delen av omradet
eller recirkuleras genom pumpning till dagvattendammen
i Stadsdelsparken. Dagvattenkanalen kan pa grund av att
den ar trappad halla en vattenyta. Dagvattnet syresatts
tack vare trappningen och minskar darmed algbildningen.

UNDERLATTAD SKOTSEL

De flacka stranderna och 6ppna ytor fran intilliggande
bilvdgar underlattar for storre maskiner att ta sig fram till

1 Per Rendahl, WSP Samhallsbyggnad Lule3,
samtal 14 oktober 2015
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dammen vid underhallsarbete. Hela parkstraket ar ganska
plant och gar darfor bra att klippa med grasklippare. |
ovrigt ar parkstraket relativt lattskott men eftersom det
ligger i ett bostadsomrade kommer det formodligen
anvandas flitigt och kraver darmed lite mer skotsel.

VINTERASPEKTER

Vintertid plogas gdngvagarna inom parkstraket. Sno

som dr mindre férorenad, fran bostadsgardar, cykel- och
gangvagar, bildar sndupplag pa dagvattendammarna.
Enligt Strategisk arkitektur (2015) ska snon fran bilvagarna
transporteras till sarskilda uppsamlingsplatser inom
omradet. Eftersom snd fran vagar, enligt Backstrom och
Viklander (2008), ar mycket fororenad deponeras den

i mitt forslag inte inom parkstraket, utan samlas upp

och kors ivag till en central deponi for ett miljoriktigt
omhandertagande.

For att hantera risken for Gversvamningar pa grund av
att infiltrationen satts igen av is, finns det mojlighet for
vattnet att stiga pa de relativt stora grasytorna kring
dagvattendammen i Stadsdelsparken. Pa sa vis kan stora
vattenmdngder fordréjas och forhindra att trénga ini
omkringliggande byggnader.

Social hallbarhet

Parkstraket ar hela Kronandalens métesplats. Det
inbjuder till en trygg och tillganglig miljo att vistas i med
stora rekreations och estetiska varden.

TILLGANGLIGHET

Forutsattningarna for att parkstraket ska bli valbesokt

ar stora i och med den hdga exploateringen av bostader
runt omkring samt narheten till skola, forskola,
torghandel och arbetsplatser. Till parkstraket ar det latt
att ta sig med saval buss fran andra omraden som till

fots fran omkringliggande kvarter. Parkstraket ar val
sammankopplat med cykel- och gangbanor som leder
vidare i Kronandalen och till 6vriga Luled. Det gar dven
utmarkt att ta sig vidare upp pa Ormberget via eljussparen
saval vinter- som sommartid.

Gangvagarna i parkstraket ar forlagda till rorelsestraken
vilket gor det smidigt att ta sig genom straket. De bestar
av stenmjol eller plattlaggning med flacka lutningar vilket
underlattar rorelse langs dem. Pa vintern snordjs dem for
att mojligora rorelse aven vintertid.

TRYGGHET

Gangvagarna i parkstraket ar val upplysta liksom
bryggorna i dammen. Vatten utgor alltid en sdkerhetsrisk
men ar dven ett uppskattat estetiskt inslag. For att oka
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sdkerheten kring dammarna ar de inte mer an en meter
djupa i mitten pa det djupaste stéllet och stranderna ar
flacka. Det finns dessutom vegetation l&ngs stora delar av
strandkanten som skydd.

REKREATION

| parkstraket finns stora rekreationsmojligheter.
Dagvattendammarna och kanalen blir den naturliga
motesplatsen i omradet. Runt dem finns promenadvagar,
konstinstallationer, grill- och fikaplatser och klatterlek. De
stora Oppna grdsytorna ger plats 3t storre aktiviteter och
de bra kopplingarna till Ormberget och Lulsundsberget
ger annu fler rekreationsmojligheter.

Caféet i Stadsdelsparken
erbjuder forutom

fika, information om
omradets historia och
dagvattenhanteringen, och
ar 6ppet saval sommar som
vinter. Under vintern kan man

Framtiden

Parkstraket i Kronandalen ar vdl rustat for att vara
hallbart dven i framtiden. Platsen &r gestaltad ur bade
det ekologiska och sociala hdllbarhetsperspektivet.
Framtidens klimat gar inte att forutspa men man kan
se en trend av 6kade stormar, hettor och kraftiga
nederborder. | och med detta ar gronskan i staden
extra viktig. Parkstraket kan hantera och mildra
konsekvenserna genom att bland annat fordrgja
dagvatten och darmed minska dversvamningsrisken,

minska fororeningar, férbattra luftkvaliteten och ge svalka

under varma sommardagar.

De befintliga tallarna
och dppna grasytorna

Gronskan bidrar dven till att skapa ett lugn i det annars
stressiga stadslivet. | och med fortatning av stader blir
de gronstrak som finns allt viktigare. | Kronandalens
gronstrak finns massor av rekreationsmajligheter.
Kronandalens parkstrak bidrar alltsa till den hallbara
stadsutvecklingen pa flera satt.

bevarar omradets
karaktar.

forutom att fika pa cafeét, ta
promenader langs parkens
snorojda gangar, bygga
snogrottor, leka med sno- och

Glasbjork. En mindre nyplantering
av trad har skett i soderlaget for att
skugga dammen och ddrmed minska
algbildningen. Traden klarar en
fuktigare miljé och véxtzon 6.

isskulpturerna eller ta skidorna
upp till Ormberget.
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ESTETIK

Parkstraket &r med sina
vattenspeglar, 6ppna grasytor,
bevarade tallar och lummiga
gronska Kronandalens ryggrad.

Har kopplas omradets historiska v

karaktarer samman med det
moderna bostadsomradet.
Véaxterna ar anpassade till
forutsattningarna med vaxtzon
6 och en varierande vattenniva.
Konstverken forgyller straket
lite extra och kompletteras pa
vintern av is- och sndskulpturer.

Gangvagarna ar upplysta
vilket ger en 6kad trygghet
da det ar morkt. De ar
forlagda langs
rorelsestraken vilket
underlattar rorelse

genom parkstraket.

v

Granitstenar ger dammen en fin
inramning och tillater vattennivan i
dammen att stiga vid sndsmaltning
och kraftiga regn. Detta minskar
risken for Gversvdmning i de
intilliggande kvarteren.

De stora 6ppna grasytorna
och stenmjélsgangarna gor
attinfiltration kan ske i
nastan hela parkstraket.

oversvammas,
(bilaga 1).

Konsten i parken
S har utokats med
installationer
i och skapar en intressant
promenadmiljo.

/f ¢ @-§
P =

Vattenvegetation av

.. v l o notblomster, vattenpilort
flacka o l l £ &3 O% och nordndackros anpassad
oL E LU Eie S E > g till véxtzon 6
underlattar skotsel. 1 5 ’
o 4 <~
Strandvegetation av o 0o}y “ 7??‘
bladvass, skogssav, \J/ { o > / e
fackelblomster och I o o O
bredkaveldun som tal att £ a

Stadsdelsparken



KRONANDALEN: Gestaltningsforslag

Kvartersparken

Kvartersparken har en intim skala
med med mycket gront. Gangvagarna
erbjuder goda promenadmajligheter i

Stadstraket

Stadstraket ar ett gront strak som knyter samman de tata kvarteren pa
bada sidorna. Straket med dagvattenkanalen &r en viktig lank mellan
Kvartersparken och Stadsdelsparken. Har kan man promenera langs

Stadsdelsparken

Stadsdelsparken har en mer allmén ¢
karaktar och ar hela omradets motesplats.
Vintertid finns kan man promenera langs Yy

/7

~

. Befintligt trad

P

% Nytt trad

|

hela parkstraket och dven vidare upp | de skid I kanalen bade pd den mer slitagetaliga stenbelagda sidan och léngs de snorojda gangvagarna och det finns gott X
till Omrberget och Lulsundsberget. 7‘ IS ltj)tan e skidspar ti stenmjolsgdngarna i graset. Det &r dven |att att ta sig mellan kvarteren om plats for att leka i snon. Parkens konst 7 -\
Vintertid kan man &ka skidor upp till RILS e tack vare flera broar. Dagvattenkanalens utformning skapar en naturlig utokas med sno- och isskulpturer och tack ) . % Konstverk
Ormberget. | Kvartersparken finns 6vergang mellan staden och naturen. vare belysningen gar det utmarkt att vistas “ A
goda grill- och fika méjligheter samt i parken dven da det ar morkt. Caféet haller >
en stor klatterstallning for lek. NR 6ppet aret runt kan erbjuda vérme fér den , o
O frusne. Café med historisk
20 M ﬁ utstallning och
information
Nytt trad Méjlighet att angéra
c Sittplatser @ med stora maskiner for
o
C 3 © o underhallav dammen
Plattbelagd yta med Belyst gangvag av K‘yar'Fersgata ﬁ @) «“ genom en 6ppen, flack
genomslappliga Dagvattenkanal stenmjol dkar trygg- for bil -~ yta fran vagen.
Sittplatser for grill fogar. I heten och mojliggor >m Utlopp som reglerar
infiltration. e . “
och fika - iom vattennivan Snéuppligg
e © I fér mindre
() férorenad sné  Bryggor for ékad
© A I ﬁ vattenkontakt ﬁ
Klatterlek som I I8 DONEE B %
) fran 6vriga
sk?ﬁgrhrekreatlons- I ¥ Kronandalen. Vattnet
mojiig e}i'; "% A passerar ett biologiskt
5% > | 3 < filter av bl.a. bladvass I\,
S %% ¢ % for att minska
Angoring for I v X mangden narsalter.
%% underhall av Dagvattenkanalen mynnar i I ;
//7 dammen dagvattendammen och kopplar
JPtos Nyplanteringavtrdd ~ samman stadstraket med I
i SndubDblia f5 %, isoderlage for att Kvartersparken. e &
néuppldgg for skugga dammen och Snoérojda gangvagar som
Utlopp somleder ml'r'1dre fororenad minska algbildning. I ger promenadmoﬂlgheter
till befintliga ElaleE I Dagvattenkanalen ar parkmiljon.
dagvattendammar. trappad vilket goératt ~ Dagvattendammens
PRINCIPSKISS | detkan .h%llas enjamn  utloppreglerar vatten- _Maximal vattenniva
DAGVATTEN KANAL vattenniva ocnh att n|)/.an i dar.nmen via en ) ’_—_—" X
I vattnet syresatts. hoj- och sénkbar kant. v X

=g

Normal vattenniva

Vintertid sanks vattennivan for att I

Snorojda gangvagar

\
\

\ Principskiss
\ dagvattenhantering

minska utberedningen bladvass
och bredkaveldun.

Trog avledning

Vattenniva vintertid

%

Snitt, se principskiss

dagvattenkanal P

Befintligt konstverk
som utokas med fler
konstverk och sn6- och
isskulpturer vintertid

20m NK

Anslutande gangvag till
Lulsundsberget.

Dagvattenkanalen leder vidare
vattnet mot den andra dagvatten-
dammen. Kanalen &r trappad
vilket innebar att den for det

en meter i mitten. Vi kraftiga regn eller
snosmaltning kan vattennnivan tillatas stiga till

Dagvattendammen &r tdtad med en gumm|duk
och kan darfor halla ett vattendjup pa ungefér\

Normal vattenniva

Inlopp

akimal vattenniva
\

Fordrojning nara
kallan

Utlopp som reglerar vattennivan i dammen. Tack
vare att dammen ar tdtad med en gummiduk kan

mesta ar vattenfylld.

en konstant vattenyta hallas. Vattnet leds vidare till
de befintliga dagvattendammarna eller recirkuleras

till Stadsdelsparkens damm.

den maximala vattenivan, innan man via
utloppet slapper vidare vattnet. Pa sa vis
minskar man risken fér dversvdmning langre
ned i avrinningen och att vatten ska ta sigin i
byggnader.

\““""/Z/’

Dammen tar via dagvattenledningar emot
dagvatten fran vagar och allméan platsmark
i hela Kronandalen. linloppet passerar dag-
vattnet ett bilogiskt filter av bl.a. bladvass
for att minska mangden narsalter.
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REFLEKTION: Resultat

Syftet med det har arbetet var att underséka hur en
hallbar hantering av dagvatten i norrlandskt klimat
kan utformas och utifran detta gestalta ett gronstrak
med 6ppen dagvattenhantering i det planerade
bostadsomradet Kronandalen i Lulea.

Definitionen av hdllbar dagvattenhantering &r i det har
arbetet att dagvattenhanteringen ska vara hallbar ur
det sociala, ekologiska och ekonomiska perspektivet.
En hallbar utveckling ar enligt Hedenfeldt (2013) dar

de tre sfarerna, ekologisk, social, och ekonomisk
hallbarhet dverlappar varandra och hansyn tagits till alla
tre aspekter. | mitt arbete har det pa grund av tids- och
kunskapsmadssiga skal varit omgjligt att undersdka den
ekonomiska aspekten, vilket egentligen gor att jag inte
avgora om jag skapat en hallbar dagvattenhantering.
Jag kan argumentera for att den ar hallbar utifran

den ekologiska och sociala aspekten, men om den ar
ekonomiskt hallbar far helt enkelt bli en vidare fraga, som
skulle vara intressant att undersdka langre fram.

FORUTSATTNINGAR | KRONANDALEN

Den storsta skillnaden med dagvattenhantering i ett
norrlandskt klimat i jamforelse med Gvriga Sverige ar,
utifran den litteratur jag last, vinteraspekten. | och med
kylan kan det bildas isproppar som i sin tur kan orsaka
6versvdmning. For att skapa ekologisk hallbarhet ar det
darfor viktigt att arbeta med marginaler och minimera
de hardgjorda ytorna. Den rika sndmangden innebar att
man bor planera for hur snon ska hanteras for att kunna
skapa ekologisk hdllbarhet. D3 snd6 fran vagar ar mycket
fororenad bor den tas om hand pa en central deponi,
medan snd som dr mindre férorenad bor beredas plats for
att kunna tas om hand inom omradet. Det norrlandska
klimatet innebar dven ett mer begransat antal vaxtarter
anisodra Sverige.

Vinteraspekten ger alltsa lite andra férutsattningar som
man bor vara medveten om for att skapa en ekologiskt
hallbar dagvattenhantering. Ur det sociala perspektivet
innebar det norrlandska klimatet att man bor tanka

pa snordjning for tillgangligheten, belysning da det

ar valdigt morkt under vinterhalvaret, att snon ger
rekreationsmojligheter och ett annat estetiskt uttryck.

Som alltid med landskapsarkitektur sa kan man inte
bestdamma vad manniskor ska gora pa en plats, eller

vad folk kommer tycka om den, men man kan skapa
forutsattningar for att den ska bli sa bra som méjligt.
Stahre (2004) havdar som jag tidigare namnt att
kommunens fysiska planering ar grunden till en hallbar
dagvattenhantering. Detta ar inte ndgot som jag kunnat
vara med och paverka i detta arbete, och som man

som projekterande landskapsarkitekt kanske ofta inte
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har s3 mycket att sdga till om. I mitt fall, Kronandalen,
har kommunen skapat goda forutsattningar for hallbar
dagvattenhantering, bara genom att ha med den
oppna dagvattenhanteringen i sitt detaljplaneprogram.
Stahre (2004) menar att manga stadsplanerare ser
dagvattenhanteringen som ett hinder i utvecklingen av
nya bostadsomraden for att de saknar kunskap inom
omradet. Man gar hellre i gamla fotspar och bokstavligt
talat gréver ner problemet i jorden. S forutsattningarna
for hallbar dagvattenhantering i Kronandalen var goda,
i och med att man sparat ett gronstrak i omradets
lagpunkt.

VAL AV DAGVATTENHANTERING

Mitt gestaltningsforslag bygger pa oppen
dagvattenhantering med fordrojningsdammar

och en dagvattenkanal omgivet av grdsmattor,
genomsladppliga beldggningar i form av stenmjél, och
plattlaggning med genomslappliga fogar. Valet att
skapa fordréjningsdammar gjordes dels for att Luled
Kommun (2012) bedomer att det kommer behovas
fordrojningsdammar for att ta hand om dagvattnet
da omradet bebyggs. Jag utgick dven fran platsens
rumslighet med det tva parkerna och det smalare
stadsstraket. Konceptet Sprangbrada hjdlpte mig att
knyta ihop de olika delarna genom dagvattnet som
ett samlande element. Dagvattnet med sina 6ppna
vattenspeglar ger ett estetiskt fint intryck och synliggor
hanteringen genom omradet.

Eftersom gronstraket befinner sig i ett bostadsomrade
ville jag att det skulle kunna ta emot mycket dagvatten
samtidigt som det skulle vara en plats dar mycket
manniskor kan vistas. Jag ville att omradet skulle bli
en del av det gamla Kronanomradet och valde darfor
att spara omradets karaktar samtidigt som det ska
vara en del av det nya bostadsomradet. For att kunna
gora det gav jag omradet karaktaren av en park. Ur
ekologisk synpunkt hade det basta kanske varit att
skapa en vatmark eller behalla det dike som rinner
genom omradet, men eftersom straket befinner sig i ett
bostadsomrade ville jag ha en mer tillganglig miljo.

Jag har forsokt att hardgora sa lite som mojligt i
omradet men samtidigt varit medveten om att straket
formodligen kommer anvéndas flitigt och darfor bor
tala slitage. Gangarna i straket &r gjorda av stenmjol
och forlagda till de formodade rorelsestraken vilket gor
att grasmattan kommer utsattas for mindre slitage.
Langs dagvattenkanalens ena sida ar det plattlaggning
med genomslappliga fogar. Detta ger en mer stadslik
kansla samtidigt som det tal mer slitage. Har har den
ekologiska hallbarheten alltsa fatt ge vika for den sociala
tillganglighetsaspekten.

Tryggheten i omradet har forstarkts i och med
belysningen. Samtidigt utgor vattnet i dammarna och
kanalen en sakerhetsrisk. Har har jag valt att det estetiska
intrycket och formagan att ta hand om mycket dagvatten
framfor sakerheten. Detta for att vatten &r en del av
naturen sjdlv och att trafik ar en minst lika farlig aspekt,
som man accepterar.

HALLBAR DAGVATTENHANTERING?

Den storsta utmaningen fér mig med gestaltningen

av Kronandalens gronstrdk var att kunna samla alla
kunskaper om den sociala och ekologiska hallbarheten till
ett sammanhallet forslag. Det svaraste var att knyta ihop
en gestaltningsidé utifran inventeringen och analysen,
med de sociala och ekologiska aspekterna. Tack vare
konceptet Sprangbrada kunde jag dstadkomma ett forslag
som jag kanner mig valdigt n6jd med. Detta beror delvis
pa att jag kunnat fd med s manga olika aspekter och att
det kdnns som ett realistiskt forslag. Mitt forslag kan ses
som en idé for hur man kan jobba med hallbarhet och
dagvattenhantering i ett norrlandskt klimat.

Ganska tidigt under arbetets gang sag jag en
kunskapslucka i kopplingen mellan social hdllbarhet
och dagvattenhantering. Det &r precis som Malmqvist
(2000) skriver, att fokus ofta ligger pa de ekologiska
aspekterna, dd man tanker att ekologiskt ar lika med
hallbart. Det star inte alls lika klart utskrivet om socialt
hallbar dagvattenhantering som om ekologiskt, vilket
formodligen gor att dessa aspekter ldttare gloms
bort. Aven fast det borde finnas en medvetenhet om
bade de sociala och ekologiska aspekterna sa blev jag
pamind om hur ovanligt det anda &r med den typen
av dagvattenanldggningar. | Luled finns det inte nagot
exempel pd en 6ppen dagvattenhantering i parkmiljo.

Det har arbetet har fatt mig att inse att det inte ar

sa enkelt med hallbarhet. Bara for att det inte finns
nagot skrivet om det behdver det dock inte betyda

att man inte tankt pa hallbarhetsaspekterna. Vid alla
dagvattenanldggningar jag besokte fanns det goda
exempel pd att man arbetat med de sociala aspekterna.

Hos mig har det vackt en frustration 6ver begreppet
hallbar utveckling, eftersom det inte &r matbart. Hur ska
jag egentligen veta om mitt forslag &r hallbart? A ena
sidan uppfyller férslaget manga hallbarhetsaspekter. A
andra sidan hade det sdkert kunnat goras mer hallbart.
Samtidigt kan ingen forutspa framtiden for att veta vad
som kravs da. Egentligen handlar det alltsd om att skapa
forutsattningar. Det ar omajligt att sdga om Kronandalen
kommer kadnnas tryggt trots att det finns belysning.
Dessutom handlar det daven om skotselaspekter.
Snordjning ar en forutsattning for att omradet ska bli

tillgangligt vintertid. Till detta anvands dock maskiner
vilket kan bidrar till en sémre miljo bade ur bullersynpunkt
och med tanke pa sdkerheten och ekologiska aspekter.

Enligt Hedenfeldt (2013) ar det hallbart da de sociala,
ekologiska och ekonomiska aspekterna overlappar
varandra. Bara for att ndgot ar ekologiskt hallbart behover
det alltsd inte vara socialt hallbart. Hur skulle jag d3

gjort med gangytorna i parken? Mycket hardgjort for
tillgangligheten eller inget hardgjort for infiltrationen?

For mig kanns det som att det sociala och ekologiska inte
alltid &r forenligt, utan att man maste vélja en aspekt. Blir
det inte hallbart for framtiden da jag valt bort en ekologisk
aspekt? Kanske blir det mindre ekologiskt hallbart men
fortfarande ekologiskt hallbart? Kanske ar det inte
antingen hallbart eller inte hallbart, utan en mer flytande
skala?

Hur det an ligger till med hallbarheten upplever jag det
som frustrerande att det inte gar att fa ett rakt svar.
Kanske ar det dock inte ett problem. Ibland maste

man valja en aspekt fore en annan, ibland gar det att
kompromissa. Det viktigaste tror jag ar att man forsoker
tanka pa hallbarhet och skapa forutsattningar for det. Da
ar deti alla fall storre chans att det blir hallbart an om man
inte gor det.

KUNSKAPSBRIST

Stahre (2004) hdvdar att manga stadsplanerare inte har
tillrdckligt med kunskap i dagvattenfragor vilket gor att
man ser det som krangligt och begransande. Jag tror

att kunskapsbristen kan stalla till det fér mdnga dd man
tanker att det &r svart och jobbigt att fa till en hallbar
dagvattenhantering. | en gestaltning bor man ta hansyn
till dagvattnet precis som man gor till andra aspekter,
sasom buller, motesplatser och strak. Dagvattnet

borde vara en lika sjalvklar del dar, och inte ndgot som
man tdnker pa i vissa projekt. Samtidigt tror jag att

det ar viktigt att man inte |3ter sig begransas under sin
gestaltning. Dagvattenhantering ar inget ensamjobb utan
ett samarbete mellan flera yrkesgrupper. Alla kan bidra
med lite olika kunskap, det viktiga ar att man arbetar mot
samma mal. Manga problem gar att |6sa med hjalp av
varandra.

Jag har under det har arbetets gang insett att hallbar
dagvattenhantering inte behdver vara sa krangligt.

Det krdvs dock att man inte fastnar i gamla tankesatt
om att det ar smidigast att leda ner vattnet i brunnar.
Detta vdckte en fraga hos mig om hur man ska fa hallbar
dagvattenhantering att bli en del av alla projekt? Jag
tror att ett svar skulle kunna vara att 6ka kunskapen

hos de som arbetar med dagvatten. Det racker att se till
min egen utbildning ddr manga nog gar ut i arbetslivet
med tron om att dagvatten ar ndgot man [6ser med



Arbetsprocessen

brunnar. Jag ser framfér mig en slags handbok i hallbar
dagvattenhantering, med enkla riktlinjer och saker att
tanka pa for att skapa en héllbar dagvattenhantering.
Jag hoppas att det har arbetet ar ett forsta steg mot
att hallbar dagvattenhantering ska bli en naturlig del

i alla framtida projekt. Arbetet ar ett exempel pa hur
man kan arbeta med hallbar dagvattenhantering.
Forhoppningsvis kan jag bidra med kunskapen om

att hallbar dagvattenhantering inte behdver vara sa
krdngligt. Det kravs lite kunskap, ett samarbete och
en gemensam malbild. Genom detta bidrar man till att
stadsutvecklingen blir lite mer hallbar i framtiden.

Genom att gora en litteraturstudie, platsbesok,
inventering och analys samlade jag pa mig information
pa flera satt som sedan bearbetades och skapade en
grund infor gestaltningen. Den gestaltande processen
skedde delvis parallellt med litteraturundersokningen,
sammanstallningen av platsbesdken, inventeringen

och analysen. Nagot jag lart mig under utbildningen &r
att gestaltningsprocessen inte ar en rak linje med en
borjan och ett slut, utan snarare en cirkel dar man gar
runt mellan att gestalta, inventera, analysera och sa
vidare. Trots detta har jag fortfarande lite svart for att ga
vidare utan att ett steg ar helt fardig. Detta dr ndgot jag
behover trana mer pd och som jag verkligen fatt prova
pa under detta arbete. Férmodligen hade jag fortfarande
arbetat med litteraturstudien, om inte min handledare
sagt at mig att [amna den for ett tag och borja med
gestaltningen.

Eftersom mina tidigare kunskaper om hallbar
dagvattenhantering var valdigt begransade var jag
tvungen att ldsa pa en hel del om det ekologiska
perspektivet. Detta ledde till en valdigt omfattande
litteraturstudie och att gestaltningen fick lite for lite tid.
Aven om tanken var att géra en dversiktlig gestaltning
var jag tvungen att ga in pa detaljniva ibland for att kunna
|6sa framst de ekologiska aspekterna.

Den sociala hallbarhetsaspekten var den jag fann

mest intressant, kanske for att det ar en stor del av
landskapsarkitektens jobb. | efterhand hade det

varit intressant att intervjua arkitekterna bakom
dagvattenanldaggningarna for att hora deras tankar om
dagvattenhantering och social hdllbarhet. Detta hade
dock varit svart pa grund av arbetets tidsbegransning.
Aven studien om social hallbarhet blev till en bérjan
ganska omfattande. Detta for att jag i borjan hade fokus
pa de specifika anldaggningarna, vilket sedan andrades
till att fokusera pa vad jag egentligen lart mig om social
hallbarhet utifran dem.

Vid inventeringen och analysen av Kronandalen hade
jag stor hjalp av det dokument som Luled Kommun

och Strategisk arkitektur tagit fram. Jag har egentligen
forhallit mig efter dem endast med ndgot litet undantag,
och tycker att jag kanske skulle varit mer kritisk till

dem. Jag kdpte mycket av deras tankar om t.ex.
gronstraket med en stadsdelspark och en kvarterspark.
Sa har i efterhand kan jag tycka att det hade varit kul

att tanka lite friare. A ena sidan ville jag géra projektet
verklighetstroget med strikta ramar att fdlja, vilket varit
en utmaning i sig. A andra sidan hade det kanske gétt att
kombinera en mer kritisk syn med de givna ramarna.

Metoden for sjdlva gestaltningen var att skissa sig fram till
ett forslag utifran resultaten av de sociala och ekologiska
aspekterna samt Kronandalens specifika forutsattningar.
Den storsta utmaningen med gestaltningen var att fa till
en helhet, ett fungerade koncept som genomsyrades av
den hallbara dagvattenhanteringen.

Efter min litteraturstudie om den ekologiska hallbarheten
och platsbesoken dar sociala aspekter undersoktes, hade
jag massor av tankar och idéer om hur omradet borde
gestaltas. Det mesta handlade om sma detaljer och som
alltid i en gestaltning ar det viktigt att hitta en samlande
idé sd att omradet kdnns sammanhallet och inte far
punktinsatser har och var. Konceptet var en stor hjalp for
det slutliga gestaltningsforslaget.

Sammantaget var metoden mycket hjalpsam for att
uppfylla syftet. De tydliga avgrénsningarna var en stor
hjalp, aven om de med fordel hade varit fler. Genom att
studera den hallbara utvecklingen fran flera perspektiv
fick jag en tydlig bild av vad jag skulle tanka pa for att
skapa en hallbar dagvattenhantering i Kronandalen.
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BILAGA 1: Vaxter vid dppen dagvattenhantering

Ratt vaxt pa ratt plats

Enligt Svenskt vatten (2011) fyller véxterna saval estetiska
som hydrologiska och renande funktioner. Valet av vaxter
i en dagvattenanlaggning beror helt pa vilken funktion och
utformning man ar ute efter. De menar att ratt vaxt, pa
ratt plats med ratt forutsattningar ar nodvandigt for att
uppna det resultat man vill ha.

MANGA FORTJANSTER MED VAXTER

Enligt Svenskt vatten (2011) kan vaxterna bidra till

den hydrologiska funktionen genom utjamning och
fordrojning av flodestoppar samt minskning av erosionen.
Den renande funktionen bidrar vaxterna till genom bland
annat sedimentering av tungmetaller, filtrering och
adsorption av vissa amnen samt upptag av ndrsalter. De
bidrar dven till den biologiska mangfalden, minskar buller,
kan fungera som barridrer, délja mindre fina delar av
konstruktioner och i allmanhet bara skapa en trevlig och
inbjudande miljo att vistas i.

| dagvattenanlaggningen kan det finnas véxter bade i
vattnet och i omradet runtomkring. Vaxter som véxer i
vatten trivs bast i strandzonen till ungefar 20 cm djup,
men det finns sdklart véxter som véxer i djupare vatten.
Vaxter som vass, kaveldun, rorflen, fackelblomster

och svardslilja vaxer ovanfor vattenytan. Dessa vaxter
skuggar dammen vilket minskar algtillvéxten, paverkar
mikroklimatet genom att minska vinden och isolerar
under vintern samt att det ar estetiskt tilltalande. Vass
och kaveldun vaxer dven vid vattenytan, liksom starr,
nate, ranunkel och sarv. De filtrerar partiklar, minskar
stromningen, tar upp naring och utséndrar syre. Vass,
kaveldun, starr och rorflen har alla kraftiga rotsystem och
jordstammar vilket bland annat stabiliserar sedimenten
vilket minskar erosionsrisken, frigér och forbrukar syre
samt tar upp naring.

OFTA SVART FOR TRAD | STADEN

Svenskt vatten (2011) havdar att tradens miljo i staden
ofta ar dalig med mycket hardgjorda ytor och dagvatten
som leds direkt till ledningar. For att traden ska kunna
utvecklas arttypiskt ar det viktigt att de far sina behov
gallande luft, vatten och nédring tillgodosedda. Samtidigt
som traden kan vara en resurs gallande hantering av
regnvatten da de fordrojer och infiltrerar vatten sa
maste vaxtbadden de stdri vara valdranerad sa att
overskottsvatten leds bort.

Olika vaxter i olika zoner

Enligt Veg Tech (2015), som ar ett foretag som jobbar med
vegetation till dagvattenanlaggningar, kan man delain
dammen och dess omgivning i fyra zoner beroende pa
vattendjupet. Den forsta zonen kallas for Fuktzonen, och
hit ndr bara vattenytan vid kraftigare regn. Marken ar
dock i regel valdigt fuktig och har bor vegetationen tala
ett varierat vattenstand och helt enkelt en fuktigare miljo.
Den andra zonen kallas fér sumpzonen och har ar vattnet
i regel 0-20 cm djupt. De tva sista zonerna ar grunt vatten
20-40 cm djupt och djupt vatten som ar 40-100 cm djupt.
Nedan har jag samlat vaxtforslag om ska fungera vid
dagvattenanlaggningarizon 6. Vaxterna ar indelade enligt
Veg techs modell med en fuktzon, sumpzon, grunt vatten
och djupt vatten utifran var det trivs att védxa. Vissa vaxter
trivs i flera zoner, varfor de forekommer flera ganger.

Fukizonen:

TRAD

Alnus glutinosa Klibbal
Betula pubescens Glasbjork
Prunus padus Hagg
Salix alba Silverpil
Salix caprea Salg

Salix fragilis Knackepil
Salix fragilis ‘Bullata’ Klotpil
Salix pentandra Jolster
Salix x rubens Gronpil
BUSKAR

Ribes alpinum Mabar
Ribes nigrum Svarta vinbar
Salix triandra Mandelpil

Spiraea betulifolia ‘Tor’
Spiraea japonica ‘Froebelli’
Syringa josikaea

Virburnum lantana

Viburnum opulus 'Stromsund’

Bjorkspirea
Rosenspirea
Ungersk syren
Parkolvon
Snobollsbuske

PERENNER

Alchemilla Mollis Jattedaggkapa
Caltha palustris Kabbleka
Carex nigra Hundstarr
Carex panicea Hirsstarr
Carex vesicaria Blastarr
Eriophorum angustifolium Angsull
Eupatorium purpureum Rosenflockel
Filipendula ulmaria Algort
Geranium Nava
Geumrrivale Humleblomster
Juncus articulatus Ryltag

Juncus effusus Veketdg
Juncus conglomeratus Knapptag

Sumpzon
0-20cm

Grunt vatten
20-40CM

I Djuptvatten
I 40-100€M

e e

Dagvattendammen och dess omgivning kan delas in i fyra zoner som beror av vattendjupet (Veg Tech 2015).

Lychnis flos-cuculi
Lythrum salicaria
Molinia caerulea
Myosotis scorpioides
Phalaris arundinacea
Potentilla palustris
Scirpus sylvaticus
Scirpus sylvaticus
Veronica spicata

Gokblomster
Fackelblomster
Blatatel

Akta férgatmige;j
Rorflen
Krakklover
Skogssav
Frossort
Axveronica

Sumpzonen 0-20 cm:

PERENNER

Alisma plantago-aquatica
Caltha palustris

Carex acuta

Carex aquatilis

Carex rostrata
Eleocharis palustris
Eriophorum angustifolium
Glyceria fluitans
Glyceria maxima

Iris pseudacorus
Lythrum salicaria
Myosotis scorpioides
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Potentilla palustris
Ranunculus flammula
Schoenoplectus lacustris
Scirpus sylvaticus
Scutellaria galericulata
Sparganium erectum
Typha latifolia

Svalting
Kabbleka
Vasstarr
Norrlandsstarr
Flaskstarr
Knappsav
Angsull
Mannagras
Jattegroe

Gul svardslilja
Fackelblomster
Akta férgatmige;j
Rorflen
Bladvass
Krakklover
Altranunkel
Sav

Skogssav
Frossort

Stor igelknopp
Bredkaveldun

UNDERVATTENSVAXTER
Isoétes echinospora

Isoétes lacustris

Lobelia dortmanna

FLYTBLADSVAXTER
Nymphoides peltata
Persicaria amphibia

Vekt braxengras
Styvt braxengras
Notblomster

Sjogull
Vattenpilort

Grunt vatten 20-40 cm:

PERENNER

Alisma plantago aquatica
Butomus umbellatus
Carex pseudocyperus
Eleocharis palustris
Phragmites australis
Schoenoplectus lacustris
Sparganium erectum
Typha latifolia

Svalting
Blomvass
Slokstarr
Knappsav
Bladvass

Sav

Stor igelknopp
Bredkaveldun

Djupt vaiten 40-100 cm:

FLYTBLADSVAXTER
Nymphaea alba ssp. candida
Nymphoides peltata
Persicaria amphibia

UNDERVATTENSVAXTER
Ceratophyllum sp.
Myriophyllum sp.

KRINGFLYTANDE VAXTER

Lemna minor

Nordnackros
Sjogull
Vattenpilort

Sdrvar
Slingevaxter

Andmat
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