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SAMMANFATTNING

Hovkapseln &r hovens epidermis och den omsluter, skyddar och stodjer kétthoven som utgors
av hovens inre strukturer. Hovkapseln har till uppgift att bara vikt, tala n6tning samt utgora
halkskydd och genom sin formbarhet mojliggér den sénkning av belastningsamplituder.
Hovsprickor delas, efter sitt lage pa hoven, in i tasprickor, sidosprickor och traktsprickor. De
delas ocksa in efter langd, om sprickan gar hela vagen fran kronrand till béarrand kallas den
genomldpande. Sprickan kan ocksa beskrivas efter djup samt om den har lett till en blédning
eller infektion. Om sprickan gar hela végen in till vaggladerhuden kallas den genomgaende och
dessa sprickor ger initialt en blédning. Orsaken till en horn-/hovspricka &r alltid en
éverbelastning emedan orsakerna som kan predisponera for lokalt nedsatt hallfasthet alternativt
okad belastning och darigenom uppkomst av hovsprickor ar manga. Exempelvis kan
kronrandsskador, ofysiologisk verkning, skoning och hovform, dalig hornkvalité, felaktig
benstallning, sméarta som innebdr en onormal belastning av en hov och ofysiologisk
belastningsriktning till foljd av underlag eller rorelseriktning 6ka risken for sprickbildning.
Framhovarna bar normalt mer vikt an bakhovarna och det ar troligtvis darfor det ar vanligare
med exempelvis genomgaende sido- och tasprickor pa dessa an pa bakhovarna. Hovkapselns
formbarhet och dess utseende ar mycket viktigt for att minska kraftens amplitud vid
hovisattningen och hovuppbromsningen. Formbarheten gor att krafterna fran héasten och
markytan fordelas 6ver en langre tidsperiod &n vad som annars hade varit fallet. Om hoven
utsatt for ofysiologisk belastning pa grund av felaktig benstéllning/hovkonformation, felaktig
verkning och/eller feltillpassade skor kan det leda till en hovkapseldistorsion som i sig &r den
vanligaste orsaken till genomgaende sido- och traktsprickor. Det som kan ge upphov till
tasprickor ar exempelvis trampskador i kronranden, bockhov (flexion i hovled) eller en
ofysiologiskt understucken trakt.

Nar det galler hovsprickor maste om mojligt orsaken till hovsprickan identifieras och atgérdas,
annars kommer effekten av behandlingen vara begrénsad och det &r troligt att hovsprickan
kvarstar/eller uppkommer pa nytt. Det finns manga olika tekniker for reparation av hovsprickor
men det ar viktigt att reparationen inte stanger in bakterier samt att den ger stabilitet &t hoven i
alla kraftriktningar. Metallplattor som fasts med skruvar ger bra stabilitet &t sprickan, den
forhindrar rorelse 6ver sprickan i hovens vanliga kraftriktningar samt stanger inte in eventuella
bakterier. Det ar ocksa en reparation som ar relativt latt att ta bort och flytta upp utmed
hovvéggen allteftersom sprickan vaxer ut.



SUMMARY

The hoof capsule is the epidermis of the hoof and it protects and supports the internal structures,
I.e. the hoof structures of mesoderm origin. The hoof capsule supports the horse’s weight, is
resistant to wear, reduces hoof slipping, and by deforming during loading it has the important
function of decreasing the amplitude of the load. Hoof cracks are described by their location;
toe cracks, quarter cracks, heel cracks, as well as by their length; partial or full. Cracks are also
described by their depth; superficial or deep (full thickness), and weather they are infected or
not. A deep hoof crack causes an initial hemorrhage since the corium is involved. The
underlying cause of hoof cracks is always an excessive loading of the hoof, but the factors
predisposing the hoof to locally decreased structural strength or increased loading are many.
Injuries to the coronary band, non-physiological trimming and shoeing practices as well as poor
hoof and/or leg conformation, decreased horn quality, pain leading to an abnormal loading of a
hoof, or a non-physiological loading direction caused by the direction of movement or the
ground surface, are all examples of factors increasing the risk of hoof cracks. Generally the
front hooves bear more of the horse’s weight than the back hooves and are likely therefore more
prone to deep toe and quarter cracks than the back hoofs. The shape of the hoof and how the
hoof capsule deforms during loading are very important factors in reducing the amplitude of
the force at ground impact and during the phase of the stride where the limb decelerates. With
the deformation of the hoof capsule the forces from the horse and the ground are distributed
over a longer time period than what otherwise would be the case. The most common
predisposing factor to excessive loading and thereby causing deep quarter and heel cracks is
hoof capsule distortion caused by poor hoof/leg conformation and/or non-physiological
trimming and/or shoeing practices. Predisposing factors to toe cracks are for example brushing
type injuries to the coronary band, clubfeet (flexion in the coffin joint) or non-physiological
underrun heels.

To successfully treat a hoof crack the underlying cause of the crack has to be identified and
managed or the effect of the treatment will be limited and it’s likely the hoof crack will remain
or reappear. There are many different techniques for repairing cracks but it’s important that the
repair doesn’t enclose possible bacteria and that it stabilizes the crack in all the different loading
force directions. Metal plates attached with screws to the hoof wall gives good stability to the
hoof capsule and prevents movement within the crack in all loading force directions. This type
of repair also prevents possible bacteria from being enclosed and is relatively easy to remove
and reattach higher up on the hoof wall as the crack, with the new growth of the hoof, is
displaced distally.



INLEDNING

Hovsprickor (hornsprickor), som uppkommer till foljd av en lokal 6verbelastning av
hovkapseln, ar vanligt férekommande hos bade tama- och forvildade hastar (Florence and
McDonnell 2006). De flesta hovsprickor ger inte upphov till nagra uppenbara problem for
hasten men om sprickan inkluderar hovvéaggens inre delar kan den ge upphov till halta och/eller
forandring av hovkapselns utseende och formaga att bara vikt samt tala slitage. Denna
litteraturstudie riktar in sig pa hur hovsprickor uppkommer, hovsprickor av klinisk betydelse
och deras omfattning, samt hur hovsprickor ska behandlas. Det finns i forskningsdatabaser
ingen vetenskaplig rapport avseende den mekaniska styrkan eller den kliniska effekten av olika
reparationstekniker. Oavsett vilken metod som anvands for att laga sprickan ar malet alltid att
stabilisera omradet pa ett sétt sa att hasten blir symtomfri och hovvéaggen ostort kan véxa ut pa
nytt och da med sa normala mekaniska egenskaper som mojligt. Det langsiktiga malet bor alltid
vara att astadkomma en belastningssituation som minimerar risken att en ny spricka uppstar.

MATERIAL OCH METODER

Litteratur har erhallits fran databaserna Web of Science, PubMed samt Proquest. De sékord
som anvandes var “hoof crack” or “hoof cracks” and “horse” or “equine.” Sedan anvéandes
ocksé sokorden “hoof*” and “horse” or “equine.” Personlig kommunikation med hovslagarna
pa Universitetsdjursjukhuset vid Sveriges Lantbruksuniversitet samt forelasningskompendiet i
hovens anatomi for 4:e arets veterinarstudenter, forfattat av handledaren Ove Wattle vid
Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala ar 2013, har ocksa anvants.

LITTERATUROVERSIKT

Hovens anatomi

Exteriormassigt kan hoven delas upp enligt figur 1 och 2. Hovkapseln ar hovens epidermis och
den omsluter, skyddar och stodjer kétthoven som &r hovens inre strukturer (Wattle, 2013).
Under hovkapseln finns hovens dermis, kallat laderhud som delas in i olika sektioner efter
vilken del av hovkapseln som den forser med naring. Laderhudens struktur och forhallande till
epidermis skiljer sig at mellan de olika sektionerna. Sém-, kron-, sul- och stral- och
ballladerhuds yta ar tackt av papiller medan véaggldderhuden (lamelladerhuden) ar veckad i
lameller. Papillerna och lamellerna svarar mot motsvarande struktur pa epidermis yta vilket ger
en storre kontaktyta mellan de tva lagren och darmed plats for ett hogre totalantal
hornproducerande epidermala basalceller. Pa en vuxen stor hast ar ytan som binder samman
dermis och epidermis runt 1 m2 per hov.



Trakt-
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Figur 2. Hoven sedd underifran. SSK, stralskankel; MSF, mittstralfara; HS, hornstod, TV/SV,
traktvinkel/sulvinkel; S, sulhorn; L, lamellrand. Den hogra figuren visar en forstoring av hovens tadel.
V, vagghorn; pilen visar pa den vita linjen och parentesen pa barranden.

Mest proximalt pa hovens insida, som ett band langs kronranden (periople), hittas
somladerhuden som nedat 6vergar i kronladerhud. Kronladerhuden, som fyller hovkapselns
”coronary groove” faster inne i hoven mot stracksenan och dess inféstning mot hovbenet samt
mot hovbrosket. Antalet papiller och deras diameter pa kronladerhudens yta varierar fran ta till
trakt. Flest och smalast papiller ses i hovens dorsala del. Vid “coronary grooves” inre kant tar
vaggléderhuden 6éver och den ar formad i 500 - 600 veck som I6per i proximodistal riktning.
Vecken kallas priméra dermala (laderhuds-) lameller och dessa dermala lameller &r i sin tur
aven veckade i sa kallade sekundara dermala lameller. | hovens tadel ar det som tatast mellan
de priméra lamellerna och det blir sedan allt glesare mellan lamellerna bak i sido- och
traktvaggen, lamellerna &r dessutom langre i tadelen &n i sido- och traktdelarna.
Véaggladerhuden faster utat, via ett basalmembran, mot epidermis och inat mot hovbroskens



yttre ytor samt mot hovbenets modifierade periost. Hovbenets yta har dessutom en grov struktur
vilket forbattrar dess fastning till laderhuden. Vaggladerhudens lameller tillater rérelse mellan
hovben och hovkapsel. Darutover formedlar den nutrition och syre till de epidermala lamellerna
och har dven en viktig funktion i att halla vagghornet fuktigt via diffusion. Nedat dvergar
vaggladerhuden i sulladerhud och i hojd med hovbenets distala begransning, dar de tva forenas
bildar vaggladerhuden sa kallade terminal papillae. Terminal papillae tacks av germinalt epitel
som producerar det rorhorn som fran denna niva fyller ut utrymmet mellan hornlamellerna.
Sulladerhuden faster inat till hovbenets palmara/plantara yta och i kaudal riktning gar den éver
i stralladerhud. Den senare faster mot den elastiska putan och i 6vergangen mellan de tva finns
det kortelvavnad vars utforsgangar gar ut genom stralen. Den elastiska putan ar hovens enda
underhud och dess uppbyggnad varierar med alder, ras och individ samt kan paverkas av det
typ av arbete hésten utfor. Det &r en passiv struktur av elastisk bindvév med varierande inslag
av fettvavnad och fibrost brosk som tillater att hovens bakre del kan vidgas, dras ihop, hojas
och sankas. Elastiska putan ger ocksa stod at kronben och stralben i samband med genomtramp
(Wattle, 2013).

Hovkapsel/Hornkapsel

Hovkapseln har till uppgift att béara vikt, tala nétning samt utgora halkskydd. Genom sin
formbarhet mojliggor den séankning av belastningsamplituder. Den harda hovkapseln kan liknas
vid en kon som &r 6ppen baktill da hovvaggen lutar snett utat fran kronrand till barrand och i
traktvinklarna bojs vaggen framat och bildar hornstdden (figur 3). Den mediala hovvaggen ér,
pa hastar med normal benaxel, i regel nagot brantare an den laterala och sett i proximodistal
riktning blir hovvéaggen ocksa fran ta till trakt successivt brantare. Hovkapseln kan delas in i
sém-, vagg-, lamell-, sul-, stral- och ballhorn (figur 3). Med undantag for sém- och ballhornet
bildas hovkapseln genom hérd forhorning (Wattle, 2013).

Hovvéggen bestar utifran sett av tre lager; stratum externum/sémhorn (periople), stratum
medium/vagghorn, och stratum internum/lamellager (stratum lamellatum) (figur 4). Stratum
externums mest proximala del kallas sémhorn vilket utgor en 6vergangszon mellan hud och
hov. Denna del av hovkapseln forhornas precis som hud via mjuk keratinisering och har
foljaktligen samma fyra lager; stratum basale, stratum spinosum, stratum granulosum samt
stratum corneum. De fdrhornade cellerna i somhornet binds samman av ett extra-cellulart
lipidmatrix och proteinbindningar. Fetterna i matrix underléattar rérelse mellan cellerna och dkar
somhornets formaga att halla kvar fuktigheten i underliggande vavnad. Sémhornets uppgift ar
ocksa att skydda den underliggande kronrandens hornproduktion samt att guida vagghornet att
vaxa nedat i ratt riktning. Sémhornet (figur 4) 6vergar i glasyrhorn (stratum tectorium) nedat
vilket pa grund av sin daliga mekaniska hallbarhet latt slits bort fran vaggen. Vanligtvis tacker
glasyrhornet pa en vuxen hést hovens 6vre 3-4 cm vid tan och 6vre 3-5 cm vid trakterna. Manga
faktorer paverkar glasyrhornets hallbarhet och utbredning som hastens alder, diet, arv och
eventuell sjukdom samt underlaget hasten gar pa och hovslagarens teknik. Dar det inte finns
glasyrhorn ar det vagghornets stratum medium som utgdér hovkapselns yttersta del. Det &r via
diffusion fran laderhuden som hovvéggen fuktas och glasyrlagret verkar inte ha nagon inverkan
pa hovens fuktighet.



Figur 3. Den vanstra figuren visar trakthorn av hovkapsel sedd uppifran. Den hégra figuren visar
hovkapsel i genomskéarning. C, stralhorn (rérformat); D, hornstod (rérformat, men da det utgér en
del av hovvaggen tacks dess insida av lameller); E, sulvinkel; F, sulhorn (rérformat); G,
hornlameller; J, “coronary groove”; K, sémhorn/glasyrhorn (rorformat); M, vagghorn.

Figur 4. Den vanstra figuren visar kronrand i genomskarning. Den hdgra figuren visar ett
histologiskt snitt av hovvéaggens mest proximala del fargat med Sudan-B. 1, sémhorn; 2, vagghorn;
3, lamellhorn; 4, sémléaderhud; 5, kronlédderhud; 6, lamellladerhud; 7*, hovbenets processus
extensorius; 8, stracksena. Pilen visar pa glasyrlagrets nedre gréns pa denna hov.



Stratum medium utgdr den storsta delen av hovvéggen och férhornas precis som lamell-, sul-
och stralhorn via hard keratinisering dar cellskelettet successivt baddas in i en proteinrik
“massa.” Graden av pigmentering av stratum medium skiljer sig at mellan olika hovar men
det anses inte paverka den mekaniska hallfastheten. Tjockleken av hovvaggen forandras inte
namnvart fran kronrand till barrand men daremot ar vaggen tjockast i tan och smalnar sedan
av bak mot trakterna. Det kan dock hos manga hastar finnas en skillnad i hur mycket vaggen
smalnar av i trakterna pa den mediala sidan jamfort med den laterala. Den mediala sidan ar da
smalare &n den laterala medan det hos andra hastar inte finns nagon skillnad alls. Traktvaggen
ar mer flexibel &n tavaggen och en av anledningarna till detta tros vara hur de 22 000 — 28 000
hornrér som normalt finns i stratum medium pa en vuxen hast ar organiserade. | trakterna och
hornstdden ar hornrdren storre och ligger i rader i nastan hela vaggens tjocklek emedan
hovvaggens dorsala del framforallt har sma till medelstora hornrér som inte ligger i linje
(figur 5). Fortplantningen av krafterna fran marken upp genom hovvaggen samt kronrandens
lage vid produktionstillfallet paverkar hornrorens riktning i stratum medium. Fuktigheten i
hovvaggen ligger ytterst pa drygt 20% och innerst pa ca 35%. Det ar samma bade i ta och
traktvagg men eftersom traktvaggen ar tunnare ligger det fuktigare lagret inte lika djupt och
detta anses vara ytterligare en anledning till att traktvaggen ar mer elastisk an tavaggen.
Keratinfilament som &r orienterade vinkelratt mot cellernas tillvéxtriktning,
intercelluldrsubstans samt modifierade cellkontakter binder samman cellerna i stratum
medium. Sammanséttningen av intercellularsubstansen &r inte helt kand men den innehaller
mindre fett och sammanséttningen av fett ar annorlunda an i hudens intercellularsubstans.
Stratum mediums intercelluldrsubstans har en hégre koncentration av cholesteryl sulfat som
bara finns i hdgre koncentrationer i vavnad som normalt inte flagnar. Cholesteryl sulfatet
anses darfor vara viktigt for hovvaggens sammanhallning (Wattle, 2013). Hovvaggen har i
forsok in vitro visats kunna bade sta emot sprickbildning samt leda om sprickor som
uppkommit, dels fran att ta sig in djupare i hoven samt fran att ta sig upp mer proximalt
utmed hovvéggen (Kasapi & Gosline, 1997). Det har foreslagits att férdelningen av hornror
och intercellularsubstans i stratum medium &r en av mekanismerna bakom denna formaga
(Pleasant et al., 2012). Sprickor som uppkommer in vivo brukar dock inte spricka pa samma
sétt som de skapade in vitro (Wattle 2013).
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Figur 5. Tvarsnitt av hovvaggen i tan taget i nivd med halva hoven. Den vanstra pilen visar den
yttersta delen av stratum medium. Hornrorsstrukturerna har hér liten diameter och ligger tétt. Den
hogra pilen visar stratum internum och i riktning mot stratum internum far hornréren storre
diameter och ligger darigenom glesare.

Stratum internum dr den epidermala delen av lamellagret och &r precis som vagglédderhuden
veckad i priméra samt sekundéara lameller (figur 6). De priméara 6verhudslamellerna, mellan
500 — 600 beroende pa alder och ras, ar forhornade och de har vardera mellan 100 — 200



sekundara lameller som inte ar férhornade. Overhudslamellerna & sammanfogade med
motsvarande laderhudslameller via hemidesmosomer forankrade i basalmembran. De
sekundara dverhudslamellerna bestar enbart av levande celler och detta lager &r relativt
stationart men har en viss tanjbarhet pa 0.4 — 0.8 mm (Wattle, 2013).
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Figur 6. Histologiskt tvarsnitt av lamellager
fran tdvaggens mittersta niva. Ovre delen av
bilden vetter mot hovbenet och nedre delen av
bilden mot v&gghornet. Vita pilar illustrerar
primara dermala lameller. BI& pilar, primara
overhudslameller (hornlameller) och svarta
pilar, sekundara éverhudslameller.

i

Sulan och stralens horn vaxer langsammare &n vagghornet och har darfér inte sa manga och
sa stora papiller per ytenhet som vagghornet. Hovvaggens tillvaxthastighet varierar mellan
hovar pa samma individ samt mellan ta och trakt, och aven mellan individer, raser, foderstater
och arstider. Storst tillvéaxt sker under perioden april — oktober och en hovs tillvaxt kan pa
vuxen hast variera mellan 4 mm till 12 mm per manad. Hovvéggen véxer i proximodistal
riktning 6ver den stationara laderhuden och pa mellan 9 — 12 manader har tavaggen vuxit ut
fran dess Ovre till dess nedre gréns. Detta & mojligt pa grund av en standig uppbrytning och
nybildning av desmosomer och hemidesmosomer mellan stratum internums celler (Wattle,
2013). Tack vare denna cykel av uppbrytning och nybildning kan hovvaggen vaxa samtidigt
som den dnda ar starkt fast till hovbenet (Celeste & Szoke, 2005). Delar av verhudens
primara lameller ar forhornade och féljer med stratum mediums tillvéaxt nedat. Det sker
troligtvis med samma hastighet som stratum mediums tillvéxthastighet. Denna del kallas
primar hornlamell och den procentuella langden av dverhudens priméara lamell som pa detta
sétt vaxer med vaggen okar distalt utmed hovvaggen. Uppbrytningen av desmosomerna styrs
troligtvis via aktivering och inhibering av metalloproteinaser (MMPs). Vid skada har
basalcellerna i stratum internum en kraftig proliferativ kapacitet. Det horn som bildas av dessa
basalceller kallas normalt lamellhorn, eller i samband med skada arrhorn, och har inte samma
sammansattning av proteiner som stratum medium vilket ger det en sémre motstandskraft mot
yttre paverkan.

Under hoven finns det en vit linje och en lamellrand som gemensamt pa engelska benamns
“white line” (Wattle, 2013). Denna “white line” som bestar av ljusare och mjukare horn &r
gréansen mellan sula och hovvégg (Celeste & Szoke, 2005). Det horn som produceras av
lamellernas basalceller ar det som huvudsakligen utgor den pa svenska kallade vita linjen
(figur 2). Lamellranden daremot utgérs av de primara hornlamellerna som natt hovens
palmara/plantara yta och mellanrummet mellan dem fylls ut av rérformat horn producerat av
stratum internums terminal papillae. Distalt i hoven “smalter” narliggande sekundéira
éverhudslameller samman och ringar in vaggladerhud som finns mellan dem och bildar pa sa
sétt terminal papillae, se figur 7 (Wattle, 2013).



Figur 7. Tvarsnitt av lamellagret i
hojd med terminal papillae.
Narliggande sekundéra
overhudslameller smalter samman
och omsluter dermal vévnad som i
distal riktning darigenom bildar
papiller. PEL, primar epidermal
(6verhuds) lamell; PDL, primar
dermal lamell.

Hovsprickor/Hornsprickor

Hovsprickor delas in efter sitt lage pa hoven i tasprickor, sidosprickor och traktsprickor samt
efter dess langd, om sprickan gar hela vagen fran kronrand till barrand kallas den
genomldpande. Sprickan kan ocksa beskrivas efter djup samt om den har lett till en blodning
eller infektion (Moyer, 2003). Om sprickan gar hela vagen in till vaggladerhuden kallas den
genomgaende och dessa sprickor ger alltid initialt en blodning (Wattle, 2013).

De flesta hovsprickor ar sprickor som Iéper i hornrérens riktning (Moyer, 2003) och
grundorsaken &r alltid nagon form av éverbelastning (Wattle, 2013). Sidosprickor och
traktsprickor &r ofta associerade med langa tar, understuckna trakter och/eller utat roterad
benaxel. Hovvaggsseparation pa grund av kronisk fang, halvagg eller bockhov okar tydligt
risken for tasprickor (Moyer, 2003). Hornklyftor, hovsprickor som I6per parallellt med
kronranden ar mindre vanligt och dessa orsakas av en skada som involverar kronladerhud
och/eller sémléderhud (Magnusson, 2007). Skadan som kan ha orsakats av trauma, oftast
tramp, eller infektion leder till en stérning i den normala hornproduktionen och férandrad
arkitektur i omradet for hovvaggens matrix, vilken i vissa fall kan bli permanent (Moyer,
2003). | dessa fall kan hovsprickan inte forbattras om inte kronrandsplastik utfors.

En hovspricka laker genom att hovens vagg vaxer ut pa nytt fran kronranden och nedat mot
bérranden. Hornets tillvaxt styrs av olika tillvéxtfaktorer som kan verka lokalt eller mer
systemiskt, exempelvis EGF (epidermal growth factor) och KGF (keratinocyte growth factor).
Dessutom kan skadade hornceller lokalt stimulera tillvéxten av nya hornceller (Wattle, 2013).

Orsaker till hovsprickor

Orsaken till en horn-/hovspricka &r alltid en dverbelastning emedan orsakerna som kan
predisponera for lokalt nedsatt hallfasthet alternativt 6kad belastning och darigenom
uppkomst av hovsprickor ar manga. Exempelvis kan kronrandsskador, ofysiologisk verkning,
skoning och hovform, dalig hornkvalité, felaktig benstallning, sméarta som innebar en onormal
belastning av en hov och ofysiologisk belastningsriktning till foljd av underlag eller



rorelseriktning 0ka risken for sprickbildning. Framhovarna bar normalt mer vikt an
bakhovarna och det ar troligtvis darfér vanligare med exempelvis genomgaende sido- och
tasprickor pa dessa an pa bakhovarna (Pleasant et al., 2012).

Hovkapselns formbarhet och dess utseende &r mycket viktigt for att minska kraftens amplitud
vid hovisattningen och hovuppbromsningen (Johnston & Back, 2006). Formbarheten gor att
krafterna fran hasten och markytan fordelas 6ver en langre tidsperiod &n vad som annars hade
varit fallet. Temporéra formforandringarna sker framférallt under kétthovens plan genom att
vaggen flyter ut i det omrade som inte, via lamellagret, faster mot hovbenet, med borjan
ungefar vid vaggens nedre 1/3 del. | denna niva kan hovkapseln ocksa lattare kompensera for
mer langvariga belastningsférandringar da det finns en relativt stor hornproduktion fran och
med lamellagrets terminal papillae. P4 bara en till tva manader kan en hov darigenom
vasentligt &ndra form. | samband med exempelvis lokala inflammationer kan partier av
hovvaggen vixa olika snabbt. Horncellerna forskjuts da sinsemellan vilket ger en
formforandring lokalt (Wattle, 2013). En "felaktig” hovform, pa grund av arv, kan ytterligare
forstarkas av en rad faktorer exempelvis majlighet till rérelse och betestillgang under
uppvaxten (van Heel et al., 2006), ryttaren/kérsvennens inverkan, samt sjukdom/skador.

Figur 8. Pa denna hovs foderréander ses
att hornvéaggens konstruktion tillater en
forskjutning mellan hornceller i
proximodistal riktning.

Miljofaktorer som kan paverka risken for sprickbildning i hornet, genom att férsamra de
mekaniska egenskaperna, ar till exempel hdga halter av urea. Urea ar skadligt for hovkapseln
genom att bland annat bryta ned vétebindningar som stabiliserar hornets proteinstrukturer.
Urin blandat med avféring ar skadligare an de bada for sig och det ar darfor viktigt att hasten
star pa en hygienisk strobadd. Bakterier och svampar i omgivningen kan kontaminera hoven
och bryta ned horn om de far en miljé som tillater detta. Normalt ses ofta vagghorn vara
paverkat av olika miljofaktorer fran nagra mm upp till 1 cm fran marknivan. Det
miljopaverkade hornet har sémre kvalité &n det mer proximala hornet. Att det mest distala
hornet ar &ldre samt har langre avstand till 1aderhuden bidrar dock sakert ocksa till den samre
hallfastheten. Aven hovviggens fuktighet paverkar risken for sprickbildning och hovvéaggens
fettinnehall anses vara viktig for dess formaga att behalla sin fuktighet. Ett torrt horn spricker
lattare men har hogre bojhallfasthet. Ett horn med onormalt hog hydreringsgrad, mer an 40 %
vatteninnehall, ger risk for sma sprickor. Normalt kan vatten som omger hoven bara tranga in
runt 3 mm i hovvaggen och det avges sedan inom nagra timmar nar miljon blivit torrare men
vid kraftiga vaxlingar mellan véta och torka ar det svarare for hovvéaggen att behalla den
naturliga fuktigheten. Den kraftiga vétan l6ser upp delar av intercellulérsubstansen i
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hovvaggen och den efterféljande torkan gor sedan att vaggen far sma sprickor da cellerna far
svarare att halla ihop (Wattle, 2013). Proteiner kan dock inte diffundera ut eller in i ett
forhornat hovepitel. Topikala produkter innehallande protein som appliceras pa hovvaggen i
tron om proteinerna kan ga in i hovvaggens vavnad och ge ett skydd har istallet motsatt effekt
da proteinerna drar ut vatten ur hoven pa grund av det osmotiska trycket (Wagner & Hood,
2002).

Sido- och traktsprickor

Felaktig belastning pa grund av felaktig benstéllning/hovkonformation och/eller felaktig
verkning/feltillpassade skor leder till hovkapseldistorsion och det ar den vanligaste orsaken
till genomgaende sido- och traktsprickor. En hovkapseldistorsion kan negativt paverka
hovkapselns mekaniska formaga att dampa och distribuera belastningen vilket kan leda till
stress och dverbelastning av hovens vavnader. Risken &r gradberoende, liten
hovkapseldistorsion kan krava mycket arbete och kraftig hovkapseldistorsion lite arbete pa
hart underlag innan en hovspricka uppkommer.

Hos en hast med tavid/fransysk benstéllning bar de mediala sidorna och trakterna upp mer
vikt &n de laterala och om en sadan hov inte tas om hand pa ett korrekt satt kan hasten fa en
medial ballforskjutning. Den laterala sido- och traktvaggens distala 1/3-delen flyter ut pa
grund av den felaktiga belastningen som uppstar och hoven far en distorsion. Nér en hov med
denna typ av distorsion belastas trycks mediala sido- och traktvaggens kronrand utat vilket
predisponerar for en genomgaende hovvaggsspricka i den mediala vaggen. Dessa sidosprickor
har sitt ursprung uppe i kronranden och forlangs sedan distalt ned i varierande grad. Om
dylika sprickor inte stabiliseras kan de vid belastning 6ppna sig i kronrand och ge en sadan
hélta att hasten maste tas ur arbete. Hos tatranga hastar ar det daremot den laterala sidan och
trakten som bar mest vikt och kan bli ballforskjuten. En sadan hovvaggsdistorsion anses
foljaktligen predisponera for laterala sidosprickor (Pleasant et al., 2012)

Figur 9. En medialt ballférskjuten hov med en Figur 10. En hov med en sidospricka.
lateralt utfluten hovvagg. Hovvéaggen har pa den  Kronranden ar proximalt forskjuten vid
mediala sidan bdrjat vika sig in under hovens sprickan.

barplan.
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Tasprickor

Genomgaende tasprickor kan borja vid kronranden och I6pa i distal riktning eller borja
nerifran och ga uppat. Pa grund av hovkapselns form och rérelse sluter sig genomgaende
hovsprickor i kronranden vid belastning och 6ppnar sig vid avlastning. Trampskador i
kronranden eller bockhov (flexion i hovled) kan ge upphov till en spricka som borjar i
kronranden, den senare framforallt om hoven far véaxa sig lang och fa en utflytning i tan,
konkav form, med féljden att tans kronrand blir dverbelastad och upptryckt. Pa de senare kan
dock aven sprickan badrja i markplanet. En ofysiologiskt understucken trakt kan ocksa
predisponera for tasprickor i och med att tan ofta tenderar till att bli Iang. En understucken
trakt blir naturligt med tiden alltmer understucken om det inte atgardas da kraftvektorerna
traffar traktens hornror i en annan vinkel an normalt. Dessa hovars dorsala hovvagg far oftast
en konkav form och sprickorna borjar som sma, icke genomgaende sprickor distalt vid hovens
markplan och om orsaken till sprickan inte atgardas kan de sprida sig proximalt upp utmed
hovvéggen och na kronranden och inat involvera lamellranden. Om sprickan gar igenom
hovvaggen blir hoven instabil och hésten blir halt (Wattle, 2013).

Behandling/reparation av hovsprickor

Vid behandling av hovsprickor brukar det inga en stabilisering av sprickan medelst nagon typ
av nitning men om inte orsaken till hovsprickan identifieras och atgardas kommer effekten av
den stabiliserande behandlingen vara begransad och hovsprickan kvarstar/aterkommer. En
undersokning bor bérja med evaluering av hastens benstallning samt hovform avseende hur
hoven belastas. For sprickor som inte behdver stabiliseras &r det basta att verka hoven efter
hastens fysiologiska forutsattningar, vid behov sko hésten, samt se till att hasten inte belastar
den skadade hoven mer &n vad den tal. Vid ratt avlastning, eventuellt stabilisering, samt om
kronranden har en normal arkitektur vaxer hovvéggen ut normalt igen och hovsprickan
forsvinner. Ibland skos hovar med ringsko da denna pa hart underlag ger palmart/plantart
stod, okar hovens viktbarande yta, samt minskar den vertikala rorelsen mellan ballarna pa
ojamnt underlag (O’Grady, 2001).

Det ar viktigt att sprickan underséks noggrant och att all 16s hovvavnad avlagsnas vilket kan
gors med en liten slip/borrmaskin (Dremel) eller hovkniv. Det slipdamm som bildas av en
Dremel kan dock gora det svarare att se av bakterier nedbruten hovvagg som ocksa ar ett vitt
pulver (Jansson & Tornkviskt, 2016). Lokalbeddvning kan ibland behdvas nar genomgaende
infekterade eller smartsamma sprickor skérs rent. Nar sprickan skars upp &r det viktigt att det
skapas ett bra dranage samt att vara forsiktig sa att inte det underliggande dermis skadas.
Dessa typer av sprickor ska stabiliseras sa att den av sprickans rorelse stimulerade
inflammationen i laderhuden kan avklinga sa snabbt som majligt. 1 det forsta skedet efter
uppverkning skyddas den blottade laderhuden med en kompress och hovgips (Jansson &
Tornkviskt, 2016). En blédande och/eller infekterad hovspricka skall inte plastas in eller
tackas dver pa ett satt som omojliggor sarvard (Moyer, 2003).

Om det férekommer en skada som involverar kronrandsregionen &r det viktigt att det Iaggs ett
galoppbandage som ger tryck runt hoven for att minimera eventuell svullnad i kronranden
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(figur 11). En svullnad i kronrandsregionen kan annars leda till att det nya horn som
produceras borjar vaxa felaktigt.

Figur 11. Galoppbandage framifran och fran sidan. Det ar viktigt att knutarna med sitt tryck ligger
om mojligt 6ver hovsprickan. Bandaget ska inte ligga for brett och inte téacka nagon hud.

Den som reparerar hovar bor tanka pa personliga skyddsatgarder vid hantering av
hovreparations/stabiliserings material, exempelvis skyddsglasdgon vid slipning av metall,
skyddshandskar och eventuellt andningsskydd vid arbete med hardplaster.
Reparationstekniker kan verka enkla teoretiskt men i praktiken &r det latt att orsaka ytterligare
skada pa hoven vid en reparation.

Vid plastning av sprickor skall hovvaggens yta, i omradet runt sprickan, sandpappras eller
ruggas upp med en rasp. Uppruggningen rengor och 6kar kontaktytan och ger darmed en
battre vidhaftning av plasten. Hornet skall vara torrt pa ytan innan plastning, varmepistol eller
hartork kan underlatta torkningen av hoven. En del reparationstekniker kraver att det borras i
hovvéaggen och da maste hovvéaggen vara tillrackligt tjock. Borrmaskinen bor ocksa ha nagon
form av djupmaétning sa att djupet pa borrhalet kan kontrolleras. Annars kan den kansliga
vavnaden under hovvaggen penetreras eller hovvéaggen forsvagas ytterligare (Moyer, 2003).
Om skruvar anvands behéver vaggen inte forborras (Jansson & Tornkviskt, 2016).

I en akut situation dar det inte finns mojlighet eller tid att reparera sprickan ordentligt kan en
sido- och traktspricka tillfalligt stabiliseras med hjélp av hovgips. Om héasten behdver stod
under flera dagar bor ett plastgips anvandas da detta tal miljofaktorer relativt bra (Wattle,
2013).

Vissa reparationer kan latas véxa ut med hoven och da verkas samt sedan skos 6ver
tillsammans med den normala hoven, det &r dock i dessa fall viktigt att meddela hovslagaren
ifall reparationen inkluderar material som kan skada eller skadas av hovslagarens verktyg
(Moyer, 2003). Hos manga hastar kvarstar det en defekt i form av en svag linje eller
inbuktning i hovvéggen efter att sidosprickan vuxit ut. Detta kan vara orsakat av att sprickan
permanent skadat matrix till hovvaggens stratum medium (Wattle, 2013).
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Sido- och traktsprickor

Det &r inte ovanligt att hastar med sido- och/eller traktsprickor ocksa ar ballforskjutna. En
ballférskjutning kan korrigeras genom att den uppskjutna delen av hovvaggen avlastas genom
att barrandsdelen av hoven i omradet vid sprickan/ballférskjutningen verkas bort (Jansson &
Tornkviskt, 2016). Effekten av en dylik verkning forstarks om hasten skos. Da har barranden
inte kontakt med skon utan hanger fritt ovanfor och ballen har mojlighet att sjunka tillbaka
ned.

En teknik for reparation av sido- och traktsprickor &r att skruva fast en platta av exempelvis
rostfritt stal som en brygga 6ver sprickan. Detta ar en teknik som har anvants i éver hundra ar
(Lungwitz, 1883). Forutom rostfritt stal kan aven andra taliga metaller anvandas men de bor
vara latta att boja, arbeta med och tala de krafter hasten utsétter dem for. Plattan maste bojas
till samma form som hoven och sedan fastas med 4 - 8 skruvar pa vardera sidan om sprickan.
Det ar som sagt bara platen som behover forborras, inte hoven, vid fixering av en spricka med
plat. Det ar lampligt att anvanda 10 mm langa skruvar da dessa inte brukar ga igenom hela
hovvaggen samt en 1.5 — 2 mm tjock platta (figur 12). Bredden och langden pa plattan
anpassas till sprickans lage och sa dven antalet skruvar som anvands. Ett lager hardplast kan
eventuellt l1aggas pa plattan for att ytterligare forstarka hallbarheten. Da denna typ av
reparation ligger pa hovens yta stangs eventuella bakterier inte in i sprickan. Allteftersom
hoven véxer behdver plattan, vid varje skoning (5 — 6 veckors skoningsintervall), flyttas upp
proximalt pa hoven och skruvas fast pa nytt tills dess att en genomlépande spricka har ersatts
av intakt horn ner till minst den proximala 1/3- delen av hovvaggen (Jansson & Tornkviskt,
2016).

Figur 12. En trakt-sidospricka skodd med
ringsko och reparerad med en metallbrygga
av rostrfritt stal.

Traktsprickor kan vara svara att sétta en platta over da det ibland inte finns tillrackligt med yta
palmart/plantart om sprickan att fasta en platta pa. Da &r en alternativ metod att skruva in 10
mm langa skruvar till deras halva langd i hovvéaggen, 2 pa vardera sida av sprickan, och sedan
med skruvarna som utgangspunkt gora en brygga av snabbtorkande plast 6ver sprickan.
Plasten sitter kvar mycket béattre med skruvarna som bas och da skruvarna bara skruvas in
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max 5 mm i hovvéggen ar det inte ett problem att traktvaggen ar mycket tunnare &n tavaggen
(Jansson & Tornkviskt, 2016).

En annan teknik for reparation av sidosprickor &r att tillverka en platta 6ver sprickan av
polymetylmetakrylat (termoplast) och polyestervév. Innan vaven plastas fast pa hoven maste
hoven prepareras sa att plasten faster bra genom att rengora hovvéaggen och slipa den i
omradet dar klistret ska fasta. Det har ocksa foreslagits en applicering av nagon typ av
antiseptisk salva i sprickan sa att inte limmet trycks in i sprickan vid rollning. Plastplattan ska
tacka hovvéggen fran kronranden ned distalt till slutet av hovvéaggen samt minst 3,8 cm ut
fran varje sida om hovsprickan. Det brukar racka med tre lager av polyestervav men det beror
pa hur mycket pafrestning plattan kommer att utsattas for. Bitarna av polyestervav tacks med
plast pa bada sidor och séatts sedan fast pa hoven, den ena ovanpa den andra osv. Anvéand
sedan en roller och rulla 6ver plattan sa att 6verflodig plast trycks ut. Det &r viktigt att hoven
inte ar belastad nar plattan satts pa och under tiden plasten torkar, detta for att sprickan ska
stabiliseras i en neutral position. Borra sedan sma hal i plattan proximalt till distalt Gver
sprickan sa att sprickan luftas och eventuellt kan fortsatta behandlas. Vid minst varannan
skoning maste sedan plattan tas bort och erséttas med en ny for att minimera spanningarna i
sprickans proximala del. Efter att sprickan helt har torkat ut kan plattan eventuellt
kompletteras med en hel ifyllning av sprickan med reperationsmaterial (Pleasant et al., 2012).

En fjarde teknik &r reparation med hjalp av rostfri staltrad som drar ihop sprickan och sedan
tacks dver av polyetylenfibertyg fastklistrat med polymetylmetakrylat. Tva par hal med 1,2
mm i diameter borras i hovvaggen pa varje sida av sprickan, minst 13 mm fran sprickans
kanter (O’Grady, 2001). Det ska vara 6,4 mm mellan halen i varje par och halen pa bada sidor
om sprickan ska motsvara varandra i lage. Borrningen gors bast med en liten borrmaskin med
ett koboltborr da denna metall ar svar att boja och borrhalet darmed kommer félja den
planerade riktningen (Pleasant et al., 2012). Sedan bojs 4 bitar tunn rostfri staltrad 64 mm
langa i harnalsform och pa dessa trés en liten stalplatta. Beroende pa sprickans langd kan det
eventuellt behdvas fler harnalstradar och hal for att uppna tillracklig stabilitet.
Harnalstradarna med stalplattor tras sedan igenom de borrade halen pa hovvaggen. | de mest
kraniala halen tras harnalen i dorsal till palmar riktning och i de mest kaudala halen i palmar
till dorsal riktning (O’Grady, 2001). De sma stalplattorna kommer da att ligga mot den
externa hovvaggen och forhindra att staltraden skar igenom hovvaggen. For att skapa ett
drénage ska en liten mangd formbart desinfekterande hovvax laggas i hovsprickan och
darefter trycks en bit tunn plasttub eller liknande fast i vaxet (Pleasant et al., 2012).
Alternativt kan Play-Doh eller nagon typ av modellera anvandas (Moyer, 2003). Tubens éandar
ska sticka ut ovanfor samt nedanfor sprickan och sen vrids staltradarna fran de bada sidorna
samman i motsvarande par. Nér staltradarna vrids samman och spanns &r det viktigt att hasten
inte visar tecken pa obehag eller smarta, da ar tradarna for hart spanda (Pleasant et al., 2012).
Darefter klipps staltradarna av ovanfor vridningarna sa att andarna inte sticker upp ur
sprickan. Hoven slipas i omradet runt sprickan samt skoljs av med denaturerad alkohol och 3
bitar polyetylenfibertyg Klipps till, 51 x 76 mm. Polymetylmetakrylat appliceras 6ver
hovspricksomradet och sedan placeras de tre bitarna av fibertyg tackta med plast i lager 6ver
sprickan (O’Grady, 2001). Polyetylenfibertyg gor reparationen starkare samt ger béttre faste
pa hovvaggen. Nar plasten appliceras &r det viktigt att se till att den distala delen av
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hovvaggen i hovspricksomradet forblir avlastad (Pleasant et al., 2012). Avslutningsvis viras
hoven in i plastfolie och darefter i ett elastiskt bandage och plasten far torka vilket tar ca 2 — 3
minuter beroende pa omgivningens temperatur (O’Grady, 2001). Nar plasten har torkat tas
plasttuben och hovvaxet i sprickan bort och tunneln, med ingangshal och utgangshal, som
bildats gor det mojligt att fortsétta behandla sprickan (Pleasant et al., 2012). Halen kan mellan
behandlingarna tackas éver med exempelvis silvertejp for att forhindra att smuts tréanger in
(Moyer, 2003).

Ytterligare en teknik som anvands en del i Sverige, framforallt for tasprickor, &r att branna ett
hal pa vardera sida om sprickan. Horisontellt genom sprickan fran det ena halet till det andra
borras det sedan genom hovvaggen. Genom halen slas en som som bojs utat och pa sa satt
drar ihop sprickan (figur 13). 2 — 3 sommar kan behgva fastas over sprickan for att stabilisera
hoven tillrackligt. Hovsprickor kan ocksa lagas med nitklamrar. Dessa slas da fast i
hovvéggen 6ver sprickan och det behdvs normalt 3 — 4 nitklamrar for att stabilisera sprickan.
Dock kryper klamrarna oftast ur hovvaggen och nya maste sattas. Nitklamrarna ar latta att
sétta men nackdelen att de latt trillar bort évervéager denna fordel (Jansson & Tornkviskt,
2016).

Figur 13. En hov med en sido-traktspricka Figur 14. En hov med en sido-traktspricka

stabiliserad med sémnit. P& hornrérens riktning  stabiliserad med nitklamrar. Aven pa denna hov

i trakten kan det tydligt ses att reparationen inte  ses det att hoven inte har stabiliserats i alla

har stabiliserat hoven i alla kraftriktningar. kraftriktningar och hornoren i trakten har vaxt i
fel riktning.

Tasprickor

Hovar med tasprickor dar tarna ar langa och trakterna laga bor forst och framst verkas efter
hastens fysiologiska forutsattningar. Hoven bor ocksa skos med en sko som underlattar
éverullning samt ger sa mycket palmart/plantart stod som &r praktiskt mojligt. Hastar med
bockhov och andra hastar med uppréatade phalanger/hdga trakter far inte fa for langa tar, da
okar risken for tasprickor. Dessa hastar bor ocksa skos med en sko som underlattar
overrullning (Pleasant et al., 2012).

Teknikerna for att stabilisera tasprickor liknar de for sido- och traktsprickor. Metallbryggor
(figur 13), polymetylmetakrylat och polyestervav samt staltradar eller nitklamrar.
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Figur 15. Hov med taspricka fore och efter verkning, skoning samt reparation med en metallbrygga.

Hornklyftor

Hornklyftor behdver séllan repareras savida de inte ar stora och den underliggande kénsliga
vavnaden ar blottad, daremot behdver det sékerstéllas att vdggen ovan sprickan ar stabil och
har en bra arkitektur. De reparationstekniker som kan anvéndas ar samma som for andra typer
av hovsprickor. Sprickor orsakade av permanenta skador pa tillvaxtzonen for hovvéaggens
stratum medium forsvinner inte utan orsakar en permanent defekt i hovvéggen. Utan
kronrandsplastik/kirurgi leder dylika skador till att behovet for stabiliserande atgarder blir
livslanga for hasten (Wattle, 2013).

DISKUSSION

Att fa hovsprickor ar naturligt for vildhastar/forvildade hastar, men da i huvudsak ytliga
sprickor som inte involverar dermis. Djupa sprickor ses framforallt i vaggens distala delar pa
forvuxna hovar och da som en naturlig del i hur hastar sliter sina hovar. Forvildade hastar kan
under perioder fa allvarliga hovkapsel distorsioner men de rattar vanligtvis till sig relativt
snabbt genom den naturliga nedslitningen nér hastarna gar pa mark med andra egenskaper
(Florence & McDonnell, 2006). En domesticerad hdst som tranas och tévlas utsétts dock for
andra pafrestningar an vilda dito och hoven behover darfor regelbundet verkas efter hastens
fysiologiska forutsattningar samt ibland skos. Fysiologisk verkning och ibland skoning &r
viktigt for att forhindra uppkomsten av lokal dverbelastning och sprickbildning eller som
behandling efter det att en hovspricka har uppkommit.

Grunden for hovspricksbehandlingen maste vara att atgarda den bakomliggande orsaken till
sprickan for att férhindra uppkomsten av nya hovsprickor. Om nagon stabilisering behover
goras ar det viktigt att reparationen inte stanger in bakterier samt att den ger stabilitet at hoven
i alla kraftriktningar. Metallplattor som fasts med skruvar i hovvéggen verkar vara ett bra
behandlingsalternativ da de forhindrar rorelse Gver sprickan i hovens vanliga kraftriktningar
och inte stanger in eventuella bakterier. Det ar ocksa en reparation som &r relativt latt att sétta
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dit och att ta bort, samt att flytta upp utmed hovvéggen allteftersom sprickan véxer ut.
Plattans storlek och antalet skruvar kan ocksa enkelt anpassas efter hovsprickans lage.
Nackdelen med metallplattor som patalats ar att det finns en risk for penetrering av dermis
med skruvarna (O’Grady, 2001). Detta kan i princip undvikas om hal inte forborras i
hovvéggen samt att skruvarna har lagom langd och deras vassa huvuden knipsas av efter att
de har forskruvats i hovvéggen.

Reparation av en hovspricka med hardplaster bor undvikas da dessa typer av reparationer kan
stanga in bakterier, vilket kan leda till en infektion. Dessutom &r hardplaster inte bra ur
arbetsmiljosynpunkt och plasten stabiliserar inte heller alltid hoven tillrackligt bra. Hardplast i
kombination med staltrad som dras genom sprickan kan vara en &nnu samre typ av reparation
da det forutom ovan anledningar ocksa finns en risk att dermis skadas nar det borras hal for
staltraden. Dartill &r denna teknik kranglig och det &r latt for den ovane att géra mer skada en
nytta. Nitning av en hovspricka med som (figur 13) ar en teknik som kan ge bra stabilitet at
sprickan om tillrackligt manga sommar satts, samt att den utfors pa ratt satt och pa ratt stélle.
Det ar dock en teknik som ar lattare att misslyckas med an att fasta en metallplatta med
skruvar och den senare tekniken torde darfor vara att rekommendera.

En hovreparation/stabilisering maste halla ett tag for att vara effektiv da det blir en kostnad
for djuragaren varje gang en ny reparation maste goras. Nitklamrar (figur 14) som &r snabba
att satta men ofta trillar loss kan darfor vara ett daligt alternativ. Kostnaden och/eller det extra
besvaret kan leda till att djuragaren inte soker hjalp nér en nit pa nytt har lossnat. Dessutom
stabiliserar inte nitklamrar hovsprickan i proximodistal-riktning.

Vad galler hovsprickor och deras behandling torde det bésta vara att identifiera riskfaktorer i
tid och genom god profylax forhindra att de uppkommer. Om det redan foreligger en
sprickbildning bor denna fixeras pa ett enkelt och sakert sétt, exempelvis med metallplatta,
parallellt med atgarder for att forhindra att sprickan ateruppstar nar vaggen vuxit ner till
markplanet och den stabiliserande reparationen avlagsnats.
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