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Sammanfattning

Applen dr en popular frukt i Sverige. Produktionen ar dock I&g i jamforelse med
konsumtionen. D3 Sverige kommer fa ett allt varmare klimat ar det troligt att antalet
dppelodlingar kommer att 6ka. Med potential for en framtida utokning av odlingen finns det
goda anledningar att undersdka hur dess naringsflode ser ut vilket paverkar miljon och
odlarens ekonomi. | den har studien undersoktes vaxtnaringsflodet for kvave, fosfor, och
kalium pa fyra dppelodlingar i sodra Sverige for att skapa vaxtnaringsbalanser och se om det
finns risk for naringslackage. Det utférdes dven en enkatundersokning for att ta reda pa om
det finns skillnader i fragor relaterade till naringsflodet bland dppelodlingarna och i sadana
fall hur stora de ar. For vaxtnaringsbalansen kunde inga slutsatser dras da resultaten var
otydliga och byggde pa otillrdcklig information. Enkatundersokningen tydde pa att det finns
flertalet skillnader inom svensk dppelodling. Men da det fanns ett hégt externt bortfall var
resultaten dven for den undersdkningen otillracklig.






Abstract

Apples are a popular fruit in Sweden. The production is however low in comparison to the
consumption. With a warmer climate in Sweden in the near future it is probable that there will be an
increase in the number of apple orchards. With such a potential there are good reasons to
investigate the nutritional flow which affects both the environment and the economy of the orchard.
In this study, the nutritional flow of nitrogen, phosphorus, and potassium was investigated for four
apple orchards in southern Sweden in order to create a nutritional balance and see if there are any
risks of nutritional leakage. A survey was also conducted to see whether there are any great
differences in aspects regarding the nutritional flow among Swedish apple orchards. No conclusions
could be drawn from the nutritional balance as the results were unclear and were based on
insufficient information. The result from the survey suggests that there are several aspects that differ
among Swedish apple orchards. The participation in the survey was however low and the results
from this study are therefore also unreliable.
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1. Introduktion

I Sverige finns en arlig forbrukning pa 6ver 1300 ton &pplen. Trotts dess popularitet och en stor
efterfragan pa narodlat bestar den inhemska dppelkonsumtionen endast av 20 % svenskproducerade
dpplen (Jordbruksverket, 2013). Appelodlingar finns enda uppe i Méalardalen men 80 % av
odlingsarealen &r belagen i Skane (Branzén, 2008). Med en &g inhemsk produktion och ett allt
varmare klimat som kan medfora att produktionen norr om Skane blir mer gynnsam finns potential for
en framtida utékning av odlingsarealen. Med potential for en utékning av produktionen ar det viktigt
att undersoka vaxtnaringsflodet pa appelodlingar och se om godslingen &r hallbar utifran miljé och
ekonomiskt perspektiv. Om for lite néring tillfors till odlingen minskar produktionens kvantitet och
kvalitet, samt blir marken pa lang sikt naringsfattig vilket gor produktionen alltmer lidande. For stora
godselgivor, eller givor vid fel tidpunkt kan medféra att traden och markprocesserna inte formar ta

hand om néringen vilket kan resultera i naringsléckage.

Néringslackage ar ett vanligt problem som leder till évergddning, algblomning, och syrefattiga
havsbottnar. Problemet ar framforallt vanligt i sjoar och kustvatten i sodra Sverige. Idag star
jordbruket for ungefér halften av de utsl&pp som bidrar till problemet (Jordbruksverket, 2013). Genom
att jamfora lackage fran jordbruket gentemot de fran appelodlingar gar det att uppskatta odlingarnas

paverkan och se om de l6per mindre eller storre risk for naringslackage.

For att berakna lackaget fran dppelodling gar det att utféra en naringsbalans. I en naringsbalans
understks naringsutflodet fran skord och andra atgarder med inflodet av néring i systemet fran t.ex.
godsling. | det har arbetet utfordes intervjuer vid fyra odlingar i sédra Sverige som tillsammans med

litteraturstudier ligger till grund for naringsbalanser av kvéve, fosfor, och kalium.

Appelodlingar skiljer sig stort at pé flera olika omraden sdsom storlek och skdrdeniva (Ascard, et. al,
2010). Under senare aren har det ocksa skett ett skifte till en alltmer intensiv odling i Sverige. Trots att
antalet hektar minskat, har antalet tréd per yta 6kat. Det har blivit alltmer vanligt med s.k. ttodlingar
med minst 3000 trad/ha (Branzén, 2008). En 6kad intensitet kan medféra en 6kad koncentration per
yta av godselgivorna vilket d&ven medfér en okad risk for naringslackage. Da det finns stora skillnader
mellan odlingarna utfordes dven en enkatundersokning for att ta reda pa vad som kan skiljs at och hur

stora skillnaderna ar i fragor relaterade till naringsflodet.
2. Syfte

Syftet med att genom enkatundersokningen och vaxtnaringsbalansen &r att 6ka forstaelse for svensk
appelodling. Underscka vad som skiljer odlingar at och om det finns potentiella risker eller fordelar ur
néringslackagesynpunkt gentemot jordbruket. Kunskapen &r sedermera ténkt att ligga till grund for

ekonomiska och miljéméssiga beslut.



3. Metod

3.1 Enkéatundersodkning

For att skapa en dvergripande bild éver hur gédslingsstrategierna ser ut i svensk dppelodling skapades
en internetbaserad enkat i programmet Google dokuments. Enkéaten skickades tillsammans med en
beskrivning av projektet ut till den skansk baserade ekonomiska foreningen Appelriket. Enligt Vd:n
Lars-Olof Borjesson har féreningen 95 medlemmar, varav uppskattningsvis 90 av medlemmarna har
mejladress. Tre veckor efter att enkaten skickades, skickades en paminnelse ut. | pAminnelsen
papekades det att enkaten skedde anonymt vilket inte papekades i ursprungsmejlet. Enkatfragorna med
svarsalternativ redovisas i tabell 1. Resultaten fran enkaten sammanfordes sedan till det statistiska

analysprogrammet IBM SPSS statistics (SPSS) och Microsoft Excel.

Tabell 1. Beskrivning av fragorna, samt svarsalternativ i enkatundersokningen. Alternativet

”oppet” innebir att deltagarna fritt fatt svara pa fragan.

Fraga Svarsalternativ
1. Hur manga ha omfattar odlingen Oppet
2. Hur manga trad omfattar odlingen Oppet
3. Vilka dppelsorter odlas Forslag/Kommentarer
4. Arodlingen ekologisk Ja/Nej
5. Vilka nadringsamnen tillfors till odlingen Oppet
6. Nar och vilka mangder tillfors till odlingen Oppet
7. Hur stor var féregaende ars skord Oppet
8. Lamnas rester kvar efter beskarning Ja/Nej/Kommentarer
9. Hur mycket berdknas féra bort vid Oppet
beskarning
10. Var har odlaren fatt information om Oppet
godsling

Med fragestéllningen tankte foljande fragor besvaras: Hur intensiv (antalet trad/ha) ar appelodlingen
och hur varierande ar intensiteten. Gar det att se en skillnad pa godslingen utifran odling av olika
appelsorter. Hur stora &r skillnaderna mellan den ekologiska och den konventionella odlingen. Vilka
naringsamnen tillfors till odlingen, och under vilka perioder. Hur pass forekommande &r det att rester
efter beskarning fors bort. Hur stora mangder fors bort via beskarning och skord. Var far odlarna

information om gddslingen ifran, baserar de gédslingen pa konsultation eller egen erfarenhet.



3.2 Vaxtnaringsbalans

For att fa en mer ingaende bild 6ver naringsflodet i den svensk appelodling utfordes en
vaxtnaringsbalans for kvave, fosfor, och kalium baserad pa platsintervjuer dar fragorna fran tabell 1
togs upp och vidareutvecklades. Efter intervjun ombads deltagarna att skicka in markdatavérden for
vardering av jordarnas naringsstatus. Vardena kom inte att skickas in och saledes saknas uppgifter om

jordarnas néringsvarden i undersdkningen.
3.2.1 Odlingarna

Vid genomférandet av intervjun valdes fyra odlingar slumpmaéssigt ut fran foretagssidan www.reco.se
for att representera generella dppelodlingar. Odlarna ringdes upp och fick en snabb beskrivning om
projektet. Tre avbojde innan fyra deltagare erholls. For att behalla anonymitet har gardarna tilldelats
namn utifran kommunen de ligger i. Da tva av gardarna ligger i Kristianstads kommun kom de att

uppkallas Kristianstad 1, och Kristianstad 2.
I studien ingick foljande odlingar:
Huskvarna

Odlingen ligger i Huskvarna, Smaland och &r den enda odlingen utanfor Skanes lan som deltog i
understkningen. For 2012 lag den uppskattade skdrden pa 220 ton. Skorden &r fordelad pa 20000 trad
och 12 ha vilket innebar en intensitet pa strax dver 1650 trad/ha. Efter beskarning lamnas grenarna
kvar pa backen for att sedan malas ned. Fallfrukt lamnas ocksa kvar och pa sa sétt minskas naringssvin
fran odlingen. Pa varen godslas det med 150 kg N27, och kalimagnesia med en anpassad giva pa 200-
300 kg/ha. Det tillfors aven P20 och ibland kompletteras det med kalksalpeter vars mangder inte
kunde uppskattas.

Kivik

Odlingen &r uppdelat i ett yngre bestand med 3000 nyplanterade trad pa 2 ha och ett aldre med 2000
trad pa 4 ha vilket ger en genomsnittlig intensitet pa ungefar 850 trad/ha. Efter beskarning flisas
grenarna sénder och resterna lamnas kvar. Fallfrukten insamlas och skickas sedan till Kiviks presseri.
Maéngden fallfrukt som skickas till presseriet kunde odlaren dock inte uppskatta. Foregaende ars skord
var for den moderna odlingen 25-30 ton/ha och for den dldre odlingen 40-50 ton/ha. Under gédsling
anvants NPK 11:5:8, flytgddsel, och 2-3 kg kalksalpeter/ha. Mangderna av NPK och flytgddsel kunde

odlaren inte uppskatta.



Kristianstad 1

Pa den forsta odlingen i Kristianstads kommun odlas 60000 appeltrad pa 13 ha mark vilket ger en
intensitet pa ca 4600 trad/ha. Totalskorden beraknas variera mellan ar fran ar pa ett spann av 400-500
ton. Fallfrukten lamnas kvar pa backen och efter beskarning lamnas resterna kvar och krossas. Vid
godslingen anviandes 120 kg N27/ha, och vart 3:e ar tillfors 100-400 kg P20/ha, variationen beror pa

applesorten.
Kristianstad 2

Pa den andra odlingen belégen i Kristianstad odlas 30000 trad pa 10 ha mark, en intensitet pa 3000
trad/ha. Skorden varierar kraftigt fran ar till ar och uppskattningsvis brukar den ligga pa 30-50-60
ton/ha. Vare sig fallfrukten eller grenar fran beskarning fors bort fran odlingen. Vid godslingen tillfors
200-300 kg/ha kaliummagnesia, och 120 kg N 27/ha. Ibland komplimenteras det med kalksalpeter.
Odlaren anger aven att man vid tillgang tillfor naturgodsel. Mangderna kalksalpeter och naturgodsel

kunde dock inte uppskattas av odlaren.

3.2.2 Naringsfloden:

| vaxtndringsbalansen ingick foljande floden:
Godsling (inflode)
N-deposition fran atmosfaren (inflode)
Skord (utflode)

Utover de tre medtagna faktorerna var faktorn “bortforsel av fallfrukt och beskérningsrester” planerat
att ingd i vaxtnaringsbalansen. Men da endast en av odlarna forde bort fallfrukten och inte kunde
uppskatta bortford méangd fick faktorn utga fran naringsbalansen. For att vardera risk for
naringslackage eller uppskatta om for lite naring tillforts &r det vasentligt att ha data pa markens

naringsstatus. Da uppgifterna om naringsvardena saknades kunde sadana uppskattningar inte utforas.

Naringsinnehallet for skérdade dpplen ar baserat pa analysresultat fran Westwood (1993). Enligt
analysen innehaller dpplen 110 mg kalium, och 10 mg fosfor per 100 g apple vilket innebér en halt pa
0.11 % kalium respektive 0.01 % fosfor. M&ngden kvave &r inte redovisad. Daremot redovisas
mangden protein som 0.2 g for 100 g &pple. Genom att multiplicera méngden dpple med konstanten

0.16 fas kvavemangd pa 32 mg, vilket innebar en kvéavehalt pa 0.032 %.

Vid berékning av naringstillforsen har det utgatts fran en kaliumhalt pa 24.9 % for kalimagnesia
(Jansson, 2007). P20 och N27 har beréknats med halterna 20 % fosfor, respektive 27 % kvéve. VVdrden

for kvavedepositionen i de olika kommuner har hamtats fran jordbruks radgivningsprogrammet



STANK IN MIND (SIM) som utvecklat av LRF konsult och jordbruksverket. Enligt programmet &r
kvévedeposition 5.5 kg/ha i Huskvarna kommun, 8.7 i Kivik kommun, och 7.8 i Kristianstad kommun.

3.2.3 Néringslackage fran jordbruket

For att utvardera potentiella risker eller fordelar utifran en naringslackagesynpunkt i appelodling
jamfors resultatet av kvave och fosfor fran naringsbalanserna med balanser fran jordbruket baserade pa
rapporten Kvave- och fosforbalanser for jordbruksmark och jordbrukssektor 2009 (Andrist Rangel,
2010). I jamforelse med odlingen i Huskvarna kommun har resultat for Gotalands skogsbygder
anvands dar kvaveoverskottet 1ag pa 39 kg/ha, och fosforverskottet 1ag pa 4 kg/ha. De Gvriga
odlingarna jamfordes med resultaten fran Gotalands mellanbygder dar det fanns ett kvavedverskott pa
42kg/ha, och fosforoverkott pa 1kg/ha.

3.24 Bakgrund- Vaxtnaring

Néringsflodet i ett odlingssystem ar av stor betydelse. Utéver att vara ekonomiskt obefogat leder en
for hdg naringstillforsel att véaxtligheterna inte klarar av att ta upp all ndring vilket i sin tur leder till en
onddigt hog naringslackage och bidra till en samre miljé. En for Iag tillférseln kan & andra sidan
minska skorden och bidra till att markens naringsforrad utarmas. Utdver skorden och néringslackage

paverkar godslingen aven andra aspekter.

Frukttrad har generellt ett litet behov av kvéave bortsett fran blomningstiden i April-Maj, och under den
tidiga utvecklingen da den &r av stor betydelse. Men under samma period bor medel innehallande
ammonium undvikas da det motverkar kalciumupptaget. Att tillfora ratt mangd kvave kan vara
problematiskt i fruktodlingar da hoga givor i forsta hand gynnar tradens vegetativa tillvéaxt snarare &n
vad de gynnar fruktkvalitén. Hoga givor kan ocksa skapa obalans med halterna av fosfor och kalium
vilket i sin tur kan ge upphov till en férh6jd andningsaktivitet hos &pplena som sedermera leda till
lagringsproblem. Det kan &ven leda till forsamrad kvalitét pa farg och ge upphov till fysiologiska
skador sasom fruktaldrande, inre brun missfargning, pricksjuka, och skalbranna (Dris, 1996). Godsling
med rikliga mangder med kvéve har dock funnit reducera risken for vattenskador i kdrnhusen som
annars kan medfora en avsevart forkortad livslangd och lagringssvarigheter (Nielsen & Nielsen,
2008).

Fosfor ar viktigt for att &pplen ska kunna skapa nya cellerna. De &r férmodligen &ven av betydelse for
membranens stabilitet, motverka brunfargning pa skivade &pplen, och for att oka antalet antioxidanter.

Fosfor kan troligtvis dven reducera risken for vattenskador. (Nielsen. Et. al 2008).



Aven dé kalium inte ingdr i frukttradens byggstenar ar de av stor betydelse for frukttrad. Kalium
reglerar namligen vattenupptaget och har en avgorande roll for saftspanningarna i cellerna som haller
dem uppratt. Kalium ar ocksa viktigt vid fotosyntesen dar den aktiverar vissa enzymer och deltar i
socker- och syra- bildningen i frukterna (Tahir, 2014). Dessutom gor kalium tillsammans med
magnesium det annars svarupptagliga kalciumet lattillgangligt. Kalciumbrist kan medfora flertalet
kvalitetsforsamringar och gora att applen har svart att tala laga temperaturer under lagring (Ericsson,
1993). Hoga givor kan dock leda till att kalciumupptaget minskar (Nielsen & Nielsen, 2008).

4. Resultat

4.1 Enkatundersokningen
4.1.1 Externa bortfall

Av de 90 personerna tilldelad enkéten erholls endast svar fran 14. Detta medfor ett bortfall pa 84%.
Efter det forsta utskicket erhdlls endast tre svar. Efter att paminnelsen skickats ut erholls ytterligare 11

svar. Resultaten fran enkéatundersokningen bor darfor inte ses som tillforlitliga.
4.1.2 Interna bortfall

Av de 14 som svarade pa undersokningen svarade en endast pa de tre forsta fragorna. Det forekom
aven bortfall pa enstaka svar hos de 6vriga deltagarna. Antalet interna bortfall fér enskilda fragor

redovisas under den statistiska analysen.
4.1.3 Statistisk analys

Intensiteten i antalet trdd/ha hos de olika odlingar som deltog i undersokningen fanns en vésentlig
skillnad (figur 1). Den minst intensiva odlingen hade strax dver 650 tréd/ha, och den mest intensiva
odlingen hade 5000 trad/ha (tabell 2), en skillnad pa mer an sju ggr. Nedre kvartilen anger en intensitet
pa 1200 trad/ha och den 6vre kvartilen anger 3100 trad/ha vilket innebér att intensiteten pa odlingarna
varierar stort. Bramzén (2008) beskriver att moderna s.k. tatodlingar ar odlingar dar det planterats
minst 3000 trad/ha. | undersdkningen visade det sig att endast en tredjedel av de deltagande bedrev

odlingar omfattas av det begreppet.



trdd/ha

Figur 1. Fordelning av odlingsintensiteten i trad/ha mellan de olika gardarna.

Tabell 2. Nedre kvartil(ql), median(g2), 6vre kvartil(g3), lagst och hogst odlingsintensitet i
trad/ha. Samt andelen odlingar med 6ver 3000 trad/ha.

(o[ g2 g3 Lé&gst Hogst Andel 6ver>3000

1200 2100 3100 650 5000 1/3

Aven skorden mellan de olika odlingarna skiljer sig markant (figur 2). Den lagsta odlingen far en
skord pa 4 ton/ha och den hogsta far 35 ton/ha (tabell 3), en skillnad pa nastan nio ggr. Den lagsta
skorden ar dock vasentligt lagre dn den nedre kvartilen pa 14 ton/ha. Vardena mellan nedre och 6vre
kvartilen skiljer sig mellan 14 till 32 ton/ha vilket &r mer &n det dubbla och innebdr att det finns en klar

skillnad mellan odlingarna.



ton/ha

Figur 2. Fordelning av skord i ton/ha mellan de olika odlingarna.

Tabell 3. Nedre kvartil(ql), median(g2), 6vre kvartil(g3), lagst och hdgst skord i ton/ha.

ol 02 0s Lé&gst Hogst

14 23 32 4 35

Storre delen av odlingarna &r inte ekologiska (figur 3). Ekologiska odlingar innebar bl.a. en
begransning av godselmedel till vissa organiska godselmedel samt specialgddselmedel.
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Ekologiskt Konventionel

Figur 3. Fordelningen av ekologiska och konventionella odlare.



Vid fradgan om vilka godselmedel som anvandes erhélls svar fran nio odlingar. Fran deltagande
odlingar uppvisades en kraftig variation (Figur 4). 19 olika medel forekom endast pa en odling. Bland
de vanligaste medlen fanns olika koncentrationer av NPK, Kalimagnesia, och Kalksalpeter. De
organiska godselmedlen som forekommer mer &n en gang pa odlingarna finner vi Vinass, honsgodsel,

och kompost.
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Figur 4. Anger frekvensen av olika godselmedel pa enskilda odlingarna. | kategorin 6vrigt

aterfinner vi olika medel som endast férekommit pa en odling.

Vid fragan om nar godslingen utfors har svaren delas in i fyra olika kategorier; 16pande under
sasongen, varen, sommaren var och sommar. Sex av de 13 svarande har angett att de tillfor naring
under varen eller sommaren, da applena blommar och behovet av kvave ar som hogst sju har angett att
de tillfér ndring I6pande under sdsongen (figur 5). Genom att tillfora naring kontinuerligt under
sésongen istllet for att endast tillfora enstaka néringsgivor blir det lattare for traden att ta upp
néringen och darigenom minskar néringslackaget i odlingen. Tillférd méngd varierade mellan
odlingarna. Vissa av de som tillforde naring Iépande kunde ge nagra storre givor, och andra tillférde

inte storre givor.
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Figur 5. Tidpunkten for godsling pa odlingarna.

Vid fragan hur mycket som fordes bort fran odlingarna i form av beskarningsrester angav nio odlare
att de inte forde bort beskarningsrester, och fyra angav att det forde bort rester (figur 6). Hur mycket
som fors bort har varierar mellan de olika svaren mellan att de for bort stérre delen, en mindre mangd,

eller att det inte vet riktigt hur mycket de har fort bort.
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Figur 6. Anger antalet odlingar dar beskarningsresterna fors bort.

Vid fragan om vilka appelsorter som odlades gav i stort sett alla deltagare samma svar. Aroma, Rod
aroma, Cox orange, Rod Gravensteiner, Ingrid Marie, och Karin Schenider forekom pa nastan alla
svar. Utover dessa tillkom flertal andra sorter sasom Gloster och Frida. Da sorterna var i stort sett
samma pa de olika gardarna innebar det att det inte gick att analysera for att se om det finns skillnader

hur olika sorter godslas.
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Storre delen av odlarna tycks ocksa basera godslingen pa konsultation. Pa fragan var de fatt sin
godslingsinformation fran angav 11 av de 13 svarande att de baserade den pa konsultation. En angav

erfarenhet och en annan angav radgivning fran erfarna odlare.
4.2 Vaxtnaringsbalans

Under intervjun angav odlarna vid Huskvarna och Kristianstad 2 att det forekom komplement eller
tillforsel vid tillgang av vissa godselmedel. Da dessa godselmedel tillforts av okanda mangder bortses
de fran naringsbalansen. Naringsbalansen for dessa odlingar aterger darfor inte en fullstandig bild av
verkligheten men da det ror sig om godsel vid tillgang eller icke reguljara komplement redovisas
naringsbalanserna med dessa &mnen da de anses kunna ge en uppskattning av naringsflodet.
Fosforbalansen vid Huskvarna utgar dock da den tillforda mangden P20 inte gick att uppskatta. Vid
odlingen i Kivik kunde odlaren aterge mangd tillford kalksalpeter men inte mangder av vare sig
flytgodsel eller NPK 11:5:8 som tillférdes till odlingen. Mé&ngden fallfrukt som forts bort gick inte
heller att aterge. Resultaten fran Kivik anses darfor otillrackliga for att skapa en naringsbalans.

Vid berakningen av tillford naring vid Huskvarna har det utgatts fran medelvardet av tillford
kalimagnesia pa 250 kg/ha, samt 150 kg/ha av N27. Vid Kristianstad 1 tillfordes 120 kg/ha av N27
och var tredje ar tillfor &ven en mangd pa 100-400 kg/ha av P20. Vid naringstillforseln har det utgatts
fran medelvardet av P20, 250 kg/ha och delat med tre for att berdkna en genomsnittlig arlig tillforsel
pa 83.3 kg/ha. Vid Kristianstad 2 tillfors det likt Huskvarna 200-300 kg/ha kaliummagnesia, och i
berakningen har det utgatts fran samma medelvarde. Det tillfors dven likt Kristianstad 1 en giva av
N27 pa 120 kg/ha. Den tillférda mangden fran kvavedeposition ar 5.5 kg/ha for Huskvarna kommun,
och 7.8 for Kristianstad kommun. Vardena for kvavedepositionen ar hamtat fran programmet STANK
IN MIND (SIM) som utvecklat av LRF konsult och jordbruksverket.

Naringsinnehallet av godselmedel har utgatts fran en kaliumhalt pa 24.9 % for kalimagnesia (Jansson,
2007).P20 och N27 har berdknats med halterna 20% fosfor, respektive 27 % kvave.

Tabell 4 redovisar den tillforda mangden kvave, fosfor, och kalium fran godsling, samt
kvévedepositionen for de olika odlingarna. Trotts att den tillforda méngden kvave underskattas tillfor
Huskvarna mest kvéave av odlingarna. Kristiansand 1 &r den enda odlingen dér ett vérde for
fosforgddsling erhallits. Samtidigt &r det den enda odlingen som inte angett att det forekommer

kaliumgddsling.
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Tabell 4. Arlig tillfsrd mangd av naringsamnena N, P, och K i kg/ha till odlingarna. Data for N-
deposition ar hamtat fran STANK IN MIND (SIM).

Huskvarna Kristianstad 1 Kristianstad 2
N-Gadsel 40.5* 324 32.4*
N-Deposition 55 7.8 7.8
N-total 46.0* 40.2 40.2*
P - 16.7 0*
K 62.3 0 62.3*

*Fullstandiga varden saknas

Bortforsel av ndringsdmnena i samband med skdrden redovisas i tabell 5. Berakningen av dpplenas
naringsinnehall ar baserade pa naringsmangder fran Westwood (1993) som sedan beraknat till halterna
0.032 % kvave, 0.01 % fosfor, och 0.11 % kalium. Sedermera har det utgatts fran skorden vid de olika
odlingarna. Huskvarna hade en totalskord pa 220 ton for dess odling pa 12 ha. Detta ger en skord av
18.3 ton/ha. Kristianstad 1 angav en totalskdrd pa 400-500 ton. | berakningen anvandes ett medelvérde
pa 450 ton som delat upp pa dess 13 ha vilket gett en genomsnittlig skord pa 34.6 ton/ha. Vid
Kristianstad 2 angavs det att skorden brukar ligga pa ett spann pa 30-50-60 ton/ha pa deras 10ha.
Skorden har uppskattats som 45 ton/ha.

Tabell 5. Andelen N, P, och K i kg/ha bortford arligen fran odlingarna i samband med skord.

Huskvarna Kristianstad 1 Kristianstad 2
N 5.9 111 144
- 3.5 45
K 20.1 38.1 49.5

Resultaten fran naringsbalansen redovisas i figur 7 for Kristianstad 1 och figur 8 for de ofullstandiga
balanserna, Huskvarna och Kristianstad 2. Vid Kristianstad 1 finnes ett kvavedverskott pa 29.1 kg/ha,
och ett fosforoverkott pa 13.2 kg/ha. Odlingen uppvisar dock ett stort underskott av kalium pa hela
38.1 kg/ha. Vid de dvriga odlingarna fanns en fullstandig kaliumbalans for Huskvarna, och en
ofullstandig balans for Kristianstad 2. Bada balanserna uppvisade till skillnad fran Huskvarna 1 ett
kaliumoverskott. For Huskvarna lag 6verskottet pa 42.2 kg/ha, och Kristianstads 2 1ag det pa 12.8
kg/ha. Bada odlingarna hade ocksa ett kvavedverskott pa 40.1 och 25.8 kg/ha for Huskvarna resp.
Kristianstad 2. | verkligheten &r dverskottet &n storre da berakningen inte inkluderar kalksalpetern som
ibland anvéands som komplement pa bada odlingarna eller naturgddsel som vid tillgang anvénts pa

Kristianstad 2. Vid fosforbalansen ansags uppgifterna otillrackliga for att det skulle uppforas vid
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Huskvarna. Daremot uppfordes en vid Kristianstad 2 dar det beraknades finnas ett underskott pa 4.5

kg/ha. Dock ar vardet underskattat da det ibland tillférs naturgodsel.

Kristianstad 1

29,1

-38,1

Figur 7. Resultat for Kristianstads 1 balans av kvave(bld), fosfor(orange), och kalium(gron) i
kg/ha. Positiva varden innebar ett dverskott och negativa varden innebar ett underskott.

Huskvarna Kristianstad 2

45 422 30 .

15 128

1: l
5

-4,5

Figur 8. Resultat for odlingarna med ofullstandiga naringsbalanser. Balans av kvave(bla),
fosfor(orange), och kalium(gron) i kg/ha. Positiva varden innebar ett dverskott och negativa
varden innebdar ett underskott.

For att kunna uppskatta en eventuell miljobelastning av &ppelodlingars néringslackage jamfors
resultaten fran balanserna med den genomsnittliga balansen av kvave och fosfor i svenskt jordbruk
inom samma region (figur 9). Vid Kristianstad 1 1ag kvéavedverskottet pa 29.1 kg/ha, och
fosfordverskottet lag pa 13.2 kg/ha. For jordbruket inom regionen Gaétalands mellanbygd ligger
kvéaveoverskottet pa 42 kg/ha och fosfordverskottet pa 1 kg/ha. Vid odlingen har det alltsa tillforts
mindre an 13 kg/ha av kvédve, men mer an 12 kg/ha av fosfor jamfért med jordbruket. Vid Kristianstad
2 fanns ett kvaveoverskott pa 25.8 kg/ha och ett fosforunderskott pa 4.5 kg/ha. Bada vérdena ar dock
underskattade. | Gétalands skogsbygd anges ett kvavedverskott pa 39kg/ha fran jordbruket. |
jamforelse med &ppelodlingen i Huskvarna ar kvavedverskottet 40.1kg/ha. Trots att kvavegddslingen

ar underskattade ar kvaveoverskottet fran Huskvarna nagorlunda storre an fran jordbruket.
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Gotalands skogsbygd Gotalands mellanbygd
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Figur 9. Genomsnittligt lackage av kvave(bld) och fosfor(orange) per ar i Gétalands skogs och
mellanbygd (Andrist Rangel, 2010).

5. Diskussion

5.1 Enk&tundersokningen

Resultatet fran enkatundersokningen tyder pa att det finns stora skillnader mellan appelodlingar. Vid
intensiteten fanns en skillnad pa 1200trad/ha, till 3100trad/ha mellan nedre respektive tredje 6vre. Det
fanns aven en stor variation for skorden dar den lagsta respektive den hogsta skorden skilde sig at
nastan nio ganger och vardena mellan nedre och dvre kvartil skilde sig med over det dubbla. Aven

vilka godselmedel som anvéndes skildes at mellan odlingarna dar 19 olika medel férekom endast en

gang.

Yiterligare visar resultatet att det endast ar pa ett fatal odlingar som beskarningsrester fors bort. Vid
majoriteten av odlingarna lats resterna ligga kvar och pa sa vis behalles naring i systemet. Trotts en allt
storre efterfragan pa ekologisk var endast ett fatal odlingar ekologiska. Vid fragan om vilka tidpunkter
odlarna tillfér naring svarade nastan halften att de tillfér under sommaren, varen eller bade ock. Vilket
sammanfaller med blomningen. Den andra halften svarade att de tillférde naring I6pande under

sasongen vilket innebar att naringen lattare kan tas upp an om det tillfors nagra fa stora givor.

Resultaten fran enkatundersokningen bor dock inte ses som tillforlitliga. Dels fanns ett extern bortfall
péa 84% av urvalsgruppen. Ut6ver de fanns det dven flertalet interna bortfall da vissa svaren inte
besvarades. Den laga svarsfrekvensen kan berott pa att det inte framgick att undersokningen skedde
anonymt vid forsta utskicket, en faktor som ofta paverkar antalet medverkande i en undersokning.
Flera av fragorna kréavde specifika svar som odlarna kanske behovde kolla upp vilket kan vara
tidskravande och darfor kanske inte orkade svara pa enkaten. Om enkéaten hade haft farre fragor, och
farre 6ppna svar samt flera alternativ med chans att kommentera ar det mojligt att svarsfrekvensen

hade okat da odlarna kanske kant en mindre press pa att ge exakta varden. En annan mdjlig forklaring
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till den laga svarsfrekvensen kan vara att odlarna inte har tillrackligt god kunskap om hur deras

godsling ser ut for att kunna delta i enkaten.
5.2 Vaxtnaringsbalans

Vid néringsbalansen var det endast Kristianstad 1 som hade en fullstdndig balans. Kvévedverskottet
var dar 13 kg/ha mindre an vad det var fran jordbruket i samma region. FosforGverskottet var daremot
12 kg/ha hogre an vad det var fran jordbruket. Vid Kristianstad 2 var bade kvéve och fosforbalanserna
lagre an jordbruket med ett arligt dverskott av kvave pa 25.8 kg/ha och arligt underskott av fosfor pa
4.5 kg/ha. Néringsbalanserna vid Kristianstad 2 var dock ofullstandig da uppgifter om tillforda
godselmangder saknades. Aven kvavebalansen vid Huskvarna var ofullstandiga av samma orsak.

Trotts det erholls ett kvavedverskott som var nagot stérre an fran jordbruket.

Fran de olika odlingarna skiljer sig resultatet for kvavebalansen. Kristianstad 1som var den enda
odlingen utan underskattad naringstillforsel aterfanns ett kvaveoverskott klart lagre an fran jordbruket.
Vid Huskvarna med en underskattad kvavetillforsel erholls daremot ett kvavedverskott stérre an
jordbruket. Utifran resultaten finns det darfor inget som tyder pa att appelodling skulle bidra med vare
sig storre eller mindre kvavelackage an jordbruket. For fosforbalansen hade Kristianstad 1 ett arligt
overskott klart storre an det fran jordbruket. Kristianstad 2 hade ett underskott av fosfor vilket innebar
att dess fosforbalans var lagre an fran jordbruket. Vid tillgang tillférdes naturgodsel pa odlingen som
inte ar inkluderad i berdkningen vilket innebér att det inte med sakerhet gar att séga att det finns ett

fosforunderskott.

Vid Kristianstad 1 fanns ett kaliumunderskott pa 38.1 kg/ha. De 6vriga odlingarna hade daremot ett
overskott av kalium som var 42.2 kg/ha for Huskvarna, och ett underskattat éverskott pa 12.8 kg/ha
for Kristianstad 2. Likt vid jamforelsen av kvéve skiljer sig resultaten i kaliumbalansen. Framforallt &r

skillnaden av kalium stor mellan Huskvarna och Kristianstad 1 som visar en skillnad pa 80.1 kg/ha.

Resultaten fran naringsbalansen mellan odlingarna skiljer sig kraftigt at pa flera stallen. Utéver det
finns flertalet osékerheter i resultaten, som tillsammans med avsaknad av naringsbalanserna for
appelodlingen i Kivik och fosforbalansen i Huskvarna, samt avsaknad av markernas naringsstatus inte
gor det omojligt att dra nagra slutsatser. Resultaten hade gatt att forbéattrats. | samband med att odlarna
fick forfragan om de ville delta i undersokningen kunde en noggrann genomgang av undersékningen
getts dar det tydligt skulle framga vad som ingick i undersokningen och vad som behovdes av dem
getts. P4 sa vis hade odlarna blivit mer forberedda och fullstandiga uppgifter om bl.a.

godselméangderna hade gatt att fas.
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6. Slutsats

Resultaten fran enkatundersokningen tyder pa att det finns stora skillnader inom svensk appelodling.
Resultaten 6verskuggas dock av det hdga externa bortfallet fran urvalsgruppen pa 84%. Det fanns dven
ett internt bortfall pa flertal av fragorna vilket gor resultatet an mindre tillforlitligt. Vid
vaxtnaringsbalansen kunde inga slutsatser dras da resultaten var otydliga och byggdes pa otillracklig

information.
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Appendix

Tabell 1. Fragor och svar fran enkatundersokningen

1. Hur Z. Hur
manga  mAnga
ha trad

Tidsmp omfatar omfattar
el odingsn odlingsn

DD

[+
204743 15 IDD0Cs
DDAEDE

os
OB.EE5.38 £
priallc el
1811.27 17|
DOAE-DE-

o=
202033 10
0307

0
1Z.55.0d o)
04207

cal
13.01.96 43 7
DOAE-0T-

el
12.38.52 Z o S000
04207

30
20.33.58 4.5

2. Wilks zsorter odlas

Aroma /' Risd Aroma. Cox Orange.

. GrasEnsteiner /R
GravencteEner. Ingrid harke ; Carin
Echnekier. boskoop

Aroma /R Aromas. Cox Oranges.
DisCovery. INQINkS hisrks § Cann

DD SChinekder

Arorma f REd Arcma. Disoowerny.
‘Gravensteiner / Fid Gavensieiner.
Ingind kisrke J Carin Sohnelkder. Elis.

S50:00 Eaniana Fusbinstar

Aroma § Rid Aroma. Cox Orange.
Ciscovery. Graensteiner / Risd
‘Gravensteiner. Ingrid Marie J Karin

B30 EChinekder. S0t

Aroma § Rid Aroma. Cox Orange.
Ciscovery. Graensteiner / Risd
‘Gravensteiner. ingrid Marike J Karin
Schneider. Elis . jonagoid sismr

ADDHN mutso Fubinola

Aroma / RE&d Aroma. Cox Orange.
. Grawensteiner / Rid

Gravencteiner. Ingrid harke / Karin

Echneider. piron plommon

Arorma § REd Aromna. rublnols. Frids.

zantana. collina

4. Cdlar
oau

skologls
Kkt

17030 Ingrid Marie / Karin Schinelder. Elils ]

B
LAmnas
rester
E. Wik T. Hur kwvar
rdrngsamnen 0. NAroch | vilka storvar after

tiirsrs il
odingsn

mAngoer tilifgrs foegaen beskdmil
né ing de skird na

Alla ndringsSnnne |

Lipande under

sSzong baserat p&
Aanahys | 30-S0Kg

M. O-BOkg K. OP

f+ N pi-tzad) pra il il
I

ITE

M3 EKD K TSR

F30kg

= e

ITT NmZ0Kg.
K=T0kg

Sanmt =
néringsizning |
droppesatining
wncher hela
sSsongen.

Uneder wliemn mest
ML wmder

MNFEE

Facst gddsa] |apnl.
Bladgidse] Hn
rma) fll RoEmber
Kallumsuliat 750,
FCallumCiorkd 200,
Codomittkalk 15000
FCalharms s Mitmbor
Kallumciond. Dole | S00. Caldnit
mriticali Mitrabor 150. Antrac
Edadgi-ds.el: 10 Mantes 10.
B 250
Hosrmusies
20.Eeniphos 7O,

Calcinit.

Antrac Mantmc.
Eor FKusmusies Senl
phos

431N =

ke ca 50 kg'ha
Apdl kallum o 30

kg aprll tstr
15kg april

Dl fter 30-S0kgM
Z0-4Dkgh 15—

ZSkgF ¥0-20kg
kg 1 waitnest wnder
Zen
Bt .o
dagiliga gilwor.

Kol v Failhem
Fos ir hiaginasim

Rar =] CassD ion | ia

MAANg BITCS. pA
wiiran mest sfer
att jordprovtagits.
Mingdarna

warkerar 48 Breids

kol ki

kompost 850 ton Ja

2025
Tonhas

Wlrmn om AD0-S00
kgrha 300

réd. baserat p&
Joxdprow

- re plantering #0-
15 ton

. Elofer 103
e ros

plantering: 25kg
Meha {50
arnoniuny’ SO
ritextkedwe} 15 kg
Poha

‘Champinionioompo
st o 40 ton fha
- WA behow s
aten gt s
besmttnings atmat:
Mrlee, =i och
kallum. Mangden
beror p& hur
myThet atten
som behtes. W
=n wttenmiingd
om 1.3 Lim rad /
aag gmx T.E KD M
1.5 kg F205 och
IHg KO par
L=}

Tracen ar
dve Fostor, plani=rad
magnesium.
leallumi. zink
mangan. koppar.
JAm. calciom

-
2013, des
Ingen

skird 8n. | Ja

B ladgidsiing var
Se dag: keve {
arnonium och

18

9. HUF mycket
bersknasforas
bort vid
beskd ming

illfukt Mmnes +
el wts, Trukcheed.
MyTKeat TS bort
oh BN,

LSwerket ISmnes.

10 kgha

bercends pd
Arets tlllExt

et st A
grnama

10 War
har du
mi

Tl
on om
Qadsling

Foomessiber
men allt
basarss
s

anshysar,

Al
adwies.

radaglaning
och i8st
om il
mckittars
‘tur.

Fslin min
olings rad
glware



Tidstamp
el

2013-07-
31
18.58.18

2013-08-
03
11.21.44

2013-08-
04
10.18.40

2013-08-
08
08.33.34

2013-08-
09
16.06.14

2013-08-
13
10.53.37

1. Hur 2. Hur
méanga manga
ha trad
omfattar omfattar

odlingen odlingen

4.2

13

5 11000

8 12000

18 et €]

3.3

60000

3. Vilka sorter odlas

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,
Discowery, Gravensteiner / Rod
Gravensteiner, Ingrid Marie / Karin

5000 Schneider, Gloster

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,
Discowery, Ingrid Marie / Karin
Schneider, Ellis

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,
Discowery, Ingrid Marie / Karin
Schneider, Gloster. Frida

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,
Discowery, Ingrid Marie / Karin
Schneider, rubinstep

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,
Discowery, Gravensteiner / R6d
Gravensteiner, Ingrid Marie / Karin
Schneider, Ellis, paron plommon

Aroma / Réd Aroma, Cox Orange,

Discowery, Gravensteiner / Rod

Gravensteiner, Ingrid Marie / Karin
2200 Schneider, kero, T Blanch,

4. Odlar 5. Vilka
du naringsamnen
ekologis tillfors till
kt odlingen
NPK mikro +
Nej Nitrabor
Alla mikro och
makronaringsamne
n!
Nej
kalimagnesia, N S
27 4, Kalksalpeter,
Nej Unika.
vinass,
kalimagnesia, div
Ja kompost
kalimagnsia n27
Nej kalksalpeter
Nej NPK 11-5-18

19

7. Hur
6. Nar och i vilka stor var
mangder tillfors féregaen

naring de skord
April och juni 50 ton

varje dag genom
bevattning(1,59-2g
N/trad/dag) och

minst 1 gang i

veckan genom
bladgédsling under 450 ton

Fran Mars till
boérjan av Augusti
Mellan 100 till 200

kg 150 ton
tidig VAr kvéave.
Kalimagnesia sen
var/sommar. 15-35
Kompost hésten. ton/ha
kalim. 300kg ha

april

n27 150kg ha maj
kalksalpeter

100kg ha juli 370ton
2 ggr ( maj+juni9 35 ton

8.
Lamnas

10. var
rester har du
kvar 9. Hur mycket fatt

efter beréaknas féras informati
beskéarni bort vid on om
ng beskarning godsling

Nej Vet ej Erfarenhet

Ja ?

Ja Radgivare
Analyser,
jord+blad
under

Ja sasong.

Ja rédgivare
gamla rad
fran aldre

Nej odlare



	Tom sida
	Tom sida
	Tom sida



