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Sammanfattning

Vara stader véaxer och fortatas i en allt snabbare takt an tidigare. Konkurrensen om utrymmet
inne i staderna blir allt storre bade ovan och under markniva. Vi behover béattre och storre
vagnat for att klara av trafikbelastningen fran fotgangare och fordonstrafik. De allt tatare och
mer hardgjorda staderna gor att temperaturen hojs inuti dem. Samtidigt som vi staller allt
hardare miljokrav for att inte skada oss manniskor som bor och vistas i staderna. Krav som att
vara stader behover bli gronare for att kunna sanka temperaturen inne i staderna, ta upp
koldioxid fran trafiken och lokalt kunna ta hand om dagvatten.

En I6sning som kan hjalpa till att minska dessa problem é&r att plantera trad i skelettjord.
Skelettjord bestar av tva delar, en del storre fraktion sten och en del vaxtjord. Tanken ar att
stenarna utgor den barande stomme som klarar av belastningen fran ytbelaggningen och dess
trafik. Mellan stenarna bildas halrum som fylls ut med jord, som i sin tur ger tradets rétter
mojlighet att vaxa fram. Pa sa sétt har man skapat en storre vaxtbadd at tradet i den
trafikerade miljon dar en naturligt stor vaxtbadd inte kunnat fa plats eller klarat av
belastningen fran trafiken.

| detta arbete har jag tagit del av insamlad data fran ett VVinnovaprojekt och jamfort tradarter
och dess vitalitet, leaf area index och stamtillvaxt mellan trad som star i bade vanliga
vaxtbaddar och trad som star i skelettjordar.

Resultatet visar att en majoritet av traden som har tillgang pa skelettjord mar oftast battre &n
de trad som enbart har en traditionell vaxtbadd. Dock finns undantag och det kan bero pa brist
pa kunskap om hur sjélva anlaggsarbetet ska ske eller vaxtbaddens storlek.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Mostrom (2013) beskriver i sin artikel att vi blir allt fler manniskor pa jorden. Vérldens stader
vaxer i takt med att landshygden utarmas. For att klara belastningen fran den stora mangd
maéanniskor som tar sig fram till fots, i buss, bil och kréver staden ett stort fungerande véagnét.

Samtidigt kar vara miljokrav, krav pa lagre halter av koldioxidutslapp (Trafikverket 2015)
och krav pa mer gronska i staderna (Thorsson, Danielsson, Martensson, Larsson, 2012).

Nér jobben och manniskorna flyttar blir stdderna allt trdngre och konkurrensen om ytan okar.
Slagstedt, Gustafsson och Stal (2015) skriver att trad behover, grovt sagt, cirka 15 kbm jord.
Men var finns platsen for att ge gronskan en chans? Trafikkontoret (2009) menar i sin text att
trad i urbana miljoer far ofta en mycket begransad vaxtbadd da trottoar och végar intill ska
vara korbara. Véxtbaddarna blir alltsa mindre eftersom de hardgjorda ytorna véxer.

Slagstedt, et al. (2015) beskriver att en l6sning pa detta har utvecklat sig till skelettjord.
Skelettjord har anvands i Sverige i drygt 20 ar. Det finns lite olika modeller for den, men de
har alla samma funktion, namligen att béara upp ytbelaggningen och dess patryckningar fran
fordon och eller gangtrafikanter samt skapa tillrackligt med halrum sa rétter kan leta sig
igenom utan att paverka éverbyggnaden i allménhet. For att géra detta behovs dels jord, for
tradrotterna att véxa i, dels storre fraktioner sten/makadam. | Sverige &r det vanligt med en
makadamstorlek om 100-150 mm som vid utlédggning bildar dessa halrum mellan sig.

Jag blev introducerad till ett Vinnovaprojekt om uthalliga gra och grona systemlésningar i
urban miljo, dar Ann-Mari Fransson och Frida Andreasson samlat in data om trad i bade
skelettjord och i traditionella vaxtbaddar. De har samlat in information som Leaf area index,
arstillvaxt och sa vidare.

Ett problem med skelettjord &r att noggrannhet &r A och O. R&tt méngd av makadam och jord,
att jorden ska innehalla ratt mangd av fraktionerna och ratt mangd av det organiska materialet.
Det &r viktigt att sjdlva anlaggandet gar ratt till. Vid anlaggning av stockholmsmodellen ska
skelettet forst laggas ut och jorden ska sedan spolas ner mellan stenarna. Viktigt ar da att ratt
mangd jord verkligen kommer ner och fyller ut stenmassorna, nagot som &r en svar process
och latt blir fel.

Skelettjordar har gjorts i Sverige i drygt 20 ar nu men trots det har de kanske inte anvands till
sin fulla potential. Det vore darfor intressant att fa grava ner sig i amnet for att se vilken nytta
det verkligen gor — eller inte. Kan det vara sa att skelettjord ar en onddig tillsats i vissa
sammanhang, till och med att vissa trad lider mer av den &n vanliga vaxtbaddar, men att
skelettjord anvands for att det &r foreskrivet?



1.2 Syfte & fragestallning

Uppsatsen syftar till att ta reda pa hur trad klarar sig i skelettjord; behdvs det for varje plats
eller kan de orsaka storre problem for trdden an en vanlig véxtbadd?
Min fragestallning blir darfor: Hur mar trad i skelettjord?

1.3 Avgransning

Jag kommer enbart att vélja ut de tradarter som finns representerade i bada typerna av
vaxtbaddar i undersékningen.

2. Metod och material

2.1 Val av metod

Eftersom syftet med denna uppsats ar att ta reda pa om skelettjorden paverkar trads
vélbefinnande och jag har tillgang till redan insamlad data kommer jag att gora en kvantitativ
undersdkning av statistiskt material.

2.2 Material

Materialet jag far ta del av &r insamlad data gjort av Ann-Mari Fransson och Frida
Andreasson inom ett vinnovaprojekt om gra-gréna I6sningar. Utifran den insamlade data har
jag sedan gjort ett urval av de mest intressanta delarna for just min underséknings syfte. Jag
har valt ut de tradarter som finns representerade i bade skelettjord och traditionella
vaxtbaddar. Ovriga har valts bort.

Fordelen med denna metod ar att jag far en tydlig bild och pa ett enklare satt kan jamfora
skillnaderna mellan traden och att tiden kommer att racka till. Nackdelen &r att jag blir bunden
till dokumentet som till viss del ar begrénsat, eftersom vissa uppgifter saknas.

2.2.1Material till litteraturstudie

For att kunna analysera insamlad data och resultatet av den har jag genomfort en
litteraturstudie. | studien har jag valt att forst och frdmst férdjupa mig i de olika rubriker som
behandlats i insamlad data for att fa en forstaelse kring dem.



3. Teori

For att kunna analysera resultatet har en litteraturstudie gjorts. Materialet som anvants riktar
sig framst mot urbana miljoer da det ar dar som skelettjord anvéands.

3.1 Urbana landskap

Sjoéman, Sjoman och Johansson (2015) skriver att det ar viktigt att inte se den urbana miljon
som en enhetlig vaxtplats. Inom staden finns det olika forhallanden. Pa en och samma gata
kan forhallanden skilja sig vitt och brett. En innergard som &r vindskyddad skiljer sig fran den
vindpiskade gatan. Pa ena sidan av gatan kan det vara soderlage andra sidan blir da betydligt
skuggigare. Olika mikroklimat kan alltsa uppsta pa platser som ligger néra varandra, i och
med det skapas olika vaxtmiljoer pa bada sidor om gatan.

Fortsattningsvis sager Sjéman et al. (2015) att vid bendmning av stadstrad dven ska beskriva
trad i dess olika situation och miljéforhallandet som rader pa just den platsen. Det
gemensamma for stadstrad ar att de alla véxer i en urban miljo.

3.2 Temperaturer

Sjoman et al. (2015) skriver ocksa att temperatur och vatten ar det som avgor mest for olika
arters utveckling. For de fysiologiska processerna sa som tillvaxt och utveckling ar
temperaturen en viktig faktor. Vatten ar som for alla livsformer en forutséattning for
overlevnad; hos trad ar det bland annat livsviktigt for transport av mineraler och socker och
for att fotosyntesen ska kunna fungera. Under sommaren utvecklas standigt nya celler hos trad
och vaxter. Cellvaggarna har &nnu inte hunnit véxa till sig och &r darfor véldigt kénsliga for
laga temperaturer sommartid. Vidare sager forfattarna dock att de flesta trad kan klara
temperaturer runt -4°C, men att det givetvis skiljer sig mellan arterna. Vanlig gran Picea abies
nya skott kan skadas vid -1°C medan en vanlig talls Pinus sylvestris kan klara runt -10°C. For
att kunna sta emot dessa frostnatter har vaxterna bade salt och socker i cellerna vilket gor att
fryspunkten sénks. Detta ar &ven avgorande fOr att véxterna ska klara den kalla vintern som
kommer, och for att hinna utveckla tillrackliga méangder av salt och socker férbereder sig trad
i cirka atta veckor. Med det sagt vill forfattarna poangtera att det inte ar temperaturen som ar
avgorande for trads invintring de luras alltsa inte av ett plétsligt och tillfallig
temperaturskillnad. Traden foljer solljuset och framfor allt nattlangden som visar dem nér det
ar dags att forbereda sig for vintern.

Sjoman et al. (2015) beskriver att i flera studier visas att hdga temperaturer omkring 25-30°C
ar optimala for rot- och skottutveckling hos trad om optimal tillgang pa vatten och naring
finns. Om varen kan rotutveckling starta redan vid 0 till 5°C for de arter som ar lampar sig for
ett nordligare klimat.

3.2.1 Urban heat island effect

Sjoman et al. beskriver i sitt kapitel (2015) att urban heat island effect, urban varmedeffekt, ar
den temperaturskillnad som uppstar mellan stad och landsbygd. Skillnaden uppstar enligt
forfattarna genom att de stora byggnationerna och stora végnatet inne i stdderna varms upp
under dagtid. Da manga fasader och framforallt vagnatet bestar av material av mork farg, sa
som betong och asfalt, absorberar de bade ljus och varme fran solen utan att reflektera tillbaka
lika mycket. Materialen har ocksa en bra varmekapacitet, det vill sdga att de kan halla varmen
i sig lange och langsamt slappa den fran sig. Under dagen varms gator och fasader upp och



forst nar solen bérjar ga ner borjar staden att sakta slappa fran sig sin varme. De omgivande
byggnaderna i staden begréansar utstralningen fran dess gator och fasader. | den omgivande
landshygden sker detta med en allt storre hastighet da det 6ppna kalla himlavalvet inte
begransas av intilliggande hdga byggnader. Darfor, skriver forfattarna att smalare gator och
hogre byggnader begréansar sikten av himlen, och da dven avkylningen.

Storst skillnad mellan stad och landsbygd &r det under kvall och natt. (EPA 2015) skriver att i
en stad med en miljon manniskor kan lufttemperaturen skilja sig fran landsbygden med 12°C
under kvall och natt. Under dagtid behover skillnaden mellan stad och landsbygd inte vara
lika stor som nattetid, runt 1-3°C grader varmare i staden.

Vidare skriver Sjoman et al. (2015) att varmeons omfattning styrs till viss del av vaderleken
och &ven av hur stdderna ar uppbyggda. Vid molniga dagar blir skillnaden mellan stad och
landsbygd inte lika stor som under dagar med stralande solsken. Vid blasiga dagar blir staden
mer lik klimatet pa landsbygden, beroende pa hur sjélva staden &r uppbyggd. | en stad som &r
byggd enligt ett rutndtsmonster, med raka huvudleder och raka tvérgator, blir vindriktningen
stark i de hall den kan blasa fram. Samtidigt blir vissa omraden helt skyddade. Motet
daremellan kan skapa stora kontraster. Pa den skyddade gatan kan varmeoeffekten skilja sig
enormt mycket jamfort med bara ett par hundra meter darifran. I en stad som ar byggd mer
som den medeltida stadsplanen med gator som inte har en lika strikt formgivning blir
vindhastigheten mer jamnt fordelad 6ver hela staden.

Organisationen White Roof Project skriver pa sin hemsida (whiteroofproject.org 2010) om ett
projekt de driver i New York som handlar om att minska effekterna av varmedarna genom att
mala taken vita. De skriver att varlden idag absorberar 71 % av solens stralar och att endast 29
% reflekteras tillbaka. | New York star hustak for 12 % av den totala stadsytan. | en
jamforelse mellan svarta och vita hustak skriver de att svarta tak har en temperatur runt 82°C
hade de varit vita hade temperaturen istéllet varit 37°C. Inomhus blir temperaturen 46°C vid
ett svart tak jamfort med ett vitmalat tak som far en inomhus temperatur om 26°C. Det kravs
da betydligt mindre energi till luftkonditionering och sparar darmed upp till 40 % for
elrdkningarna. De vita taken kan reflektera tillbaka ca 85 % av solstralarna medan de svarta
taken endast klarar av att reflektera 20 %. Vidare behaller de svarta taken en del av smogen
medan de vita reducerar den.

3.3 Gronska som resurs

Ménniskors uppskattning av trad har funnits sedan urminnes tider forklarar (Gunnarsson
2015). Han sager att alla har en koppling till ett trad. Kanske sedan barnsben da man hade ett
favorittrad att klattra i och pa sa satt blivit vanner for livet att man minns den tiden nar platsen
aterbesoks i vuxenalder. En skrift fran den uraldriga hinduiska religionen beskriver
symboliken mellan manniska och trad som manniskans blodomlopp och har motsvarar tradens
sav och 16v. Var hud och benstomme liknas vid tradens bark och karnved. Aven vara
skillnader som att tradet med sina rétter star kvar medan manniskan flyttar pa sig.
Fortsattningsvis forklarar Gunnarsson att vara starka kopplingar till trad bor ha sin grund i
kultur. Fran borjan imponerades vi av tradens formaga att bli bade gamla och stora. Men att vi
ocksa behdvt dem for var egen Gverlevnad, han menar att inga andra biologiska varelser har
forsett oss med sa mycket. Saker som redskap och bruksforemal till hus och batar har
tillverkats av tré. Tra har dven gett manniskan varme varlden dver.
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Hagstrom & Sjoholm (2007) skriver i sin rapport att trad bade vacker kéanslor och engagerar
folk. Nar almsjukan drabbade Helsingborg tvingades staden att falla omkring 6000 trad inom
ett par ar. Nar nu stora delar av staden forlorat sina trad skulle det visa sig hur mycket trad
kan betyda. Staden startade en kampanj for att ersatta traden, malet var att plantera 500 nya
trad och satsade sjdlva 1,4 miljoner kronor pa detta. Samtidigt erbjods stadens invanare att fa
bli delaktiga i projektet genom att kopa ett trad for 2000kr och foretag for 4000kr. Nér de
summerade projektet visade det sig att 497 av totalt 500 trad hade kops och att invanarna
sjalva bidragit med 1,3 miljoner kronor till projektet. Forfattarna menar att det &r uppenbart
hur mycket trad betyder for stadens invanare och vad de betyder for det offentliga rummet. |
ett samhalle i snabb forandring star trad ofta i vagen for ny bebyggelse, samtidigt som
vetskapen om trads betydelse for invanarnas vélbefinnande finns. De menar att forstaelsen
kring vegetationens betydelse for manniskor i urbana och tatbebyggda omraden maste 6ka
och pa sa satt kan utveckla beslutsprocessen och tillgodose férandrade behov bade for
individen och for samhéllet i stort.

Men det &r inte bara dessa kansloméssiga och kulturella kopplingar som gor att stadsbilden
behdver vegetation. | en rapport framtagen i ett samarbete mellan Boverket, Lansstyrelsen i
Skane, Movium, Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap samt Sveriges kommuner
och landsting fran 2010 och ges ut av Boverket skriver de att vegetationen maste tas i
beaktning vad géller staders framtida utmaningar. En av de stérsta utmaningarna for staderna
ar vid klimatforandringar. De sager att ekosystemtjéanster, de tjanster som vi far automatiskt
av naturen, kan nyttjas for att forbattra luftkvaliteten, sanka temperatur och buller och férdroja
dagvatten.

3.3.1 Traden renar stadens luft.

Inne i stader och tatorter sliter trafik upp sma partiklar i luften. Det &r framst slitage av
dubbdack och véagbeldggning men dven bromsar och végsand bidrar till luftféroreningarna
(Naturvardsverket 2015). Stockholmstad (2015) beskriver hur tillrackligt hdga halter av
partiklar kan skapa irritation i luftvdgarna och férsamrar lungfunktionen hos manniskor och
djur. Luftvagarna hos manniskor utvecklas tills 20-arsaldern vilket gor att barn ar mest utsatta.

Rapporten fran Boverket (2010) fortsatter att svara pa problemet med partiklarna i stadens
rum och att de gar att I6sa med hjalp av trad. Planterandet av fler trad kan partikelméngden i
luften reduceras till en fjardedel av det som finns idag. Lansstyrelsen (u.d.) fyller i och
beskriver att trdd med dess barr eller I6vmassa filtrerar ut dammpartiklar och luftféroreningar.
Bast for att fanga just partiklar beskriver Lansstyrelsen ar de blad som &r grova, hariga eller
kladdiga. Spetsiga former av barr ar ocksa bra. De beskriver dven vikten av att luft ska kunna
passera igenom tradkronor for att vinden inte ska bli stillastaende. Blir luft stillastaende kan
namligen nagot som kallas ”Green Tunnel Effect” bildas. Det innebar en 6kad koncentration
av fororeningar i luften da till exempel for tat vegetation avskarmar partiklarna att blasa
vidare. Glesare tradkronor kan bromsa in vinden och lata den blasa vidare samtidigt som
I6vmassan effektivt fangar upp partiklarna pa vagen. Att anvanda barrtrad ar effektivt for att
fanga upp partiklar aret om. Aven om det vintertid ligger tjockt med sné pa marken och haller
ner partiklarna, sa kommer dubbarna fran bilar att slita upp partiklar igen nar de far
markkontakt (Stockholmstad 2015). Lansstyrelsen (u.d.) fortsatter med att skriva att en stor
artvariation dar bladen har olika karaktar ar mest effektivt for att fanga olika typer av
luftfroreningar. Med I6vmassan i traden eller klattervaxter pa fasader dampas aven
bullervolymen inne i stader.
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Boverket (2010) menar att vaxtbaddar kan med den planterade vegetationen och dess rotter
fordroja vattnets infiltration i marken och da aven dess avdunstning till atmosfaren och pa sa
satt avlasta vara dagvattensystem. Trad i allmanhet ar effektiva klimatreglerare oavsett var i
staden de &r placerade. Lovtrad passar staden i den bemérkelsen att de foljer arstiderna, pa
sommaren med fullt utvecklade blad ger de skugga at byggnaderna och pa sa vis ge
energieffektivare byggnader. Om vintern efter 16vfallning slapper de igenom de lilla ljus som
finns. Att anlagga stora parker inne i staden hjalper ocksa till att sanka lufttemperaturen for
den narliggande bebyggelsen.

3.4 Naringsinnehall

Slagstedt, et. al (2015) skriver att véxter behdver néring for att Overleva och kunna utveckla
sina celler for olika behov. Néringen tas néstan enbart upp ur den mark de star i. Olika
néaringsamnen behovs i olika stor omfattning och delas déarfor in som makro- och
mikronéringsamnen. Makrondringsdmnen &r de &mnen som vaxter behdver mycket av.
Mikron&ringsamnen dr de dmnen som inte behovs i en lika stor omfattning men likval &r
livsnddvandiga.

Véxtnaring kan forekomma i tre olika former. Den forsta ar som fria svavande joner i
markvatska. Vilket &r mycket latt for véxterna att ta upp, samtidigt som de snabbt kan urlakas
ur marken vid dranering. Den andra ar som svagt bundet till markens kolloider. Kolloider ar
markens finaste partiklar, finler-och homuspartiklar (Ashman & Puri 2002). Den tredje
formen Slagstedt, et. al (2015) namner &r den hart bundna, till det rdknas den néaring som &r
bunden i komplexa foreningar i mineral och i organisk substans. Denna form &r viktigt for
véxterna men utloses langsamt beroende pa vittringsprocessen och uppldsning av kemiska
foreningar. Alltsa kan markens kolloider binda den vaxttillgangliga naringen ur markvétskan.
Lerjordar som innehaller mycket sma partiklar och darmed mycket kolloider kan binda naring
battre an kolloidfattiga jordar sa som sandjordar.

3.5 Skelettjord

Trowbridge & Bassuk (2004) beskriver skelettjord som en blandning mellan tva delar. Dels
sjélva skelettet som utgdrs av storre stenar som ligger emot varandra, dels jord som fyller ut
halrummen som bildas mellan stenarna. Genom kontakten stenarna emellan skapas ett
spjalverk som tillater jorden att vara sammankopplad genom de haligheter som uppstar. |
haligheterna tillats rotterna vaxa fram samt vatten- och luftrorelser. Pa det sattet skapar sjalva
skelettet en hallfastighet som klarar av patryckningarna fran den éverliggande belaggningen
och dess trafikbelastning (Slagstedt, et. al 2015).

Bassuk, Grabosky & Trowbridge (2005) beskriver vikten av att jorden i blandningen bor vara
en lerjord och ha en lerhalt om minst 20 % eftersom att lera har den basta formagan att halla
vatten och naring bland olika jordtexturer. Den bor aven innehalla organiskt material om 5 %
for att 6ka den narings- och vattenhallande kapaciteten samt att tillgodose mikroorganismer.
Vidare beskriver Bassuk, Grabosky & Trowbridge att anvandningsomradena for skelettjord ar
de vaxtbaddar i urban miljo som inte tillats vara tillrackligt stora for vaxtligheten dar vag och
gangbanor styr utrymmet. De skriver ocksa att skelettjord kan och bor laggas ut under
trottoarer, parkeringsplatser och dven under mindre végar. Forfattarna sager ocksa att
forskning vid Cornell universitetet visar att tradrotter i skelettjord (CU-structural soil) vaxer
djupare for att undvika de varierande temperaturerna vid ytan. Vilket leder till att det ar
mindre risk att rotterna reser ytbeldggningen.
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3.5.1 Historia

Forst ut att utveckla ndgon form av lastbarande jord var hollandarna. Redan pa 70-talet i
Amsterdam pabdrjades tester for att mojliggora storre rotvanliga jordvolymer som samtidigt
kan klara av belastning ovanifran (Watson 2012). | blandningen, som fick namnet Amsterdam
Tree Soil, skulle det vara en sandblandning med en lerhalt om 2-4 % och 4-5 % organiskt
material. FOr att jorden skulle packas sa lite som majligt sa att penetration for rotterna skulle
vara enkelt. Den gick enbart att anvanda under trottoarer och inte under vagar da den inte
hade en tillracklig barighet (Kristoffersen & Nilsson 1998).

Senare kom de i Holland att utveckla en skelettjord som mer liknar den modell som vi
anvander oss av idag. Nu utgjordes en barande stomme som bestod av 2/3 lavablock och 1/3
jord (Rolf, 1993).

Leca-gropen

Rolf & Moback beréttar i sin rapport (1991) att flera av vara gatutrad inte klarar av de
pafrestningar som staden erbjuder. Allt ifran packning, kemisk torka och begransad jordvolym
gor att traden inte dverlever. De beskriver tre stycken olika metoder for att undvika framst
packningsskador och for att 6ka den tillgangliga jordvolymen for rétterna. Betongelement, en
konstruktion som bestar av betongdelar som byggs ihop och bildar den barande funktionen.
Tanken med detta ar att placera flertalet av dessa intill varandra for att pa sa satt ge trad en
storre sammanhangande jordvolym. Ovanpa sjalva betongkonstruktionen kan valfri
belaggning laggas for att klara av lattare trafik i form av gangbanor. Ikea-gropen beskriver de
som en prototypmodell som &r ténkt att fungera enligt samma princip som betongelementet
men som istéllet for stora otympliga betongklossar ska vara i plast och kunna monteras pa
plats. Pa sa satt sa blir transport och montering enklare.

Rolf & Moback (1991) namner aven leca-gropen, vilket dr en konstruktion som paminner om
skelettjord dar skelettet utgors av krossade lecablock. 2/3 av blandningen ska vara krossade
lecablock och 1/3 ska vara jord. Tanken med att anvénda leca istéllet for vanligt krossmaterial
ar att den kan bade halla och transportera fukt och luft. Lecan ér tillrackligt stabil efter
packning att ytan ovanfor kan belastas utan att jordvolymen for rétterna paverkas. De menar
att ur ett markbyggnadstekniskt perspektiv ar en fullt anvandbar metod da den klarar
belastning men att det aterstar att se hur vida traden trivs. Enligt Pettersson (2006) var det
Palle Kristoffersens arbete som utvecklade skelettjordarna i Sverige. Dels har
blandningsteknikerna blivit fler med nedvattning och nedborstning som alternativ till
blandning fore utlaggning, dels har luftnings- och bevattningslager blivit vanligare.

3.5.2 Sverige
Petterson (2007) beskriver i AMA-nytt att idag i Sverige anvands tva olika varianter av
skelettjord, kallade Goteborgsmodellen och Stockholmsmodellen.

Goteborgsmodellen

Goteborgsmodellen beskriver Petterson (2007) att den bygger pa de tester som Rolf (tidigare
namnd) tillsammans med Fritid Goteborg och Avdelningen for park- och tradgardsteknik,
SLU Alnarp, utfordes i Goteborg i slutet av 1980-talet. Petterson sager att det som framfor allt
skiljer géteborgsmodellen fran stockholmsmodellen ar att den har ett undre lager med
skelettjord som inte innehaller nagon mull 6ver huvud taget. Detta sager Petterson bero pa att
det organiska materialet behover syre for nedbrytning. | terrasser med dalig genomslapplighet
kan helt syrefria forhallanden uppsta och bli direkt farligt for traden.
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Stockholmsmodellen

Petterson (2007) forklarar att Stockholmsmodellen i sin tur &r uppbyggd pa samma sétt som
Goteborgsmodellen men i hela profilen. Det finns alltsa inget undre lager utan mullhalt.
Istéllet har modellen nyttjat ett luftigt barlager som ska ha kontakt med luften ovan mark for
att kunna syresatta resten av dverbyggnaden. Pa sa sétt kan tradens rotter nyttja det gasutbyte
de behover i jorden. Denna 6verbyggnad bor besta utav en kornstorlek av 63 till 90 mm och
tackas med en geotextil for att sedan kunna bekl&s med valfri ytbeldggning (Strand 2014).

Ytbelaggning

Stenmjol 0-8

Samkross 0-40 Luftbrunn

Luftigt barlager makadam 32-63 )

OOD @ —I_/ro o
ST R oS el

§[& Q O

Skelett jord Vixtjord

Figur 1: Principskiss 6ver skelettjordens 6verbyggnad. Har i Stockholmsvarianten med ett luftigt barlager. Ritad av Mattias
Hallgren.

3.5.3 Skelettjord enligt AMA

Pa (Svensk byggtjanst 2015) kan man lasa att AMA star for Allman Material och
Arbetsbeskrivning. AMA &r ett verktyg for entreprendrer och anbudsgivare for att sékerstélla
kvalitet i arbetet. Verktyget &r ett referenssystem som ger god hjélp vid uppréttandet av
forfragningsunderlag och bygghandlingar. Referenssystemet beskriver krav pa material,
utférande och slutresultat inom byggprocessen. AMA ges ut av Svensk Byggtjanst som &gs av
ett 30-tal organisationer som representerar hela byggbranschen. AMA dr uppdelat inom fem
omraden, Hus, VVS & kyl, el, administrativa foreskrifterna och den del som beror var
bransch mest, AMA Anldaggning.

Aven AMA anlaggning ar uppdelat i olika kodade avsnitt, for oss som landskapsingenjorer &r
avsnitt DC och DD kanske de mest intressanta. DD behandlar vegetationsytor som sadd och
plantering. DC behandlar markdéverbyggnader, dar ingar aven skelettjord.

Under kod DCL.13 (AMA 13) kan man lésa att skelettjord ska besta av 2/3 krossmaterial 1/3
vaxtjord. Krossmaterialet ska i sin tur vara sprangsten av materialtyp 1 och bergtyp 1 i
enlighet med tabell AMA DC/1. Det vill sdga glimmerfattig granit eller gnejs samt andra
harda och hallfasta bergarter som till exempel, diabas, kvartsit, leptit, eller porfyr. Se tabell 1.
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Tabell 1: Férklaring 6ver vad som ingdr i vilken benamning i tabell AMA DC/1 (bilden hamtad frdn AMA pa néatet och ar
delvis beskuren)

Matanal Banamningar Kuk Halben o (wilid-%) 2y Exarmpal Tax
vp Barg- och kvam- Farkgheis-
jordmataral wirde Fingard Ler mﬁ:r;ﬁl" klass
]

0063 0002 B
gimm D083 mm B3 mm

1 Eargivp 1 =18 =10 < 2 Glimmarfattig 1
granil el grajs
sami andra hirda
och halasta
bBeErGariar Sasam
warsit. diabhas,
podtyr och kepli

Bargtp 2 1830 <10 a2 Ghrnmaerri granil 1

ellgr gnejs samt
andra bergarier
rmed rmdttlig hallk
tasthed cch dalig
shibatyrica, 1 ex
homogen kalksten

2 Block- och sten- =15 2  Block Sten 1
jardarar
Grovkormiga Grus, Sand
jordarter Sandigl grus,
Gnusig &and
Gnusmaedn,
Sandmornan
34 Bargtyp 3 = 30 & 30 22  Barganier med 2

il alaacaa

DCL.131(AMA 13) beskriver hur vaxtbadd med nerspolad jord ska utféras och vad den bestar
av. Sjalva skelettet ska besta av krossad sprangsten om 100-150 mm. Véxtjorden ska vara i
enlighet med tabell AMA DCL.131/1, jord D med en mullhalt om hdgst 3-5 viktprocent. Det
luftiga barlagret ska besta av makadam om 32-63 mm. | utforandekraven star det hur
utforandet ska ga till i fyra olika steg. Steg 1 ar att krossmaterialet laggs ut i lagertjocklekar
om 250-300 mm och packas darefter direkt med vibratorplatta om minst 400 kg med minst
fyra stycken Overfarter. | steg 2 ska véxtjord l&ggas ut i tunna lager om 20-30 mm och sedan
vattnas ner i krossmaterialet med hégt tryck och sparsamt med vatten. Detta ska goras tills att
vaxtjorden ligger ungefar 3-5 cm under krosstenens dversta kant. Steg 3 &r att
langtidsverkande néring ska paforas till ytan, 100 g per kvadratmeter. Sedan upprepas steg 1-3
tills man fatt den hojd som &r angiven. Steg 4 och sista steget ar att placera ett luftigt barlager
pa ytan som tacks med en geotextil.

| DCL.132 (AMA 13) kan man lasa att fardigblandad skelettjorden ska besta av krossmaterial
om 90-150 mm och att mineraljorden ska vara jord E i enlighet med tabell AMA DCL.132/1
och far inte innehalla nagon mullhalt alls. Vaxtjorden i skelettjorden ska vara i enlighet med
tabell AMA DCL.132/1 och ha en mullhalt om 3-5 viktprocent. | utférandekraven star det att
skelettjorden ska lyftas ner i vaxtbadden med gripskopa och att den inte far tippas. Kross och
mineraljordsblandningen ska laggas ut i lager om 200-250 mm at gangen och packas med 5
Overfarter med en vibratorplatta som vager minst 400 kg. Sedan ska ett lyftbart stéd kunna
placeras ovanpa den packade kross- och mineraljordslagret for att sedan kunna lagga ut kross-
och vaxtjordsblandningen som ska laggas runt om stddet i lager om 200-250 mm. Sedan
packas med fem Overfarter med vibratorplatta om minst 400 kg. VVaxtjord A ska laggas ut
innanfor stodet utan att packas innan stddet tas upp.

I avsnitt DC (AMA 13) star det aven tydligt hur sjalva utlaggningen ska ga till. Fore
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utlaggningen och eller packning ska bade sno och is avlagsnas fran ytan och att packning ska
ske pa ofruset material. Frammande material som under arbetsprocessen kommit in pa
overbyggnaden ska avlagsnas innan utlaggning.

3.5.3 Kritik mot skelettjord

Manga forfattare ar inne pa vikten av att utférandet sker pa ratt satt och att kunskapen kring
bade material och utférande ar A och O. Jordblandningen ska innehalla ratt mangd ler och
mull for att kunna vara narings- och fukthallande (Trafikkontoret 2009). Det barande skelettet
maste packas ordentligt for att det i efterhand inte ska ske séttningar och kompaktion av
vaxtjorden (Pettersson 2007).

Pettersson (2006) beskriver ocksa den bristande kunskapen hos manga utfoérare och bestallare
som negativt for anlaggandet av skelettjord. Aven att en bristande dokumentation av hur
anlaggandet gatt till, vilket gor det svart att kontrollera om det ar utfort pa ett korrekt sétt i
efterhand.

Aven naringsbrist forekommer som Kritik mot trad i urban milj6 da den hérdgjorda
ytbelaggningen (Stal 2006), aven om skelettjorden bidrar med gasutbyte i jorden och storre
tillforsel av vatten, sa kan naringsbrist uppsta ifall att det ar en tat ytbelaggning ovan pa
skelettjorden.

3.6 Jordvolym for trad

Slagstedt, et. al (2015) skriver att lite grovt sagt sa behover ett trad 15 kubikmeter vaxtjord. |
Trafikkontorets (2009) text skriver forfattarna att en véaxtbadd for trad bor ha ett djup om 800-
1000mm. Sa for att fa till en vaxtbadd om 15 kubikmeter och ett djup 1 meter behover alltsa
véxtbadden ha matten 7,5m ganger 7,5m.

Trowbridge och Bassuk (2004) menar att’2 cubic feet of soil per square foot of crown
projection” &r sa mycket jord som ett trad behdver. Det vill saga ett 2 till 1 forhallande.
Oversatt till meter blir det 2 kubikmeter jord per kvadratmeter kronstorlek. De beskriver
kronstorleken som den yta kronan projicerar under trédets dropzon, det vill s&ga tradkronans
area. Ifall ett trad har en kronstorlek om 8 m?, da ska den ha tillgang till 16 m? jord. De vill
dock poéngtera att det alltid varierar mellan tradarter, tradensstorlek och den ténkta platsens
forutsattningar. Samt att detta kan vara 6verskattat for de omraden dér det normalt sett regnar
mer men fungerar pa torrare platser.

3.6.1 Kompaktioner

Trowbridgs & Bassuk (2004) skriver att nar stérre aggregat av kombinerade partiklar bildas,
skapar de i sin tur stora porer, kallade makroporer. Makroporer &r vasentliga for luft och
vattendranering. Nar makroporerna & sammankopplade med varandra kan dverflodigt vatten
rinna bort med hjalp av gravitationen. Efter att vattnet runnit bort foljer luft dess vag och
fyller ut. Det vill sdga jord som har dalig dranering har ocksa dalig andningsférmaga och vice
versa. Det finns aven mycket mindre porer kallade mikroporer. Dessa porer &r bra pa att halla
kvar vattnet i jorden pa grund av kohesion och adhesion. Kohesion ar kraften som drar vatten
till sig och adhesion &r kraften som vidhéaftar vatten till en yta.

For att bygga i stadsmiljo anvands nodvandigtvis tunga maskiner, att fa saker till platsen, lasta
av och pa material sager Trowbridgs & Bassuk (2004). Forfattarna fortsatter med att saga att
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marken under den korda ytan blir kompakterad. Jordens struktur blir forstord, och porerna slas
samman. Resultatet av detta blir tva direkta konsekvenser for det trad som eventuellt ska
planteras. For det forsta sa forstors markstrukturen och de sammankopplade makroporerna
pressas ihop begrénsar det vattenavrinngen och den efterféljande luften. Det andra som
hander &r att nar makroporerna krossas &r att jorden blir sa pass tét att en fysiskt barriar bildas
och rotpenetration &r inte lange mojligt vilket aven forsvarar gasutbytet tradens rotter behover.

Rolf (1991) skriver att vagsalt som sprids pa vag- och gangbanor for halkbekampning kan
orsaka skador pa trad. Da hoga salter i jorden minskar det tillgangliga vattnet for rotterna
genom kemisk torka. Kloridjonerna fran saltet kan plockas upp av tradrétterna och i tradet
laggas samman till en giftig niva som sedan resulterar i bladnekros. Natrium fran vagsaltet
kan ha en skadlig verkan pa jordens struktur, da den minskar aggregeringsférmagan i jorden
vilket leder jordpackning. Alm (2005) fyller i med att beskriva att dessa problem for
skelettjordar inte paverkar dem negativt men att det ar tankbart att vid anlaggningar vid storre
vagar och hogre hastighetsbegransningar an 50 km/h att salthalten kan vara skadliga for
traden men att fler utredningar behdvs i &mnet.

3.7 Vitalitet

Vitalitet betyder livskraft och beskriver alltsa hur pass valmaende ett trad ar (SS 2014). |
Standard for tradinventering menar Ostberg m.fl. (2015) att det saknas en standard for aktorer
I branschen att luta sig mot vad galler bedémning av tradinventering och darmed &ven
vitalitetsbedémning utav trad. Darfor har de upprattat detta verk som ska tankas anvandas av
bestéllare, forvaltningar och utforare, ligga till grund for en nationell traddatabas som ska
kunna underlatta kommunikation aktorerna emellan vad galler tradvardfragor och
tradinventering. Sedan publikationen av Standard for tradinventerings forsta utgava 2012 har
den tills andra utgavan laddats ner av mer an 750 olika organisationer 1200 ganger, vilket de
menar tyder pa att behovet av en standardisering finns och att standarden sprider sig.
Forfattarna skriver i sin standard att vitaliteten anges vid en visuell beddmning av tradkronan
och ges betygen 1-4 dar det lagsta, 1 bedoms som god vitalitet och 4 som mycket dalig
vitalitet, se figur 2. Denna beddmning har de i sin tur hamtat fran ett tyskt exempel.

Exempel
pd wvitalitet,
vinber

Exempel
pd vitalitet,
SOIMMmAar

Figur 2:Exempel pa vitalitetsbeddmning, ur Standard for tradinventering, Illustrator Hanna Fors. Tillstand till publicering
har erhallits.
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Tabell 2: Tabellen fortydligar vitalitetsheddmningen, ur Standard for tréadinventering.

Anges som Bendamningar Forklaring

1 God vitalitet. Tradet kan ha skador, men tillviaxten och évervall-
ningen ar 4nda god. Tat krona med god
skottillvaxt.

Kronans ljusgenomslapplighet: 0-10%

2 Mittlig vitalitet NAagot begransad tillvaxt. Vitalitet 1-trad kan tidvis
vara i denna vitalitetsniva pa grund av bland
annat torka.

Kronans ljusgenomslapplighet: 11-25%

3 Délig vitalitet Tradet har en dalig vitalitet med mycket begran-
sad chans till &terhdmtning utan genomgripande
insatser.

Kronans ljusgenomslapplighet: 26-60%

4 Mycket délig Tradet ar i mycket daligt skick.

vitalitet
Kronans ljusgenomslapplighet: 61-99%

| tabellen ovan fortydligar forfattarna vad som krévs for att klassa ett trad under respektive
vitalitetsvérde. Tillexempel for att leva upp till god vitalitet och klassas med vérdet 1 kravs
det att tillvéxten &r god och att trddkronan ar tat med god skottillvéxt.

Att kunna vardera ett trads vitalitet &r av storsta vikt for att kunna forsvara tradets betydelse i
stadsmiljon rent ekonomiskt skriver Ostberg, Sjogren och Kristoffersson i sin rapport (2013).
De menar att i dagsléget finns flertalet olika
varderingsmodeller for trad i urbanmiljo. Detta
problematiserar en rattslig prévning om nagot skulle handa
de befintliga traden under antingen byggprocessen eller
att privatpersoner skulle ha skadat dem. Eftersom att
flertalet varderingsmodeller kan ha anvants tidigare eller
en vérderingsmodell som inte anvands langre. Darfor
skapade forfattarna en modell att kunna anvénda sig av
for ekonomisk berakning av ersattningsvarde pa
nationell niva.

3.8 Leaf area index.

Trowbrigde & Bassuk (2004) beskriver Leaf area index,
forkortat LAL, att det ar forhallandet mellan tradets
totala bladmassa fordelat pa trades droppzon.
Droppzonen ar tradkronans area projicerad pa marken.
De sdger ocksa att det ar viktigt att skilja trad at. Till
exempel sa har trad som Tilia en valdigt tat krona
normalt medans en Gleditsia &r glesare normait.

Figur 3:Figur 6ver tradets droppzon. Bild ritad av
Mattias Hallgren
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4. Resultat

| fallstudien har jag tittat pa ett par olika parametrar mellan trad som ar planterade dels i
skelettjord och dels i traditionella véxtbaddar. Data &r insamlad av Ann-Mari Fransson och
Frida Andreasson inom ramarna for ett Vinnovaprojekt, se bilaga 1. Darifran har jag
sammanstallt ett dokument for de punkter som jag har anvént mig av, se beskrivning under
Material 2.2 alternativt bilaga 2.

Ett fortydligande till figurerna och den l6pande texten nedan &r att for varje trad och plats ar
det ett medelvarde for traden pa den ytan som galler. Det vill siga att nar det star Quercus i
Goteborg och en angiven siffra, till exempel for vitalitet, sa anger den siffran medelvardet for
Quercus pa Malndalsvagen.

4.1 Stamtillvaxt

Vid jamforelse av stamtillvaxten mellan traden har den totala stamtillvéxten delats pa trades
alder och pa sa satt fatt ut en genomsnittlig stamtillvéxt per ar.

Goteborg

Vid granskning av Prunus *Sunset Boulevard’ i Géteborg ser man tydligt att de trad som fatt
sta i en skelettjord har vuxit mer an de som fatt sta i en vanlig planteringsyta. Tva av de fyra
matningarna, Skanegatan 9 samt Skanegatan 31-39 har vuxit betydligt mer an de pa
Massgatan. Har ar alla trad ungefar lika gamla, 2004 planterades samtliga utom de pa
Skanegatan 31-39. Se figur 3.

Gallande Quercus i Goteborg ser man att de klarat sig betydligt battre utan skelettjorden och
haft en tillvaxt runt 3,7cm jamfort med de i skelettjorden som knappt vuxit 2,5cm.

Sundsvall
Bland Tilia i Sundsvall visar det sig att de som &r planterade i vanliga véaxtbaddar haft den
storsta stamtillvéaxten.

Helsingborg

De beskurna Tilia i Helsingborg tillhor de trad i undersékningen som vuxit minst av alla. Av
de fyra olika métningarna har har en traditionell vaxtbadd visat sig vara bast och den enda
platsen med skelettjord &r nést béast.

Vad galler Ginkgo i Helsingborg har de i skelettjorden klarat sig betydligt battre an de andra.
De i skelettjorden har en samtillvaxt om 3,3cm per ar jamfort med de i den traditionella som
inte ens har 1cm i stamtillvaxt per ar. Trots att Ginkgo i skelettjord planterades atta ar efter
den i vanlig planteringsjord sa har den redan nu vuxit ikapp vad galler stamomfanget.

Malmo

De italienska alarna, Alnus cordata, i Malmo har alla haft en god tillvaxt, dér alla haft en
stamtillvaxt om 6ver 5cm per ar. De som haft bast stamtillvaxt ar de som star i skelettjord som
vuxit runt 6,7cm per ar.
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Stockholm

Stamtillvéxten for Aesculus i Stockholm visar sig att de i skelettjord har den bésta tillvéxten

per ar med mer &n 3cm per ar i stamtillvaxt.

Parklindarna, Tilia vulgaris "Pallida’ i Stockholm har de utan skelettjord en marginellt storre

tillvéxt an de med tillgang pa skelettjord.

Figur 4

Aesculus hippocastanum === 0,98
Aesculus hippocastanum == 0,86
Aesculus hippocastanum 13,17

Aesculus hippocastanum 'Baumannii' 1 5,18

Tilia vulgaris 'Pallida’ =————=—=——== )63
Tilia vulgaris 'Pallida’ === 754
Tilia vulgaris 'Pallida’ === 2,09
Tilia cordata 'Bohlje' === 1,92 @ Skelettjord
Tilia cordata 'Bohlje' =——= 1,34
Tilia cordata 'Greenspire'’ ————== 2,35
Tilia cordata 'Greenspire'’ =——=—== 172

’

’

Tilia cordata 'Greenspire’ === 1,63

Tilia cordata 'Greenspire’ === 145 O Vanlig jord

Tradarter

Ginkgo biloba 1 3,31
Ginkgo biloba === 0,90
Alnus cordata 1 6,03

Alnus cordata 1 6,74

Alnus cordata 1 5,11

Prunus 'sunset boulevard' =——=—=—=—o > 83
Prunus 'sunset boulevard' 1 4,66

Prunus 'sunset boulevard' 1 3,94
Prunus 'sunset boulevard' === 1,99
Quercus palustris =———=—=——=x 7 67
Quercus palustris 1 3,75

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 500 6,00 7,00 800
Stamtillvaxt/ar i centimeter

Figur 4: Diagram Gver den genomsnittliga stamtillvaxten per ar.
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4.2 Vitalitet

I figur 4 ser man att de trad som har tillgang till skelettjord har 10 trad en vitalitet under 1,5
och endast tva stycken har dver 1,5 i vitalitet. Hos traden i de vanliga vaxtbaddarna ar det fler
som har samre vitalitet, fem stycken ar 6ver 1,5 i vitalitetshetyg varav tva av dem har 2 eller
mer. Resterande nio ar under 1,5 i vitalitet. Se figur 4 nedan.

Figur 5
Aesculus hippocastanum 11,89
Aesculus hippocastanum 1 2,44
Aesculus hippocastanum 1 1,23
Aesculus hippocastanum... 1 1,67
Tilia vulgaris 'Pallida’ 12,00
Tilia vulgaris 'Pallida’ 11,00
Tilia vulgaris 'Pallida’ 1 1,00
Tilia cordata 'Bohlje’ 1 1,40
Tilia cordata 'Bohlje’ 1 1,33
5 Tilia cordata 'Béhlje’ 11,22 O Skelettjord
+ Tilia cordata 'Bohlje’ 11,53
g Tilia cordata 'Greenspire' 1 1,13
‘0 Tilia cordata 'Greenspire' 1 1.00 A
= Tilia cordata 'Greenspire' | 1:00 g Vanllg JOI’d
Tilia cordata 'Greenspire' 11,00
Ginkgo biloba 11,00
Ginkgo biloba 1 1,00
Alnus cordata 1 1,00
Alnus cordata 1 1,00
Alnus cordata 11,00
Prunus 'sunset boulevard' 11,39
Prunus 'sunset boulevard' 1 1,11
Prunus 'sunset boulevard' 1 1,31
Prunus 'sunset boulevard' 1 1,89
Quercus palustris 11,60
Quercus palustris 11,07
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Vitalitet

Figur 5: Diagram over vitalitet for de undersokta traden. Staplarna visar tradet vitalitet enligt Ostbergs "Standard for
tradinventering i urban miljo"
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4.3 Leaf area index (LAI)

| ett personligt meddelande fran Fransson? berattar hon hur LAI i hennes undersokning har
mats med en métare som heter CI-110 Plant Canopy Imager. Metoden gar ut pa att en kamera
med en fish eye lince, valvd lins, tar bilder upp i tradkronan underifran. De tog fyra stycken
bilder vid varje trad och tog ut trades medelvarde. Det sammanlagda medelvardet for varje
plats ar det som sedan anvants som underlag i denna rapport. Det vill saga pa till exempel
Swedenborgsgatan 2-12 i Stockholm har de métt de 15 trdden dar och deras medelvarde for
LAI &r det som redovisas i den insamlade data, se Bilaga 1.

Traden for Goteborg Prunus och Quercus har utgatt fran denna sammanstallning da vérden
for Leaf area index, LA, inte métts vid sammanstéallandet av data, se Bilaga 1. Aven vardena
for Tilia pa Blekingegatan saknas, det vill siga de som inte har tillgang till skelettjord, vilket
gor att Tilia fran Stockholm utgar fran denna sammanstallning. Vérdena for Aesculus pa
Swedenborgsgatan 15-17, Stockholm saknas. Det som gar att se pa de som &r kvar &r att
samtliga trad som har tillgang till skelettjord har lagst eller nast lagst LAI-varde jamfort med
samma art i samma stad som har vanlig vaxtbadd. Undantaget ar Aesculus i Stockholm dar
bada omradena med tillgang pa skelettjord har battre varden &n den som inte har det. Se figur
6 nedan.

Figur 6

Aesculus hippocastanum 'Baumannii'

12,42
Aesculus hippocastanum 'Baumannii' 12,81

Aesculus hippocastanum '‘Baumannii' 13,08

Tilia vulgaris 'Pallida’ 111,88

Tilia vulgaris 'Pallida’ 1 4,15

Tilia cordata 'Bohlje'

13,88

Tilia cordata 'Bohlje’
Tilia cordata 'Bohlje’

Tilia cordata 'Bohlje’

1 3,66

12,56

O Skelettjord

11,85

Tilia cordata 'Greenspire'

Tradarter

13,70
Tilia cordata 'Greenspire'! =————= 1,21 ..

| @ Vanlig jord
Tilia cordata 'Greenspire’ ————" 1 53 gl

Tilia cordata 'Greenspire'

12,30

Ginkgo biloba =———= 1,01
Ginkgo biloba

Alnus cordata

11,97

12,67

Alnus cordata 11,96

Alnus cordata

12,40
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Leaf area index

Figur 6: Diagram éver LAI for traden dar varden uppmats.

1 Ann-Mari Fransson, Universitetslektor SLU. Mejlkonversation 18 december 2015
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4.4 Sammanstéallningstabell.

Vid en sammanslagning av de olika vardena, sa som stamtillvéxt och vitalitet markerades de
inom arterna och staden som hade det bésta vardena. Sedan raknades en totalsumma ihop for
varje art och plats, for att se vilket som fick ”hdgst poang”. For att kunna gora det

subtraherades vitaliteten fran stamtillvaxten per ar for att fa fram totalpoangen. Vitaliteten

subtraherades dérfor att den gar pd en skala fran 1 till 4, dar fyra &r det samsta vardet och ett
ar det basta vardet (Ostberg 2015). Se tabell 3 och figur 7 nedan.

Tabell 3: Sammanstéllningstabell som ger en déversikt och visar hur totalpodngen har réknats fram.

Tradart

Quercus palustris
Quercus palustris
Prunus 'Sunset
Boulevard'
Prunus 'Sunset
Boulevard'
Prunus 'Sunset
Boulevard'
Prunus 'Sunset
Boulevard'
Alnus cordata
Alnus cordata
Alnus cordata
Ginkgo biloba
Ginkgo biloba
Tilia cordata
'Greenspire'
Tilia cordata
'Greenspire'
Tilia cordata
'Greenspire'
Tilia cordata
'Greenspire'
Tilia cordata
'Bohlje’

Tilia cordata
'Bohlje’

Tilia cordata
'Bohlje’

Tilia cordata
'Bohlje’

Tilia vulgaris
'Pallida’

Tilia vulgaris
'Pallida’

Tilia vulgaris
'Pallida’
Aesculus
hippocastanum
'Baumannii'
Aesculus
hippocastanum
Aesculus
hippocastanum
Aesculus
hippocastanum

Stad
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Malmo
Malmé
Malmé
Helsingborg
Helsingborg
Helsingborg
Helsingborg
Helsingborg
Helsingborg
Sundsvall
Sundsvall
Sundsvall
Sundsvall
Stockholm
Stockholm

Stockholm

Stockholm

Stockholm
Stockholm

Stockholm

Skelettjord
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Ja

Nej

Ja

Ja

Nej

Nej

Ytbeldggning

asfalt
betong
asfalt
asfalt
betong
asfalt
gras
sten
betong
gras
sten
betong
betong
sten
sten
betong
betong
sten
betong
grus
betong

betong

betong

betong
betong

betong

Runt
traden

jord
grus
gras
jord
grus
jord
jord
galler
jord
flis
galler
jord
jord
rabatt
sten
jord
jord
sten
sten
grus
grus

jord

rabatt

galler
galler

galler

Stamtillvaxt/ar
(cm)

3,75
2,67
1,99
3,94
4,66
2,83
5,11
6,74
6,03
0,90
3,31
1,63
1,45

1,72

2,35

2,09
2,54
2,68

5,18

3,17
0,86

0,98

Vitalitet
(-1 till -4)
-1,07
-1,60
-1,89
-1,31
-1,11
-1,39
-1,00
-1,00
-1,00
-1,00
-1,00
-1,00
-1,00
-1,00
-1,13
-1,53
-1,22
-1,33
-1,40
-1,00
-1,00

-2,00

-1,67

-1,23
2,44

-,189

Totalpoang
2,68
1,07
0,10
2,63
3,55
1,44
4,11
5,74
5,03
-0,10
2,31
0,63
0,45
0,72
1,23
-0,19
0,70
-1,33
-1,40
1,09
1,54

0,68

3,51

1,94
-1,58

-0,91

Som synes i tabell 3 har ovan sa ar vardena for LAl inte med da nastan 1/3 av alla trad saknar

varden for LAL.
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Figur 7

Aesculus hippocastapum— 91
Aesculus hippogastanim— .1 58

Aesculus hippocastanum =—————= 1,94

Aesculus hippocastanum '‘Baumannii' 13,51
Tilia vulgaris 'Pallida’ —= (g3
Tilia vulgaris 'Pallida’ =———== 1,54 @ Skelettjord

Tilia vulgaris 'Pallida’ =—————= 2,09

Tilia cordata 'Bohlje'’ =—= 0,7
Tilia cordata 'Bohlje’ = 019

Tilia cordata 'Greenspire’ ———o 153

Tilia cordata 'Greenspire’ == 0,72 @ Vanlig jord
Tilia cordata 'Greenspire’ — (45

Tilia cordata 'Greenspire’ —= (g3

Tradarter

Ginkgo biloba =——————== 2,31
Ginkgo biloba

Alnus cordata

1 5,03
Alnus cordata 1 5,74

Alnus cordata

1 4,11

Prunus 'sunset boulevard' =———= 1,44

Prunus 'sunset boulevard' 1 3,55

Prunus 'sunset boulevard' 12,63

Prunus 'sunset boulevard' ————— 1,99

Quercus palustris == 1,07

Quercus palustris 1 2,68

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Totalpodng

Figur 7: Stapeldiagram &ver totalpoéng

Vid en jamforelse av totalpoang mellan de trad med tillgang pa skelettjord och de utan sa &r
det sex arter som har hogre poang &n sina artfrander i samma stad. Tilia vulgaris "Pallida’,
Aesculus hippocastanum bade sorten *Baumannii’ och den vanliga i Stockholm har de med
skelettjord hogre varden an de utan skelettjord. Ginkgo biloba med skelettjord i Helsingborg
har battre varden &n de andra Ginkgo utan skelettjord. | Sundsvall har Tilia cordata ’Bolje’
med tillgang pa skelettjord hogsta vardena och dven i Goteborg har Prunus ’Sunset
Boulevard” med tillgang till skelettjord betydligt hogre varden an den plats dar det inte finns. |
Malmo &r det Alnus cordata med skelettjord som har bast varde, &ven om det inte &r lika stor
skillnad som i 6vriga stader och Gvriga tradarter. Pa tva platser ar det dock inte skelettjorden
som far de hogsta vardena, | Géteborg for Quercus palustris har de ekar som inte har tillgang
pa skelettjord béttre vitalitet och storre stamtillvaxt. For Tilia cordata *Greenspire” i
Sundsvall kommer forst de lindar med tillgang pa skelettjord pa tredjeplats jamfort med sina
artfrander i staden, betydligt efter férstaplatsen.
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Anlaggning

Det finns inget beskrivet om hur de olika vaxtbaddarna har anlagts. Data i bilaga 1 beréattar
endast om att det &r skelettjord, men inte vilken metod som anvénts. Inte heller for de
traditionella vaxtbaddarna framgar vilken vaxtbaddstyp enligt AMA som har anvants. Inte

heller hur stor planteringsgropen eller vaxtbadden &r.

Skottillvaxt
Saknas helt uppgifter om detta och tas darfor inte upp.

Ytbelaggning

I denna undersokning kan man se i insamlade data, bilaga 1, att den vanligaste ytbeldggningen
i tradens ndrmsta omgivning ar betong, nést vanligast ar stenbeldggning och vanligast ar grus.

Figur 8a
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Figur 8a: Figuren visar en sammanstéllning av de olika ytbelaggningarna runt traden samt dess totalpoéng.

10
Figur 8b
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Figur 8b: Figuren visar de arter som fick hdgst totalpoéng i sin stad samt dess ytbeldggning.

Prunus
Goteborg

sten

25



5. Diskussion

5.1 Metoddiskussion

Valet av att gora en kvantitativ undersokning av statistiskt material var ganska enkelt da
tillgang till insamlad data redan fanns. Problemet med detta har varit att manga fragor har
dykt upp efter hand, och att data samlats in redan 2013. Vissa av de data som skulle visa sig
vara mest intressanta for mig har aldrig samlats in, saknas eller inte &r kompletta. Vilket har
gjort att det blivit svart att dra generella och tackande slutsatser. Samt att en storre del av
kallmaterialet borde varit insamlat i ett langt tidigare skede an vad det blev for att kunna
precisera det battre mot fragestallningen.

5.2 Litteraturdiskussion

Litteraturstudien tycker jag visar ett par viktiga saker. For manniskors valbefinnande behovs
gronska i vara allt tatare stader, de renar luften, fordrojer dagvatten, sénker temperatur och
bullernivan. Vi vet vad traden stéller for krav for att de ska 6verleva i stdderna. Sa som
néring, gasutbyte och plats etc.

| litteraturstudien framgar aven skelettjordarnas utveckling fran leca-gropar till det AMA
foreskriver idag. Bade av vad de ska vara uppbyggda samt hur de ska anlaggas. Men det som
inte besvaras ar hur skelettjordarna star emot packningsskador till f6ljd av halkbekampning
med salt vintertid. Som Rolf (1991) skriver blir salt fran halkbekampningen vintertid problem
for jordstrukturen i véxtbaddarna och sedermera &ven for traden i dem. Borde det bli samma
problem dven i skelettjordar om inte vérre. Skelettet utgor en stor del av det rottillgangliga
utrymmet och endast en 1/3 bestar av vaxtjord. Borde végsalt bli allt vérre for traden da
vagsalt kan minska tillgangligt vatten och skada jordens struktur da den minskar
aggregeringsformagan vilket leder till jordpackning i den redan lilla jordméangden.

Pa bara nagra meter kan forutsattningarna for vaxtplatsen vara helt olika, detta galler speciellt
inom en stad. Som ndmnts i litteraturstudien séger Sjoman et al. (2015) att det ar viktigt att
inte se den urbana miljon som en enhetlig vaxtplats. Att jamfora arternas medelvarde
sinsemellan ger en dversiktlig bild av hur laget &r. Det som hade varit intressant och kunnat ge
en kompletterande bild &r att ha besokt var plats for sig, varje trad for sig. For att se hur det
enskilda tradets standort egentligen ar och om den &r fordelaktig for tradet eller inte. Det hade
kunnat visa till exempel att mer &n halften av traden med vanlig véxtjord statt pa en plats i en
vindexponerad gata som dessutom haft begransat med solljus medan de med skelettjord statt i
soderlage och vindskyddat. | detta exempel hade viden snabbare torkat ut marken jamfort med
en plats som star i vindskydd och da inte gett tradet lika mycket vatten. Samtidigt som de
heller inte fatt lika mycket sol som de andra statt i soderlage. De i soderlage hade eventuellt
ocksa kunnat gynnas av den urbana varmedeffekten med ett varmare mikroklimat som haft en
mer homogen temperatur sett éver dygnens alla timmar. Med kunskap om de olika platsernas
standortsforhallanden hade det eventuellt kunnat bli sékrare resultat.
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Aven sjalva skelettjorden paverkar mikroklimatet. | forskningen som Bassuk et al (2005)
namner sa letar sig tradets rotter mer nerat i skelettjord for att undvika de varierande
temperaturskillnaderna vid ytan. En vanlig vaxtjord har mer varierande temperatur och kyls
snabbare ner an en jord med storre fraktion sten som kan halla varmen langre. Nagot som
dven gor att man kan ga ner i vaxtzon vid anvandandet av skelettjord.

Kostnaden for anlaggandet av skelettjord ar nagot som jag sokt men inte fatt svar pa i detalj.
Det som kan sdgas ar att anlaggning av skelettjord ar betydligt dyrare an vanliga vaxtbaddar
eftersom att det ar fler moment &n att bara schakta lagga ut vaxtjord och plantera.

5.2.1 Litteraturstudien — osékerhet och begransningar

| litteraturstudien studerades olika typer av kallmaterial, allt fran vetenskapliga artiklar och
rapporter till myndigheter och tjansters manualer, men &ven vissa intresseorganisationer samt
tidningspublikationer. Da dessa typer av kallmaterial inte genomgar samma vetenskapliga
granskning innan det gar till tryck har jag haft det i atanke. Vid anvandandet av de kéllor dar
upphovsmannen kan tanka ha ett syfte for att framhava sin specifika asikt med sin artikel eller
verk har detta tagit i atanke och endast anvant material fran de kallorna som sjélva kunnat
styrkas av andra kéllor.

Ofta papekas i kallmaterialet det positiva med losningar som skelettjordar, men fa eller inga
negativa konsekvenser med dem. Vilket saljer in idén om skelettjorden som fralsaren pa
marknaden samtidigt som vi vet att det anda kan bli problem och inte alls lyckade resultat.
Ndgot som oftast forklaras som att anldggningen inte gjorts pa ratt satt (Pettersson 2006).
Pettersson sager aven att dokumentation av hur anlaggningen gatt till och kunskapen om hur
den bor ga till ar varierande och i flera fall bristande. Nagot som tyvarr dven drabbar denna
fallstudie da redogorelse kring hur anlaggningen ar gjord inte framgar i underlaget.

5.3 Resultatdiskussion

Jag tycker att resultatet i studien visar att trad klarar sig val i skelettjord, men att det
nodvandigtvis inte behovs pa var plats men att det formodligen inte orsakar storre problem for
traden an en traditionell véaxtbadd. Nedan foljer rubrik for rubrik fran resultatdelen.

Stamtillvaxt

Vad géller resultatet av stamtillvaxten, bér man inte fastna pa de stora skillnaderna for
Aesculus i Stockholm da de med samre arstillvéxt planterades redan 1935 och ar darmed 78 ar
gamla. Medan de med tillgang pa skelettjord planterades 2003 och 2004 och vid insamlandet
av data var nio respektive tio ar. Med det sagt har de formodligen stannat av i sin tillvéxt
antingen for att de natt sin potential eller for att de begransas av vaxtbadden, de erbjuds inte
den méangd jord som kravs for en hastkastanj. Jordvolym eller vaxtbaddsstorlek framgar inte i
data. En annan fraga som inte tas upp i datainsamlingen &r hur vida de ar drabbade av
sjukdom, och om sjukdomen har paverkat deras vitalitetsbetyg, las mer angaende detta under
punkten for LAI hér under.

Bland lindarna i Sundsvall saknas uppgifter om alder for tva platser, Busstorget och Sjogatan,
och darfor ar figur 4 nagot missvisande. | ursprungsdata, se bilaga 1 alternativt bilaga 2,
framgar dock att lindarna pa busstorget haft en stamtillvéaxt om 68 cm. Men da ingen
information om alder finns gar det inte att jamfora de mot dvriga i Sundsvall och inte heller da
mot de i skelettjord.
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Vitalitet

Figur 5 tycker jag visar tydligt att traden i skelettjord har béttre vitalitet &n de trdd som inte
har skelettjord. 10 av trdden med skelettjord har under 1,5 i vitalitetsbetyg varav 5 av de har 1,
endast tva ar 6ver 1,5. Medan i de vanliga vaxtbaddarna har fem platser 1 i vitalitetshetyg
évriga har hogre. Fem platser har 6ver 1,5. Tva av dem ar Over 2 i vitalitet och ytterligare tva
stycken inte &r langt ifran med sina 1,89 i betyg.

Med det sagt visar figur 5 sitt tydliga sprak, de trad med tillgang pa skelettjord har en béttre
vitalitet &n de utan. Samtidigt ska det namnas att ett vitalitetsbetyg om 2 i Ostberg et al (2015)
vitalitetsbedomning inte ar katastrof, utan att traden bara har en nagot begransad tillvaxt och
att trad tillfalligt kan befinna sig i detta betyg pa grund av bland annat torka. | den insamlade
data som funnits tillgangligt redogors inte om det varit en vanlig sommar med bade nederbdrd
och sol eller om den varit ovanligt torr. Kanske var det en ovanligt torr sommar da som gor
denna méatning missvisande i den bemarkelsen att vissa trad fatt samre vitalitetsbetyg. Oavsett
om sa varit fallet sa borde den i sa fall torra sommaren dven ha drabbat Gvriga trad, nagot som
de med tilln6rande skelettjord verkar ha klarat sig ifran.

LAI

Manga saknar varden for LAl i datainsamlingen, Tilia i Stockholm har utgatt helt da det inte
finns ndgon representant for de trad som star i vanlig véaxtbadd. Aesculus i Stockholm enbart
har en representant av tva mojliga for de i vanlig véaxtbadd, traden fran Goteborg har utgatt
helt. Det hade varit mycket intressant att fa se deras varden och om de hade vént pa resultatet.
Nu visar ju att den storsta Idvmassan finns hos de trad som star i vanliga véxtjordar férutom
hos héstkastanjerna i Stockholm som har en knapp seger 6ver sina artfrander.

Som tidigare namnt hade det varit intressant att veta om sjukdomar har paverkat matningarna,
inte bara da for vitaliteten utan aven for LAL Till exempel kastanjeblodarsjukan. Kan
Aesculus i Stockholm ha varit drabbade av detta? Med sina delvis eller helt torkade blad
paverkat LAl-méatningen med den valvda kameralinsen, genom att kameran inte uppfattar de
torkade bladen som blad. Hade det kunnat forklara de varfor de bada Aesculus ocksa har
samre vitalitet &n de yngre Aesculus som aven har tillgang pa skelettjord?

Sammanslagningstabell

Sammanslagningstabellen &r ett forsok att sammanstélla olika varden for att fa fram en sa
kallad totalpoang som skulle visa vilka av arterna som mar bast. Jamforelse mellan arterna ar
inte att foredra da olika arter vaxer olika snabbt och har olika LAI-varden. Kanske inte en
sarskilt bra metod att anvanda sig av, da den kan ljuga nagot om man stirrar sig blind pa
resultatet och inte sjélva vardena. Till exempel &r i de flesta fall de trdd som haft de hosta
genomsnittet for stamtillvaxt per ar som aven har den hogsta totalpoangen. Undantaget ar
Alnus cordata i Malmo dar de trad som haft hogst stamtillvéxt per ar delar forstaplatsen med
de trad som haft de higsta LAI-vardet, se tabell 3. Aven Tilia i Stockholm &r ett undantag i
denna tabell da lindarna fran Blekingegatan haft den hosta tillvaxten per ar, men saknar
varden for LAI och kan darfor inte konkurrera om en hdg totalpoéng.

Anlaggning

Bade trafikkontoret (2009) och Pettersson (2007) papekar vikten av att anlaggningen av
skelettjord utfors pa ett korrekt satt ar det viktigaste for att na ett lyckat resultat, samt att
skelettjorden bestar av de delar den ska gora. Att anvanda sig av ratt skelettjord pa ratt plats ar
ocksa av yttersta vikt skriver Pettersson (2007). Hur anlaggningarna pa de olika platserna ar
gjorda framgar inte i den insamlade dataméangden, inte heller vilken typ av skelettjord det ar.
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Till exempel finns tva platser i denna undersokning dar traden planterades sa tidigt som 1992
och 1997, bada med tillgang till skelettjord. 1992 planterades Tilia cordata’Greenspire’ i
Helsingborg och 1997 Tilia cordata "Bohlje’ i Sundsvall. Fragan &r dels om de tva platserna
planterades samtidigt som skelettjorden anlades eller om skelettjorden tillkommit i efterhand.
Dels om nu skelettjorden anlades redan 1992 respektive 1997 om de anlagts med till exempel
lecagropen som modell eller ndgon annan typ. Det hade ocksa varit intressant for mig att
kunna besoka alla platser for att se om eventuella sattningar i resultat av rotresning skett kring
planteringarna. Da hade eventuella kopplingar kunnat foras till temperaturen i marken, da
Bassuk (2005) skriver att tradrotter letar sig 1angre ner i CU-structural soil for att undvika de
vaxlande temperaturerna kring markytan.

Inte bara sjalva anlaggningsséttet hade varit intressant att veta utan dven hur stor sjalva
jordvolymen traden har tillgang till &r. Som namns under punkten 3.6 Jordvolym for trad ar
flera forfattare inne pa att ge rikligt med vaxtjord till traden. Slagstedt, et. al (2015) sager att
grovt bor man rdkna med 15kbm for ett trad. Trafikkontoret (2009) menar att en véxtbadd ska
ha ett djup runt 800-1000mm. Trowbridge och Bassuk (2004) sager att man kan rakna ut hur
stor jordvolym ett trad behover utifran att veta tradets kronstorlek genom modellen 2 kubik
jord per varje kvadratmeter av kronprojektion. Vid en titt pa hastkastanjerna i Stockholm dar
den storsta har en krondiameter om 9meter i diameter och alltsa en kornprojektion eller
kronarea om 63m? bor den enligt Trowbridge och Bassuks modell ha tillgang till 126m? jord,
om staden har foljt trafikkontorets riktlinjer om cirka 1meters djup i vaxtbadden bor den alltsa
vara 63x63 meter. Nagot som kanns omdjligt pa Blekingegatan dar det star, om de inte star i
direkt anslutning till den lilla parken Blekingetappan, vilket majoriteten av Blekingegatans
trad inte gor.

Skottillvaxt
Skottillvéaxt finns med som rubrik i data, se bilaga 2, men tyvarr inte nagra ifyllda véarden av
den, vilket hade kunnat styrka vitalitetsbedémningen enligt Ostbergs et al (2015) modell.

Ytbelaggning

Spelar ytbeldggningen nagon roll? Det hade varit intressant med fler representanter for varje
ytbelaggning da det hade gett ett sakrare svar och indikation pa vad som &r béttre eller samre.
Nu representerar grus endast en plats och grés for tva platser. Ginkgo i Helsingborg och Alnus
i Malmo har grés i ytbelaggningen. Jag bedomer att bade grus och gréas skulle ge traden béttre
varden vad bade géller vitalitet, tillvaxt och LA, da tillgangligheten for gasutbyte ar battre
vid gras an hard ytbelaggning. Men faktum &r att de bada med grés i ytbelaggningen har
samre varden an de andra av samma art men som har hardgjord ytbeldggning. Endast Tilia i
Stockholm som har grus i ytbeldggningen ar har battre véarden &n sina artfrander i staden, se
figur 8b.

5.3.1 Fallstudien — osdkerhet och begransningar

Som tidigare namnts under detta kapitel saknas ett par olika uppgifter i dataunderlaget som far
negativa konsekvenser pa resultatet av fallstudien som gor det svart att dra generella och
allomfattande slutsatser. En annan begransning har varit den avgransning som gjordes fran
bilaga 1. Vilket gjorde att stor del av den insamlade data inte kunde anvandas och det som
granskades var till viss del litet. Detta var dock nddvandigt da jag enbart var intresserad av att
jamfora tradarter som fanns representerade av bada typer av véxtbaddar inom samma stad for
att fa sa lika villkor som majligt.
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Att inte heller kunnat bestka platserna for intryck eller kunna komplettera med data som
saknats har ocksa varit en begransning. Finns det intilliggande grasmattor till platserna dit
tradrotter kan leta sig utan att de syns vid kartrekognosering? Ett besok pa varje plats hade
kunnat besvara det samt tillfora uppgifter som hur vindférhallande, sol och skugga, uppgifter
som &r viktiga for att definiera vaxtplatsen i staden. Som Sjoman et al (2015) beskriver att de
skiljer sig fran en plats till en annan bara nagra meter bort.

5.4 Sammanfattning & Slutsats

Vid en jamforelse mellan de fyra primdara rubrikerna, Stamtillvéxt, Vitalitet, LAl och
totalvarde fran resultatdelen sa sager det féljande att;

« Fler trad har battre stamtillvaxt vid tillgang till skelettjord.

« Fler trad har battre vitalitet vid tillgang till skelettjord.

* Fler trad har battre LAI i vanlig vaxtbadd &n de med skelettjord.
« Fler trad har battre "totalvarde™ med tillgang till skelettjord.

Det tyder pa att traden med tillgang pa skelettjord mar battre an de som saknar tillgang pa
skelettjord. Dock finns det representanter av bade traditionella véaxtbaddar och skelettjordar
som séger motsatsen i resultatet men inte &r i majoritet. Men att féreskriva dem for varje plats
tycks onddigt om sa platsen for det tilltankta tradet befinner sig sa att risk for jordkompaktion
inte dr tankbar. Men att skelettjorden skulle orsaka stérre problem for stadstraden an en vanlig
vaxtbadd ser jag inte som en mojlighet.

5.4.1 Vidare forskning

Denna uppsats har borjat skrapa pa ytan av hur trad i skelettjord mar efter 20 ars anvandning.
Manga av de trad med skelettjord i denna undersokning ar relativt unga, omkring 10 ar eller
yngre. Hur &r det egentligen med naring i skelettjordar som ar aldre? Hur kan vi framja
gasutbytet i marken och se till att ny naring kommer till da ytbelaggningen ar hardgjord?
Denna undersokning visar till stor del en generalisering dar stora méangder data fran trad
raknats ihop och pa sa satt gett en bild av hur laget ar. Att ta vidare forskning har ifran kan
vara att géra en mer riktad och kvalitativ undersokning istallet for en kvantitativ. Da utga fran
vetskapen om att stader inte &r en homogen véxtplats och pa sa satt vélja tradarter som har sa
lika standorter som majligt for att kunna jamfora skelettjordens for och nackdelar.

Nagot som hade varit intressant ar att se hur pass mycket dyrare det egentligen &r att anlagga
en skelettjord mot en vanlig vaxtbadd. I sin tur jamfora hur pass ofta trad i de bada byts ut.
Hade det kunnat visa att trad i skelettjord &r kostnadseffektivare pa langsikt? Hur pass mycket
paverkar vagsaltet fran halkbekampningen vara skelettjordar?

30



6. Kallforteckning

Alm, H. (2005) Skelettjord- att hantera trafikdagvatten i stadsmiljo. Rapport 2005 — 24.
Stockholm: Stockholm Vatten AB

AMA 13. (2014) svensk byggtjanst AMA Anlaggning 13 http://ama.bygagtjanst.se/visa-
kod/anlaggning-13/dcl.13/vaxtbadd-typ-skelettjord#query=skelettjord [2015-11-30]

Ashman, M R. & Puri, G. (2002). Essential soil science. Storbrittanien: Blackwell Science

Bassuk, N. Grabosky, J. Trowbridge, P. (2005) Using CU-Structural Soil™ in the urban
environment Cornell University Department of horticulture

Boverket (2010) Lat staden gronska — Klimatanpassning genom gronstruktur.
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2010/lat-staden-
gronska/ [2015-12-02]

EPA - United States Environment Protection Agency (2015) Heat island effect
http://www.epa.gov/heat-islands [2015-12-03]

Gunnarsson, A. (2015) Traden och ménniskan. I: Sjoman, H. & Slagstedt, J. (red), Trad i
urbana landskap. Lund: Studentlitteratur, ss. 19-38

Hagstrom, C. & Sjéholm, C. (2007) Tankar om trad. Lund: Lunds universitet
http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordO1d=175036&fileO1d=493876
3[2012-11-21]

Kristoffersen, P. & Nilsson, K. (1998) Lyckade forsok med rotvanlig vagbyggnad. Utemiljo
1998 nummer 8. ss. 8-12

Lansstyrelsen (u.d.) Gronare och Renare — Den biologiska klockan Opublicerat manuskript.
Hamtat fran
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/Pages/sokresultat.aspx?k=den+biologiska+klockan
[2015-12-03]

Mostrom, J (2013) Varldens stader vaxer allt snabbare. (Rapport 2013:71) Statistiska
centralbyran
http://www.scb.se/sv /Hitta-statistik/Artiklar/\VVarldens-stader-vaxer-allt-snabbare/

Naturvardsverket (2015) Partiklar i luft.http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-
indikatorer/Indikatorsida/?iid=105&pl=1 [2015-12-02]

Pettersson, J (2006) Vaxtbaddar for trad i gatumiljo: Skelettjordars konstruktion och funktion.
Magisteruppsats, Institutionen for landskaps- och tradgardsteknik. Alnarp: SLU.
http://ex-epsilon.slu.se/1186/

Pettersson, J. (2007) Skelettjord — en del av stadstradets vaxtbddd. AMA nytt - Anlaggning,
1/2007
http://static.bygagtjanst.se/amadocs/anl skelettjord en del av stadstr%C3%A4dets 38-39.pdf

Rolf, K (1993) Skelettjord — ny planteringsjord Utemiljé 1993 upplaga 3:1993

31


http://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-13/dcl.13/vaxtbadd-typ-skelettjord%23query=skelettjord
http://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-13/dcl.13/vaxtbadd-typ-skelettjord%23query=skelettjord
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2010/lat-staden-gronska/
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2010/lat-staden-gronska/
http://www.epa.gov/heat-islands
http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=175036&fileOId=4938763
http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=175036&fileOId=4938763
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/Pages/sokresultat.aspx?k=den+biologiska+klockan
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Artiklar/Varldens-stader-vaxer-allt-snabbare/
http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=105&pl=1
http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=105&pl=1
http://ex-epsilon.slu.se/1186/
http://static.byggtjanst.se/amadocs/anl_skelettjord_en_del_av_stadstr%C3%A4dets_38-39.pdf

Rolf, K. & Moback, U (1991) Tradgropar i gatumiljoé Gréna Fakta Movium SLU
Upplaga 4:1991

Sjéman, J. Sjéman, H. & Johansson, E (2015) Staden som vaxtplats. I: Sjoman, H. &
Slagstedt, J. Trad i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur

Slagstedt, J. Gustafsson, E-L. Stél, O. (2015) Forsta jorden I: Sjoman, H. & Slagstedt, J. (red),
Trad i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur, ss. 571-594

Stockholms stad (2015) Om partiklar, luft och halsa

http://www.stockholm.se/Fristaende-
webbplatser/Fackforvaltningssajter/Trafikkontoret/vinterdack/Fragor-och-svar/Om-partiklar/
[2015-12-02] )

Strand, M. (2014) Gragrona systemldsningar for hallbara stader: Markstensbelaggningar for
grona ytor. Vinnova, CBI Betonginstitutet
http://www.greenurbansystems.eu/sv/resultat/Documents/GrGr_WP2 Markstensbel%C3%A4
ggningar-state-of-art CBI_2014-11-20.pdf [2015-11-24]

Svensk byggtjanst (2015) AMA — byggbranschens gemensamma sprak.
http://bygatjanst.se/tjanster/ama/ama---byggbranschens-gemensamma-sprak/ [2015-11-30]

Svensk standard (2014) Tradvard — Termer och definitioner SS 990000:2014 Stockholm: SIS
Forlag AB http://www.sis.se/sociologi-service-f%C3%B6retagsorganisation-och-ledning-och-
administration/tj%C3%A4nster/allm%C3%A4nt/ss-9900002014 [2015-12-07]

Stal, O. Orvesten, A. (2006) Handbok — véaxtbaddar for stadstrad i Stockholm
Stockholm: Sweco/Grontmij AB

Thorsson, S. Danielsson, S. Martensson, F. Larsson, M (2012) Livsviktigt med grénska nar
staden fOrtatas. Goteborgsposten 27 april
http://www.gp.se/nyheter/debatt/1.927217-livsviktigt-med-gronska-nar-staden-fortatas

Trafikkontoret Stockholms stad (2009) Vaxtbaddar i Stockholm stad — En handbok
http://www.stockholm.se/KulturFritid/Park-och-natur/Trad/

Trafikverket (2015) Nya miljokrav for entreprenader
http://www.trafikverket.se/contentassets/db4e52cfc1274e8c9baf71647515e120/broschyr nya
miljokrav for entreprenader.pdf

Trowbridgs, P. & Bassuk, N. (2004) Trees in the urban landscape: Site Assessment, Design
and installation New Jersey: John Wiley & Son, Inc

Watson, G. (2012) Fifteen years of urban tree planting and establishment research. I:
Johnston,M. & Percival, G. (red), Trees, people and the built environment. Edinburgh:
Forestry Commission, ss 63-67
http://www.forestry.gov.uk/pdf/FCRP017.pdf/$FILE/FCRP017.pdf [2015-11-20]

White Roof Project ideell organisation texten skriven 2010
http://www.whiteroofproject.org/how-we-can-curb-climate-change

32


http://www.stockholm.se/Fristaende-webbplatser/Fackforvaltningssajter/Trafikkontoret/vinterdack/Fragor-och-svar/Om-partiklar/
http://www.stockholm.se/Fristaende-webbplatser/Fackforvaltningssajter/Trafikkontoret/vinterdack/Fragor-och-svar/Om-partiklar/
http://www.greenurbansystems.eu/sv/resultat/Documents/GrGr_WP2_Markstensbel%C3%A4ggningar-state-of-art_CBI_2014-11-20.pdf
http://www.greenurbansystems.eu/sv/resultat/Documents/GrGr_WP2_Markstensbel%C3%A4ggningar-state-of-art_CBI_2014-11-20.pdf
http://byggtjanst.se/tjanster/ama/ama---byggbranschens-gemensamma-sprak/
http://www.sis.se/sociologi-service-f%C3%B6retagsorganisation-och-ledning-och-administration/tj%C3%A4nster/allm%C3%A4nt/ss-9900002014
http://www.sis.se/sociologi-service-f%C3%B6retagsorganisation-och-ledning-och-administration/tj%C3%A4nster/allm%C3%A4nt/ss-9900002014
http://www.gp.se/nyheter/debatt/1.927217-livsviktigt-med-gronska-nar-staden-fortatas
http://www.stockholm.se/KulturFritid/Park-och-natur/Trad/
http://www.trafikverket.se/contentassets/db4e52cfc1274e8c9baf71647515e120/broschyr_nya_miljokrav_for_entreprenader.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/db4e52cfc1274e8c9baf71647515e120/broschyr_nya_miljokrav_for_entreprenader.pdf
http://www.forestry.gov.uk/pdf/FCRP017.pdf/$FILE/FCRP017.pdf
http://www.whiteroofproject.org/how-we-can-curb-climate-change

Ostberg, J. Delshammar, T. Fransson, A-M. Busse, A. (2015) Standard for tradinventering i
urban miljo. Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning (SLU) Alnarp
http://www.inventering.nu/

Ostberg, J. Sjogren, J. & Kristoffersson, A (2013) Tradvardering i stadsmiljé Movium fakta
upplaga 3:2013

33


http://www.inventering.nu/

7. Bilagor

Bilaga 1

data sida 1 av 4.

ing av

Isammanstalin

igina

Bilaga for or

Bilaga 1

position i gatan

art Karsbar Kdrsbhar Kérsbar  ginko lind *Pallid lind hastkastan hastkastan hastkastan hastkastan)Lind Kinesiskt 1 fagus Prunus mm“_n_.___uw_.:ﬂn cornus masAlnus cord: Alnus cord: Alnus cord:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Stad Stockholm 2013 2014 Malmé
lokal il 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 1 z 3 4 5 6 7 3
ant trad n 15 9 9 4 6 10
Lantamanna
Méatta variabler HeA HeB HeC Ho Na od EDA Swe2-12  Swe 14-18 Swe 15-17 BG Br Hy Sp Sta Upp a b c
art Karsbar Kérsbar Kérsbar  ginko lind *Pallid lind hastkastan hastkastan hastkastan hastkastan)Lind Kinesiskt l_‘mmcm Prunus mE_n:__uw_._an cornus masAlnus cord: Alnus cord: Alnus cord:
vitalitet 1 1 1 1,65 1 1 1,67 1,23 2,44 1,89 2 1,33 1,91 1B 1,25 1 1 1
Skottillvéxt {cm) Ar1 2014
Skotttillwaxt Ar -2 2013 21,956 18,06667 17,33333 28,25 22,73333 21,04167
2012 23,16667 22,19697 7,166667
Stamomkrets (cm) 36,43 49 35,52 32,828 53,522 42,57 79,15 64,18 76,933 86,656 95,28571 31,1 55,4 2425 12,37 22,475 40,525 48,7 45,125
plantering storlek 32,5 32,5 325 275 43,08 375 32,5 32,5 10 10 15 225 45 15 10 15 15 15 L
stamtillvaxt 3,03 16,5 3,02 5,328 10,442 5,07 46,65 31,68 66,933 76,656 80,28571 8,6 10,4 9,25 2,37 7,475 25,525 33,7 30,125
Stam temperatur 10,76333 11,017 11,25 5,7556 11,8 13,063 13,883 7,45 8,322 8,944 16,2619 15,55556 15,01515 22,73333 18,55 23,8B6667 5,48 6,067 6,704
Skillnad stam luft temp -2,33667 -2,083 -1,85 -2,6044 11 -2,037 -0,317 -2,85 -2,178 -1,556 -4,14444 -4,08485 0,633333 -3,51 0,166667 -3,75 -3,163 -2,526
skillnad stam mark 1,923333 1,542 2,334 virde saknas virde saknas virdesaknas 2,783 varde saknivarde saknas virde ssknas -0,84087 -1,57778 -4,51212 3,5 varde saknas 3,625 -2,42 -1,973 -0,596
Leaf area Index medel 1,04 0,97 0,71 2,88 415 1,88 3,08 281 2,417 3,169091 2,396667 1,965 2,67
stdav 110 1,37 0,88 0,304 1,278091 0,33401 0,419845 0,864687
max 5,96 3,76 495 2,823 4,86 2,733333 254 4
min 301 0,29 1,22 2,08 1,08 1966667 1,283333 1,513333
Krondiameter 43132 5,166 43088 3,5388 7,2624 43146 7,878 7,84  B8,0068 29,0687 9,174 2,733333 5300364 26 1 2,475 5,08825 5724333 4721875
Kronhajd 3,7926 3,66 3,481 41477  6,5496 1,141 6,137 503  6,6652  6,5868 7,734286 4,509667 6,638091 4,123  3,1068 2,90375  7,1005 6,223167 4,444
Tradhajd 65,4257 60832  6,2592 56,6308  9,4192 72076 10,037 842 10,636 10,469 10,27186 1,753333 6,937273 6,266 38607 48795 8976 8173667 6,604625
Kronform
Stam
wariabler
Gras i 1 1 (o} o o 1 0 1
asfalt il al, 1 o o o o o
genomsldpplig asfalt/betong a i} 1] 1] 4]
betongplattor 1 i 1 1 i i} 1 0 i} i i] 4]
sten 1] o ! i} 1 1 1
rabatt/héick 1
1 o 1 o o o
mgm _.n..-n. gmwm mm. er grus grus rab galler galler galler _‘n.u_d. rab rab grus grus g,.o_.m _oa galler _n.-n..
gris gris grés betong grus betong betong betong betong betong betong sten sten sten gras betong gris sten betong
elett 1 1 1 L t 0 t 0 o 0 1
.__.q.sm__\wmm:\ Pimpsten, leca ) ) o 0 1 1 1 0 o
jordfdrbdttring/renovering a ] 1 1 4]
refug
Dagvatten regn regn regn dag regn dag dag regn dag regn regn dag
Mark
Infiltration 0,180667  0,4845 0,06 0 327 0 0,667 0 0 [} 0,205 3 3,85 0,807333 0,22 0,38
Temperatur 8,84 9,475 8,916 . 114 5 E 17,10278 17,13333 19,52727 19,23333 . 20,24167 7.9 8,08 73
Vattenhalt 31,32 41,35 49,583 . 16,756 18,73 21 10,13333 22,73333 12,93939 13,11667 20,43333 19,325 5,06 14,71
luft
Temperatur 13,1 13,1 13,1 8,36 129 15,1 14,2 10,3 10,5 10,5 16,2619 19,7 131 221 22,06 23,7 9,23 9,23 9,23
Luftfuktighet 95,8 95,8 95,8 100 76 63,1 66,7 80,2 76,2 76,2 64,7 70,4 723 72,32 705 78,91 79,91 78,91
Traden
planterings ar 2009 2010 2008 2010 2008 2011 2004 2003 1935 1935 2008 2009 1390 2008 2008 2008 2008 2008
Alder 4 3 4 3 5 2 9 10 78 78 30 10 4 10 3 10 5 5 5
Stamtillvaxt/ar 0,9825 5.5 0,755 1776 2,0884 2,535 5,183333 3,168 0,858115 0,982769 2,67619 0,86 2,6 0,925 0,79 0,7475 5,105 6,74 6,025
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Isammanstéllning av data sida 2 av 4.

ilaga for origina

B

Bilaga 1

Lind Lind {unga) Lind lind lind lind oxel rénn oxel rénn Hastkastan Ginko ginko Lind (formt Lind (formt Lind (formbes Lind (formt Meta secoi Meta Secoi Meta secoi Meta secoi lind
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3z 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Helsingborg Kristianstas
) 10 12 13 15 16 17 18 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 1
regem1 regem2 regem3 regem 4 skugga  skugga
roslinsvig : skvadron  sergelsv  84-100 Mollev 1  Mollev2  foreningsgl foreng2  forningsg 3 foreningsgeDalaplan  KmG PE §1 42 13 4 Morra 5t1 Norra5t2 Norra 5t3 Norra 5t4 Ny boulev
Lind Lind {unga) Lind lind lind lind oxel rann oxel rénn Hastkastan Ginko ginko Lind {formt Lind {formt Lind (formbes Lind (forml Meta secoi Meta Secoi Meta secoi Meta secoi lind
2 2,125 2,25 25 2111111 2 1 2,2 1 1428571 21 1 1 1 ¥ g 1,125 1,4 1,83 1,75 16 16
19,96667 17,69444 2275 14,375
20,5 1862778 21,33333 16,66667
127,5625 61,625 120,7917 53,25556 B1,61111 8166667 65,6 433 83,4 54 107,335 345 349375 5421429 5042857 56,1428571 69,4375 57,5 57,58333 52,6875 35,4 50,08333
1Z 25 12 25 14 14 25 25 25 25 14 25 25 20 20 20 20 225 225 225 225 16
115,5625 36,625 108,7917 28,25556 67,61111 67,66667 40,6 18,3 58,4 29 93,335 9,9 9,9375 34,21429 30,42857 36,1428571 49,4375 35 35,08333 30,1875 12,9 34,08333
14,83333 16,11739 18 16,71852 25,77037 26,72593 16,15333333 21,45333 20,39333 20,48095 2159667 7,05 10,55417 14,9381 16,58095 17,5428571 19,95833 12,06667 1399444 1557917 27,2 2493333
-2,84667 -0,61261 0,5 -1,97148 -1,00963 0,515926 -0,356666667 0,493333 0,573333 0,840952 -2,10333 41,24 -1,06583 3328095 1,660952 355285714 3,568333 0 0 0 0,264 0,283333
vérde saknas virde saknzvirde saknavirde saknas  2,27037 4,125926 -3,296666667 0,546667 -2,85333 -3,02857 1,246667 0,436667 -2,475 6,938095 4,038095 B8,65238095 4,645833 -0,02 0,75 0,25 4,386667 1,224242
4,702813 1,896667 1,968 1,01 2,300595 2,489583 2,3915 2,13425
0,675785 0,810574 0,712283 0,277783 053875 0,581859
5,695 2,8775 34175 2,7875 3,205 2,86
3,265 1,035 1,2475 2,07 1,795 1,178
11,64263 7,626125 10,76075 7,061111 7,609222 7,843556 6,4502 4,489 7,048 5803714 10,7877  3,9248 471828 7,229857 6,051143 507785714 7,71435 53646  4,9975 5,35475 4023 5571333
10,3075 7,503 B8,543083 6,166667 6,327333 6,654889 3,9058 3,0848 4471 3,886429 6,9458 41767 4,67338 4,139429 4,180429 449014286 462575 5,9392 6,339833 5,893 4,0798 5,244167
12,42725 9,728625 10,81033 8693889 B,798667 9,156556 5,9012 5,0838 6,2916 5,735286 8,5049 6,305 7,2526 6,619286 6,786286 6,65914286 6,80775 7,2614 B8,011667 7,3225 5,4232 7,048
2,3288
liiss liss liiss lisss
1 1 1 1 ],
) 1 1 x
1 1
1.4
grus grus grus grus jord jord grus grus grus grus jord flis galler jord jord rab sten jord jord jord flis galler
betong asfalt asfalt asfalt sten sten betong betong betong betong betong grés sten betong betong sten sten gras gras gras gras betong
1 1
1,
regn regn regn regn regn regn regn regn regn
0,3277 0,408 0,335 0,403 0,8855
& z = g 235 226 19,45 20,90667 23,24667 23,50952 20,35 6,613333 13,02917 8 1254286 8,89047619 15,3125 12,08667 1324444 1532917 2281333 23,70909
15,825 24 vérde saknas vérde saknas 2,55 4,833333 3766667 3,02857L 6,088 30,88 12,175 21,09048 20,37143 238714286 1452917 31,39333 28,18889 259 5,28
17,68 16,73 175 18,69 26,78 26,21 16,51 20,96 19,82 19,64 23,7 8,29 11,62 1161 1492 13,99 16,39 12,0667 13,99444 15,57917 26,936 24,65
70,87 78,41 77,12 57,55 51,29 51,98 51,82 49,31 54,01 49,72 60,21 56,002 56,6 56,45 55,1 54 45,06 40,33 40,82
1940 2000 1940 2000 1970 1970 1990 1990 1930 1990 1960 2002 2010 1992 1992 1992 1992 2005 2005 2005 2005 1330
73 13 73 13 43 43 23 23 23 23 53 11 3 21 21 21 21 8 g8 8 8 23
1583048 2817308 1,490297 2,173504 1572351 1,573643 1,765217391 0,795652 2,53913 1,26087 1,761038 09 3,3125 1,629252 1,44898 1,72108844 2,354167 4,375 4,385417 3,773438 1,6125 1,481884
GAMMALT torg Sydvast  Syd vast Nord ost
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Isammanstéllning av data sida 3 av 4.

ilaga for origina

B

Bilaga 1

lind hastkastan, lind Lind Lind Iénn lénn 1&nn I6nn Lind Lind Lind
47 43 46 48 435 50 51 52 54 57 58 59 60 61
d Vaxjo
2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 8 7 8 a 10 11 ¥ 2 3 4
fixad i tva delar tills med G Unamansv 2
Ny boulev Stora torg V boulev 1 V boulev 2 & boulev  Képmanna képmangat Sjogatan  Busstorget Esplanaden A- Esplanaden B EsplanadenC  Espl nD EsplanadenE Esplanaden F  Esplanaden G kommunhu Elite hotel Kampen Kampen
lind hastkastan lind d lind Lind Lind Lind Lind Ionn lénn lonn lann lenn lénn Lind Lind Lind
2 15 1 2,91 1.9 1,53 1,22 1,33 14 1 1 1 12 1 1 1 2,11 2 15
5966151 137,75 60,72727 62 76,575 38,37 47,7 57,56104 85,1 46,75 37,58333333 55,875 516 46,1 63,8 46,635 122,89 13011 51,96667
16 15 16 16 16 17 17 225 225 225 225 225 225 225 12 12 16
43,66151 122,75 44,72727 46 60,575 21,37 30,7 57,56104 85,1 23,31111111 5,083333333 33,375 29,1 23,6 41,3 25,23333333 110,9 11811 3596667 0
249 2906 2791212 32,66667 24,12333 35,75 36,78 26,43889 22,56 2251333333 28,272322272 28,51666667 28,74 30,88 24, B0666667 25,64666667 18,09 19,35 17,15556
-1,1 0,2 0432121 2,666667 0,323333 2,3 5,28 -4,77111 1,36 -5,12666667 -4,63777778 -0,763333333 -1,24 0,9 -1,813333333 0,786666667 2,18 0,52 -4,86444 (1}
2,279167 0,95 3,375758 0,776042 -7,76729 0,08 1,85 0,344444 2,573333 1,58 4,344444444  6,716666667 3,88 4,1 -1,473333333 3,057777778 -1,39805 0,95 -0,23333 0
3,707917 1,85 2,56
1,165142 0,67 0,97
5,725 23,4035 4,29
2,3325 1,363333  1,7575
5189167 12,5555 5829727 5627818  B,2871 462 5,89 67212167 64702 7,113166667 4,397833333 883975 87752 65,8966 2432 6,98375 9601556 10,50489 6,793589
4763167 8,111 5568364 5619273 8473737 4,20 6,52 6,229  6,7094 5375666667 4,300666667 5,69 5,4974 5,4252 5,6284 5,299 0,971889 11,37078 5917581
6,790167 9,8695 8,050182 8,165455 10,80289 6,124 10,401 7,905833 8,3804 7,120333333 6,09 749473 56,9854 7,213 8,3058 7.346 1437178 15,64878 B8,111426
1 1 1 3 1
x
x X E 1
x X 1 1
X 4
1 1 1 1
galler jord rab galler jord jord jord sten sten rabatt jord gras gras jord gras grus jord jord gras
betong  betong asfalt sten asfalt betong betong sten betong Erus gras gris gras gris gras grus asfalt asfalt gris
0 1 1 1 1 1 1 1 1
regn dag? dag? dag
komp 0,568667 1,004 0,319 17575
2262083 2811 24,53636 3189063 31,89063 35,67 34,03 26,09444 10,98667 20,93333333 23,02777778 21,8 24,86 26,78 26,28  22,58888889 19 48805 20,3 17,38889
8,186667 2,05 6,08 3 16,45 5,194444444 0466666667 0,833333333 12 0513333333 0,28 5477777778 virde saknas 1,288889 10,27778 24,267
26 28,86 27,48 30 23,8 33,45 31,5 JL21 21,2 27,64 32,91 29,28 29,98 29,98 26,62 24,86 20,27 18,83 22,02
39,67 373 62,22 48,64 68,27 28,08 33,42 37,78 65,88 47,6 37,78 42,28 37,87 37,87 54,89 60,53 59,61 63,13 62,1
19390 1960 1980 1980 1980 1997 1997 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 1930 1930 1992
23 53 33 33 a3 16 16 2013 2013 5 5 5 5 5 5 5 83 83 21 2013
1,898326 2,316038 1,355372 1,393939 1,835606 1,335625 1,91875 0,028595 0,042275 4,662222222 1,016666667 6,675 5,82 4,72 8,26 5,046666667 1,336145 1,423012 1,712698 1]
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Isammanstallning av data sida 4 av 4.

ilaga for origina

B

Bilaga 1

Quercus palustris

Quercus palustris

Prunus *sunset bou Prunus *sunset boulevi Prunus *sunset bo Prunus *sunset b

62 63 64 B85 66 67 68 68
Goteborg
5 1 2 3 4 5 [} aF
4 burgardsgymnasi
Kampen sindalsvig &indals vigen 2-34 ka skanegatan 31-39 Skdnegatan 14-2C
Quercus palustris Quercus palustris Prunus *sunset bou Prunus *sunset boulevi Prunus *sunset bo Prunus *sunset b
1 1,071428571 1,6 1,88B8BB889 1,307692308 1,111111111 1,38B8BEBES
60,025 60 519 40,38888889 57,92307692 55,11111111 47,94444444
225 225 22,5 225 225 225 225
o 37,525 37,5 29,4 17,8B888880 35,42307692 32,61111111 25,44444444
1498833 17,47380952 20,16666667 24,68518519 15,99487179 236 17,55925926
0 -1,09167 -2,196190476 -0,153333333 2,095185185 -1,355128205 3,04 1,489259259
o -1,335 0,595238095 1,066666667 2,47037037 -2,066666667 0,62962963 0,087037037
6,43105 8,261571429 8,0158 5,041777778 6,913461538 5,862656667 5,32B055556
5,3547 6,1195 5,187 3,732444444 458 4300555556  4,482444444
8,6783 9,304785714 7.8442 5.948888889 6,526230769 6,952555556 6,540888888
1 1 ki 1 1
i
1
1
1 1
flis jord grus gris jord grus jord
gris asfalt betong asfalt asfalt sten asfalt
7 ¥ 1 1]
org mater
1
1
regn regn regn
2,28187
16,32333 16,87857143 19,1 22,21481481 18,06153846 22,97037037 17,47222322
22,367 13,05 21,61904762 23,66666667 25,21481481 19,31578947 15,14444444 25,41111111
16,08 19,67 20,32 22,59 17,35 20,56 16,07
80,96 68,82 65,00 51,96 79,04 66,23 82,34
2005 2003 2002 2004 2004 2006 2004
2013 8 10 11 9 9 7 9
0 4,690625% 3,75 2,672727273 1,987654321 3,935897436 4,658730159 2,827160494
Mittrefug GC-vig
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Bilaga 2

Bilaga 2: Sammanstéllning av utvald data fran Bilaga 1. Sida 1 av 3

Stockholm
art Tilia vulgaris Tilia vulgaris Tilia Aesculus Aesculus Aesculus Aesculus
'Pallida’ 'Pallida’ vulgaris hippocastanum hippecastanum hippocastanum hippocastanum
'Pallida’ 'Baumannii'
5,00 6,00 11,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Stad 2 014,00
lokal 5,00 6,00 11,00 7,00 8,00 9,00 10,00
ant trid n 15,00 9,00 9,00
Mitta variabler Na Qd BG EDA Swe2-12 Swe 14-18 Swe 15-17
art lind 'Pallida’ lind 'Pallida’ lind 'Pallida’ hastkastanj *Baum; hastkastanj hastkastan] hastkastanj
vitalitet 1,00 1,00 2,00 1,67 1,23 2,44 1,89
Skottillvixt {cm) Ar1 2014
Skotttillvaxt Ar -2 2013
2012
Stamombkrets {cm) 53,52 42,57 95,29 79,15 64,18 76,93 86,66
plantering storlek 43,08 37,50 15,00 32,50 32,50 10,00 10,00
stamtillvaxt 10,44 5,07 80,29 45,65 31,68 66,93 76,66
Stam temperatur 11,80 13,06 16,26 13,88 7,45 8,32 8,94
Skillnad stam luft temp -1,10 -2,0a -0,32 -2,85 -2,18 -1,56
skillnad stam mark Virde saknas Virde saknas -0,34 2,78 Virde saknas Virde saknas Virde saknas
Leaf area Index medel 4,15 1,88 3,08 2,81 2,42
stdav 1,10 1,37 0,88 0,30
max 5,96 3,76 4,95 2,82
min 3,01 0,29 1,22 2,08
Krondiameter 7.26 4,31 9,17 7.88 7,84 8,91 9,07
Kronhjd 6,55 1,14 7,73 6,14 5,03 6,67 6,59
Tradhojd 9,42 7,21 10,27 10,04 8,42 10,64 10,47
Kronform
Stam
Miljbvariabler
Gris
asfalt
genomsldpplig asfaft/betong
betongpfattor 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sten
rabatt/héck
arus 1,00
runt triiden grus grus jord rab galler galler galler
ytbeldggning grus hetong betong betong betong betong betong
skelettjord 1,00 1,00 1,00 1,00
Lava sten, Pimpsten, leca
Jjordfdrbéttring/renovering
refug
Dagvatten regn dag dag
Mark
Infiltration 3,27 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
Temperatur . . 17,10 11,10 .
Vattenhalt 16,76 18,73 10,13 21,00
luft
Temperatur 12,90 15,10 16,26 14,20 10,30 10,50 10,50
Luftfuktighet 76,00 63,10 66,70 80,20 76,20 76,20
Traden
planterings ar 2008 2011 1983 2004 2003 1935 1935
Alder 5,00 2,00 30,00 9,00 10,00 78,00 78,00
Stamitillvaxt/ar 2,09 2,54 2,68 5,18 3,17 0,86 0,98
2,08 2,54 2,68 5,18 317 0,86 0,98

position i gatan
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Bilaga 2: Sammanstélining av utvald data fran Bilaga 1. Sida 2 av 3

Malmd
Alnus Alnus Alnus
cordata cordata cordata
17,00 18,00 19,00
6,00 7,00 8,00
4,00 6,00 10,00
Lantamanna
a b (&
Alnus corda Alnus corda Alnus cordata
1,00 1,00 1,00
40,53 48,70 45,13
15,00 15,00 15,00
25,53 33,70 30,13
548 6,07 6,70
-3,75 -3,16 -2,53
-2,42 -1,97 -0,60
2,40 1,96 267
0,33 0,42 0,86
2,73 2,54 4,00
1,97 1,28 1,51
5,09 5,72 4,72
7,10 6,22 4,44
8,98 8,17 6,60
1,00
1,00 1,00
jord galler jord
gris sten betong
1,00
dag
0,38
7,90 8,04 7,30
19,83 5,06 14,71
9,23 9,23 9,23
79,91 7991 79,91
2008 2008 2008
5,00 5,00 5,00
511 6,74 6,03
511 6,74 6,03

Helsingborg

Ginkgo Ginkgo Tilia Tilia Tilia Tilia
hiloba biloka cordata cordata cardata cordata
'Greenspire 'Greensgire 'Greenspire 'Greenspire
31,00 32,00 33,00 34,00 35,00 36,00
1,00 2,00 300 4,00 5,00 6,00
KmG PK J1 12 13 14
Ginka ginka Lind {formbi Lind {formbx Lind {formbx Lind {farmbst
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,13
34,90 34,94 54,21 5043 56,14 69,44
25,00 25,00 20,00 20,00 20,00 20,00
9,90 9,94 34,21 30,43 36,14 49,44
7.05 10,55 14,94 16,58 17,54 19,96
-1,24 -1,07 3,33 1,66 3,55 3,57
0,44 -2,48 6,94 4,04 8,65 4,65
1,97 1,01 2,30 1,23 1,21 3,70
0,71 0,33 0,60 2,38
342
1,25
392 4,18 7,23 6,05 5,08 7,71
4,18 4,67 4,14 4,18 4,49 4,63
6,31 7,25 6562 6,79 6,66 6,81
1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00
1,00
flis galler jord jord rab sten
gras sten betong betong sten sten
1,00 1,00
1,00
regn
0,33
6,61 13,03 8,00 12,54 8,89 15,31
30,88 12,18 21,09 20,37 23,87 14,53
8,29 11,62 11,61 14,92 13,99 16,39
56,00 56,60 66,45 55,10 54,00 45,06
2002 2010 1992 1992 1992 1992
11,00 3,00 21,00 21,00 21,00 21,00
0,90 3,31 163 1,45 1,72 2,35
0,90 331 163 1,45 1,72 2,35
Sydvist Syd vist Nord ost

vid fasaden ndrmast gat Mittrefug  langstfrang
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Bilaga 2: Sammanstéllning av utvald data frén Bilaga 1. Sida 3 av 3

Sundsvall Giteborg
Tilia Tilia Tilia Tilia
cordata  cordata
'Béhlje'  'Bohlje’

47,00 48,00 49,00 50,00

1,00 2,00 3,00 4,00
Kpmannag kdpmangate Sjogatan  Busstorget
Lind Lind Lind Lind

1,53 1,22 1,33 1,40

.1_.Dﬂ 1.00!

1,00 1,00
jord. jord sten ‘sten
betong  betong  sten betong.

1,00

dag? dag?

35,67 34,93 26,09 19,99
2,05 6,08 3,00 16,45
33,45 31,50 31,21 21,20
28,08 33,42 37,78 65,88

1997 1997
16,00 16,00 2013,00 2013,00
1,34 1,92 0,02 0,03

1,34 1,92

atan

Quercus
palustris
64,00 165,00
2,00 3,00
nasiet
‘Malndalsvag méindals va Me 14-20
drrek kirrek shir
1,07
60,00 51,90
50 C

1,00
grus.

betong
16,88 19,10
21,62 23,67
19,67 20,32
68,82 65,09
2003 2002
10,00 11,00
3,75 2,67
3,75 2,67

Mittrefug  GC-vag

22,21
25,21

22,59
51,96

2004

9,00

1,99
1,99

Mager

regn

18,06
19,32

17,35
79,04

2004

9,00

3,94
3,94

org mater

22,97
15,14

20,56
66,23

2006

7,00

4,66
4,66

regn

17,47
25,41

16,07
£2,34

2004

9,00

2,83
2,83

Grusigare sk Goteborg sk gammal befintlig sk
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