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Sammanfattning

| ett automatiskt mjolkningssystem &r en vélplanerad kotrafik en forutsattning for att korna
ska uppsoka mjolkningsenheten flera ganger per dygn. | Sverige ar det lagkrav pa att
mjolkkor ska ha tillgang till utevistelse under betessdasongen. Detta gor det angelaget att
kotrafiken fungerar vél for att automatisk mjolkning ska kunna kombineras med bete. Det
kan vara en utmaning for lantbrukaren da korna under betessasongen i storre utstrackning
synkroniserar sitt beteende vilket far foljder som sankt mijolkningsfrekvens, langre
mjolkningsintervall och lagre utnyttjandegrad av mjclkningsenheten. For att uppréatthalla
samma hdga produktionsniva som under inomhusséasongen ar det viktigt att ta hansyn till de
faktorer som motiverar korna att réra sig mellan ladugard och betesfalla. Det kan handla om
vallgatans utformning, avstandet korna behdver ga mellan ladugard och bete, betets kvalitet,
tillgang till vatten, grad av utfodring inomhus och vadret. Utver dessa faktorer kan verktyg
som kontrollerat utslapp, justering av mjolkningstillstand och betesstrategi anvéandas for att
dirigera kotrafiken i onskad riktning. Da ingen gard ar den andra lik finns det manga olika
l6sningar pa hur kotrafiken organiseras. Som gemensam namnare bor kotrafiken grunda sig
pa kornas beteende och rorelsemonster, 6vervakning av detta under hela betessdsongen kan
ge information om vad korna foredrar. En flexibel plan kan da uppréttas 6ver hur kotrafiken
ska organiseras pa basta sétt.

Abstract

In an automatic milking system a well-organized cow traffic is a prerequisite for the cows’
voluntary visits to the milking robot several times a day. In Sweden there is a legal
requirement that dairy cows must have access to pasture during the grazing season. In
combining automatic milking and grazing it is important with a well-functioning cow traffic
but this can be a challenge for the farmer. Compared with the indoor period, during the
grazing season the cows synchronize their behaviour to a larger extent and that usually has a
negative impact on the milking frequency, milking interval and utilization of the milking
robot. To maintain a high production level even under the grazing season it is important to
take into account the factors which motivate the cows to move between the barn and the
pasture. The motivation can be affected by the design of the cow lane, distance, pasture
quality, location of drinking water, forage supplementation in the barn and the weather. In
addition, tools like controlled pasture let-out, adjustment of milking permission and grazing
strategy can be used to direct cow traffic in the desired direction. Since every farm is unique
there are many different solutions on how to organize cow traffic. However, it must always
be based on the cows’ natural behaviour and movements, and therefore, the farmer should
monitor changes in behaviour during the grazing season to get information about what the
cows prefer. A flexible plan can then be implemented to organize cow traffic in the best way
as the season progresses and conditions vary.

Introduktion

Bland Sveriges 4117 mjolkgardar (LRF Mjolk, 2016) anvander cirka 24 procent sig av ett
automatiskt mjolkningssystem med robot (Landin, 2015. Personligt meddelande). Det
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automatiska systemet bygger pa att korna sjalva besoker mjolkningsenheten, och en
forutsattning for att de gor det ar en fungerande kotrafik (Svennersten-Sjaunja & Pettersson,
2008). Med begreppet kotrafik menas det rorelsemonster korna har i losdriften, da de gar
mellan liggbas, foderbord, vatten, eventuella kraftfoderautomater och mjolkningsenheten.
Mjolkningen i sig ar inget som motiverar korna att sjalvmant uppstka mjoélkningsenheten
(Prescott et al., 1998). Kor ror sig for att uppsoka foder eller vila, vilket man utnyttjar i
planeringen av kotrafiken genom att till exempel erbjuda kraftfoder i mjélkningsenheten eller
lata korna passera mjolkningsenheten pa sin vag fran foderbordet till liggbasen.

Svenska lantbrukare &ar enligt Djurskyddsforordningens paragraf 10 skyldiga att sl&ppa ut sina
kor pa bete under betessasongen. | ett automatiskt mjolkningssystem maste korna da frivilligt
lamna betet for att ga in i ladugarden och dar uppsoka mjolkningsenheten. Under
betessdsongen ar det vanligt att mjolkningsfrekvens och mjélkavkastning sjunker i
besattningar med automatiskt mjclkningssystem. Det kan till stor del bero pa att kotrafiken till
mjolkningsenheten inte fungerar lika bra nar korna gar ute pa bete (Brocard et al., 2014;
Lyons et al., 2014; Sporndly, 2015). Samtidigt har bete ett positivt inflytande pa kornas hélsa,
bland annat en forebyggande effekt pa ben-och klévproblem (Hernandez-Mendo et al., 2007;
Thomsen, 2011) och i ett automatiskt mjolkningssystem &r det en forutsattning att korna har
god rorlighet och &r villiga att ga omkring (Kristrom, 2003).

Syftet med den har litteraturstudien ar att ta reda pa hur kornas beteende forandras under
betessasongen och vilken effekt det far pa kotrafiken, samt vilka faktorer som ar viktiga att ta
hansyn till vid planering av kotrafiken. Aven nagra metoder som anvands for att uppratthalla
tillfredstallande nivaer pa mjolkningsfrekvens och mjolkningsintervall under betessasongen
kommer att beroras.

Kotrafik i automatiska mjoélkningssystem

En vélplanerad kotrafik &r en forutsattning for att korna i ett automatiskt mjolkningssystem
ska besoka mjolkningsenheten (ME) frivilligt flera ganger varje dygn (Svennersten-Sjaunja &
Pettersson, 2008). Antalet besok en ko g6ér per dygn i roboten bendmns som
mjolkningsfrekvens (MF). Lantbrukaren bestammer hur ofta varje ko har tillstand att bli
mjolkad av roboten, tiden dar i mellan kallas mjélkningsintervall (MI) (Foley et al., 2015). |
hogavkastande besattningar bér MF vara 6ver tva ganger per dag for att mjolkavkastningen
ska hallas pa en hog genomsnittlig niva under hela laktationen och M1 bér inte vara for langt
da detta paverkar mjolkbildningen negativt (Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).

| ett forsok av Prescott et al (1998) undersoktes kons motivation av att bli mjélkad. En grupp
kor fick da vélja mellan att ga in i en falla dar de blev mjdlkade eller in i en annan falla dar de
fick en portion kraftfoder. Alla kor i gruppen valde fallan med kraftfodret. Detta tyder pa att
kor har en svag motivation att bli mjolkade medan deras motivation att soka foder &r desto
starkare. Foder anvands for att ge korna motivation att sjalvmant uppsoka ME och darmed
skapas en trafik till ME (Prescott et al., 1998; Wredle, 2005).



Alternativ av kotrafiksystem

Kotrafiken kan utformas pa olika sétt. Ett av de system som anvands och som sags vara ett
fordelaktigt system ur vélfardssynpunkt &r fri kotrafik (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998).
Kon har da alltid tillgang till foderavdelningen och bestammer sjalv om och nar hon vill ga
till ME (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998; Karlsson, 2015). Fri kotrafik leder ofta till en lagre
MF och fler manuella hdmtningar av kor till mjélkning (Bach et al., 2009) i jamforelse med
andra kotrafiksystem. Utover fri kotrafik praktiseras olika alternativ av styrd trafik da korna
lotsas genom olika grindar i I6sdriften. Bland annat finns De Lavals koncept Feed first™ som
gar ut pa att kon forst ater grovfoder i foderavdelningen, for att sen pa sin vag till
liggavdelningen passera en selektionsgrind som l&ser av kons identitet. Om kon har
mjolkningstillstand kommer hon slussas till vantfallan vid ME, och om hon inte har
mjolkningstillstand slussas hon vidare till liggavdelningen (De Laval, 2011). | det styrda
systemet milk first sker detta omvant, selektionen till ME intraffar nar kon &ar pa vag till
foderavdelningen, innan hon har &tit (Karlsson, 2015). Beséttningar med styrd Kkotrafik
uppnar generellt hogre MF da korna &r tvungna att passera selektionsgrinden, som da ser till
att kor med mjolkningstillstand kommer till mjolkning (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998;
Bach et al., 2009). En anledning till att fri trafik foredras framfor styrd ar att kor i styrda
system kan bli staende i vantfallan langa stunder i vantan pa att ME ska bli ledig (Ketelaar-de
Lauwere et al., 1998) vilket sarskilt drabbar ranglaga kor och paverkar deras valfard negativt
(Ketelaar-de Lauwere et al., 1996; Melin et al., 2006).

Utnyttjandet av mjolkningsenheten

Hur effektiv ME ar bestams huvudsakligen av hur manga kor som mjolkats per dag och
vilken MF dessa kor har (Pettersson et al., 2011). Utnyttjandegraden av ME &r i de flesta fall
signifikant lagre under betessdsongen jamfort med under innesésongen (Karlsson, 2015).
Korna kommer senare in till mjélkning och far da langre MI under betessasongen, vilket dkar
MEs tomtid och den gor farre mjolkningar per dag. Under betessdsongen finns det risk for
kobildning till ME (Ketelaar- de Lauwere et al., 2000; Karlsson, 2015), eftersom korna i
hdgre grad synkroniserar sitt beteende och kommer samtidigt in till mjélkning (Krohn et al.,
1992; Ketelaar-de Lauwere et al., 1999). For att minska kobildningen pa svenska gardar &r
det vanligt forekommande att antalet kor per ME minskas under betessdsongen, vilket
Karlsson (2015) beskrivit i sin undersokning av kotrafiken under betessdsongen pa storre
gardar med produktionsbete. Gardarna i undersokningen hade i medeltal 153 kor och de hade
minst tva stycken ME. Antal kor per ME under betessasongen var 57,5, att jamfora med 60,1
under inomhussésongen.

Betessasongen i Sverige

Betesregler

| Sverige finns en lag som sager att "Notkreatur som halls for mjolkproduktion och som &r
aldre an sex manader skall sommartid hallas pa bete” (Djurskyddsférordningen, 1988:539
108). Detta innebar att mjélkkor under betessasongen ska kunna ga ute minst sex timmar per
dygn pa ett bete som ar till minst 80 % tackt av vegetation (SJVFS, 2010:15 258).
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Betessésongens langd varierar mellan olika geografiska delar av landet, gemensamt for hela
Sverige dr att korna ska hallas pa bete under 60 sammanhangande dygn (SJVFS, 2012:13
268). For narvarande (april 2016) pagar diskussion om oversyn av betesforeskrifterna och
forslag pa andringar som &r tankta att underlatta betesplaneringen &r ute pa remiss. Det kan
darfor antas att beteslagstiftningen kan komma att férandras inom den ndrmsta tiden. |
KRAV- certifierad ekologisk mjolkproduktion ska korna kunna tillgodogéra sig minst 6 kg ts
betat gras per dag och hallas utomhus mer dn 12 timmar dagligen (KRAV, 2015). Betet har
darfor en stor betydelse i sadan produktion da det ingar som en komponent i foderstaten
(Sporndly, 2015).

Betets roll och betydelse

Mjolkproduktionen i Sverige ar av en intensiv karaktar dar arsmedelavkastningen ar 9445 kg
mjolk/ko (Véxa Sverige, 2015). For att kunna uppratthalla en hog mjolkproduktion behover
korna ha ett hogt energiintag, vilket inte alltid kan uppnas pa enbart bete (Bargo et al., 2003).
Darfor baseras vanligen foderstaten dven under betessasongen pa ensilage och kraftfoder som
utfodras inomhus (Spérndly, 2015). Betets funktion (med undantag fér ekologisk produktion)
ar i svensk mjolkproduktion darmed endast ett tillfalle for utevistelse och motion for korna,
vilket kan ske pa en begransad yta utomhus och benamns som rastbete (Karlsson, 2015). Att
kor vistas ute pa bete medfor positiva effekter pa deras ben- och klévhélsa (Hernandez-
Mendo, 2007; Thomsen, 2011), vilken &r av storsta vikt i ett automatiskt mjolkningssystem
som bygger pa att korna ror sig runt i systemet (Spérndly, 2015) och som har en betydande
inverkan pa MF (Kristrom, 2003). Betets mjuka underlag har visat sig forbattra rorligheten
hos kor som vid utslédpp bedémdes vara latt halta (Hernandez-Mendo et al., 2007).

Kors beteende och motivation

Da kor halls i I6sdrift i ett automatiskt mjolkningssystem kan varje enskild ko vélja vart hon
vill ga och vilken aktivitet hon ska &gna sig at. Valen hon gor baseras pa externa stimuli som
ger henne motivation att uppsoka en viss plats (Wredle, 2005). Kor &r flockdjur vilket medfor
att korna i en grupp synkroniserar sitt beteende (Tucker, 2009). Detta synkroniserade
beteende ar hos kor i automatiska mjélkningssystem starkare under betessdsongen (Ketelaar-
de Lauwere et al., 1999; Sporndly & Karlsson, 2015). Korna i en grupp som gar ute pa bete
ligger och vilar samtidigt i hog grad (Krohn et al., 1992), de gar tillsammans ut pa bete och de
atervander i samlad grupp till ladugarden (Ketelaar-de Lauwere et al., 1999) vilket ger en
ojamn kotrafik da manga kor kommer till ME samtidigt (Ketelaar- de Lauwere et al., 2000;
Sporndly, 2015). | en beteendestudie dar en grupp kor hade fri tillgang till bete samtidigt som
de hade fri tillgang till en fullfoderblandning inomhus, valde korna att vara utomhus i
genomsnitt 17,2 timmar per dag under perioden maj till september. Under dessa timmar
agnade de 4,0 timmar at att beta gras, medan de under tiden de var inomhus at fullfoder i 1,3
timmar (Krohn et al., 1992). Da kon erbjuds majligheten att vélja mellan att 4ta grovfoder
inomhus eller beta grés utomhus, valjer hon i vissa fall att spendera en stor del av sin éttid
utomhus betandes (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000), men vad kon valjer beror pa vilka
valmojligheter hon har. Vad kon véljer att &ta paverkas av vilket foder som erbjuds samt vart
det ar placerat (Tucker, 2009). Over halften av den tid en ko vistas utomhus agnar hon &t att
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ligga ned och vila (Krohn et al., 1992). Kor foredrar vanligtvis att ligga ute pa bete framfor att
ligga inne i ligghas (Krohn et al., 1992; Ketelaar-de Lauwere et al., 1999). | en studie av
Sporndly och Wredle (2004) konstaterades dock att kor som betade pa langt avstand fran
ladugarden i hogre grad valde att ligga inomhus.

Faktorer som paverkar kotrafiken
Avstand mellan ladugard och bete

For att kunna kombinera automatisk mjolkning med betesgang &r det viktigt att korna
frivilligt atervander in i ladugarden regelbundet och i samband med det beséker ME. Om
avstandet mellan ladugard och bete &r langt kan det leda till att korna drojer sig kvar utomhus
istallet for att ga tillbaka till ladugarden tillrackligt ofta for att en tillfredstallande MF ska
kunna uppratthallas (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000; Wredle, 2005).

Ett svenskt forsok som genomfordes av Spoérndly och Wredle (2004) visade att ett kortare
avstand (50 meter) mellan ladugard och betesfalla gav en hogre mjolkavkastning och en hogre
MF, jamfort med om avstandet var 260 meter. Korna i forsoket var uppdelade i tre grupper;
grupp 1 hade 50 meter till betet och utfodrades med 3kg ts ensilage inne i ladugarden, grupp 2
hade 260 meter till betet och liksom grupp 1 utfodrades denna grupp med 3Kkg ts ensilage,
medan grupp 3 hade fri tillgang till ensilage och 260 meter ut till betet. Alla grupper hade
tillgang till ett bete av god naringsmassig kvalitet dygnet runt. Vatten fanns tillgangligt
inomhus under forsokets forsta halva, under andra halvan fanns vatten bade i ladugarden och
pa betet. | borjan av sommaren spenderade de tre grupperna i forsoket ungefar lika lang tid pa
att beta, men ju langre sommaren gick desto mindre tid betade grupperna som hade 260 meter
till betet medan gruppen med betet nara ladugarden betade lika lange under hela sésongen.
Den grupp som hade kortast avstand mellan ladugard och bete besokte ladugarden fler ganger
per dag dn vad de tva grupper som hade 260 meters avstand mellan ladugard och bete gjorde.
Ett forsok som genomfordes i Holland visar pa ett annat resultat vad géller avstandets
inverkan pa MF. Dar kom forfattarna Ketelaar- de Lauwere et al. (2000) fram till att olika
avstand upp till 360 meter mellan ladugard och bete inte paverkade MF. De 20 korna i
forsoket hade tillgang till ett stripbete 15 timmar per dag, samtidigt som de utfodrades med
440 kg ts majsensilage per dag. Vatten fanns endast tillgangligt i ladugarden. I forsoket kunde
de daremot se att kor som hade langre att ga till betet spenderade mindre tid liggandes pa
betet jamfort med de kor som hade kortare vag till betet, vilket &ven Sporndly och Wredle
(2004) kom fram till. Detta tyder pa att kornas beteende paverkades av avstandet.

Vallgatans utformning

Hur den vallgata som korna gar pa mellan ladugard och betesmark &ar utformad spelar en
viktig roll for hur val kotrafiken fungerar. Ratt material i vallgatans underlag ar viktigt for
klév-och benhalsan samt for kotrafiken da underlaget paverkar hur bendgna korna ar att
forflytta sig. Kor gar helst efter varandra i en rad, de foredrar att ga pa mjuka fasta underlag
och gar ogarna dar det ar blétt, ojamnt och upptrampat (Lindgren & Benfalk, 2004). Harda
underlag far 6mfotade och halta kor att ga langsammare (Telezhenko & Bergsten, 2005). Om
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vallgatan inte &r enkelriktad maste den vara tillrackligt bred for att kor ska kunna motas.
Lindgren och Benfalk (2004) rekommenderar en bredd pd minst fyra meter. En bredare
vallgata kan ge snabbare kotrafik, sérskilt i stora besattningar (Lindgren & Benfalk, 2004).
Det ar ocksa viktigt for flytet i kotrafiken att en ko som star still i vallgatan kan passeras av
andra kor. Vallgatan bor vara sa rak som majligt, da svangar och horn gor att kotrafiken
saktar ned (Sporndly, 2015). Att korna visuellt kan se betet och andra kor som befinner sig
dar fran vallgatans borjan tros ha stor betydelse for kotrafiken ut pa bete (Spérndly & Wredle,
2004).

Betets tillvaxt och kvalitet

I borjan av sommaren har graset ett hogt naringsvéarde som sedan avtar éver tid (Mc Donald et
al., 2011). | betesbaserad produktion med rotationsbete har férsok visat att MF minskar nér
korna har tillgang till ett nytt bete, for att sedan oka i takt med att graset betas ned (Dufrasne
et al., 2012). Om korna erbjuds ett bete som har riklig gréstillvaxt kan korna beta mer
selektivt och darmed oka sitt energiintag fran betet (Bargo et al., 2003). Ketelaar et al. (2000)
undersokte hur kotrafiken mellan bete och ladugard paverkades av hur stor mangd gras som
fanns tillganglig for korna pa ett rotationsbete. Korna i forsoket slapptes pa ett nytt bete dar
grastillvaxten var riklig, de fick sen tillgang till betet 15 timmar per dag i fyra dagar innan de
flyttades till en ny betesfalla. Under dessa fyra dagar registrerades kornas antal besok till ME
samt andra beteenden. Det kunde da ses ett samband dar antalet mjolkningar 6kade samtidigt
som mangden bete minskade. Aven tiden korna tillbringade inomhus 6kade ju fler dagar som
gatt sedan betet var nytt. Nar grastillvéaxten var riklig (dag 1) d&gnade korna signifikant mer tid
at att beta an vad de gjorde den sista dagen da de haft tillgang till samma betesfélla i fyra
dagar. Den slutsats som kan dras av detta ar att korna inte &r lika motiverade att besoka
ladugarden nar de har tillgang till rikligt bete och att det darfor foreligger en risk av sankt MF
och okat antal hamtningar vid utslapp pa nytt bete (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000;
Dufrasne et al., 2012).

Utfodring inomhus

Foder &r den motiverande faktorn i ett automatiskt mjélkningssystem och har darmed stor
effekt pa kotrafiken (Prescott et al., 1998; Wredle, 2005). Nar kor under betessasongen
tillskottsutfodras inomhus med ensilage och kraftfoder ar det vanligt att deras ts-intag fran
bete sjunker (Bargo et al., 2003). Anledningen till att kor vanligen utfodras med full giva
ensilage under betessasongen beror pa viljan att halla kornas naringsintag pa en stabil niva
oavsett hur tillgangen pa bete ar for tillfallet (Phillips, 1988; Sporndly, 2015). Hur utfodring
av ensilage paverkar kornas dtbeteende beror pa hur betestillvaxten ser ut (Phillips, 1988).
Vid lag betestillvaxt kan tillskottsutfodring med ensilage 6ka mjoélkproduktionen jamfort med
om kornas ts-intag endast bestar av bete (Stockdale, 1994). Om betestillvéxten dr hog och
korna intar en stor del av sitt ts-intag pa betet har tillskottsutfodring av ensilage ingen stor
betydelse for mjolkavkastningen (Bargo et al., 2003). | en sadan situation har
ensilageutfodring inte heller nagon stor paverkan pa kotrafiken da forsok av Sporndly och
Wredle (2004) visat att MF inte okar vid utfodring av ensilage i fri tillgang under
betessasongen, jamfort med en utfodringsniva pa 3 kg ts ensilage. Daremot kan korna vénjas
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vid att bestka ladugarden om utfodring av en mindre giva ensilage sker vid samma tidpunkter
flertalet ganger dagligen (Sporndly, 2015).

Vatten

| gardsundersokningar har det framkommit att det pd vissa gardar med automatiskt
mjolkningssystem ar vanligt att under betessasongen endast erbjuda korna att dricka vatten
inomhus, for att motivera dem att ga in i ladugarden nar de vill dricka (van Dooren et al.,
2002). | ett forsok undersoktes huruvida mj6lkavkastning, MF och kornas beteende
paverkades nar korna hade tillgang till vatten bade i betesfallan och i ladugarden jamfort med
att vatten bara fanns tillgangligt i ladugarden (Sporndly & Wredle, 2005). Det kunde inte
pavisas nagra signifikanta skillnader i mjolkavkastning och MF mellan kogruppen som kunde
dricka utomhus och den grupp kor som var tvungna att ga in i ladugarden for att dricka vatten.
Det var heller ingen signifikant skillnad i vattenkonsumtion hos korna i de bada grupperna.
Déaremot upptacktes det att de kor som inte hade mojlighet att dricka ute pa betet
kompenserade den tillfalliga vattenbristen genom att dricka en stérre mangd vatten (21,7 liter)
under den forsta halvtimmen efter att de kommit in i ladugarden, jamfort med den grupp som
kunde dricka ute pa betet (4,8 liter). Gruppen som hade tillgang till vatten pa betet drack mer
an halften av sitt dagliga vattenintag pa betet. Det anses darfor vara av betydelse for korna att
ha majlighet att dricka vatten ute pa betet. Slutsatsen som kan dras fran studien ar att om
korna erbjuds vatten ute pa betet innebér det inte heller sankt mjélkavkastning eller har nagon
negativ paverkan pa kotrafiken gallande MF.

Vader

Vid ihallande regn véljer kor i hdgre grad att stanna inomhus istallet for att ga ut pa bete, samt
minskar sin liggtid ute pa betet (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000; Sporndly & Wredle, 2004).
Hur kornas beteende paverkas av varm vaderlek ger Alfredius (2011) analys av
produktionsdata fran en svensk besattning med automatisk mjolkning en indikation pa. For
varje grad dygnsmedeltemperaturen steg minskade tiden korna valde att tillbringa utomhus
med 6,71 minuter per dygn. Analysen visade ocksa att korna under varma dagar i storre
utstrackning stannade inomhus mitt pa dagen da temperaturen var som hogst, for att istéllet ga
ute en langre tid pa natterna nar det blivit svalare. Denna beteendeforandring stimmer 6verens
med resultatet Ketelaar-de Lauwere et al. (1999) kom fram till i sin studie da korna
observerades ute pa bete mer nattetid de dagar temperaturen varit hog.

Planering av kotrafik under betessédsongen
Betesstrategi

Valet av betesstrategi paverkar kornas beteende och darmed kotrafiken (van Dooren et al.,
2004). Antingen anvénds bete som en komponent i foderstaten, vilket bendmns
produktionsbete, eller sa utgors betet av ett sa kallat rastbete som endast ar ett tillfalle for
motion och utevistelse for korna, det &r inte tankt att betet ska utgora nagon betydande del av
den totala foderstaten (Karlsson, 2015). Férutom betets syfte kan olika strategier tillampas
gallande tiden pa dygnet korna vistas ute. Vid heltidsbete har korna tillgang till betet dygnet
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runt, medan deltidsbete innebér att korna halls inne nagon del av dagen eller pa natten
(Sporndly, 2015; Karlsson, 2015). | ett forsok av van Dooren et al. (2004) jamfordes
heltidsbete med deltidsbete med avseende pa kotrafik till ME. Korna delades da in i grupper
dar den ena hade tillgang till bete dygnet runt, medan den andra gruppen hélls inomhus
mellan 17.30 och 06.00. Forsoket visade att korna i gruppen som gick pa heltidshete hade
narapa en timmes langre MI och darmed ocksa lagre MF &n den grupp som betade pa deltid.
Déaremot kunde inga skillnader i mjolkavkastning per ko pavisas. Heltidsbete ledde till
ojamnare kotrafik 6ver dygnet men ko till ME uppstod i hogre grad i deltidsbetesgruppen.
Aven Ketelaar-de Lauwere et al. (1999) har visat att MF ar lagre vid heltidsbete jamfért med
deltidsbete.

Justering av mjolkningstillstand

Det har forevisats att kor med lagre rang har langre MI &n vad hégrankade kor har, vilket ar
extra utpraglat under betessdasongen (Danielsson, 2012). Ett satt att paverka kotrafiken ar att
justera mjolkningstillstdndet. Lyons et al. (2013) belyser att kor tidigt i laktationsstadiet bor
ha kortare MI for att generera en hdg mjolkavkastning. Genom att sétta individuella
mjolkningstillstand kan det styras vilka kor som ska komma till ME, samtidigt som andra kor
véljs bort. Mjolkningstillstandet kan med fordel justeras efter mjolkmangd, laktationsstadium,
laktationsnummer och antal mjolkande kor (Karlsson, 2015). | ett betesbaserat system dar
avkastningsnivan per ko och dag var relativt 1dg (18-19 kg mjolk, 67+20 dagar in i
laktationen) gjordes ett forsok med olika mjolkningstillstand. Den ena gruppen hade tva
mjolkningstillstand per dag, medan den andra gruppen hade tre mjolkningstillstand per dag.
Det resulterade i signifikant lagre MF och langre MI bland de kor som hade tva
mjolkningstillstand per dag, men inga signifikanta skillnader i mjolkavkastning pavisades
mellan de bada grupperna. For kotrafiken hade ett minskat mjolkningstillstand en positiv
effekt satillvida att dessa kor atervande snabbare till ME och tillbringade kortare tid pa att
vanta innan mjolkning (Foley et al., 2015).

Kontrollerat utslapp med hjélp av selektionsgrind

For att undvika att kor med mjolkningstillstand gar ut pa bete ar det relativt vanligt att
svenska gardar anvander sig av kontrollerat utslapp. En selektionsgrind placeras da i utgangen
till betet och slépper bara ut kor som nyligen mjélkats (Karlsson, 2015). Detta ar ett effektivt
satt att minska arbetet med att hamta kor med langa M1 fran betet (van Dooren et al., 2002).
Genom att justera tidsgransen for hur nara inpa nasta mjolkningstillstand som kon tillats ga ut
kan en del kor hallas kvar inomhus, vilket gor att det finns kor att mjolka aven under perioder
dd manga kor vistas utomhus. Karlsson (2015) menar att kontrollerat utslapp ar en
forutsattning for en vélfungerande kotrafik under betessasongen.

Sortering av kor pa betet

For att fa korna att frivilligt uppsoka ME, nér de befinner sig utomhus i system som baseras
pa en stor andel bete i foderstaten, utnyttjas kornas motivation att soka nytt bete (O"Brien &
Foley, 2015). Genom att erbjuda en ny betesfalla efter mjolkning lar sig korna att ga till ME



nar de vill fa tillgang till nytt gras. Pa det sattet kan kotrafiken kontrolleras genom att
mjolkade och omjélkade kor sorteras i tva olika fallor (Karlsson, 2015).

| ett forsok i betesbaserad produktion dar ME stod placerad utomhus anvéndes ett
tvabetessystem med olika fallor for dag- respektive nattbete. Korna kunde ga fran betesfallan
de befann sig i, genom en envéagsgrind till en uppsamlingsfalla dar en selektionsgrind
sorterade de kor med mjélkningstillstand till ME medan kor som nyligen mjolkats sorterades
ut till den nya betesfallan. Nytt bete erbjods tva ganger per dygn, de kor som da drojde sig
kvar i den gamla betesfallan hamtades till uppsamlingsfallan. Genom att anvéanda sortering pa
betet kommer bara kor med mjolkningstillstand till ME, vilket 6kar dess utnyttjandegrad
(Jago et al., 2004). Ett valfungerande svenskt exempel &r att korna passerar en selektionsgrind
som star placerad utanfor ladugardsdorren nar de ar pa vag ut till betet. Selektionsgrinden
sorterar da mjolkade kor till en ny betesfalla medan omjclkade kor sorteras till den gamla
betesfallan (Karlsson, 2015).

Ett liknande forsok som det ovan namnda utférdes ar 2013 av Lyons et al. da de jamforde
tvabetessystem med ett system dar korna erbjods en ny falla tre ganger per dygn.
Trebetessystemet visade da pa en battre kotrafik med en signifikant sankning av M1 liksom en
signifikant Okning av MF i jamforelse med tvabetessystemet. | bada systemen gick
besoksfrekvensen upp vid de tidpunkter da korna fick tilltrade till nytt bete (Jago et al., 2004;
Lyons et al., 2013). Detta tyder pa att korna lar sig att ga till uppsamlingsfallan nér det nya
betet blir tillgangligt, vilket 6kar selektionsgrindens effektivitet (Jago et al., 2004).

Diskussion

Déa automatiska mjolkningssystem blir alltmer vanligt forekommande i Sverige, samtidigt
som det finns lagkrav pa att halla mjolkkor ute pa bete under sommaren (SJVFS, 2010:15
258), finns det behov av en fungerande strategi for hur kotrafiken ska planeras under
betessasongen. For att kotrafiken ska flyta pa maste den i grunden baseras pa kornas beteende
och deras motivation (Prescott et al., 1998; Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008). Malet i
ett automatiskt mjolkningssystem &r att uppratthalla tillfredstallande och regelbundna MI och
MF genom hela laktationen for att fa varje enskild ko att producera optimalt (Lyons et al.,
2014). Flertalet forskare (Ketelaar-de Lauwere et al., 1999; Lyons et al., 2013) papekar att ett
langre MI och en lagre MF uppnas nar automatisk mjélkning kombineras med bete, vilket gor
det till en stor utmaning for lantbrukaren att organisera en kotrafik som leder till en lagom
niva pa MI och MF i besattningen (van Dooren et al., 2004; Brocard et al., 2014). En orsak
till detta tros vara att korna under betessdsongen synkroniserar sitt beteende i storre
utstrackning &n vad de gor inomhus under vinterhalvaret (Ketelaar-de Lauwere et al., 1999;
Sporndly & Karlsson, 2015). Studier har visat att flertalet kor gar tillsammans ut pa betet och
att det séllan forekommer att enstaka kor befinner sig dér, eller i ladugarden, ensamma (Krohn
et al., 1992; Ketelaar-de Lauwere et al., 1999; Sporndly & Karlsson, 2015). Detta
synkroniserade beteende kan darmed ge upphov till en ojamn kotrafik och kdbildning nar
korna kommer samtidigt i en stor grupp till ME (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000), som &r en
del av ett system som &r utvecklat for individuella rérelser.
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Att MF och langden pa Ml skiljer sig mellan inomhus- och betessasong kan ocksa bero pa hur
stark kornas vilja ar att ga in till ME néar de befinner sig ute pa betet. Nar kor har tillgang till
ett bete med rikligt gras av god kvalitet &gnar de mer tid at att beta, vilket far till foljd att de
inte ar lika starkt motiverade att ga tillbaka till ladugarden och darmed sanks MF (Ketelaar-de
Lauwere et al., 2000; Dufrasne et al., 2012). Risken for att detta intraffar ar stérst under
borjan av betessasongen da graset har ett hogre naringsvarde (McDonald et al., 2011).
Sporndly och Wredle (2004) visade att kor som hade langt avstand till betet &gnade
signifikant mindre tid at att beta mot slutet av sommaren, jamfort mot vad de gjorde i borjan
av betessasongen. De visade ocksa att betestiden var konstant genom hela sommaren fér den
grupp kor som hade betet nara ladugarden. Att den betande tiden sjonk for gruppen med langt
avstand kan bero pa att betets lagre kvalitet mot slutet av sommaren inte gjorde korna lika
motiverade att ga den langa strackan for att besoka betet.

P& samma satt som kvalitativt bete motiverar korna att vara ute, kan fodret korna tilldelas
inomhus vara en anledning till att korna anser det fordelaktigare att stanna inomhus. Detta
pastaende styrks av Bargo et als. sammanstallning (2003) som visar att korna minskar sitt ts-
intag fran betet nar de samtidigt utfodras med ensilage och kraftfoder inomhus. Det kan med
andra ord dven vara svart att motivera korna att ga ut pa betet. | Sverige halls mjolkkor
inomhus ungefar tre fjardedelar av aret vilket gor dem som mest hemmastadda i ladugarden
(Sporndly, 2015). | beteendestudien av Krohn et al. (1992) hade korna fri tillgang till bete
aret runt och de tilloringade da 17, 2 timmar per dag under sommaren pa betet, dock
praktiserades inte automatisk mjdlkning i det forsoket och korna hade inte heller nagon
kraftfoderautomat att besoka. Motiverande faktorer, som exempelvis kraftfoder, som anvands
i automatiska mjolkningssystem och det faktum att korna i svensk produktion &r vana att
vistas inomhus kan ha en inverkan pa kornas motivation och preferenser. Om ett liknande
forsok gjorts med dagens forutsattningar hade nog resultatet visat att korna spenderade mer
tid inomhus &n vad Krohn et al. (1992) kom fram till. Detta indikerar Spérndly och Wredles
studie (2004) pa, korna dar befann sig utomhus mellan 10 och 15 timmar per dag. Dessa kor
hade tillgang till kraftfoder i automat samt i roboten, vilket antagligen ar en stark
motivationsfaktor for korna att ga in i ladugarden. Flertalet studier (Ketelaar-de Lauwere et
al., 1999;2000; Sporndly & Wredle, 2004; Alfredius, 2011) vittnar om att ocksa vadret har
inflytande pa kors beteende och paverkar deras vilja att vara utomhus, vilket far betydelse for
kotrafiken till ME.

Eftersom det inte gar att styra vadret eller betestillvaxten, maste andra medel tas till for att
skapa en regelbunden kotrafik mellan bete och ladugard. En bra metod &r att utfodra ensilage i
sma mangder flera ganger om dagen for att fa en 6kad trafik in i ladugarden. Om det sker pa
fasta tidpunkter lar sig korna nér det lonar sig att ga in (Sporndly, 2015). Det verkar inte
finnas nagra dokumenterade forsok pa hur manga ganger och nar pa dygnet utfodringen ska
ske for att skapa den basta kotrafiken. Ska ensilaget ges de tidsperioder korna ar som minst
benégna att ga in i ladugarden eller nar de & som mest motiverade att soka efter foder? Det
skulle vara intressant att undersoka narmare nar ensilagegivan ger storst effekt pa kotrafiken.

En viktig komponent som paverkar hur villiga korna &r att forflytta sig mellan ladugard och
bete ar vallgatans utformning. Da det ar vallgatan som knyter ihop ladugarden med
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betesfallorna, ska korna ga pa den fram och tillbaka flera ganger per dygn. Vallgatan ar darfor
delvis avgdrande for hur flytet i kotrafiken fungerar. Att kornas motivation att ga ut till betet
tros 6ka om de fran ladugardsporten kan se andra kor i betesfallan (Sporndly & Wredle, 2004)
kan kopplas till pastaendet om kornas okade synkroniserade beteende och flocktankande
under betessdsongen (Krohn et al., 1992; Ketelaar-de Lauwere et al., 1999; Spérndly &
Karlsson, 2015). Det verkar darmed rimligt att utsikt dver betesfallan har en fordelaktig
inverkan pa kotrafiken. Att erbjuda korna att dricka vatten ute pa betet kan ha ett positivt
inflytande pa kornas vistelse och utnyttjande av betet. Kotrafiken lar inte missgynnas av
vattentillgang pa betet da Sporndly och Wredle (2005) i sitt forsok inte kunde se nagon
signifikant sankning av MF nar korna hade mojlighet att dricka pa betet.

Ett kort avstand mellan ladugard och betesfalla kan vara att foredra. Spérndly och Wredle
(2004) visade att kor som betade nara ladugarden hade en hogre MF och en hdogre
mjolkavkastning. Att MI och MF har ett samband papekar Lyons et al. (2013), och det faktum
att Sporndly & Wredle (2004) fann att MF minskade da korna betade i en falla pa langre
avstand fran ladugarden kan delvis forklaras av att det tog langre tid for korna att ga till ME
darifran, vilket 6kade MI och minskade MF. Hur lang tid det tar for korna att ga strackan
beror antagligen pa deras ganghastighet samt pa eventuella distraktionsmoment i vallgatan
som far korna att stanna upp. | det hollandska forsoket av Ketelaar-de Lauwere et al. (2000)
kunde inga signifikanta skillnader i MF ses mellan kor som betade nédra (146-168 meter)
respektive langt (255-360 meter) fran ladugarden, de bada grupperna besokte ME lika ofta
oavsett avstand till ladugarden. Att de tva studierna kom fram till olika resultat gallande
avstandets inverkan pa MF kan bero pa att andra faktorer i forsoksupplaggen, som ocksa
paverkar kotrafiken, skiljer sig. Bland annat kan omfattningen av utfodringen inomhus
paverkat, de hollandska korna utfodrades ensilage ad libitum oavsett om avstandet till betet
var kort eller langt. De svenska korna som betade nara ladugarden fick 3 kg ts ensilage. Man
kan fraga sig hur resultatet blivit om en grupp kor med kort avstand i Sporndly och Wredles
forsok hade utfodrats med ensilage ad libitum? Kanske hade de bada studierna kommit fram
till mer liknande resultat da. Sammanfattningsvis kan sagas att om korna ska ga en langre
stracka till betet maste de vara tillrackligt motiverade och miljon pa betet vara mer fordelaktig
an vad omgivningen &r pa narmare hall.

Det verkar vara en kombination av flertalet faktorer som inverkar pa kons val att ga till
ladugarden eller att stanna kvar pa betet. Till exempel om kon vet att i ladugarden finns
kraftfoder, men for att komma dit maste hon ga en langre stracka pa en lerig vallgata, medan
det i betesfallan finns farskt gras under en stekande sol utan nagon skugga tillganglig. Det ar
inte frammande att tro att kon véljer det alternativ som ar lattast att uppna och som ger storst
beloning i forhallande till anstrangningen. Att planeringen av kotrafik i vissa fall upplevs som
en utmaning kan bero pa att faktorerna som paverkar kornas preferenser forandras vartefter
betessdasongen pagar. Det kan darfor vara betydelsefullt att dvervaka hur korna beter sig, for
att darigenom fa information om vad som for tillfallet motiverar dem, och planera kotrafiken
utifran detta. Att komplettera med kontrollerat utslapp med selektionsgrind mojliggor en jamn
kotrafik med korna fordelade bade i ladugarden och pa betet, samt en 6kad utnyttjandegrad av
ME (Karlsson, 2015).
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Oavsett om man tillampar produktionsbete och vill att korna ska tillgodogdra sig en
betydande mangd grés pa betet, eller om man bara later korna ga ute pa rastbete for att
uppfylla beteslagstiftningen kommer valet av betesstrategi paverka kotrafiken (van Dooren et
al., 2004) och det ar darfor viktigt att forsta vilken effekt det far pa kornas beteende da
sOkandet efter nytt foder ar en stark motivationsfaktor (Prescott et al., 1998). Att heltidsbete
ger lagre MF och langre M, i jamforelse med deltidsbete (Ketelaar-de Lauwere et al., 1999;
van Dooren et al., 2004) kan bero pa att korna inte & motiverade att ga in i ladugarden och da
det oftast kravs en stérre areal for att kunna halla korna utomhus dygnet runt befinner de sig
pa langre avstand fran ME, vilket orsakar langre MI. Produktionsbete, som &r vanligast
forekommande pa ekologiska gardar som maste ha en viss andel bete i foderstaten (KRAV,
2015), kombineras andd med fordel med heltidsbete. Sporndly (2015) beskriver att
heltidsbetet da blir som en forlangning av l6sdriftens yta. En teori &r att korna lattare vénjer
sig vid att de kan ga ut nar de har tillgang till betet dygnet runt, och darmed utnyttjar betet
mer. For att fa till en valfungerande kotrafik nar produktionsbete tillampas kan sortering av
kor pa betet i trebetessystem vara en bra losning. Kornas motiveras att uppsoka ME for att de
vet att de da kommer fa tillgang till en ny betesfalla med riklig grastillvaxt (Jago et al., 2004;
Karlsson, 2015). Pa det sattet stravar korna och lantbrukaren at samma hall, malet &r att fa
korna att ata mycket grés samtidigt som de besoker ME regelbundet.

Forsok som genomforts har visat att en sortering av omjolkade och mjoélkade kor i olika fallor
pa det har sattet ger hogre MF och kortare M1 (Jago et al., 2004; Lyons et al., 2013). Vart att
notera &r att dessa forsok gjorts i betesbaserade produktionssystem pa Nya Zeeland respektive
Australien da ME varit belagen utomhus i en uppsamlingsfalla och inte inne i en ladugard.
For att Oversatta deras resultat till den svenska betessasongen far man tanka pa att har ska
korna lamna betesfallan och ga till ladugarden, mjolkas, och darefter slappas ut i en ny
betesfalla. For att fa detta att fungera kravs antagligen en genomténkt logistik och att
vallgatan delas och leder korna till flera separata betesfallor sa att mjolkade och omjolkade
kor inte blandas. Att som i Karlssons exempel (2015) placera selektionsgrinden utanfér
ladugarden kan underlatta sorteringen och mojliggor att alla kor gar ut och in genom samma
dorrhal.

Slutsats

For att undvika en nedgang i produktionen under betessdsongen ar det viktigt med en
valfungerande kotrafik mellan ladugard och betesfalla. Da mjolkkor under betessasongen har
ett mer utpraglat synkroniserat beteende dn under ladugardssasongen kan en nyckel vara att
med hjalp av kontrollerat utslapp eller nagon annan typ av selektion férdela kogruppen jamnt
mellan ladugard och betesfalla for att pa sa satt undvika perioder av ko6 och Iag
utnyttjandegrad av mjolkningsenheten. Eftersom de omkringliggande faktorer som inverkar
pa kotrafiken kan forandras under betessasongens gang, ar en Gvervakning av hur kornas
rorelsemonster paverkas av dessa av stor vikt. Kotrafiken kan da anpassas till de radande
forhallandena sa att korna formas att besoka mjolkningsenheten regelbundet.
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