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Sammanfattning

Stromedel anvinds for att skapa en liggyta med god hygien och bra komfort for mjolkkor.
Hygienen ér betydelsefull for kostsamma sjukdomar som mastit och komforten paverkar hur
lange korna viéljer att ligga ned. Reducerad liggtid kan leda till stress, hiltor och till viss del
minskat foderintag. Ett lampligt stromedel for mjolkkor bor vara mjukt, rent, torrt och stros 1
rikliga méangder. Det oorganiska stromedlet sand ar positivt dd det generellt har ett ldgre
bakterieinnehdll &n organiska stromedel men verkar krdva en viss invdnjningsperiod innan
korna accepterar det som liggunderlag. Bittre accepteras stromedel som span och halm.
Stromedel som kan tidnkas bli mer aktuella i framtiden dr bland annat fiberstrd, compost
bedded pack, hdstgddsel och komposterat hushallsavfall. Alla material har sina for- och
nackdelar och vilket stromaterial som dr bést for den enskilde lantbrukaren beror pé flera
faktorer, bland annat utformning av stall, utgédslingssystem och strometod.

Abstract

Bedding materials are used to provide a lying area with good hygiene and great comfort for
dairy cows. Hygiene is important for diseases such as mastitis and comfort affect how long
the cows choose to lie down. Reduced lying time can lead to stress, lameness and partially
reduced feed intake. A lying area should be supplied with large amounts of bedding material
that provides softness, cleanness and dryness. The inorganic bedding material sand is positive
as it generally has a lower bacterial content than organic litter, but seems to require a certain
introduction period before the cows accept it as lying surface. Better accepted bedding
materials are sawdust and straw. Bedding materials that may become more relevant in the
future are manure solids bedding, compost bedded pack, horse manure and box compost. All
materials have their pros and cons and what litter is best for the individual farmer depends on
several factors, including the design of stable, manure handling system and bedding method.

Introduktion

De senaste tio aren, fran ar 2005 till &r 2015, har antalet foretag med mjolkkor 1 Sverige
ndstan halverats, samtidigt har den genomsnittliga beséttningsstorleken vuxit fran 46
mjolkkor/besittning till 81 mjolkkor/besittning (JO 20 SM 1502). Da sjukdomsfrekvensen,
och speciellt forekomsten av mastit, 4r som hdgst i stora mjélkkobeséttningar med fler an 300
djur (JO 25 SM 1401) tenderar trenden med véxande besittningsstorlekar att stélla allt hogre
krav pd mjolkproduktionen.

Juversjukdom var dr 2015 den nést vanligaste orsaken till utslagning bland mjélkkor och ar
dven den mest forlustbringande sjukdomen inom mjélkproduktion i Sverige (VAXA Sverige,
2016; JO 25 SM 1401). Ett sétt for lantbrukaren att minska forekomsten av kor som drabbas
av juversjukdom dr att minska exponeringen av patogena bakterier pa spenspetsarna (Smith et
al., 1985), detta eftersom att liggytorna i stallet alltid kommer att innehélla bakterier som kons
juver och spenspetsar exponeras for (Magnusson et al., 2007). I Sverige har intresset for



alternativa, billigare stromedel bland annat okat i takt med stigande torv-, span- och
halmpriser och storre anvéndning av dessa stromedel for energiproduktion (Landin, 2014).

Kor som vid brist pé strd i stallet inte vill ligga ned tenderar att visa stressrelaterade beteenden
(Munksgaard et al., 1999). Begrinsningar 1 liggtid paverkar ocksa fysiologiska processer
kopplade till stress (Fisher er al., 2002) d& hypofysen blir mindre mottaglig f{or
kortikotropinfrisdttande hormon (CRH) och kvoten av kortisol/adrenokortikotropiskt hormon
(ACTH) 1 plasma okar (Fisher et al., 2002). Da kvoten okar blir kroppen extra kénslig for
infektioner (Matteri et al., 2000). Reducerad liggtid leder forutom till stress och
infektionskanslighet ocksa till fler hiltor (Leonard ef al., 1996).

I denna litteraturstudie har olika stromedel som &r aktuella idag eller kan vara aktuella i
framtidens mj6lkproduktion jaimforts. De olika stromedlen har sammanstéllts i forhéllande till
funktion, preferens och liggtid samt hygien.

De hypoteser som har legat till grund for arbetet ar f6ljande:

* Kor har langre liggtider pd mjukare stromedel dn pd grovre och mer strukturerade
stromedel

* Oorganiskt material 4r mindre gynnsamt for bakterietillvdxt &n organiskt stromedel
och dr séledes battre for juverhdlsan

Litteraturgenomgang

Krav pa stromedel

Funktion

Med héanvisning till Djurskyddsférordningen 16 § (SFS 1988:539) ska boxar for kalvar upp
till en ménads &lder samt liggbés och baspallar for mjolkkor vara forsedda med stré av halm
eller liknande material. Enligt Statens jordbruksverks foreskrifter och allmdnna rdd om
djurhallning inom lantbruket (SJVFS 2010:15) ska liggytan vara av lamplig typ och av god
hygienisk kvalité, det vill sdga torr, ren och anpassad for ndtkreatur och det klimat som rader
inne 1 stallet. En liggyta for mjolkkor bor dven vara mjuk, halksdker och ge termisk komfort
(Chaplin et al., 2000) samt vara kostnadseffektiv och inte kridva for stor arbetsinsats (Natzke
etal., 1982).

Enligt definitioner som ndmns 1 SJVFS 2010:15 definieras en strobddd av en biadd av strd som
gbdslas ut med ett intervall frin en eller flera veckor upp till ett &r. En strobddd halls torr
genom att nytt stromedel tillfors ovanpa det gamla. En djupstrobadd definieras av en strobadd
som "brinner", det vill sdga utvecklar virme under en biologisk nedbrytningsprocess. Vid de
tillfallen strobddd och djupstrobddd har ndmnts 1 detta arbete dr det dessa definitioner som
avses.



Preferens och liggtid

Kor viljer generellt underlag med mycket str6 framfor underlag med lite stré och spenderar
saledes mer tid liggandes 1 stallar med riklig stroémingd &n i stallar med liten méangd eller
inget stro alls (Fregonesi et al., 2007), 1 stallar med riklig stroméngd lider ocksé férre kor av
hilta och hasskador (Husfeldt & Endres, 2012; van Gastelen et al., 2011; Fregonesi et al.,
2007). Kor har visat tydlig preferens 1 19sdriftstall for torrt underlag framfor blott underlag
och viljer att std mer utanfor stallet om liggytan inne ar blot (Fregonesi et al., 2007). Desto
mjukare och torrare ett stromedel &r, desto mindre ar risken for att allvarliga skador pa hasen
uppstar (van Gastelen et al., 2011). Att ligga ned har visat sig ha hogre prioritet 4n bade
atande och social kontakt vilket innebér att dttiden, och till viss del foderintaget reduceras om
liggtiden stors (Munksgaard et al., 2005). Aven mjolkproduktionen har visat sig minska nir
liggtiden tillsammans med social kontakt och tillgéng till foder begridnsas (Munksgaard et al.,
2005).

Hygien

Oorganiska stromaterial har generellt ett 14gre innehall av bakterier dn organiska stromaterial
(Hogan et al., 1989), vilket dr onskvart for djurhdlsan da en stor del av juverinflammationer
hos mjdlkkor kan orsakas av bakterier i kornas ndrmiljé (Hogan & Smith, 1998; Persson-
Waller & Unnerstad, 2004). De vanligaste mastitorsakande bakterierna 1 kornas nérmilj6 ar
Escherihcia Coli, Klebsiella Pneumoniae samt Streptococcus Uberis (Hogan & Smith, 1998).
Anledningen till att organiska stromedel innehéller storre méingd bakterier &n oorganiska
stromedel dr pd grund av tillgdngen pd naringsimnen samt en hogre vattenhallande forméga
(Hogan et al., 1989). Enligt Hogan & Smith (1998) ar tillvixten av mastitorsakande bakterier
hogst inom 24 timmar efter att ett stromedel lagts ut pd liggytan i stallet, stromedel som halm
och sdgspan innehdller till en borjan fa patogena bakterier innan de kommer in i stallmiljon.
Hogan & Smith (1998) anser ocksa att de nddvandiga naringsimnena for bakteriell tillvaxt i
ett stromedel tar slut efter sju till tio dagar. Detta betyder att tillgdngen pa nédringsdmnen for
bakterierna okar igen da man strér pé nytt.

Storleken péa stropartiklarna har ocksé inverkan pa bakterieméngd da mindre stropartiklar, sa
som hackad halm, har storre yta for bakterier att fasta pa (Hogan & Smith, 1998). Ytterligare
en faktor som kan ha inverkan pd méingden gramnegativa bakterier i organiska material ar
arstiden da det har visat sig vara storst méngd bakterier under sommar och host (Hogan et al.,
1989).

Span
Funktion

Spén ar ett av vara vanligaste stromedel 1 Sverige och kan bland annat anvéndas som ett tunt
lager ovanpd gummimadrass eller som tjockare strobadd 1 mjolkkostall (Fregonesi et al.,
2007). Det finns olika typer av span, dédribland kutterspan (Misselbrook & Powell, 2005) och
sagspan (Tucker et al., 2003). Kutterspan har visat sig ha dubbelt s& hog uppsugningsforméga
jamfort med halm (Ward et al., 2000).



Preferens och liggtid

Tucker et al. (2003) gjorde en studie i 10sdrift med syfte att undersoka effekten av kornas
preferens gentemot underlaget 1 stallet. Strobadd av 30 — 40 cm sagspan, 30 — 40 cm sand
samt gummimadrass med 2 — 3 cm sagspan jaimfordes. Resultaten visade tydlig preferens for
de tjockare strobaddarna och déribland strobadd av sdgspdn. Samma studie var uppdelad 1 tva
forsok, kor med tidigare erfarenhet av sdgspan och kor med tidigare erfarenhet av sand.
Resultaten visade att tidigare erfarenheter kan ha inverkan pa valet av stromedel hos djuren d&
de flesta kor visade preferens for samma stromedel som de tidigare legat pa.

Strobaddens tjocklek vid anvdandning av sagspan har inverkan pé tiden korna véljer att ligga
ned da liggtiden blir ldngre pd gummimatta tickt med 7.5 kg sdgspin dn pd gummimatta med
1 kg (Tucker & Weary, 2004). Gillande kutterspan okar liggtiden med tre minuter/dag for
varje kg extra span (Tucker et al., 2009). I en studie med syfte att undersoka hur kor paverkas
av blott stro fann Fregonesi et al. (2007) att kor spenderar cirka fem mer timmar per dygn
liggandes pa torrt dn pa blott sagspan.

Hygien

I en studie av Hogan et al. (1989) undersoktes bakteriemidngden mellan hackad halm,
sagspan, krossad kalksten och sand dir sagspan visade sig innehdlla den storsta mingden
Klebsiella spp. Klebsiella spp. dr en jordbakterie som ofta forknippas med sagspan (Persson-
Waller & Unnerstad, 2004). Sagspanet kontamineras via jorden som hamnat pa stockarna da
de fallts 1 skogen (Persson-Waller & Unnerstad, 2004). Klebsiella spp. berdknas ligga bakom
cirka 1 % av alla subkliniska mastiter i Sverige och cirka 4 % av alla akuta mastiter (Persson-
Waller & Unnerstad, 2004). I studien av Hogan et al. (1989) konstaterades ett linjart samband
mellan antalet kliniska mastiter, gram-negativa bakterier samt Klebsiella spp. Det vill séga,
antalet kliniska mastiter okar i takt med antal gram-negativa bakterier och Klebsiella spp.
(Hogan et al., 1989).

I en studie av Magnusson et al. (2007) undersoktes mangden Bacillus Cereus 1 ett 10sdriftstall
dar sporer av Bacillus Cereus patriffats i mjolktanken. Stallet bestod av liggbds med ett 30
cm tjockt lager str6 av sagspan dir hela badden byttes ut en gang per ar och nytt stro tillférdes
tva ganger per vecka, liggbdsen gjordes rent tre ganger per dag. Hoga méngder Bacillus
Cereus patraffades over hela ytan i liggbdsen men storst méngd patraffades ldngst bak 1 basen,
atta procent visade sig vara sporer av Bacillus Cereus. Forekomsten av Bacillus Cereus dkade
med dagarna som sdgspanet anvindes och det visade sig vara svart att bli av med Bacillus
Cerues genom bara dndrade arbetsrutiner men genom att strd och godsla ut oftare kunde
forekomsten reduceras pa kort sikt (Magnusson et al., 2007).

Halm
Funktion

Halm é&r ett vanligt stromedel tack vare den vérmeisolerande egenskapen samt mjukheten
(Tuyttens, 2005). Det finns dock vissa nackdelar med halm da det inte passar bra i system



med spaltgolv eller flytgddselsystem (Tuyttens, 2005), detta géller framst langt str6 beroende
pa att det fastnar 1 systemet (Harsmar & Neuman, 2013). Halm kan anvidndas bdde som
djupstrd och ovanpi madrasser, samt i ldng och hackad form (Manninen et al., 2002). Ar
1999 var halm det vanligaste stromedlet 1 Sverige och anvéindes framst for kottdjur, kvigor
och sinsuggor (Jeppsson, 1999). I Finland har intresset for halm och andra organiska
stromedel sjunkit da tillgangen pa halm &r vildigt vaderberoende (Manninen et al., 2002).

Preferens och liggtid

I en studie gjord i Finland av Manninen et al. (2002) medverkade 24 kor vintertid och 20 kor
sommartid. Hela studien genomfordes i en kall 16sdrift med liggbas dér kor, med tidigare
erfarenhet av gummimatta med torv och hackad halm, fick vélja mellan 10 cm halm péd
betonggolv, gummimatta med ett tunt lager halm samt ett 20 cm tjockt sandlager. Under
vintern visade korna storre preferens for ett halmlager pa betonggolv som underlag dn for
gummimattor med ett tunt lager hackad halm. Sommartid uppvisades dock ingen preferens for
halm jamfort med gummimattor (Manninen et al., 2002). Norring et al. (2008) kom fram till
att kor generellt viljer ett 10 cm tjockt halmlager framfor ett 20 cm tjockt lager fin sand som
underlag samt att tiden som korna véljer att ligga ned ar langre pad halm dn pa sand. P4 halm
blev dock djuren smutsigare och hasskador likte langsammare (Norring et al., 2008). Aven
studien av Norring et al. (2008) genomfordes 1 en kall 16sdrift med liggbas. I stall med halm
ar mangden halm betydelsefull da en studie visar att liggtiden 6kar med 12 minuter/dag for
varje extra kg halm (Tucker ef al., 2009).

Hygien
Halm har visat sig innehdlla en storre méngd Streptococcus spp. men en mindre méngd
Klebsiella spp. dn sagspan (Hogan et al, 1989). Halm é&r ett organiskt stromedel och

innehdller generellt, som tidigare ndmnts, en storre mingd bakterier d4n oorganiska stromedel
(Hogan et al., 1989).

Sand
Funktion

Sand ér ett oorganiskt stromaterial som har visat sig vara fordelaktigt gentemot klov- och
benhélsa samt ger ett rent underlag (Norring ef al., 2008). En nackdel med sand ar att det kan
vara svart att kombinera med flytgddselssytem (Hogan & Smith, 1998; Persson-Waller &
Unnerstad, 2004) da det kan lagga sig pa botten av kulverten och bli problematiskt att dtgérda
vid stopp och blockeringar (Harsmar & Neuman, 2013). Sand 1 liggbas kraver dessutom stor
atgang av sand samt stor arbetsinsats da gropar i sanden létt bildas och behdver fyllas igen
(Blomberg et al., 2004). Jimfort med kutterspdn och hackad halm har sand sdmre
uppsugningsforméiga men ger mindre ammoniakemissioner (Misselbrook & Powell, 2005).

Preferens och liggtid

I preferenstestet av Manninen et al. (2002) visade korna, bdde under sommar och vinter,
tydlig preferens for gummimattor och halm framfor sand. I samma studie fick korna ocksa
vilja pa ett 20 cm tjockt lager fin sand (0.1 — 0.6 mm) och ett 20 cm tjockt lager grov sand (2



— 3 mm). Korna visade ingen skillnad 1 preferens mellan den fina sanden, grova sanden eller
att ligga 1 gédselgdngen (Manninen ef al., 2002). Ndgot som ocksd noterades 1 studien av
Manninen et al. (2002) var att vissa kor haltade da de fitt sandpartiklar av grov sand fast i
kloven.

Tucker et al. (2003) har analyserat vilken inverkan tidigare erfarenheter har pa valet av
underlag 1 16sdrift hos mjolkkor. Tolv kor med tidigare erfarenhet av bara sagspéan fick under
sex dagar 1 10sdrift vélja fritt mellan sand, sagspdn och madrass som underlag. Under dessa
dagar valde ingen ko att ligga pa sand. I den andra delen av studien anvdndes kor med tidigare
erfarenhet av sand, d& valde sex av tolv kor sand som underlag. Resultaten visade att vissa kor
kan behova tid for att anpassa sig till sand innan det blir acceptabelt som underlag och att det
ar nadgot som lantbrukaren bor ta 1 beaktande vid byte av strd (Tucker ef al, 2003). Med
liknande fragestéllning undersokte dven Norring ef al. (2008) om tidigare erfarenheter
paverkar kornas val och kom fram till att kor som tidigare hallits pa strobddd 1 minst 21
veckor foredrog halm framf6r sand som underlag, kor som & andra sidan tidigare har héllits pa
sand visade ingen preferens for varken halm eller sand (Norring ef al., 2008). 1 en annan
senare studie av Norring ef al. (2010) jamfordes betong, gummimatta och sand, alla med ett
tunt lager halm ovanpa. Studiens resultat visade att gummimattor gav den léngsta liggtiden
ndr korna bara hade tillgang till ett underlag 1 taget, i preferenstestet fick korna vilja fritt
mellan gummimatta och sand samt betonggolv och sand och visade dé ingen preferens. For att
fa en Overblick pd preferenstest inkluderande sand, se tabell 1. Resultat frn en studie av van
Gastelen et al. (2011) visade att sand gav lingsta ihallande liggperiod jamfort med madrass,
dock genomfordes inga preferenstest eller berdkningar av total liggtid 1 denna studie.

Som tidigare namnts viljer kor generellt underlag med mycket str6 (Fregonesi et al., 2007). 1
sandstrodda stall minskar liggtiden med elva minuter per dygn for varje centimeter mindre
sand (Drissler et al., 2005).

Tabell 1. Beskriver fyra olika studiers resultat av preferenstest samt vilka tidigare erfarenheter av stro
korna haft

Forfattare Tidigare erfarenhet Preferens
G imatt d
Norring et al., 2010 Hminmatta me Madrass = halm > sand
torv/hackad halm
Halm Halm > sand
Norring et al., 2008
Sand Halm = sand
Sagspan Sagspan > madrass > sand
Tucker et al., 2003 8sp og po
Sand Sagspan > sand > madrass
Gummimatta med Madrass = halm > sand
Manninen etal., 2003
torv/hackad halm Betonggolv = sand




Hygien

Vid jimforelse med ett 10 cm tjockt halmlager pa betonggolv resulterade ett 20 cm tjockt
lager sand som stro i renare underlag, renare djur och bittre klovhélsa (Norring et al., 2008).

I en studie av Zdanowicz et al. (2004) undersoktes forekomsten av mastitorsakande bakterier i
sagspan och sand 1 losdriftstall. Sand visade sig innehélla en mindre méangd Klebsiella spp.
och andra koliformer 4n sigspan (Zdanowicz ef al., 2004) vilket 6verensstimmer med resultat
fran en studie av Fairchild ef al. (1982).

Fiberstro
Funktion

Fiberstro eller recycled manure solids som det heter pad engelska dr ett strémedel som
framstélls genom separering av fiberfraktioner 1 kogddsel (Landin, 2014). Det finns olika
metoder for att fa fram fiberstrd och nagra metoder som ndmns 1 studien av Husfeldt &
Endres (2012) ar mekanisk separation efter anaerob nedbrytning av godsel, mekanisk
separation av farskt gddsel samt mekaniskt komposterat fiberstrd. Fiberstrd kan anvindas
bade som tjockare strobddd och ovanpa exempelvis gummimattor (Husfeldt et al., 2012).
Fiberstr6 har visat sig ha 15 ginger hogre uppsugningsforméaga én sand (Misselbrook &
Powell, 2005).

Preferens och liggtid

Fiberstr6 ar ett mjukt stromedel och som tidigare nimnts ger mjukare stromedel upphov till
mindre allvarliga skador péd kornas has (van Gastelen et al., 2011).

Hygien

Fiberstrd ar ett organiskt stromaterial och innehéller de fOrutsdttningar som krivs f{or
bakteriell tillvixt (Husfeldt et al, 2012). I en studie av Cole & Hogan fran ar 2016
undersoktes skillnader 1 antal bakterier mellan fiberstrd (2,5 — 5 cm) och komposterat gddsel
(2,5 — 5 cm) 1 losdriftstall. Efter en dags anvindning visade resultaten féarre antal Klebsiella
spp., koliformer och Streptococcus spp. 1 komposterad godsel én 1 fiberstrd. Efter sex dagars
anvindning var det dock ingen skillnad 1 antal bakterier mellan de tva olika stromedlen.

I en studie av Sorter ef al. (2014), som utfordes 1 10sdrift med liggbds, jamférdes en 10 — 15
cm tjock strobddd av fiberstrd med en 2.5 cm tjock strobddd av fiberstré pa madrass. Den
tunnare strobddden pa madrass byttes ut dagligen medan enbart gédsel mockades bort pa den
tjockare strobddden. Vildigt lite stro tillsattes pa den tjockare strobddden endast for att ersétta
det str6 som mockats ut med godseln. Vid bade forsta dagen och efter en vecka in pé forsoket
var mangden koliformer och Klebsiella spp. ldgre 1 den dagligt utbytta strobddden. Mangden
Streptococcus spp. var dock ldgre bade dag ett och dag sex av forsoket i den tjockare
strObddden &dn 1 den dagligt utbytta (Sorter ef al., 2014).



Compost bedded pack
Funktion

Compost bedded pack (CBP) bestér till borjan av en 30 till 50 cm tjock djupstrobiadd av
vanligtvis sagspan eller kutterspan (Janni et al., 2007). Biddden anvinds 1 6ppna l9sdriftstall
och fylls pa med strd varje vecka tills bidden uppnatt dnskvird vattenhalt, efter detta rors
biadden oftast om tva eller tre ganger per dag for att blanda ned den férska gédseln, syresétta
bddden och mojliggdra aerob mikrobiell virmeproduktion (Janni ef al., 2007). For att
komposteringsbddden ska fortsdtta brinna behdver bddden vara tillrdckligt fuktig for
mikrobaktivitet men inte sa fuktig att den hindrar syresdttning, om den skots kan badden ligga
1 sex till tolv manader (Janni et al., 2007).

Preferens och liggtid

I en studie av Barberg et al. (2007) gjord pa tolv CBP-gardar i Minnesota visade resultaten en
lag forekomst av hasskador och hilta.

Hygien

Enligt Hogan & Smith (1998) dr kompostering av organiskt material ar ett bra sitt att minska
antalet bakterier generellt innan stréet anvédnds. Enligt Black et al. (2014) trivs dock
mastitorsakande bakterier bra i CBP och forekommer 1 hég grad ndr bidden vél anvinds
(Black et al., 2014). Genom att en torr yta bibehélls kan dock smutsiga djur och hoga celltal
samt forekomsten av mastit forebyggas 1 besdttningen (Black ef al., 2014). En torr yta kan

bibehéllas genom varmen frdn en brinnande kompost och regelbunden tillférsel av nytt stro
(Black et al., 2014).

Hastgodsel
Funktion

I en studie av van Gastelen et al. (2011) jimfordes olika stromaterial och ddribland farsk
histgodsel. Studien utférdes 1 Holland pd 24 mjolkkogérdar dér tre gardar anvinde farsk
histgddsel som stro. Hastgodsel som stromaterial gors pa det som mockats ut ur héststallet,
det vill sdga farsk histgodsel blandat med stré (van Gastelen et al., 2011). Farsk héstgodsel
kan anvindas till mjélkkor och ger ett mjukt underlag, i Holland ar farskt héastgddsel gratis
och en av de framsta anledningarna till att det anviands (van Gastelen ef al., 2011).

Preferens och liggtid

Korna 1 studien av van Gastelen et al. (2011) visade inte ndgon tydlig preferens vid jamforelse
mellan komposterat hushallsavfall och féarsk hastgédsel. Tiden som korna spenderade i
liggbédsen pa att forbereda sig for att ldgga sig ned var kortare pd sand och hdstgddsel dn
madrass.

Hygien
Den héstgddsel som var aktuell i1 studien av van Gastelen ef al. (2011) var farsk héstgddsel.
Inga studier har hittats angdende kompostering av héstgddsel men déaremot forekommer
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kompostering av kogddsel (Janni et al., 2007), vid effektiv kompostering av kogodsel kan
bakterieméngden reduceras till fa eller inga koliformer alls (Carroll & Jasper, 1978). Gillande
kogodsel ar ytterligare ett sitt att reducera antalet bakterier att torka gddsel, en nackdel med
detta &r att den torra formen ger ett lattare och mer flyktigt stromedel som littare sprids med
kornas rorelser och oftare kréver pafyllning av stroet (Carroll & Jasper, 1978).

Komposterat hushallsavfall
Funktion

Komposterat hushéllsavfall dr ett nytt stromedel som anvéndes pé nio utav de 24 gardar som
ingick 1 studien av van Gastelen et al. (2011). Komposterat hushéllsavfall bestdr av organiskt
hushallsavfall som efter att det komposterats hettas upp 1 tre dagar i 70 °C (van Gastelen et
al., 2011). Varmebehandlingen gors for att minska forekomsten av patogena bakterier (van
Gastelen et al., 2011).

Preferens och liggtid

Resultat har visat att allvarlighetsgraden pa hasskador blir mildare och andelen skadade
klovar farre pa tjocka strobaddar av exempelvis komposterat hushallsavfall 4n pa madrass
(van Gastelen ef al., 2011).

Hygien

Gillande bakteriermingden 1 de olika stromedlen togs prover frin olika gardar frdn det
omrade dir juvret hamnade nédr kon l4g ned. Gastelen et al. (2011) fann att komposterat
hushallsavfall inneh6ll samma mangd gramnegativa bakterier som det oorganiska stromedlet
sand men att andelen grampositiva bakterier var jamforelsevis hdga pa grund av tillsatts av
grampositiva Lactobacillus spp. Lactobacillus spp. tillsattes for att minska andelen eventuellt
gramnegativa infektiosa bakterier (van Gastelen et al., 2011).

Diskussion

Sand dr det oorganiska stromaterial som ndmnts mest frekvent 1 litteraturen infér denna
genomgédng och ar darfor det enda oorganiska stromaterial som tagits upp. Eftersom att sand
ar oorganiskt ger det en mer ogynnsam miljo for bakterietillvixt dn organiska stromedel
(Hogan et al., 1989). Forutom att tillgodose en miljo med god hygien bor ett stromedel vara
mjukt och stros 1 rikliga méngder for att forebygga hiltor och hasskador (Husfeldt & Endres,
2012; van Gastelen et al., 2011; Fregonesi et al., 2007; Tucker et al., 2003). Anledningen till
att haltor minskar och férre skador uppstar beror troligen pé att kor véljer att ligga ned mer i
mjuka stromedel och rikliga strémangder (Tucker ef al., 2009; Drissler et al., 2005; Tucker &
Weary, 2004).

Hygien

Hogan & Smith (1998) har belyst problematiken med hygien i stromedel efter att det hamnat i
stallet. De har bland annat redogjort for att bakterier i ett stromedel skulle upphéra efter sju

11



till tio dagar vilket 1 huvudsak stddjs av resultat fran studien av Sorter et al. (2014). Efter en
veckas anviandning av en dagligen utbytt strobddd samt av en strobddd som inte byttes ut alls
visade Sorter et al. (2014) att miangden Streptococcus spp. var lagre 1 strobddden som inte
byttes alls. Ytterligare ett pastiende som Hogan & Smith (1998) redogjort for dr att den
maximala tillvixten av mastitorsakande bakterier sker inom 24 timmar. Enligt denna teori bor
lantbrukare som anvénder sig av tunnare strobadd ersétta stroet med nytt inom 24 timmar for
att undvika att tillvixtmaximum nds. Att byta strobddd sd ofta kan dock tidnkas vara
ogenomfoOrbart 1 praktiken pa grund av arbetsinsatsen. Studien av Sorter et al. (2014) visade
att bdde Klebsiella spp. och andra koliformer var ldgre 1 den dagligt utbytta bddden &n i
biadden som inte byttes, vilket tyder pa att bakterierna aldrig hann véxa till maximum. Hogan
& Smith (1998) menade ocksd att hackad halm och andra stromedel med mindre
partikelstorlek skulle ge en storre bakterietillvixt genom att forse bakterierna med en storre
yta att fasta pad. Utifran dessa pdstaenden skulle langstrdig halm vara att foredra framfor
hackad halm och kutterspéan vara att foredra framfor sdgspan med tanke pa partikelstorlek.

Preferens

Aven om sand vanligtvis anviinds som tjockare strobdddar i liggbas verkar kor utan tidigare
erfarenheter av sand hellre vélja andra stromedel att ligga pa (Norring et al., 2008; Tucker et
al., 2003; Manninen et al., 2002), se tabell 1. En teori om varfor kor inte vill ligga pd sand
skulle vara att kor krdver en viss period att vinja sig innan de accepterar sand som underlag.
Kor med erfarenhet av sand verkar acceptera det béttre men véljer &nda hellre nagot annat
stromedel 1 forsta hand (Tucker et al., 2003). Att kor verkar paverkas av vilket stromedel de
tidigare hallits pa kan ha betydelse for studiers resultat, speciellt dér flera stromedel jamforts
och alla kor har erfarenhet av ett specifikt stromedel. I exempelvis studien av Manninen et al.
(2002) dar korna lag lika mycket pa sand som i1 gddselgdngen kan vilket stromedel korna
tidigare hallits pa vara av betydelse. Korna i1 den studien hade tidigare héllits pA gummimatta
med en blandning av torv och hackad halm och hade alltsa ingen tidigare lingre erfarenhet av
sand (Manninen et al., 2002).

For- och nackdelar med olika stromedel

En sammanfattning 6ver de olika stromedlen 1 forhdllande till funktion, preferens och liggtid
samt hygien kan ses i tabell 2. De stromedel som anvénds som djupstré och krdver en process
dédr biadden brinner har 1 tabellen beskrivits som bdde positivt och negativt 1 forhéllande till
hygien. Detta for att komposteringsprocessen kan vara svar att upprétthélla och lyckas med.
Compost bedded pack till exempel krdver noggrann skdtsel med bland annat regelbunden
omrorning for att komposteringsprocessen ska fortgd och ytan hallas torr (Janni ef al., 2007).
Den regelbundna omrdrningen kriver troligen en relativt stor arbetsinsats, darfor &r compost
bedded pack beskrivet som negativt i forhdllande till funktion i tabellen. Aven sand i
forhallande till funktion har beskrivits som negativt da ett avsevért dilemma med sand ar att
det dr svart att kombinera med flytgodselsystem (Hogan & Smith, 1998; Persson-Waller &
Unnerstad, 2004) och kan formodligen ge problem i form av ndtningar pa utrustning och golv
i kombination med skrapa. Aven halm kan precis som sand vara svrt att kombinera med
vissa utgddslingssystem, speciellt de som inkluderar spaltgolv och flytgddselsystem
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(Tuyttens, 2005), och har dérfor ett begridnsat anvindningsomrade. Halm kan dock ténkas
vara praktiskt da det 1 ménga fall kan vara en restprodukt frdn gardens vixtodling och har
darfor beskrivits som bide positivt och negativt 1 férhallande till funktion 1 tabellen. Fiberstro
har 1 tabellen beskrivits som positivt 1 forhallande till funktion dd det kan framstéllas pé flera
olika sétt och variera i anvdndandet (Husfeldt & Endres, 2012; Husfeldt et al., 2012). I
tabellen har inget stromedel enbart blivit beskrivet som positivt 1 forhallande till preferens.
Detta beror pa att

preferens inte bara paverkas av vilket stromedel som anvidnds utan ocksd hur stromedlet
anvinds. Vid anvindning av halm eller span dr exempelvis strolagrets tjocklek betydelsefull
for hur lange korna véljer att ligga ned (Tucker et al., 2009; Tucker & Weary, 2004). Farsk
hastgddsel och komposterat hushéllsavfall ar ytterligare tva nya stromaterial som presenterats
1 studien av van Gastelen ef al. (2011), eftersom att stromaterialen forekom pa tre respektive
nio mjolkkogardar 1 Holland &r det stromaterial som anvinds och finns pd marknaden. Det
krdavs dock fler studier inkluderande dessa tva stromaterial for att kunna dra négra generella
slutsatser om stromedlens anvéndbarhet.

Tabell 2. Beskriver de olika stromedlen i forhallande till funktion, preferens och liggtid samt hygien.

Funktion Preferens Hygien Referenser

& liggtid

Spéan + + - (Tucker et al., 2009;
Fregonesi et al., 2007; Hogan
et al., 1989)

Halm + + + (Norring et al., 2008;
Tuyttens, 2005; Hogan et al.,
1989)

Sand - - + (Norring et al., 2010; Hogan
et al., 1989)

Fiberstro + (%) - (Sorter et al., 2014; Husfeldt
etal.,2012)

Compost bedded pack - *) + (Black et al., 2014; Janni et
al.,2007)

Histgodsel € ) )

Komposterat hushéllsavfall (%) (#) (€3]

+ innebér positivt, - innebar negativt, & innebar att det kan variera mellan positivt och negativt, ()
innebar att det saknas studier for att kunna dra slutsatser

Tankbara framtida stromedel

Det ar svart att dra exakta slutsatser kring vilket stromedel som &r bést da faktorer som bland
annat utformning av stall, utgddslingssystem, strémetod, priser, klimat och geografiskt lige
spelar roll. I Sverige ser exempelvis spanpriserna ut att 6ka (Landin, 2014) vilket troligen kan
bidra till en sjunkande anvindning av span i1 framtiden. Alternativa organiska strOmaterial sa
som komposterade material och godsel kan & andra sidan ténkas bli allt mer aktuella 1 takt
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med Okande intresse for miljo och hallbarhet. En liten trend kan redan ses da flera av
studierna som inkluderat fiberstrd, compost bedded pack, héstgddsel och komposterat
hushéllsavfall dr gjorda mellan ar 2005 och ar 2016. Det finns studier om komposterad
kogodsel men inga studier om komposterad histgodsel, detta kan dock tdnkas bli aktuellt i
framtiden da det borde vara mgjligt att kompostera hédstgddsel pd liknande sétt som kogddsel.
Generellt mojliggér anvindning av organiska material ett slutet kretslopp och ateranvandning
av resurser vilket ir positivt ur en miljdaspekt. Ateranvindande av organiska material fran
den egna garden kan dven ténkas vara positivt for gardens ekonomi. Miljoaspekten dr nagot
som har saknats i artiklarna 1 denna litteraturgenomgang och som hade varit intressant da det
ar en aktuell frdga som bor fa storre uppmérksamhet.

Svarigheter i metodik

Inom ramen for den hér litteraturgenomgéngen har vissa detaljer i studiernas metodik
uteslutits for att lattare kunna jaimfora de olika stromedlen. En av flera faktorer som inte har
tagits hansyn till ar 1 vilken klimatzon och vilket land studien &r utford, detta kan bland annat
ha péaverkat kvalité pa stromedlet och arbetsrutiner. Ytterligare en faktor som kunde tagits mer
hénsyn till & méngden strd och vilken typ av badd som har anvints vid framst studier
gillande liggtid och preferens, men eftersom mingden stro skiljde sig mellan de flesta studier
var detta svart att ta 1 beaktande. Utformningen av stall kan ocksa ha gjort att resultaten frdn
studierna egentligen inte passar bra att jimfora. I vissa stall stod korna uppbundna och 1 vissa
fall gick de 1 16sdrift, vissa stall var isolerade medan andra enbart viderskyddande. Nagot som
ockséd har skiljt sig mellan studierna ar forsokstid, vissa forsok har strickt sig Over ett ar
medan andra har strickt sig under ndgra veckor eller bara ndgon dag. Gillande bakteriemingd
har antalet prover och hur ldnge stromedlet anvénts varierat d& proverna tagits. Ytterligare en
svarighet kring detta arbete har varit tillgdngen pa tillrdcklig information angdende
ekonomiska aspekter, uppsugningsforméga och hur bakterietillvaxt skiljer sig beroende pa hur
stromedlet anvénds. Detta hade varit intressant fakta att ta 1 beaktande.

Slutsats

Oorganiska stromaterial innehdller farre bakterier &n organiska stromaterial och kan darfor
minska risken for juverinflammationer. Mjuka stromaterial i rikliga mingder leder till lingre
liggtider samt farre skador pa ben och has. Dessa ér viktiga aspekter men avgor inte vilket
stromaterial som &r bast da valet av stromedel beror pd flera faktorer, bland annat utformning
av stall, utgddslingssystem, strometod, priser, klimat och geografiskt lige.
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