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Abstract

The aim of this literature review was to analyze if the number of fetuses in the uterus will
have an effect on the development of the fetuses until birth. Breeding for larger litter size
creates a possibility to increase the number of weaned piglets. The uterus physical and
physiological characteristics affect the chance of survival for the embryo where the available
amount of space for the embryos, and later fetuses, in the uterus is an important factor.
Embryos developing from eggs released from both ovaries will spread over both uterine
horns. In the uterus the placenta is responsible for all nutrient transfer from the mother to the
fetus. An insufficient placenta may lead to an increased proportion of stillborn and
intrauterine growth restricted piglets. The nutrient transfer is important for a normal
development of the piglets and for the fetus to be able to store glycogen. Fetuses that are
intrauterine growth restricted will weigh less at birth compared to those that have been able to
develop normally. At birth the piglets have to adapt quickly to the new environment and until
they have an intake of colostrum the piglets depend on the stored glycogen and a fully
developed thermoregulation. Piglets that are intrauterine growth restricted show less viability
at birth and have difficulties competing for colostrum with their littermates. Larger litter size
can have a negative effect on the development of the fetuses.

Sammanfattning

Syftet med denna litteraturstudie var att undersoka om antalet foster har en inverkan pa
fostrets utveckling i livmodern. Genom att avla for stérre kullar vill man ¢ka chansen att
avvanja fler smagrisar. Livmoderns fysiska och fysiologiska egenskaper paverkar de
befruktade aggens chans till dverlevnad och dven det utrymme som embryon, senare foster,
har att tillgd i livmodern utgdr en stor inverkan. Embryon bildade fradn dgg ovulerade fran
bada dggstockarna kommer att fordela sig over de bada livmoderhornen. | livmodern ar
placentan viktig for naringsoverforing fran modern till fostret och en otillracklig placenta kan
leda till ett 6kat antal dodfédda och underutvecklade foster. Naringsoverforingen paverkar
fostrets chanser att utvecklas normalt samt lagra glykogen. Tillvaxthimmade smagrisar
kommer vaga mindre vid fodsel jamfort med de som utvecklats normalt. Vid fodsel maste
smagrisarna snabbt anpassa sig till den yttre miljon och fram till att de far i sig ramjolk &r de
beroende av det inlagrade glykogenet samt en fullt utvecklad termoreglering.
Tillvaxthammade smagrisar uppvisar ofta mindre livskraft vid fodsel och har svarare att
konkurrera om ramjélk med sina kullsyskon. Storre kullar kan ha en negativ inverkan pa
fostrets utveckling.



Introduktion

Grisproduktionen paverkas mycket av den hoga dodligheten bland smagrisar fram till
avvanjning (Herpin et al., 2002) och bade prenatal och postnatal dodlighet har en negativ
inverkan pa det ekonomiska utfallet (Freking et al., 2007). Kullstorlek ar en viktig faktor som
paverkar ekonomin (Johnson et al., 1999; Kridli et al., 2016) och darfor finns ett intresse hos
grisproducenterna att varje sugga ska producera ett stort antal avkommor per kull och darmed
fa ett positivt ekonomiskt utfall (Bakker et al., 1978). Stora kullar kan leda till att dodligheten
okar och inom kullen har de smagrisar med lag fodelsevikt lagre chans till 6verlevnad (Herpin
et al., 2002). Stora kullar leder ocksa till att varje foster far mindre utrymme i livmodern
(Pardo et al., 2013). Livmoderns kapacitet avgors av bade fysiska och fysiologiska faktorer
och fostren behover ett visst utrymme for att kunna utvecklas normalt (Kridli et al., 2016). Ett
begransat utrymme i livmodern kan medféra att fostren hdmmas i sin tillvaxt och inte ar fullt
utvecklade vid fodsel (Pardo et al., 2013). Placentan utgor ocksa en viktig roll for fostrens
utveckling eftersom det &r placentan som forser fostren med naring i livmodern (Reynolds &
Redmer, 1995; Rehfeldt et al., 2004). Déda och underutvecklade smagrisar ar nagra av
foljderna av en otillracklig placenta (Wright et al., 2016). Syftet med denna litteraturstudie &ar
att undersoka om antalet foster i livmodern har en negativ inverkan pa fostrets utveckling
fram till fodsel.

Kullstorlek

Kullstorleken utgor en viktig ekonomisk faktor inom grisproduktionen (Kridli et al., 2016)
och grisproducenter ar intresserade av att varje sugga ska producera ett hogt antal avkommor
(Bakker et al., 1978). Det har gjorts ett flertal studier pa moss dar man selekterat for ckad
kullstorlek genom direkt urval och studierna har varit framgangsrika redan inom korta
tidsperioder (Bakker et al., 1978; Johnson et al., 1984). Selektion genom direkt urval for 6kad
kullstorlek hos gris har tagit langre tid (Johnson et al., 1999). Reproduktionsegenskaper
sasom kullstorlek har lag arvbarhet och den fenotypiska variationen ar stor (Johnson et al.,
1984). Arvbarheten for kullstorlek vid fodsel uppskattas vara ungefar 10 procent hos grisar
(Young et al., 1978). Dansk grisavel har sedan 1992 gjort kraftanstrangningar for att 6ka
kullstorleken vilket resulterat i en stor 6kning av antal fodda smagrisar (Su et al., 2007).
Okningen i kullstorlek har medfort att antalet dodfodda smagrisar 6kat och att de flesta
dodsfallen bland smagrisarna har konstaterats ske inom fem dagar efter forlossning (Su et al.,
2007). Registrering av kullstorlek fem dagar efter forlossning skulle vara ett effektivare
avelsmal an att selektera for antal fodda smagrisar och pa det viset kommer den genetiska
variationen for smagrisoverlevnad till stor del att tackas (Su et al., 2007). Detta bekraftas i
senare studier av Nielsen et al. (2013) som faststaller att selektion for kullstorlek fem dagar
efter forlossning har lett till storre kullar med ett 6kat antal levande fodda smagrisar.

Agglossning

Kullstorleken avgérs av antal ovulerade &gg, hur stor andel av &ggen som befruktas samt
utvecklats till levande fodda smagrisar (Johnson et al., 1984; Kridli et al., 2016).
Agglossningsfrekvensen mats genom berakning av antalet gulkroppar i &ggstockarna
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(Marrable, 1971; Johnson et al., 1999) och normalt ovuleras mellan 10 och 25 &gg
sammanlagt fran de bada dggstockarna (Marrable, 1971). Aggen som ovuleras fran respektive
aggstock och befruktas i respektive dggledare har i livmodern férmagan att kunna migrera
mellan bada livmoderhornen, vilket leder till att vid ojamnt antal ovulerade &gg fran de bada
aggstockarna kommer dggen fordelas jamnare over bada livmoderhornen (Marrable, 1971).
Selektion for dkat antal ovulerade dgg har visats ge lagre embryodverlevnad och har inte 6kat
kullstorleken (Johnson et al., 1984). | en senare studie har Johnson et al. (1999) pavisat en
Okning i kullstorlek vid fodsel samtidigt som embryodverlevnaden sjunkit men antalet
dodfodda och mumifierade smagrisar 6kat. Selektion for ékat antal ovulerade dgg samt ékad
embryooverlevnad hade utforts over 14 generationer och korrelationen mellan antal ovulerade
agg och embryodverlevnad faststélldes vara negativ (Johnson et al., 1999).

Livmoderns kapacitet

Den embryonala dédligheten fram till fodsel ar hdg hos grisar och fostrets genetiska anlag
utgdr endast en liten andel av orsakerna till déda embryon och foster (Kridli et al., 2016).
Livmoderns kapacitet ar en faktor som paverkar de befruktade dggens éverlevnad fram till
fodsel och utgors av bade fysiska och fysiologiska faktorer (Kridli et al., 2016). Fostret kraver
ett visst utrymme i livmodern for att kunna utvecklas normalt (Chen & Dziuk, 1993; Kridli et
al., 2016) och utrymmet per embryo/foster minskar nar antalet embryon/foster 6kar och nar
fostret véaxer. Darfor ar livmoderns kapacitet avgorande for fostrets utveckling och dverlevnad
(Pardo et al., 2013).

Livmoderhornens langd skiljer sig mellan dréktiga gyltor och varje horn varierar mellan 80
och 255 centimeter i langd, vilket ger ett snitt pa 169 centimeter per livmoderhorn vid
maétning dag tre i draktigheten (Chen & Dziuk, 1993). Studien av Chen & Dziuk (1993) erholl
ett medeltal pa 12,4 gulkroppar per gylta vilket gav varje foster ett medelutrymme pa 27
centimeter i livmodern. Nar embryona hade tillgang till >25 centimeter vardera paverkades
inte deras Overlevnad av utrymmets storlek utan forst efter dag 41 i draktigheten paverkades
fostrets langd och vikt av det tilldelade utrymmet (Chen & Dziuk, 1993). Livmodern visade
sig ha expanderat i de fall dar embryona kravt mer plats samt dragit ihop sig nér endast ett
fatal embryon 6verlevt (Chen & Dziuk, 1993).

For att undersoka effekterna pa fostret av minskat utrymme i livmodern har olika metoder
anvants, unilateral ovari-hysterektomi (HO) innebédr att det ena livmoderhornet och
tillhdrande &ggstock opereras bort innan dgglossning, unilateral oviduct-ligering (OL) innebé&r
att den ena &ggledaren knyts av innan &gglossning (Bérard et al., 2010; Pardo et al., 2013).
Nar aggledaren knyts av kommer inga agg fran den dggstocken att kunna ta sig in i
livmoderhornet, endast befruktade agg fran den andra dggstocken kommer fordela sig Gver
bada livmoderhornen genom migration (Marrable, 1971). Kullstorleken skiljde sig inte mellan
suggorna, vare sig de tillhérde HO- eller OL-gruppen (Pardo et al., 2013). Beérard et al. (2010)
faststéllde daremot att kullstorleken var 35 procent lagre hos suggor tillhnérande HO-gruppen.
Smagrisarna fran suggor som genomgatt OL vagde mer vid fodsel (Bérard et al., 2010; Pardo
et al., 2013) och antalet dodfodda foster var fler hos suggorna som genomgatt HO (Pardo et
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al., 2013). | studien av Pardo et al. (2013) fick HO-suggorna 9.7st foster som var férdelade
over ett livmoderhorn. Det hoga antalet foster okar konkurrensen om néring fran modern
genom placentan vilket i sin tur kan ha begransat fostrets utveckling (Pardo et al., 2013). Upp
till och med 14 embryon i livmodern paverkar inte fostrets utveckling utan forst nar antalet
overstiger sju stycken per livmoderhorn kommer fostret att begransas i utvecklingen (Dziuk,
1968). Suggor tillhérande OL-gruppen tillat en tillracklig utveckling av placentan och darmed
en storre tillforsel av naring, vilket aterspeglade sig i de hogre fodelsevikterna hos deras
smagrisar (Pardo et al., 2013).

Tillvaxthamning i livmodern

Okad kullstorlek resulterar i fler smagrisar som &r underviktiga och 6kad andel intrauterine
growth restriction (IUGR) en tillvaxthdmning i livmodern (Amdi et al., 2013). Graden av
IUGR mits visuellt ssmma dag som grisning och baseras pa huvudformen pa smagrisarna och
tre fysiologiska kriterier: 1) delfinliknande huvud, 2) utbuktande 6gon och 3) vinkelrdta
rynkor mot munnen (Amdi et al., 2013; Hales et al., 2013). Illustrationer av huvudet pa en
normal gris och en IUGR-gris aterges i figur 1. I studier har smagrisar som uppfyllde alla
kraven av tillvaxthamning bedémts som IUGR (Hales et al., 2013) alternativt svar IUGR
(Amdi et al., 2013). Smagrisar som uppfyllde endast 1-2 av kriterierna bedomdes till latt
IUGR (Hales et al., 2013) eller medel IUGR (Amdi et al., 2013). Smagrisar som inte visade
tecken pa nagot av kriterierna bedémdes vara normalt utvecklade smagrisar (Amdi et al.,
2013; Hales et al., 2013).

Normal piglet IUGR piglet

Figur 1. Intrauterine growth restriction (IUGR) &r en tillvaxthd&mning av fostret i livmodern. Till
vanster visas en illustration av en normalt utvecklad gris jamfort med den tillvdxthdmmade grisen som
visas till hdger. IUGR-grisen kdnnetecknas genom det delfinliknande huvudet, de utbuktande 6gonen
och de vinkelrdta rynkorna mot munnen (Hales et al., 2013).

Det finns ytterligare faktorer som kan paverka fostrens storlek, exempelvis dggens initiala
storlek, genetisk inverkan pa &ggens utveckling och tidpunkt for nar agget kom in i
livmodern, dér det kan skilja flera timmar mellan befruktning av dggen (Marrable, 1971).



Konsekvenser p& organ

Det finns ett starkt samband mellan kullstorlek och smagrisarnas medelvikt, ett stort antal
smagrisar bidrar till att smagrisarna i medeltal vager mindre vid fodsel (De Roth & Downie,
1976; Bauer et al., 1998). | en studie av Bauer et al. (1998) konstaterades att de 10 procent av
smagrisarna med lagst fodelsevikt kom fran stora kullar med minst sju smagrisar. Det kan
innebara att fostrets viktokning paverkas negativt av ett stort antal smagrisar i livmodern
(Bauer et al., 1998). Smagrisens fodelsevikt paverkade ocksa organens vikt, vilket visades
genom en signifikant korrelation mellan kroppsvikt och organvikt (Bauer et al., 1998; Amdi
et al., 2013). | studien av Bauer et al. (1998) bedomdes de 10 procent av smagrisarna med
lagst fodelsevikt till att vara IUGR-grisar. Dessa underutvecklade smagrisar hade vid fodsel
nastan dubbla halter av insulin-like growth factor 1 (IGF-1) i blodet jamfort med sina
kullsyskon (Bauer et al., 1998). IGF-1 tros kunna styra transporten av glukos till fostret
genom att reglera glukostransportéren GLUT4 (Vallet et al., 2014). For fostret &r glukos den
huvudsakliga energikallan (Rehfeldt et al., 2004). Hos IUGR-grisar gar storst andel energi
fran naringsintag till utveckling av hjarnan, sa kallad brain sparing effect, vilket sker for att
hjarnans utveckling prioriteras framfor andra organ (Roza et al., 2008). Hjarnan utgjorde hos
IUGR-grisarna en storre andel av kroppsvikten an hos de normalviktiga smagrisarna (Bauer et
al., 1998; Amdi et al., 2013), nagot som &ven kunde ses hos de smagrisar med lag fodelsevikt
tillhorande de tidigare namnda HO-suggorna dér utrymmet i livmodern var begransat (Pardo
etal., 2013).

Normalviktiga smagrisar hade hogre body mass index (BMI), vilket beraknades genom att
dividera smagrisens fodelsevikt med smagrisens langd, matt fran hjassan till basen av svansen
(Amdi et al., 2013). De normalviktiga smagrisarna tenderade &ven till hogre vitalitetspoéng,
vilket beddmdes genom att de uppvisat mer energi och livskraft vid fédsel (Amdi et al.,
2013). Troligtvis finns ett samband mellan hogt BMI och férmagan hos smagrisen att fa i sig
tillrackligt med naring och smagrisar med samma fodelsevikt men som skiljer i BMI har olika
chans till dverlevnad (Hales et al., 2013). IUGR-grisarna tilldelades en lagre vitalitetspodng
och grisar med svar IUGR lag lagst i poang, vilket tros vara bidragande till att dessa smagrisar
hade ett lagre ramjolksintag an sina normalviktiga kullsyskon under de forsta 24 timmarna
efter fodseln (Amdi et al., 2013). Detta leder i sin tur till att IUGR-grisarna inte far i sig
tillrackligt med energi for att kunna konkurrera med sina kullsyskon (Amdi et al., 2013).
Inlagringen av glykogen, som éar viktig for smagrisens overlevnad (Theil et al., 2011), var
storre hos de normalviktiga smagrisarna (Amdi et al., 2013).

Placentan

Placentans uppgift ar att forse fostret med néaring fran modern samt féra bort fostrets
avfallsprodukter och utgor en viktig roll i fostrets utveckling och tillvéxt (Reynolds &
Redmer, 1995; Rehfeldt et al., 2004). Under tiden som fostret finns i livmodern 6éverfors all
naring fran suggan via placentan till fostret (Pére, 2003). Om placentan inte klarar av att
tillgodose fostret med tillrackligt mycket naring kommer fostrets utveckling att paverkas
negativt (Reynolds & Redmer, 1995). Placentan bestar av kontaktomraden for fosterhinnor



och livmoderslemhinna med hogt blodflode pa bade fostrets och moderns sida (Marrable,
1971). Om effektiviteten i naringséverforingen via blodflodet ar 1dg kommer det att paverka
fostrets utveckling och suggans kullstorlek (Vallet & Freking, 2007). Utdver den centrala del
av placentan som ligger narmast fostret i forhallande till hela dess utbredning finns mer
perifera omraden dar blodflodet &r lagre (Flood, 1973: Wright et al., 2016).

Naringsoverforing via placentan

Foster som inte far i sig den naring de behover i livmodern kan hammas i sin tillvéaxt vilket
kan leda till permanenta fysiologiska och metaboliska fordndringar (Rehfeldt et al., 2012).
Strukturen pa placentan avgor dess genomslapplighet (Vallet & Freking, 2007) och ar hos
grisar annorlunda jamfért med exempelvis primater (Pere, 2003). Den typ av
genomslépplighet som grisens epitheliochoriala placenta ger medfor att glukoshalten i fostrets
blod &r lagre an i suggans blod (Pere, 2003). For den oxidativa metabolismen hos foster ar
glukos den huvudsakliga energikéllan (Rehfeldt et al., 2004). | slutet av draktigheten vaxer
fostret som snabbast och ar da extra beroende av glukos och suggan sanker darfor sin egen
forbrukning av glukos (Pére, 2003). Placentan tros ocksa vara beroende av glukos, vilket
betyder att placentan och fostret konkurrerar om samma energikélla (Vallet et al., 2014).

Kroppssammansattningen hos smagrisar undersoktes av Elliot & Lodge (1977) som fann
skillnader betraffande glykogenhalten i levern beroende pa mangden foder suggan utfodrats
med (Elliot & Lodge, 1977). De smagrisar vars moder fatt en stor mangd foder under
draktigheten hade hdga halter av glykogen i levern (Elliot & Lodge, 1977). Perruchot et al.
(2015) fann i en liknande studie ingen skillnad i kroppsvikt hos smagrisarna nar gyltorna
avlivades vid dag 110 av draktigheten. Gyltorna hade da utfodrats antingen normal méngd
foder under hela draktigheten alternativt en liten mangd i borjan av draktigheten for att sedan
Overutfodras fram till att avlivning skedde (Perruchot et al., 2015). Suggor som lidit av
proteinbrist under dréktigheten har lett till underutvecklade foster och smagrisar med lag
fodelsevikt (Rehfeldt et al., 2004).

Placentans inverkan pa fostertillvaxt

Déda och underutvecklade foster dr nagra av foljderna av en underutvecklad placenta (Wright
et al., 2016). Fostrets vikt Okar i takt med draktigheten (Wright et al., 2016) och likasa sker en
viktokning av placentan (Vallet & Freking, 2007; Wright et al., 2016). Andra halvan av
dréaktigheten ar den period da fostret vaxer som snabbast (Marrable, 1971) medan placentan
véaxer jamforelsevis lite eller inte alls (Marrable, 1971; Vallet & Freking, 2007) men
placentan maste anda kunna forse fostret med den nodvéandiga naringen for en snabb tillvéxt
(Marrable, 1971). Férhallandet mellan fostrets vikt och placentas vikt varierar beroende pa
dag i draktigheten (Vallet & Freking, 2007; Wright et al., 2016). Fostrets tillvaxt paverkas
endast lite av placentas storlek i tidigt stadium av draktigheten (Vallet et al., 2014). Under
dréaktighetens gang okar inverkan av placentans storlek pa fostrets tillvaxt men kommer aldrig
vara fullt avgorande for tillvéaxten (Vallet et al., 2014). Dock har placentans storlek en
inverkan pa dess effektivitet (Rehfeldt et al., 2004).



Vallet & Freking (2007) konstaterade ocksa att placentans storlek hade storre inverkan pa
fostrets tillvaxt i draktighetens senare stadie jamfort med det tidiga stadiet av dréktigheten.
Sma foster paverkades mer av placentans storlek &n stora foster och det fanns ett samband
mellan placentor av lagre vikt och sma foster (Vallet & Freking, 2007). Det epitel som
placentan bestar av expanderade under senare delen av draktigheten, nagot som var speciellt
forekommande hos sma foster (Vallet & Freking, 2007). Detta ledde till att vavnaderna kring
epitelet som bestar av bindvav och blodkarl trycktes undan av epitelet vilket enligt Vallet &
Freking (2007) kan bero pa att placentan inte gavs tillrackligt med plats i livmodern och om
den inte tillatits expandera kunde fostrets utveckling och tillvaxt hammas. Detta kan vara en
foljd av att fostret har begransat med plats att tillga i livmodern, vilket dven kan leda till att
foster dor (Vallet & Freking, 2007).

Anpassning till den yttre miljon

Nar smagrisen vid fodsel lamnar livmodern maste den vara vél anpassad till miljon utanfor
(Randall, 1992). Fram till att smagrisen far i sig ramjolk ar den beroende av sin energireserv i
form av glykogen (Theil et al. 2011). Energireserven ar ocksa avgorande for att klara den
temperaturomstallning som den utsétts for vid fodseln, en faktor som utgor stor paverkan pa
smagrisen (Randall, 1992). Detta kraver att smagrisen har en fullt utvecklad termoreglering da
den maste kunna producera tillrackligt med varme for att reglera sin kroppstemperatur
(Herpin et al., 2002). Under denna tidsperiod nédr anpassning av termoreglering sker &r
smagrisarna svagare och mer mottagliga for svélt och sjukdomar (Herpin et al., 2002). Det
kan i sin tur vara en anledning till att de flesta smagrisar som dor gor det inom 48 timmar
efter fodsel (Le Dividich & Herpin, 1999 refererat genom Herpin et al., 2002). Smagrisar med
lag fodelsevikt har ett storre forhallande mellan kroppsvikt och kroppsyta och darmed hogre
varmeforlust an tyngre smagrisar (Herpin et al., 2002). Smagrisar fods dessutom med en liten
andel kroppsfett, cirka en procent av kroppsvikten, som huvudsakligen inte gar att omsétta till
energi (Randall, 1992). Varmelampor i smagrishornan hjalper smagrisarna att halla
temperaturen, liksom att grisarna kurar ihop sig tatt intill varandra (Herpin et al., 2002).

Diskussion

Grisproduktionen speglas av en hog dodlighet av smagrisar fram till avvanjning (Herpin et
al., 2002) vilket paverkar det ekonomiska utfallet negativt. Stérre kullar ar ett avelsmal som
anvands for att effektivisera produktionen genom fler fodda avkommor (Bakker et al., 1978).
Déaremot medfor det hogre antalet fodda smagrisar andra konsekvenser som inte alltid &r
positiva (Bauer et al., 1998; Pardo et al., 2013). Arvbarheten for kullstorlek ar som for andra
reproduktionsegenskaper relativt 1ag (Johnson et al., 1984) och forsok att 6ka kullstorleken
dver manga generationer har gjorts men framstegen sker forhallandevis langsamt (Johnson et
al., 1999). Ett flertal studier har koncentrerat sig pa hur stora kullarna &r vid fédseln men inte
alltid i relation till hur manga av smagrisarna som ar levandefodda. En stérre kull som inte
genererar fler levande fodda grisar kommer inte heller att ge fler avvanda smagrisar. Denna
slutsats drar Johnson et al. (1999) dar de papekar att selektion for kullstorlek bor innefatta
kriterierna levande fodda smagrisar och eventuellt fodelsevikt hos de levande fodda
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smagrisarna. Selektion for kullstorlek bér baseras pa kullstorlek fem dagar efter férlossning
pa grund av att de flesta dodsfallen bland smagrisar sker inom den tidsperioden (Su et al.,
2007). Bada dessa slutsatser skulle gora det mojligt att minska antalet tillvaxthammade
smagrisar. Nielsen et al. (2013) bekréaftar i senare studier att selektion for kullstorlek fem
dagar efter forlossning har gett en 6kning i kullstorlek och dven lett till ett 6kat antal levande
fodda smagrisar. Genom att inkludera de levande fodda smagrisarnas fodelsevikt kan det aven
vara majligt att minska antalet tillvaxthammade smagrisar.

Livmoderns kapacitet &r viktig for fostrets utveckling (Chen & Dziuk, 1993; Kridli et al.,
2016) och det finns studier som visar att for hogt antal foster gor att livmoderns kapacitet inte
récker till for att alla foster ska utvecklas normalt (Pardo et al., 2013). | olika studier har
livmodern hos suggor genom kirurgiska ingrepp antingen delvis opererats bort eller delvis
knutits av, dessa ingrepp har utforts for att begréansa utrymmet for fostret i livmodern, men
kullstorleken paverkades inte av utrymmet (Pardo et al. (2013). Detta Gverensstammer inte
med en annan studie som faststéallde att kullstorleken var mindre hos de suggor som haft
mindre utrymme i livmodern for fostren ( Bérard et al., 2010). De foster som haft tillgang till
mindre utrymme hade en lagre fodelsevikt (Pardo et al., 2013), vilket kan bero pa 6kad
konkurrens av naring fran placentan (Dziuk, 1968). For att alla foster ska kunnat uppna full
utveckling vid fodsel bor antalet foster i livmodern inte dverskrida 14 stycken (Dziuk, 1968).
Storleken pa fostret minskar nar kullstorleken ckar, vilket visas genom att flera smagrisar i
kullen ar underviktiga och underutvecklade vid fodsel (Amdi et al., 2013; Hales et al., 2013).
Tillvaxthamningen visar sig genom lag fodelsevikt, laga organvikter (Bauer et al., 1998) och
lite lagrad energi i form av glykogen (Amdi et al., 2013). De tillvaxthammade smagrisarna far
en svarare start i livet an de som faktiskt uppnéatt normalvikt och &r fullt utvecklade.
Konkurrensen blir hardare inom kullen och risken finns att variationen pa smagrisarnas
storlek inom kullen kommer att vara stor redan innan avvéanjning. Den variationen kommer
sedan att 6ka i och med att de storre grisarna utgér annu tuffare konkurrens for de som var
sma redan vid fodsel.

Placentan spelar en central roll i fosterutvecklingen eftersom den star for den enda
néringsoverforingen mellan moder och foster i livmodern, darfor ar det av yttersta vikt att
placentan &r normalt utvecklad och av tillrdcklig omfattning (Reynolds & Redmer, 1995;
Rehfeldt et al., 2004). Foljden av en begréansad placentafunktion &r bland annat
underutvecklade foster (Wright et al., 2016). Nar fostret vaxer och okar i vikt kommer dven
placentan att 6ka i vikt och den storsta viktokningen av placentan sker i draktighetens tidiga
stadie (Vallet & Freking, 2007; Wright et al., 2016). Daremot ar slutet av draktigheten den
period da placentans storlek har storst inverkan pa fostrets utveckling och tillvéxt, nagot som
paverkar sma foster mer markant an stora foster (Vallet & Freking, 2007; Vallet et al., 2014).
Placentan hos sma foster tenderade att expandera i livmodern vilket troligtvis skett for att
skapa mer yta at fostret (Vallet & Freking, 2007). Detta tyder pa att placentan forsoker
kompensera for den brist pa utrymme som finns i livmodern och forséker pa sa vis ge fostret
en chans till normal tillvaxt (Vallet & Freking, 2007). Suggor som utfodrats med en stor
mangd foder paverkar sina smagrisar genom att en storre inlagring av glykogen skett i levern
hos smagrisarna (Elliot & Lodge, 1977). Daremot verkar suggans foderstat inte haft nagon
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inverkan pa fostrens kroppsvikt (Perruchot et al., 2015). Om sammansattningen av suggans
foderstat paverkar smagrisens inlagring av glykogen kan det ha betydande effekter for
smagrisens dverlevnad eftersom energireserven &r viktig for smagrisen direkt efter fodseln.

Smagrisarna ar beroende av att en inlagring av glykogen sker under tiden de befinner sig i
livmodern for att direkt efter fodsel klara anpassningen av termoregleringen vilket gor att dem
svagare och mer mottagliga for svalt och sjukdomar (Herpin et al., 2002). Det &r av yttersta
vikt att smagrisarna redan som foster far de basta forutsattningarna for att kunna klara sig nar
de fods. Utrymmet i livmodern per foster har visat sig ha en inverkan pa bade placentans och
fostrets utveckling och darfor ar risken stor att storre kullar leder till fler tillvdxthdmmade
foster. De tillvaxthammade smagrisarna loper i sin tur hogre risk att do tidigt efter fodsel pa
grund av harda pafrestningar i den yttre miljon. Med storre kullar 6kar dven konkurrensen
inom kullarna och de sma tillvaxthammade grisarna loper stor risk att inte kunna konkurrera
med sina kullsyskon. Det ar viktigt att kombinera avelsmalet ’stérre kullar’ med andra
avelsmal. Genom att kombinera antal levande fodda smagrisar som ar fullt utvecklade ar det
mojligt att fa fram optimala kullstorlekar dar aven antalet avvanda smagrisar kan komma att
Oka.

Slutsats

Kullstorleken har effekter pa fostrets utveckling i livmodern. Ett hogt antal foster gor att
utrymmet for varje foster minskar och okar risken for tillvaxthamning i livmodern. Placentan
har en central roll i fostrets utveckling och paverkas ocksd av kullstorleken. Genom att
kombinera avelsmalet *storre kullar’ med antal levande fodda smagrisar och deras fodelsevikt
kommer chansen oka att suggor far kullar varifran fler smagrisar kan avvanjas.
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