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Sammanfattning

Naturbetesmarker utgor en landskapstyp som minskat avsevért under 1900-talet i
och med omfattande omstallningar i jordbruket. Dessa marker hyser en rik biolo-
gisk mangfald sett till djur-, vaxt- och svamparter, och den minskade arealen na-
turbetesmarker har saledes inneburit att Iampliga biotoper for manga av dessa arter
successivt forsvunnit. Till foljd av detta ar flera arter knutna till dessa landskap
idag upptagna pa den nationella rodlistan och kunskap om arternas livskrav ar
viktiga for arbetet med bevarandet av dessa arter. | kombination med ekologiska
studier ar dven kunskap om historisk markanvandning en viktig faktor som kan
hjélpa till att forklara arters forekomst pa en lokal.

I denna studie har den historiska markanvandningen for 5 av Uppsala lans mest
angssvampsrika lokaler studerats i syfte att identifiera vilken typ av havd som kan
ligga till grund for lokalernas artrikedom. Att studien fokuserar pa svampar beror
pa att det ar en organismgrupp som ofta gloms bort da man diskuterar biologisk
mangfald, detta trots att svampar spelar en viktig roll i ekosystemet.

Under projektet har inventeringsdata fran lokalerna samt de nationella dngs- och
hagmarksinventeringarna mellan 1987-1993 och 2002-2004 kombinerats med
historiska kartstudier for att kunna dra slutsatser om hur markanvandningen sett ut
pa dessa lokaler Gver tid.

Studien visar att de undersokta lokalerna historiskt sett inte har varit utnyttjade
som odlingsmark, utan troligtvis har nyttjats som betes- eller slattermarker, framst
till f6ljd av att de inte varit lampade for uppodling. Vissa av lokalerna har dessu-
tom tidigare varit tackta med ett trad- eller buskskikt, en férutsattning som lagger
grunden for vidare forskning kring angssvamparnas livskrav eftersom dessa framst
ar forknippade med 6ppna grasmarker.

Nyckelord: &ngssvampar, vaxskivlingar, historiska kartor, historisk markanvand-
ning, naturbetesmarker



Abstract

Semi-natural grasslands constitute a landscape type that has seen a significant
decrease during the 20™ century, mainly caused by the major shifts in agricultural
practices during this time. Semi-natural grasslands host a rich biodiversity in terms
of animal, plant and fungal species and the reduced acreage of these lands has thus
meant that suitable habitats for many of these species have gradually disappeared
as well. As a result, many of the species associated with these landscapes are today
listed on the Swedish National Red list of threatened species and knowledge of
their life requirements are important for the conservational work aimed at retaining
their existence. Combined with ecological studies, knowledge of the historical
land use of these landscapes is another important factor that may help explain the
occurrence of specific species at a specific site.

In this study, the historical land use of five sites in Uppsala County with a high
number of grassland fungi have been studied with the aim of identifying the type
of management which may have formed the basis of species richness at these sites.

This study focuses on fungi, as they constitute a group of organisms that are of-
ten overlooked when discussing biodiversity, despite the fact that fungi play an
important role in the ecosystem.

During the project, inventory data from the sites, as well as the two national
grassland field surveys conducted between 1987-1993 and 2002-2004 have been
combined with studies of historical maps in order to identify how the land has
been managed historically.

The study shows that, historically, the surveyed sites have not been used as ara-
ble land, but more likely as pasture lands or hay meadows, mainly because they
have not been suitable for cultivation.

Some sites showed a history of forest vegetation, a fact that could constitute the
basis for further research on the life requirements of grassland fungi, as these are
primarily associated with open grasslands.

Keywords: grassland fungi, waxcaps, historical maps, historical land use, semi-
natural grasslands
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Forkortningar

NT Néra hotad

VU Sarbar

EN Starkt hotad

CR Akut hotad

RE Nationellt utddd

AoH Angs- och hagmarksinventeringen 1987-1993

AoB Angs- och betesmarksinventeringen 2002-2004






1 Inledning

Flera av Sveriges 16 miljomal gar att koppla till det svenska lantbruket pa ett eller
annat satt (Fogelfors 2015). Miljomalet Ett rikt odlingslandskap ar direkt kopplat
till betydelsen av betespraglad mark och trots att detta mal finns formulerat syns
generellt en tillbakagang pa arealen betesmark i landet (Naturvardsverket 2015a).
Malet Ett rikt odlingslandskap ar for Uppsala lan i dagslaget inte uppfyllt och trots
att betesmarksarealen i lanet har okat med 9,3 % mellan aren 2000-2014 beraknas
malet inte kunna uppnas till 2020 med de befintliga politiska styrmedel och gyn-
nande atgarder som implementerats i jordbruket.

I landsbygdsprogrammet for 2014-2020 finns miljoersattningar for skotsel av
betesmarker i jordbrukslandskapet, vilket borde underlétta majligheterna att uppna
miljomalet. Dock &r ersattningarna relativt laga och Naturvardverket har identifie-
rat att hojda ersattningar for skotseln av betesmarker skulle kunna vara av bety-
delse for att vanda den negativa trenden géllande andelen betesmarkareal i landet
(Naturvardsverket 2015b).

Jordbrukslandskapet ar av stor betydelse fér den artrikedom vi har i landskapet,
framforallt genom férekomsten av betesmarker. Utan en jordbruksnaring med
varierande havdformer riskerar manga vaxt-, insekts och svamparter att bli mycket
séllsynta i odlingslandskapet eller i vérsta fall lokalt utrotas helt (Emanuelsson
2011).

Den artrikedom som vi idag ser i naturbetesmarker ar skapad inte genom att
markerna fatt std ordrda, utan genom att dessa havdats genom bete eller slatter
under en lang tid (Gustavsson 2007). For att forsta vilka faktorer som bidrar till
den rika artsammansattningen i naturbetesmarker ar inte bara kunskap om ekolo-
giska forutsattningar av betydelse. Studier av historisk markanvéandning kan till-
sammans med ekologisk kunskap bredda forstaelsen for varfor arter upptrader pa
en viss plats och inte en annan, eftersom en forandring i markanvéndningen kan
ligga till grund for huruvida en art lyckas leva kvar pa en given plats (Lennartsson
& Axelsson 2011).



Svampar ar en organismgrupp som ofta hamnar vid sidan om nér man pratar om
betydelsen av olika arters forekomst i mangfaldsmarker (Nystrom & Ryberg
2002). Detta trots att svampar spelar en viktig roll for omsattning av naringsamnen
i marken, ndringsupptag hos véxter och for markstrukturen (Mossberg & Karstrom
2013; Fogelfors 2015). Utover detta ar svampar ocksa lampliga som indikatorer
for miljoer som hyser hoga naturvarden till foljd av att manga svampar ar kéansliga
for forandringar i livsmiljo (Bergelin & Persson 2012).

En bidragande faktor till att svampar historiskt sett har atsidosatts vid utform-
ning av bevarandestrategier for vardefulla landskapstyper kan till viss del ha att
gora med att det &r en svar grupp att arbeta med. Dels &r manga svampar svara att
artbestamma i félt, dels ar fruktkroppsbildningen mycket vaderberoende och i
manga fall kortlivad under sasongen (Dahlberg et al. 2010; Oster 2008).



2 Bakgrund

Naturbetesmarker &r en naturtyp som har stor betydelse for den biologiska mang-
falden, da de hyser en stor mangd véxt-, insekts- och svamparter och bidrar till ett
Oppet landskap (Berg & Olsson 2008). De naturbetesmarker vi idag ser som orérda
ar egentligen bibehallna genom méansklig paverkan och manga av de arter som &r
knutna till dessa marker ar beroende av en kontinuerlig stérning genom exempel-
vis bete eller slatter for att inte konkurrenskraftiga véxter skall ta 6ver floran (Ny-
strom & Ryberg 2002). Genom bortforsel av vaxtmaterial fran dessa marker halls
naringsnivan lag och tillater arter som trivs i mer naringsfattiga miljoer att etablera
sig.

I takt med att naturbetesmarker minskat drastiskt under de senaste decennierna
har lampliga livsmiljoer for manga arter samtidigt forsvunnit, vilket har resulterat i
att arter knutna till dessa marker nu ofta ar pa tillbakagang (Newton et al. 2003).
En lantbrukare kan idag darfor i manga fall aven tankas inneha rollen som natur-
vardare, eftersom en medveten satsning pa eller bibehallande av naturbetesmarker
utgor en viktig komponent i bevarandet av manga av de hotade arterna (Berg &
Olsson 2008).

Bland de artgrupper som trivs i havdade grasmarker finns manga svampar, i
dagligt tal kallade ”dngssvampar”. Till denna grupp, som innefattar flera sldkten,
rdknas i huvudsak hagvaxingar (Hygrocybe spp.), rédlingar (Entoloma spp.), jord-
tungor (Geoglossum spp., Microglossum spp. och Trichoglossum spp.) samt sma
fingersvampar (Clavaria spp., Clavulinopsis spp. och Ramariopsis spp.) (Bergelin
& Persson 2012).

Vilken levnadsform dessa svampar har &r inte helt kant, men den i dagsléaget ra-
dande synen beskriver dem som saprotrofa (nedbrytare av détt, organiskt materi-
al), medan andra menar att arterna bildar en form av mykorrhiza som det idag
saknas kunskap om (Jordal 2011; Nitare 2010). Gemensamt for manga av dessa
arter ar dock att de ar anpassade till ldga nivaer av kvave och fosfor i marken, men
det finns ocksa studier som indikerar att arter inom Hygrocybe spp. eventuellt



anvander en mer svarupptaglig form av kvave dn andra saprotrofa arter (Griffith
2004; Jordal 2011).

Flera av angssvampsarterna har mycket specifika krav pa sin omkringliggande
miljo och atféljs ofta av arter inom samma och andra organismgrupper med lik-
nande krav i s& kallade "hot spots” (Jordal, 2011). Dar det finns svampar med
specifika krav pa levnadsbetingelser ar det mycket troligt att det ocksa finns andra
arter av betydelse for den biologiska mangfalden!

2.1 Havdformer
2.1.1 Naturbetesmarker

En naturbetesmark har havdats av bete kontinuerligt under en lang tid och har inte
tillforts godsel, med undantag for djurens track (Jordal 1997a). For att rédknas som
naturbetesmark skall marken heller inte ha odlats eller plojts 6ver tid. Naturbetes-
marker kan se mycket olika ut och artsammanséattningen pa dessa marker kan dar-
for skilja sig at beroende pa betesmarkens fuktighet, naringsstatus eller kalkhalt
(Nystrém & Ryberg 2002). Aven trad- och buskskikt kan variera och bidrar vidare
till skillnader i artsammanséttning.

2.1.2 Kulturbetesmarker

| kontrast till naturbetesmarker star kulturbetesmarker. Dessa betesmarker utgors i
manga fall av gammal dkermark som pl&jts och odlats, men kan ocksa aktivt tillfo-
ras naring i form av gddsling eller stodutfordring till betesdjuren. (Nystrém &
Ryberg 2002). | kulturbetesmarker ar artmangfalden ofta avsevart mindre da flera
av de mer kansliga arterna slas ut av en mer kvavegynnad flora.

2.1.3 Slatterangar

Ett annat satt att havda markerna ar genom slatter, vilket innebar att grasmarken
slas med lie eller liknande redskap (Nystrom & Ryberg 2002). Uttrycket “ing ér
akers moder” har sitt ursprung i att man historiskt sett slog griset pa dngsmarkerna
och anvande detta som vinterfoder till gardens djur, vilkas godsel sedan kunde
tillforas akern som vaxtnaring (Lennartsson & Axelsson 2011). Genom att man
vid havd genom slatter for bort vaxtmaterial fran dngen utan att tillfora ny naring,
blir marken med tiden utmagrad och utgdr en mojlig véxtplats for de arter som
trivs i ndringsfattiga miljoer (Nystrom & Ryberg 2002).

10



2.2 Angssvampar
2.2.1 Hagvaxingar

Hagvaxingar (Hygrocybe spp.) ar kanske den grupp som framst férknippas med
naturbetes- och &ngsmark. Tidigare studier har visat att ett hogt antal hagvaxingar
pa en lokal ofta foljs &t av en rik férekomst dven av andra slakten bland &ngs-
svampar (Jordal 2011; Rald 1985). Likt manga slakten inom mykologin har flera
Hygrocybe-arter omklassats under de senaste aren, men de kommer for enkelhet-
ens skull att i den har rapporten fortsatt benamnas Hygrocybe. | Naturvardsverkets
atgardsprogram for angssvampar &r tva arter upptagna; fager vaxskivling (H. au-
rantiosplendens) och praktvaxskivling (H. splendidissima) (Jordal 2011). For
Uppsala lan &r endast fager vaxskivling klassad som bofast (Westling & Gérden-
fors 2015), men fynd av praktvaxskivling har 2014 gjorts i lanets sodra delar och
fynden finns inrapporterade i Artportalen. Dessa tva arter ar pa den nationella rod-
listan klassade som néra hotade (NT) (Westling & Gardenfors 2015). Fager vax-
skivling aterfinns framst pa ogodslade naturbetesmarker eller torrangar, garna med
inslag av kalk (Bergelin & Persson 2012), medan praktvaxskivlingen verkar fore-
dra mer sura till neutrala marker.

2.2.2 Rodlingar

Raédlingar (Entoloma spp.) &r en till utseendet mycket variationsrik grupp svampar
(Ryman & Holmasen 1992). Gemensamt for alla arter inom slaktet &r dock att
sporpulvret &r rosa, darav det svenska namnet rodlingar. Arten blarédling (E.
bloxamii) ar upptagen i Naturvardsverkets atgardsprogram for angssvampar (Jord-
al 2011) och klassad som sarbar (VU) pa den nationella rodlistan (Westling &
Gérdenfors 2015). Arten &r klassad som indikator for vardefulla &ngsmarker och
trivs framst pa kalkrik mark (Bergelin & Persson 2012). Jorden far garna vara frisk
eller fuktig och néringsfattig, i synnerhet géllande kvave och fosfor (Jordal 2011).
Aven stornopping (E. griseocyaneum) (NT) &r en indikator pé kalkrik mark.

2.2.3 Jordtungor

Till gruppen jordtungor hor ett flertal olika sma, klubblika svampar av slaktena
Geoglossum, Microglossum och Trichoglossum. Arterna véxer framst i &ngs- och
betespraglade marker (Mossberg & Karstrom 2013). Flera av arterna trivs i kalkrik
jord och véxer garna pa fuktiga platser. Arterna ar mycket svara att sarskilja utan
att understkas mikroskopiskt. Jordtungor kan aven véxa i skog, da adellévsskog,
men &ven i annan typ av skog om kalkhalten ar tillrdcklig (Nitare 2010).
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2.2.4 Fingersvampar

Fingersvampar tillndrande sléktena Clavaria, Clavulinopsis och Ramariopsis for-
kommer i naturbetesmarker som havdats under lang tid (Mossberg & Karstrom
2013). De kan ocksa forekomma i gammal skog, da garna adellévsskog med gles
vegetation (Nitare 2010). Likt jordtungor véxer fingersvamparna helst dar mark-
klimatet ar kallt och fuktigt.

2.2.5 Ovriga &ngssvampsarter

De hittills ndmnda artslaktena utgér de svampar som i huvudsak avses med be-
greppet angssvampar, men till denna grupp raknas ocksa lerskivlingar (Cama-
rophyllopsis spp.), sammetsmusseroner (Dermoloma spp.), narrmusseroner (Por-
poloma spp.) samt skruvbusksvamp (Tremellodendropsis tuberosa). Flera av ar-
terna i dessa slakten &ar kalkgynnade och forekommer endast sallsynt i dngs-och
betesmarker (Bergelin & Persson 2012).

2.3 Syfte

Syftet med projektet &r att beskriva den historiska markanvéndningen foér 5 av
Uppsala lans mest angssvampsrika lokaler. Utifran markhistoriken kan sedan dis-
kuteras vilka faktorer som varit bidragande till den artférekomst dessa lokaler
hyser idag. Vidare ar syftet att understka i vilken utstrackning beteshavd har fore-
kommit pa dessa lokaler.

2.4 Fragestallningar

For att uppfylla syftet med rapporten har foljande fragestallningar utformats;

o Hur har markanvandningen sett ut historiskt vid 5 utvalda lokaler med en valin-
venterad angssvampsflora i Uppsala 1an?

« Vilka indikationer kan ges om dessa lokalers ekologiska forutsattningar utifran
de artfynd som gjorts?

12



3 Material och metod

Studien har byggts upp i tre steg; insamlande av inventeringsdata av angssvampar
i Uppsala lan, val av 5 lokaler utifran kriterier beskrivna under avsnitt 3.1 samt en
karthistorisk analys av dessa 5 lokaler.

Eftersom projektet genomforts under den tid pa aret da inga fruktkroppar &nnu
hunnit bildas for de berérda arterna har studien varit beroende av befintliga, do-
kumenterade fynd. Besok pa lokalerna har gjorts i den man det varit mojligt i syfte
att fa en aktuell bild av omradenas tillstand och genom detta kunna beskriva 6vriga
faktorer som kan vara bidragande till artférekomsterna, men det har inte varit moj-
ligt att gora en grundlig inventering av befintliga arter pa plats.

Projektet har inte &mnat understka andra organismgrupper &n svampar och inte
heller andra svamparter an de arter som ingar i begreppet angssvampar, vilka ar
starkt forknippade med betespréglad mark.

For full exakthet gédllande lokalerna pa de historiska kartorna ar rektifiering,
overlaggning av Kartor, i stort sett ett maste. Projektets tidsramar har tyvarr inte
givit utrymme for ett sadant arbete och djupgaende detaljer kring historiska forut-
sattningar for lokalerna ner pa koordinatniva har darfor inte kunnat diskuteras.

3.1 Val av lokaler

Valet av lokaler har gjorts i samrad med Gillis Aronsson pa Upplandsstiftelsen.
Inventeringsmaterial samt svampfynd utmarkerade pa karta har tillhandahallits av
Gillis, som inventerat dessa lokaler vid ett flertal tillfallen fran mitten pa 1990-
talet fram till 2014. Som grund for valet av lokalerna har det klassificeringssystem
for vérdefulla &ngssvampsmarker anvénts, som utvecklats av Rald (1985) och
vidare justerats av Boertmann (1995) samt Vesterholt m.fl. (1999). Detta presente-
ras samlat av Jordal i atgardsprogrammet for angssvampar (Jordal 2011) (Tab. 1).
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Systemet bygger pa att fynd av ett hogt antal vaxskivlingsarter (Hygrocybe spp.)
under ett enskilt besok eller spritt ver flera besok kan ge indikation om hogt na-
turvarde pa lokal till internationell niva. Pa de lokaler som inkluderats i studien har
under Gillis inventeringar gjorts fynd av minst 20 olika hagvaxingar (Tab. B1; Bil.
B). De studerade hyser ocksa ett hogt antal rodlistade arter samt de i atgardspro-
grammet (Jordal 2011) upptagna arterna blarédling (E. bloxamii) samt fager vax-
skivling (H. aurantiosplendens).

Tabell 1. Klassificeringssystem for bedémning av naturvarde baserat p& antal vaxskivlingsarter vid
en lokal. (Jordal 2011).

Naturvarde Antal vaxskivlingsarter, Antal vaxskivlingsarter,
flera besok enskilda besok

Internationellt >21

Nationellt 17-21 >10

Regionalt 10-16 6-10

Lokalt 5-9 3-5

Ej prioriterat 1-4 1-2

3.2 Genomgang av lokaler

Uppsala lans dngs-, hag- och betesmarker ar valinventerade och resultatet fran
dessa inventeringar finns att tillga i sammanstéllningar fran den nationella angs-
och hagmarksinventeringen (1987-1993) (Sdderstrdm 1993a), vidare benamnd
AoH samt angs- och betesmarksinventeringen (2002-2004) (Jordbruksverket
2016a), vidare benamnd AoB. Klassificeringen av markerna skiljer sig at mellan
de tva inventeringarna och i den har rapporten kommer for tydlighetens skull end-
ast benamningar fran AoH att anvandas om inte annat anges. Nedan visas en 6ver-
siktskarta Over de 5 utvalda lokalernas placering i Uppsala lan (Fig. 1).

Overgripande Kkaraktaristika och klassificering for lokalerna i AoH redovisas i
Tabell 2. Havdstatus samt godselpéverkan som angivet i AoH samt AoB kan utlé-
sas ur Tabell 3. Lokalerna beskrivs dven mer i detalj i I6pande text.

Beskrivningarna géllande godselpéverkan ar i AoH baserad p& forekomst av
kvévegynnade arter, men inventeringsprotokollen ger ingen mer detaljerad specifi-
cering av gransvarden for de olika benamningarna eller exakt placering av de pa-
verkade omréadena inom lokalen (Soderstrom 1993a-d). | AoB &r begreppen for-
klarade nagot mer i detalj i respektive objektsrapport, men ger inte heller har na-
gon exakt placering av godselpaverkade omraden (Jordbruksverket 2016a).
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver de 5 lokalerna i Uppsala lan som har analyserats i studien.

3.2.1 Halvbygda

I Osthammars kommun éster om Hammardammen ligger Halvbygda, som tros ha
sitt ursprung under medeltiden (Sdderstrom 1993d). Lokalen ar detaljerat beskri-
ven i AoH och &r uppdelad i sex delobjekt. De naturtyper som beskrivs som framst
forekommande &ar annan trad- och buskbérande hagmark, vilket i de flesta fall
innebdr tall- och enbérande, torra eller friska marker (Soderstrom 1993a). Marks-
laget ar mycket varierat med torra och vata partier, med bade ortrik torr- och
friskang. Markerna bedéms vid tillfallet for AoH genomgaende som vilhavdade
med lag naringsstatus (Soderstrom 1993d) och hyser en rik flora med ett flertal
hotade arter.
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3.2.2 Hijalsta backar

Hjalsta ligger i Enkopings kommun rakt norr om Hjalstaviken. | AoH har uppdel-
ning skett i tva delobjekt och den beskrivna naturtypen &r annan trad- och busk-
béarande hagmark (Séderstrom 1993b). Markerna beskrivs som torra till friska med
ortrik torrang. Det ar framst lokalens torrbackar som har varit av intresse for pro-
jektet, da det i huvudsak ar har fynd av dngssvampar har gjorts. Vid AoB beskrivs
lokalen ha en rik kalkgynnad flora (Jordbruksverket 2015).

3.2.3 Honsgarde

Honsgarde ligger i Knivsta kommun strax vaster om Husby-Langhundra. Den
vikingatida Langhundraleden passerade har, vilken strackte sig mellan Uppsala
och Ostersjon (Séderstrom 1993c). Lokalen ligger soder om Storéns dalgang och
dalens botten utgors av den fore detta Malstasjon. De i AoH beskrivna naturtyper-
na bestar framst av sotvattenstrandéang i dalens botten samt annan trad- och busk-
barande hagmark. Det &ar framst kullarna ovanfor dalgangen som hyser fynd av
angssvampar.

3.2.4 Hagahogen

Hagahdgen, aven kand som Kung Bjorns hog ar ett véalkant fornlamningsomrade i
Uppsala. Den huvudsakliga naturtypen utgors vid AoH av 6ppen hage, men i dstra
delen vaxer tall och i norr &dla lovtrad sasom ask, kastanj, 16nn och ek (Soder-
strom 1993c). Omradet &r vélbesokt av fritidsutovare vilket bidrar till slitningar pa
vegetationen och gravhdgarna har under en tid varit avstangda for besokare. Dessa
restriktioner har nyligen havts.

3.2.5 Skedangen

Skedangen ar belaget strax 6ster om Knutby i Uppsala kommun. Omradet bestar
till jamn andel av 6ppen hagmark och bjérkhage, men dven annan trad- och busk-
barande hage (Soderstrom 1993c). Lokalen bestar av fem delobjekt med en myck-
et variationsrik vegetation, men med huvudsakligen hallmarks- och farsvingeltor-
rang. | ett av de, for angssvampar, intressanta delobjekten finns i de sddra delarna
gott om bjork med frisk till fuktig mark. Detta delobjekt &r i de norra omradena
torrare med vegetation likt den huvudsakligen beskrivna.
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Tabell 2. Overgripande karaktaristika och klassificering av de 5 lokalerna som analyserats i studien, som beskrivet i AoH (Séderstrém 1993b-d).

Lokal Klass, AoH Naturtyper Vegetationstyper Inventeringsperiod for
angssvampar
(Gillis Aronsson)

Hjélsta backar 2, mycket hogt e Annan trad- och busk- e Rodvenédng 1998-2012
naturvarde béarande hagmark o Ortrik torréng

Hagahdgen 2, mycket hogt o Oppen hage e Farsvingeltorrang 1996-2014
naturvérde o Ortrik frisking
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Tabell 3. Havdstatus och godselpaverkan vid de 5 lokalerna som analyserats i studien, som beskrivet i AoH (Soderstrém 1993b-d) samt AoB (Jordbruksverket 2016a).

Lokal Havdstatus vid AoH Hévdstatus vid AoB Godselpéaverkan vid AoH Godselpéverkan vid AoB
Halvbygda e Bete av nétdjur e Bete av far och nétdjur e Godselpaverkan i e Varierande fran ingen paver-
e Havdintensitet god e Havdintensitet svag till hagar som tidi- kan till tydlig paverkan
till méttlig valhavdat gare varit aker

Hjéalsta backar

Honsgarde

Hagahdogen

Skedangen

Bete av notdjur
Havdintensitet svag
till mattlig

Bete av nétdjur
Valhdvdat

Bete av far och not-
djur

Havdintensitet hard

pa gravhogarna, i

ovrigt mattlig till
svag

Bete av notdjur

Havdintensitet varie-
rande fran svag till
valhavdat

Bete av notdjur
Valhavdat

Bete av nétdjur

Havdintensitet svag till

valhavdat

Bete av far
Vélhdvdat

Bete av nétdjur
Havdintensitet varie-
rande fran svag till

vélhavdat

Svag godselpaver-
kan pé begransad
yta

Ingen paverkan,
undantaget ett li-
tet strak i de
vastra delarna

Ingen paverkan

Tydlig godselpa-
verkan i tidigare
akermark

Varierande fran ingen paver-
kan till svag paverkan

Varierande fran ingen till svag
péaverkan

Ingen paverkan, bortsett fran
omradet narmst garden som ej
beddmts pga kraftig godsel-
paverkan

Varierande fran ingen paver-
kan till tydlig paverkan
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3.3 Historiska kartor

Genom Lantméteriets tjanst Historiska kartor har lokalerna kunnat studeras pa
aldre kartor. De kartor som analyserats i projektet har varit ekonomiska kartan,
generalstabskartan, haradsekonomiska kartan, laga skiften, storskiften och &godel-
ningar (Tab. 4). Generalstabskartor har dock inte inkluderats i resultaten eftersom
dessa inte tillfort information utdver hojdférhallanden och bebyggelse, vilket har
kunnat utlasas ur andra kartor. P4 de framsokta kartbladen har information om
aker- och betesmark, gardesindelning, vegetation, hojdférhallanden samt vatten-
drag eftersokts. Till flera av kartorna har det funnits tillnérande protokoll, vilka pa
varierande detaljniva beskrivit exempelvis vegetation, markkvalitet och markan-
vandning. Tolkning av kartorna har gjorts med hjalp av Anna Westin vid Centrum
for biologisk mangfald, SLU samt med stod av boken Farad mark (Cserhalmi
1998). For att kunna titta pa kartorna via soktjansten behdvs visningsprogrammet
DjVu installeras pa datorn, vilket ar kostnadsfritt.

Sokningen har startat med att pa en nutida karta via tjansten Google maps iden-
tifiera landmarken sasom vagdragningar, sjoar eller byggnader som latt gar att
hitta pa en annan karta. Lantméteriets soktjanst har sedan anvants for att hitta loka-
len pa topografiska kartan. For att kunna soka fram historiska kartblad har en
inzoomning gjorts pa kartutsnittet och lokalen centrerats i bild. Oftast behdvs en
full inzoomning eftersom sokningen annars generarar ett for hogt antal tréffar och
inte ger ett fardigt sokresultat.

Tabell 4. Historiska kartor som har studerats under projektet med beskrivning av vad dessa omfattar
(Lantmateriet 2016a).

Karta Tidsperiod Omfattning

Ekonomiska kartan 1935-1978 Fastigheter, akermark, fornminnen, diken,
bruksvagar. | botten ett flygfoto som visar
vegetation.

Generalstabskartan 1827-1971 Hojdforhallanden, kommunikationer,
bebyggelse, markanvéndning (ej detaljerat).

Héradsekonomiska kartan 1859-1934 Fastigheter, markanvandning, vegetation,

granser, kommunikationer.
Skifteskartor 1750-1927 Laga skiften samt storskiften. Markanvand-

ning, bebyggelse. Markkvalitet beskrivs ofta
i tillhdrande protokoll.

Geometriska kartor 1630-1650 Inkluderar dgodelningar. Markanvandning,
1650-1750 hojdforhallanden.
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3.4 Nuvarande markanvandning

Under projektets gang har besok gjorts vid Hjalsta backar, Honsgarde, Hagahdgen
samt Skedangen. Under besoken har en dversiktlig beddmning av lokalerna gjorts
baserat pa observationer inkluderat;

e tradtackning; tét eller gles, arter

o buskskikt; tatt eller glest, arter

e nérvaro av betesdjur; antal

e narvaro av kvavegynnade karlvéxter

e narvaro av hdvdgynnade karlvéxter

Till kvavegynnade kérlvéaxter har frdmst raknats maskrosor (Taraxacum spp.),
hundkax (Anthriscus sylvestris), smdérblommor (Ranunculus acris) och nésslor
(Urtica spp.). Information om arter som Kklassats som hévdgynnade har inhdmtats
fran AoH, dar dessa listats efter bland annat betydande havdform samt kvaveniva
pa vaxtplatsen (Soderstrom 1993a). Lokalbesoken har inte utgjort huvudkallan for
projektet och lokalerna har darfor inte inventerats grundligt, utan bestken har
framst genomforts for att fa en Gversiktlig bild av hur lokalerna ser ut idag. For att
fa en mer detaljerad forstaelse av lokalernas status i modern tid har inventerings-
rapporter fran AoH samt AoB anvénts som kallmaterial. Att g& in i hagarna har vid
tillfallen inte setts som lampligt, da betesdjuren varit precis i narheten och jag helst
velat undvika att stéra dem. Jag har vid dessa tillfallen forsokt att géra observat-
ioner fran stangselkanten. Noteringarna vid faltbesoken bor endast ses som en
fingervisning kring lokalernas nuvarande status, da mina erfarenheter av féltinven-
teringar samt vardering av mark ar begrénsade.
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4 Resultat

4.1 Svampfynd

Alla de undersokta lokalerna hyser rika fynd av angssvampar, da framst hag-
vaxingar (Hygrocybe spp.). Fynd av de i atgardsprogrammet upptagna arterna
blarédling (E. bloxamii) och fager vaxskivling (H. aurantiosplendens) har gjorts
pa samtliga lokaler, se vidare under respektive lokalavsnitt. Figur 2 visar fordel-
ning av de artfynd som gjorts pa de 5 lokalerna under Gillis Aronssons invente-
ringar (1996-2014), fordelat pa slaktniva. Samtliga fynd som gjorts pa respektive
lokal finns i Tabell B1, Bilaga B.

30 -+
B Hagvaxingar (Hygrocybe)
25 -
_ 20 -
g 15 B Rodlingar (Entoloma)
& i
<
10 -
s Jordtungor (Geoglossum,
i Microglossum,
0 - Trichoglossum)
o?’b &S‘ "zﬁbe i og? Qg}‘ | Finger.svam.par (Clavaria,
\30\\ P o NS & Clavulinopsis,
g ..;?}%@ N Q‘l’b% o Ramariopsis)
X

Figur 2. Fordelning av arter inom de olika sldktena av &ngssvampar inrapporterade till Artportalen av
Gillis Aronsson (2016), baserat pa data i Tabell B1; Bilaga B.
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Placering av angssvampsfynden pa de olika lokalerna visas nedan (Fig. 3a-e).

Dessa kartor ar framtagna av Gillis Aronsson, men samtliga fynd finns &ven inrap-
porterade pa Artportalen och kan dar sokas fram.
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Figur 3a-e. Placeringen av angssvampsfynd pa de 5 lokalerna. Fran évre vanstra hornet: (a) Halv-
bygda, (b) Hjalsta backar, (c) Honsgarde, (d) Hagahogen, (e) Skedangen. (Kalla: Gillis Aronsson
2016)
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4.2 Historisk markanvandning

De historiska kartorna har bidragit med information om markanvéndning, vegetat-
ionstackning samt marktyp pa varierande niva. Till de kartor dar protokoll funnits
tillgangliga har det ofta varit mojligt att i storre utstrackning att kunna bestimma
hur forutsattningarna sett ut pa en given plats, da dessa kartor ofta varit indelade i
mycket noggrant utmatta tegar/lotter (Tab. 5).

Den for lokalerna oftast forekommande noteringen ar att marken bestar av av-
rosningsjord, med vilket avses mark som av olika anledningar inte varit odlingsbar
(SAOL 2006). Dessa marker &r ofta stenbundna. Flera av lokalernas &ngssvamps-
omraden ligger pa gamla fornminnen, vilket kan forklara det steniga markskiktet
och varfor odling ej ansetts lamplig.

Vegetationen har pa lokalerna varierat, fran helt éppen mark till tatare trad-
och/eller buskvegetation. Inga av lokalernas angssvampsomraden ligger pa mark
som beskrivits som odlingsmark eller aker, med undantag for ett litet omrade i
Halvbygda.

I Tabell 5 redovisas de observationer som gjorts pa de olika kartorna och re-
spektive lokal beskrivs dven lopande i text i foljande avsnitt. P& de historiska kar-
torna ar de omraden inringade som motsvarar angssvampsfynden pa Gillis Arons-
sons kartor (Fig. 3a-e) och storre kartbilder finns i Bilaga A.

Tabell 5. Noteringar fran de historiska kartor som har studerats under projektet med beskrivning av
markanvandning, vegetationstyp eller marktyp. Referens till respektive kartblad finns i figurtext i
Bilaga A. (Lantmateriet 2016b).

Lokal Historisk karta Lottnummer pa Beskrivning av dellokaler dar &ngssvampsfynd
historisk karta gjorts (observ. fran karta eller not. i protokoll)
Halvbygda Ekonomiska kartan 1952 - Ljust gron 6ppen mark, trad- och/eller buskskikt pa

(Fig. 4a)

morkare grona partier.

Haradsekonomiska kartan
1901 (Fig. 4b)

Barrtradsvegetation indikerad av kryssmarkeringar,
morkare gula partier akermark, ljusa beige partier
Oppen mark

Laga skifte 1842 (Fig. 4c) 97 ”Ang... emellan backerne”
138 ”Afrosningsjord. .. Backar uti Wester Gardet”
151 ”Afrosningsjord. .. Hage vid Byn, ndgot stenbunden”
157 ”Afrdsningsjord. .. stenbunden backe i Oster Gr-
det... med en hage vid vigen”
159 ”Afrésningsjord. .. utmed vigen i Oster Girdet”
164 ”Afrosningsjord. .. stenbunden skogsmark emot
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Lokal

Historisk karta

Lottnummer pa
historisk karta

Beskrivning av dellokaler dar &ngssvampsfynd
gjorts (observ. fran karta eller not. i protokoll)

Ullsarbo ragang”
165 ”Afrosningsjord... sidlédnd skogsmark emot Ullsarbo
ragang kalfhagen”
172 ”Afrosningsjord. .. Backar uti Wester Angen”
193 ”Afrosningsjord. .. stenbunden skogsmark uti Lars
A:s hage”
194 ”Afrosningsjord... sidldnd mark i Lars A:s hage,
odlingsmark”
Hjélsta backar | Ekonomiska kartan 1951 - Oppen mark med 14g buskvegetation.
(Fig. 5a)
Haradsekonomiska kartan - Oppen mark.
1859 (Fig. 5b)
Laga skifte 1865 (Fig. 5¢) 155, 156, 163, | De blagrona partierna, alla benamnda “Backe uti/i
183,191, 192, | vestra girdet”
224,243, 248,
251, 271, 299.
Storskifte 1765 (Fig. 5d) - Oppen mark.
Agodelning 1726 (Fig. - Betesmark, landhjning.
5e)
Agodelning 1685 (Fig. 5f) Landhdjning.
Honsgarde Ekonomiska kartan 1952 - Ljust gron 6ppen mark. Trad- och/eller buskskikt pa
(Fig. 6a) morkare partier. Betesmark som tidigare varit aker
Oster om soldattorpet.
Atgard 1928 (Fig. 6b) 2 Akermark
26, 33 Avroésningsjord
32 Ang
Haradsekonomiska kartan - Barrtradsvegetation indikerad av kryssmarkeringar
1859 (Fig. 6¢)
Laga skifte 1849 (Fig. 6d) 444, 446 ”Hage ljungbacke”
Storskifte 1767 (Fig. 6e) 24A/B ”sj6hagerne besta til en del af ritt god betesmarck,
nagot skogswixte wid &n”
Hagahdgen Ekonomiska kartan 1951 - Ljust gron 6ppen mark. Trad- och/eller buskskikt pé&
(Fig. 7a) morkare partier.
Laga skifte 1864 (Fig. 7b) 1294, 1299, 1303 | ”Lundbacken, sidlénd god betesmark”
1295, 1298 ”Lundbacken, berg och stenbunden skogsmark”
Héaradsekonomiska kartan - Barrtradsvegetation indikerad av kryssmarkeringar
1859 (Fig. 7c)
Skedéangen Ekonomiska kartan 1952 - Ljust gron dppen mark. Trad- och/eller buskskikt pa

(Fig. 8a)

morkare partier.

Haradsekonomiska kartan
1901 (Fig. 8b)

Barrtradsvegetation indikerad av kryssmarkeringar,
lovtradsvegetation indikerad av cirkelmarkeringar
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4.2.1 Halvbygda

Pa ekonomiska kartan ligger ett flygfoto i botten med dkermark utmarkerad i gula
toner (Fig. 4a) (pers. medd. Westin 2016). De ljust gréna partierna i de olika dell-
lokalerna utgors av dppen mark och de mdrkare gréna partierna visar trad- eller
buskskikt. Pa dellokalen precis norr om Hammardammen har blarédling (E. blox-
amii) hittats.

Utifran haradsekonomiska kartan &r det svart att dra tydliga slutsatser om vege-
tation, men i dellokalen norr om Hammardammen kan ses en gles barrtradsgrupp,
indikerad av de svarta kryssen (Fig. 4b). De morkare gula partierna utgors av
akermark och de ljusa, beige partierna visar pa 6ppen mark.

Till ett laga skifte 1842 finns ett protokoll dér vissa detaljer kring marktyp eller
anvandning kunnat utlésas (Fig. 4c; Tab. 5). Dellokalen nere till vanster har i pro-
tokollet tilldelats nummer 193 och 194 vilka beskrivs som “Afrésningsjord...
stenbunden skogsmark uti Lars A:s hage” respektive ”Afrosningsjord... sidland
mark i Lars A:s hage, odlingsmark”.

Dellokalen uppe i véanstra hérnet har tilldelats nummer 164 och 165 vilka i pro-
tokollet beskrivs som “Afrésningsjord... stenbunden skogsmark emot Ullsarbo
ragang” respektive “Afrosningsjord... sidland skogsmark emot Ullsarbo ragang
kalfhagen”. En liten lott numrerad 97 har i protokollet preciserats som ”Ang...
emellan backarne”.

Dellokalen i hogra hornet har i protokollet tilldelats nummer 157 vilken besk-
rivs som ”Afrosningsjord... stenbunden backe i Oster Gérdet... med en hage vid
vagen” samt nummer 159 vilken beskrivs ”Afrdsningsjord... utmed vagen i Oster
Gérdet”.

Dellokalen langst norrut dr numrerad 138 och beskrivs som ”Afrésningsjord. ..
Backar uti Wester Géardet”.

Dellokalen i sydost har varit ndgot svarare att placera ut pa de historiska kar-
torna och har finns osékerheter kring vilket omrade som avses. De tva lotter som
skulle kunna vara av intresse ar 151 eller 172 vilka i protokollet beskrivs som
”Afrosningsjord... Hage vid Byn, nagot stenbunden”  respektive
”Afrosningsjord... Backar uti Wester Angen”.
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Figur 4a-c. Lokalen Halvbygda pa kartor fran 1952-1842. (Kalla: Lantmateriet 2016b)
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4.2.2 Hjalsta backar

Blarodling (E. bloxamii) har hittats i rik forekomst pa flera platser pa lokalen; i det
Oversta omradet, i de vastra och dstra delarna av andra dellokalen uppifran samt i
de Ostra delarna av den tredje dellokalen raknat uppifran.

Pa ekonomiska kartan syns pa flygfotot i botten att dellokalerna bestar av 6ppen
mark eller 1ag buskvegetation (Fig. 5a). Att formen pa omradena pa kartan ar sa
pass ojamn samt ligger insprangd i omkringliggande akermark ger indikationer pa
att det finns en landho6jning (pers. medd. Westin 2016), vilket ocksa bekraftas da
dellokalerna soks fram pa en terrangsskuggningskarta samt vid lokalbesoket under
projektets gang. Den nedre dellokalen visar fornminne av nagot slag.

Utifran haradsekonomiska kartan syns att formen pa de tre upphéjningarna ar i
stort sett oférandrade (Fig. 5b). Inga markeringar for trad har satts ut pa kartan och
det kan darfor antas att lokalerna bestar av 6ppen mark.

Till kartan fran ett laga skifte 1865 hor ett protokoll dar det gatt att lasa att lot-
terna inom de markerade omradena beskrivs som “Backe uti/i vestra gérdet” (Fig.
5¢). Marken bestar alltsa av en upphdjning som inte varit méjlig att odla.

Kartan fran ett storskifte 1765 ger information inte bara om vegetationen, vilken
genom sin ljusgrona farg bor innebara 6ppen mark, utan ocksa om vilket odlings-
system som varit aktuellt (Fig. 5d). Kartan visar att akermarken ar indelad i tva
girden, “vestra girdet” och “Ostra girdet”, en bendmning som var vanlig vid
denna tid (Cserhalmi 1998, ss 91-92; pers. medd. Westin 2016). Dessa tva skiljs at
genom olika farg, gratt respektive gult samt en hagnad som I6per langsmed akrar-
na. Denna typ av uppdelning tyder pa att nagon form av tradesbruk varit i bruk,
troligtvis tvasade. | denna form av odlingssystem brukas jorden vaxelvis och lig-
ger daremellan i trada. Under tradesperioden betades markerna ofta av bygdens
boskap dar betet da kunde ske under hela betesperioden. Den aker som for tillfallet
brukades kunde endast betas efter det att skorden lyfts for att undvika skador pa
grodorna fran de betande djuren.

Ytterligare bakat i tiden finns en dgodelningskarta fran 1726, vilken &ven den
visar akermark uppdelad i tva garden, atskilda av ett gardeshagn samt infargade i
gratt respektive gult (Fig. 5e). Pa denna karta visas ocksa att den bruna betesmar-
ken bestar av en landhgjning. Det tillhérande protokollet sager inte nagot om dessa
kullar, men beskriver att den omkringliggande akermarken har problem med vat-
tenméttnad vid regn och snofall.

Den tidigaste kartan fran Hjalsta backar, en dgodelning fran 1685, visar i stort
sett samma sak som de fran 1700-talet (Fig. 5f). Lokalen har alltsa inte forandrats
namnvart under de senaste 300 aren.
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Figur 5a-f. Lokalen Hjalsta backar pa kartor mellan 1951-1685. (Kalla: Lantméteriet 2016b)

4.2.3 Honsgéarde

I Honsgarde har gjorts fynd av bade blarodling (E. bloxamii) och fager vaxskivling
(H. aurantiosplendens). Dessa fynd &r lokaliserade precis norr om det 6ppna féltet
intill bebyggelsen.

Ekonomiska kartan fran 1952 visar att i storre delen av lokalen finns ett forn-
minne (Fig. 6a). Den morkt grona fargen indikerar tradskikt. Lagg ocksa marke till
den gula akermarkens form oster om lokalen, vilken gar igen i tidigare kartor.
Detta spetsiga akerfalt ar betecknat som betesmark som tidigare varit aker.

Pa kartan fran 1928 kanns den spetsiga formen Gster om Honsgarde soldattorp
latt igen (Fig. 6b). Denna ar pa kartan betecknad lott 2, vilket i tillhdrande proto-
koll avser aker. Lott 26 och 33, vilken motsvarar lokalens angssvampsfalt beskrivs
som avrosningsjord. Omrade 32 &r beskrivet som éng, vilket pa kartan visas med
den grona fargen.

Vidare bak i tiden beskriver haradsekonomiska kartan fran 1859-63 hur lokalen
ar bekladd med barrskog, vilket om man jamfér med noteringar i AoH (S6der-
strom 1993c) kan tankas utgoras av tall och en (Fig. 6¢). Omradena kring soldat-
torpet ar aven pa denna karta beskriven som aker.

| ett laga skifte fran 1849 benémns lott 444 samt 446 som “Hage ljungbacke”
(Fig. 6d). Detta kan eventuellt motsvaras av florabeskrivningen i AoH vilken be-
skriver sluttningen nedanfor Hénsgarde soldattorp som rik pa bland annat ljung
(So6derstrom 1993c).
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Storskiftet fran 1767 bendmner omrédet som lott 24A och B, vilket i tillhrande
protokoll beskrivs “sjohagarne besta til en del af ratt god betesmarck, nagot
skogwaxte wid an” (Fig. 6e).

Figur 6a-e. Lokalen Honsgarde kartor frdn 1952-1767 (Kalla: Lantméteriet 2016b)
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4.2.4 Hagahogen

Pa lokalen har 2001 gjorts fynd av blarodling (E. bloxamii), men detta ar dock inte
aterfunnet vid de senare inventeringarna 2010 samt 2012. For att se information
om dessa fynd gors en sokning pa Artportalen. Fyndplatsen for blarodling ar precis
vid foten av Kung Bjérns hog.

Pa den ekonomiska kartan fran 1952 syns att storre delen av lokalen &r bevuxen
med ett tradskikt, vilket idag endast bestar av ett tall- och lovtradsbestand i de
norra och Ostra delarna enligt beskrivning i avsnitt 3.2.4 (Fig. 7a). Dock finns par-
tier som ar 6ppna, vilket syns pa den ljusare grona fargen.

Ett laga skifte fran 1864 visar lokalen uppdelat i flera lotter (Fig. 7b). Jamfor
man dessa lotters placering med de registrerade artfynden ser man att de flesta
faller ungefarligt inom lott 1294, 1295, 1298, 1299 samt 1303. Dessa lotter besk-
rivs 1 tillhdrande protokoll som “Lundbacken, sidlind god betesmark” samt
”Lundbacken, berg och stenbunden skogsmark”.

Pa haradsekonomiska kartan fran 1859-63 syns att hela lokalen &r bevuxen med
ett barrtradsskikt (Fig. 7c).
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Figur 7a-c. Lokalen Hagahdgen pa kartor fran 1952-1859. (Kalla: Lantméteriet 2016b)
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4.2.5 Skedangen

I Skedangen har fynd av fager vaxskivling (H. aurantiosplendens) gjorts. Fynden
av fager vaxskivling ar utspridda till dellokalerna norr om vag 282, vaster om
Stor-Sjoslatta samt i dellokalen direkt soder om vag 282.

Pa ekonomiska kartan fran 1952 syns att lokalen bestar till storsta delen av 6p-
pen mark, med inslag av trad- och buskskikt (Fig. 8a).

Haradsekonomiska kartan fran 1901-06 beskriver detta tradskikt som overva-
gande 16vtrad med inslag av barrtrad framst i de vastra och norra delarna (Fig. 8b).
I AoH beskrivs de dominerande tradtyperna som tall och bjork (Soderstrém
1993c).

Figur 8a-b. Lokalen Skedangen kartor fran 1952-1901. (Kélla: Lantmateriet 2016b)
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4.3 Nuvarande markanvandning

Faltbesok har gjorts vid 4 av de 5 utvalda lokalerna under projektets gang (Fig. 9;
Tab. 6). Samtliga lokaler havdades vid besokstillfallet, antingen av nét eller far
(Hagahogen).

| Hjalsta backar noterades ett bitvis tatt buskskikt bestaende av en samt tradskikt
bestdende av lovtrad. Besoket i Hjélsta gjordes nagot tidigare an for de Gvriga
lokalerna och kérlvéxterna utgjordes vid besoket framst av olika sorters gras, vilka
inte kunnat artbestammas. 1 AoH beskrivs dock lokalen hysa de b&da havdgynnade
arterna backsippa (Pulsatilla vulgaris) och kattfot (Antennaria dioica) (Soder-
strdm 1993b).

Vid besoket i Honsgarde noterades rikligt med maskrosor (Taraxacum spp.) och
smdérblommor (Ranunculus acris) i hagens Ostra delar, narmast det gamla soldat-
torpet, samt i hagens vastra delar dar aven rikligt med spillning fran betesdjuren
fanns pa marken. | 6vriga delar av hagen finns rikligt av den havdgynnade back-
sippan. | hagens sodra delar, langs med vagen fanns ett bitvis tatt tradskikt besta-
ende av gran, tall, bjork och enstaka rénn. Buskskiktet utgjordes framst av en, men
aven en roshuske noterades. Nedat dalgangen mot den fore detta Malstasjon var
bade trad- och buskskikt betydligt glesare.

Gravhogen i Haga har nyligen ater 6ppnats upp for besokare efter en tids uppe-
hall till foljd av alltfor hart betestryck och slitningar fran manniskotramp. Vegetat-
ionen pa gravhogen bestod vid besoket av nagot hdgvuxet grés, en del smorblom-
mor och enstaka enbuskar. Langs med stigen som l6per tvérs over lokalen, dar
rikligt med &ngssvampsfynd gjorts, hittades ett bestdnd av 32 blasugor (Ajuga
pyramidalis) samt enstaka gokart (Lathyrus linifolius), vilka bada ar havdgynnade
arter (Soderstrom 1993a). Fynd av gokart gjordes dven langs med den sdderut
I6pande stigen. Overlag hittades mycket lite av kvavegynnade arter, med undantag
for enstaka smérblommor.

I Skedangen hittades vid bestket de havdgynnade arterna jungfrulin (Polygala
spp.), kattfot samt gokart vid det nedre fornminnet, dster om bruksvagen. Marken
bestod har av ett mosskikt och en del kvavegynnade arter som smoérblomma samt
hundkéx (Anthriscus sylvestris). Har noterades dven den kalkgynnade gullvivan
(Primula veris). Langs med bruksvagen norrut hittades de havdgynnade arterna
blasuga och gokart. Vid bada dellokalerna langs med bruksvagen hade en del sly
latits vaxa upp. | den stora hagen precis soder om vag 282 fanns ett tatt tradskikt
bestaende av framst bjork och tall. Buskskiktet utgjordes av en. Gott om maskro-
sor fanns i de véstra delarna av den stora beteshagen.
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Figur 9. Bilder fran faltbesok. Fran évre vénstra hornet: Enbuskar i Hjalsta backar, en nyfiken tjur-
kalv med utblommade backsippor i bakgrunden i Honsgérde, Kung Bjorns hog i Haga och ett ungt
exemplar av bldsuga i Skedangen. Foto: Sara Larsson
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Tabell 6. Noteringar fran faltbesok vid 4 av de 5 lokalerna som analyserats i studien.

Lokal

Tradtackning

Buskskikt

Betesdjur

Kvévegynnade arter

Héavdgynnade arter

Hjélsta
backar

Honsgarde

Hagahdgen

Skedangen

Lovtrad

Gran, tall, bjork,
rénn (enstaka)

Tall, adellovtrad

Tall, bjork. Bit-
vis tatt.

En, bitvis tatt

En, bitvis tatt

En, sparsamt

En, bitvis tatt

N6t, okant an-
tal

Not, 8 djur

Inga nérva-
rande. Van-
ligtvis far.

Nét, ca 10 djur

Maskrosor
Smdérblommor

Smdérblommor

Maskrosor

Smaorblommor
Hundkéax

Backsippa

Blasuga
Gokart

Blasuga
Jungfrulin
Gokart
Kattfot
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5 Diskussion

Angssvampar &r trots bredden pé de arter som ingr en homogen grupp i bemér-
kelse att de trivs pa naturliga, ogodslade fodermarker som havdats under lang tid
(Janols 2012). De fem lokaler som har ingatt i det har projektet har alla gemensamt
att de av olika anledningar inte lampat sig for uppodling. Manga av lokalerna lig-
ger pa stenbunden eller backig mark. Samtliga lokaler, med undantag for Halv-
bygda hyser ocksa nagon form av fornminne eller fornlamning. Det &r inte troligt
att man i det gamla jordbrukssamhallet lat sa pass bynéara mark std oanvéand, utan
den har med storsta sannolikhet anvands som betesmark for djuren, for virkesuttag
eller hackslatter (pers. medd. Westin 2016). | vissa fall finns denna information
tydligt specificerad i de till kartorna hdrande protokollen som presenterats under
resultaten.

Kartstudien som genomforts under detta projekt har givit en dvergripande, men
forhallandevis god bild 6ver de olika lokalernas anvandning historiskt, da framst
genom att kunna identifiera om de anvands som akermark eller inte. Studien visar
att de undersokta lokalerna har en lang historia av havd antingen genom bete eller
annan bruksform.

Vad som inte har varit mojligt att utldsa har varit detaljer kring alder pa skog,
sammanséttning av trad utdver I6v- eller barrtyp eller vilken h&vdintensitet som
varit aktuell dar bete forekommit. | enstaka fall har dock information om vegetat-
ionstyper som redovisats i AoH- samt AoB-rapporter kunnat ge indikationer pa
vilken typ av trad som kan ha funnits pa lokalerna tidigare.

Intressant ur denna aspekt ar Hagahdgen, vilken enligt kartorna atminstone fram
till mitten pa 1950-talet varit bevuxen med barrskog. Fynd av dngssvampar har till
synes gjorts aven pa de platser pa lokalen som tidigare varit skogsbevuxen, langs
med de stigar som syns utmarkerade pa samtliga kartor. Utifran de historiska pro-
tokollen kan man utlésa att skogsbete troligtvis varit betydande pa lokalen och hur
detta i kombination med barrtrddsvegetation skulle kunnat gynna de funna angs-
svampsarterna ar en intressant fragestallning om skulle kunna undersokas vidare.
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Man kan spekulera i om det langs stigarna har varit ett nagot mer luckigt tradskikt
som har givit utrymme at dngssvampsarterna att etablera sig. | atgardsprogrammet
for angssvampar beskrivs igenvaxning av 6ppna betesmarker som ett betydande
hot mot dngssvamparnas bestand och de faktorer som namns ar framst konkurrens
fran ektomykorrhizabildande arter och fornaansamling fran traden som kan bidra
till hogre naringsstatus i marken (Jordal 2011). Tall och gran &r bada tradslag som
bildar mykorrhiza med flera svamparter. Vad som dock ar vart att notera ar att
mycelet i marken, vilket utgdr den egentliga svampindividen, kan bli mycket
gammalt och 6verleva i miljoer dar fruktkroppsbildning av nagon anledning inte &r
mojlig (Griffith et al. 2012). Om det har funnits en mer 6ppen vegetation pa Haga-
hdgen langre bak i tiden an vad studiens kartmaterial innefattar kan detta ha utgjort
en mojlig etableringsmiljo for angssvampsarterna, men om detta gar inte att dra
nagra slutsatser i den har studien.

De i atgardsprogrammet upptagna arterna blarddling och fager vaxskivling kan
vara till hjalp for att kunna indikera kalkrika omraden, da dessa arter framst fore-
kommer i sadana miljcer. Blarodling ar sarskilt rikt forekommande pa lokalen
Hjalsta backar, en lokal som i AoB beskrivs som rik pa kalkgynnad flora och vi-
dare klassas som kalkgrasmark (Jordbruksverket 2015).

Den nedatgaende trenden for arealen naturbetesmark i Sverige &r ytterligare ett
betydande hot for fortlevnaden av angssvampar. |1 och med att dessa naturtyper blir
alltmer sallsynta 6kar dess fragmentering och arterna far allt svarare att sprida sig
mellan lampliga habitat (Jordal 2011). Fran och med faltsasongen 2016 startar
Jordbruksverket ater upp éngs- och betesmarksinventeringen och flera av de tidi-
gare inventerade lokalerna samt ytterligare ett par nya lokaler kommer att bestdkas
(Jordbruksverket 2016b). Att fa en uppdaterad bild av hur dessa vérdefulla marker
skots idag &r mycket angeléget, eftersom det tidigare visats att det kan drdéja bety-
dande innan dngssvampar ater kan bilda fruktkroppar pa lokaler déar konstgodsling
eller igenvéaxning fatt ske (Krikorev 2007).

5.1 Betestryck och godselpaverkan

Utifran studien har det inte gatt att pa ett tillfredsstallande satt uttala sig om betes-
tryck eller godselpaverkan pa lokalerna, varken historiskt eller i nutid, eftersom
kallmaterialet inte givit specifik placering av exempelvis godselpaverkade omra-
den. Genom att lokalerna hyser sa pass rik angssvampsflora kan man dock utga
fran att bade havdform samt ndringsstatus i markerna varit gynnsam for dessa
arter, vilket da innefattar bete eller annan form av paverkan pa markskiktet samt
att markerna inte utsatts for konstgodsling eller annan produktionshéjande atgard
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(Newton et al. 2003). Att anvénda kvéve- samt hdvdgynnade kérlvaxter som indi-
katorer for dessa faktorer, som gjorts vid féltbesoken, kan ge en fingervisning om
markens status, men en studie fran 2008 har visat att det inte sékert gar att anvanda
karlvaxter som indikatorer pd miljoer dar angssvampar trivs (Oster 2008). Man
skulle darfor inte omvant kunna anvanda sig av karlvéxter for att identifiera moj-
liga angssvampslokaler. For svampar ar manga andra faktorer betydande, sdsom
fuktighet eller mikroklimat narmast marken och ogynnsamma férhallanden baserat
pa dessa aspekter kan innebéra att till synes lampliga marker inte hyser ratt forhal-
landen for dessa svampar att trivas (Nitare 2010).

Det har visats att hojden pa grassvalen har stor betydelse for &ngsvampsarterns
mojlighetet att bilda fruktkroppar (Griffith et al. 2012). Undersokningar visar pa
att en kort grassval ar mest gynnsam for fruktkroppsbildningen, men mycelen
verkar kunna 6verleva perioder av ohavd da grassvalen tillatits att vaxa sig hogre
och pa nytt bilda fruktkroppar om férhallandena ater blir gynnsamma. Ett alltfor
hart betestryck &ar dock inte positivt, dd markytan blir varmare och torrare med en
kort grassval och trampet fran djuren kan forstéra markytan och de underliggande
mycelen, vilket kan bli ett problem framst i fuktigare marker (Jordal 2011).

5.2 Framtida skotsel av angssvampslokaler

Baserat pa de resultat som presenterats i studien bor de omraden som hyser en rik
angsvampsflora fortsatt skotas pa ett sadant satt att naringstillforsel eller igenvax-
ning undviks. Vid nagra av lokalerna har en barrtradsvegetation varit beskriven pa
de historiska kartorna, déribland Honsgarde och Hagahdgen. Vid nutida invente-
ringar bestar detta i Honsgarde framst av enbuskar, en art som inte bildar mykorr-
hiza i nagon storre utstrackning (Nystrom & Ryberg 2002). Pa en lokal dar en
utgor det huvudsakliga trad- eller buskskiktet och andra tradarter inte tillats etable-
ras kan saledes detta fungera som ett hinder for de konkurrenskraftigare
ektomykorrhiza-arterna knutna till gran och tall att sla ut &ngssvampsfloran. Man
bor dock inte lata buskskiktet vaxa sig alltfor tatt (Jordal 2011).

Bete eller havd genom slatter som haller grassvalen lag bor ocksa inga i
skotselplanen och aven detta i sin tur bidrar till att férhindra igenvéxning. Om man
havdar markerna med slatter bor man aven réja undan vaxtmaterial for att undvika
naringsansamling (Nystrom & Ryberg 2002).
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5.3 Metodikanalys och felkallor

Att analysera vardefulla naturbetesmarker utifran historisk markanvandning ar ett
viktigt bidrag till forstaelsen for hur dessa marker fortsatt bor skotas for att bevara
den rika artmangfald av svampar som finns dér idag. For att kunna fa en djupga-
ende forstaelse for vilka faktorer som &r av vikt for dessa arters fortlevnad skulle
man dock vinna mycket pa att arbeta tvarvetenskapligt, for att kunna inkludera fler
perspektiv. Ett sddant arbete genomfors med fordel i en storre kurs an 15 hp.

Det har inom projektets ramar inte funnits tid att anpassa de historiska kartorna
till moderna kartor genom rektifiering, vilket utgor en betydande felkélla da detta
innebar att felbedomningar kan ha gjorts vid lagesbestamning av de olika omra-
dena.

Det faktum att uppgifter om naringsstatus och havdintensitet fran de tva nation-
ella inventeringarna beskrivs utan att ge exakt placering av exempelvis godselpa-
verkade omraden har gjort att endast 6versiktliga slutsatser har kunnat dras fran
inventeringsunderlaget i kombination med den historiska markanvandningen.

Begréansade kunskaper inom floristik och markbiologi kan ha gjort att jag vid
faltbesoken missat viktiga indikatorer pa havd eller godselpaverkan.

5.4 Vidare forskning

Den har studien har fokuserat pa att ta fram historiskt material for fem vardefulla
angssvampslokaler i Uppsala lan. Nagot som vidare skulle bidra till forstaelsen for
angssvamparnas livskrav kan vara en jamférande analys av lokaler med ett stort
antal konstaterade fynd med lokaler dar fa fynd har gjorts. En sadan studie skulle
bade kunna besta i en karthistorisk analys samt en markanalys for att identifiera
faktorer, sdsom naringstillstand eller jordartsammansattning, som paverkar en rik
forekomst av dessa svampar.

40



6 Slutsatser

Denna studie har for fem lokaler i Uppsala 1an med en rik, konstaterad angs-
svampsflora kunnat ge en indikation om hur markanvandningen sett ut 300 ar till-
baka i tiden pa dessa platser. Denna kunskap kan vara mycket anvandbar da vidare
insatser for att bevara dessa vardefulla miljoer diskuteras eller da ytterligare stu-
dier kring de faktorer som paverkar dessa arters narvaro skall genomforas. Sam-
manfattande kan ségas att;

o de lokaler som idag hyser en rik d&ngssvampsflora historiskt sett inte har anvants
som akermark eller pa annat satt bearbetats med produktionshojande atgarder,
framst till foljd av att marken ansetts som otjanlig for uppodling da den i manga
fall varit stenig eller legat pa kullar.

e de marker som inte kunnat odlas istallet har anvants for bete eller annan typ av
héavd, vilket har bidragit till att halla dessa marker 6ppna och naringsfattiga.

o lokalerna huvudsakligen har en historia av 6ppen mark, men vid ett par omraden
har lokalerna tidigare varit bevuxna med skog eller annat tatt trad- eller
buskskikt. Dessa lokaler ar extra intressanta for fortsatta studier, da de sérskiljer
sig fran vad som vanligtvis anses vara goda angsvampsmarker, det vill siga
Oppna grasmarker.
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Bilaga A — Historiska kartor

e Historiska kartor fér Halvbygda

[ ¥ ”
Figur Al. Lokalen Halvbygda p& ekonomiska kartan fran 1952. (Kdlla: Lantméteriet 2016b,
Morkarla J133-1214d54, Rikets allmanna kartverks arkiv)
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Figur A2. Lokalen Halvbygda pa haradsekonomiska kartan fran 1901-06. (Kalla: Lantméteriet
2016b, Dannemora J112-92-13b, Rikets allméanna kartverks arkiv)
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Figur A3. Lokalen Halvbygda pa ett laga skifte fran 1842. (Kalla: Lantmateriet 2016b, 03-MOR-51,
Lantméterimyndigheternas arkiv)
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e Historiska kartor for Hjalsta backar

Figur A4. Lokalen Hjalsta backar pd ekonomiska kartan fran 1951. (Kalla: Lantméteriet 2016b,
Giresta J133-11H4h53, Rikets allmanna kartverks arkiv)
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Figur A5. Lokalen Hjélsta backar pé ett laga skifte fran 1868. (Kélla: Lantméteriet 2016b, 03-HJA-
55, Lantméterimyndigheternas arkiv)
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Figur A6. Lokalen Hjalsta backar pa haradsekonomiska kartan fran 1859-63. (Kalla: Lantméteriet
2016b, Salnecke J112-84-16, Rikets allmanna kartverks arkiv)
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Figur A7. Lokalen Hjalsta backar pa ett storskifte frdn 1765. (Kalla: Lantmateriet 2016b, Hjalsta
socken Hjélstaby nr 1-5, Lantméteristyrelsens arkiv)
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Figur A8. Lokalen Hjalsta backar pa en dgodelning fran 1726. (Kélla: Lantméteriet 2016b, Hjalsta
socken Hjélstaby nr 1-5, Lantméteristyrelsens arkiv)
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Figur A9. Lokalen Hjalsta backar pa en &godelning fran 1685. (Kalla: Lantmateriet 2016b, Hjalsta
socken Hjélstaby nr 1-5, Lantméteristyrelsens arkiv)
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e Historiska kartor fér Honsgarde

Figur A10. Lokalen Honsgarde pa ekonomiska kartan fran 1952. (Kalla: Lantmateriet 2016b, Husby-
Langhundra J133-1115e54, Rikets allmanna kartverks arkiv)
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Figur A1l. Lokalen Honsgarde pa karta for undanréjd atgard fran 1928. (Kdlla: Lantméteriet 2016b,
03-HUL-166, Lantméaterimyndighetens arkiv)
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Figur A13. Lokalen Honsgarde pa ett laga skifte fran 1849. (Kalla: Lantmateriet 2016b, 03-HUL-86,
Lantméterimyndigheternas arkiv)
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Figur A14. Lokalen Honsgarde pa ett storskifte fran 1767. (Kalla: Lantméteriet 2016b, 03-HUL-25,
Lantméterimyndigheternas arkiv)
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e Historiska kartor for Hagahdogen

Figur A16. Lokalen Hagahogen pa ekonomiska kartan fran 1951-52. (Kéalla: Lantméteriet 2016b,
Uppsala J133-1117a54 och Laby J133-11H7j54, Rikets allménna kartverks arkiv)
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Figur A17. Lokalen Hagahogen pa ett laga skifte fran 1864. (Kalla: Lantméteriet 2016b, 03-BON-
137, Lantmaterimyndigheternas arkiv)
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Figur A18. Lokalen Hagahogen pa haradsekonomiska kartan 1859-63. (Kélla: Lantmateriet 2016b,
Uppsala J112-84-7, Rikets allmanna kartverks arkiv)
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o Historiska kartor for Skedangen.

Figur A19. Lokalen Skedangen pa ekonomiska kartan fran 1952. (Kalla: Lantméteriet 2016b, Knutby
J133-1119h54, Rikets allménna kartverks arkiv)
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Figur A20. Lokalen Skedingen pa hiradsekonomiska kartan fran 1901-06. (Kdlla: Lantméteriet
2016b, Knutby J112-84-5, Rikets allmé&nna kartverks arkiv)
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Bilaga B — Inventeringsdata

Tabell B1. Fynd av angssvampar gjorda av Gillis Aronsson pa de 5 utvalda lokalerna mellan 1996-2014. (Aronsson 2016).

Art, latin Rdédlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahogen Skedangen
2015 backar

Camarophyllopsis hymenocephala VU

X
X

Camarophyllopsis schulzeri NT

Clavaria falcata X X

X
X
X

Clavaria fumosa NT X

Clavaria pullei EN

Clavaria zollingeri VU X

Clavulinopsis corniculata X X X X

Clavulinopsis helveola X X
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Art, latin Rdédlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahdgen Skedangen
2015 backar

Clavulinopsis luteoalba X X X X

zZ
|
X

Clavulinopsis subtilis

Dermoloma cuneifolium X X

Entoloma asprellum X X X X

X
X
X
X

Entoloma bloxamii (syn. E. madidum) VU

Entoloma caesiocinctum

X

Entoloma chalybaeum var. chalybaeum X

Entoloma corvinum NT X X

X
X
X
X
X

Entoloma griseocyaneum NT

Entoloma infula
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Art, latin Rdédlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahdgen Skedangen
2015 backar

Entoloma mougeotii

Entoloma poliopus var. poliopus X

P4
ur
X
X

Entoloma prunuloides

Entoloma sericellum

X
X

Entoloma serrulatum

m
P4

Geoglossum difforme

Geoglossum fallax X X X

Geoglossum umbratile X X X X

zZ
|
X
X

Hygrocybe aurantiosplendens

Hygrocybe cantharellus X X X X X
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Art, latin Rdédlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahdgen Skedangen
2015 backar

Hygrocybe chlorophana X X X X X

Hygrocybe coccinea X X X X X

X
X

Hygrocybe conica X X X

z
X
X
X
X

Hygrocybe fornicata

Hygrocybe helobia

Hygrocybe insipida X X X X X

Hygrocybe irrigata X X X X X

Hygrocybe laeta X X

Hygrocybe mucronella

Hygrocybe ovina VU X X X X

Hygrocybe pratensis var. pallida X
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Art, latin Rdédlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahdgen Skedangen
2015 backar

Hygrocybe psittacina X X X X X

X
X
X
X

Hygrocybe quieta

X

Hygrocybe russocoriacea NT

Hygrocybe splendidissima NT

X
X
X

Hygrocybe turunda

Hygrocybe virginea var. ochraceopal-
lida

X

Microglossum atropurpureum VU X

Microglossum olivaceum s.str. NT X

Ramariopsis crocea VU

Squamanita contortipes VU X
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Art, latin Radlistekategori Halvbygda Hjélsta Honsgarde  Hagahdgen Skedéngen
2015 backar

Squamanita paradoxa VU X

Tremellodendropsis tuberosa NT X X X

Trichoglossum hirsutum X X

Trichoglossum walteri VU
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