Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten foér veterindrmedicin och husdjursvetenskap
Institutionen for Kliniska vetenskaper

Forekomsten av PDS i den europeiska
grisproduktionen

Elin Karlsson

Examensarbete, 15 hp

Agronomprogrammet — Husdjur, examensarbete for kandidatexamen
Institutionen for Kliniska vetenskaper

Uppsala 2016




Forekomsten av PDS i den europeiska
grisproduktionen

The present of PDS in de European pig production

Elin Karlsson

Handledare:

Examinator:

Omfattning:
Kurstitel:
Kurskod:
Program:

Niva:

Utgivningsort:

Utgivningsar:

Serienamn, delnr:

Omslagsbild:

Nyckelord:

Key words:

Magdalena Jacobson, SLU, Institutionen for kliniska vetenskaper

Emma Ivarsson, SLU, Institutionen for husdjurens utfodring och véard

15 hp

Kandidatarbete i husdjursvetenskap
EX0553

Agronomprogrammet - Husdjur
Grund, G2E

Uppsala
2016
Examensarbete / Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for kliniska vetenskaper

Elin Karlsson

Grisning, feber, mastit, E. coli, Postpartum dysgalactia syndrome (PDS), Europa

Farrowing, fever, mastitis, E.coli, Postpartum dysgalactia syndrome (PDS), Europe



Abstract

The purpose of this literature review is to study differences in the occurrence of postpartum
dysgalactia syndrome (PDS) between some European countries and to summarize some of the
most common signs. It is important to detect signs of PDS at an early stage to be able to
undertake appropriate actions. An elevated body temperature and mastitis are two common
signs where a threshold temperature of 39.5°C to 40.0°C is commonly used. However, body
temperatures have a circadian rhythm and the time of measurement affects the temperature
recorded. Coliform bacteria, predominantly Escherichia (E.) coli, were detected in both
healthy animals and individuals diagnosed with mastitis and PDS. No difference has been
shown in the number of bacterial species found, nor has any specific strain of E.coli been
isolated. Possibly, the individual immune system together with factors in the local
environment and genetic factors has impacts on the incidence of mastitis and PDS. In one of
the largest pig-producing countries, Germany, only four studies that describe the presence of
the PDS have been found in the literature. These four studies only comprised 10 farms and
from these limited studies, no conclusions can be made on the prevalence in Germany.
Further, no conclusion can be drawn about the existence of the PDS in the EU from this
literature review since only eight studies from four countries were available.

Sammanfattning

Syfte med denna litteraturstudie &r att studera skillnader i forekomsten av postparum
dysgalactia syndrome (PDS) mellan nagra europeiska lander och sammanstélla ndgra av de
vanligast forekommande symptomen. Det &r viktigt att i ett tidigt stadie upptacka symptom pa
PDS for att kunna vidta atgarder. En forhojd kroppstemperatur och mastit ar tva vanligt
férekommande symptom dér angiven tréskeltemperatur” varierar mellan 39.5°C och 40.0°C.
Kroppstemperaturen varierar 6ver dygnet och tidpunkten for matningen paverkar vilken
temperatur som registreras. Koliforma bakterier med overvagande Escherichia (E.) coli
bakterier har pavisats hos bade friska djur och individer diagnosticerade med mastit och PDS.
Ingen skillnad har setts i mangden pavisade bakterierarter och ingen specifik stam av E. coli
har isolerats. Det antyder att det individuella immunfdrsvaret tillsammans med faktorer i
narmiljon och genetiska faktorer inverkar pa forekomsten av mastit och PDS. Besattningarna
skiljer sig inom EU. En av de stdrsta producenterna ar Tyskland d&r fyra studier som
beskriver férekomsten av PDS har hittats i litteraturen. Dessa fyra studier inkluderade enbart
10 gardar och darfor kan inga slutsatser dras betraffande den generella forekomsten i
Tyskland. Ingen slutsats kan heller dras om forekomsten av PDS i EU fran denna
litteraturstudie da enbart atta studier fran fyra lander fanns att tillga.

Introduktion

Ett friskt juver och en fungerande mjolkproduktion &r av stor vikt redan vid grisning for att fa
en produktion med lag smagrisdddlighet och hog tillvaxt. Detta eftersom energireserverna hos
den nyfodda grisen ar begransade och ramjélk fran suggan ar vasentligt for varmeproduktion
och metabola funktioner (Herpin et al., 1994). Om suggan har ett reducerat, eller helt saknar,

1



mjolkflode benamns det agalakti (DVSc et al., 2012) och leder till att smagrisarna inte far i
sig tillracklig mangd mjolk (Hermansson et al., 1978). Det &r en multifaktoriell sjukdom som
kan orsakas av infektion, hormonstdrningar, deformation av juvret eller av foderrelaterade
orsaker. Agalakti som uppkommer utan annan synlig paverkan an en minskning i mjolkflode
har ofta sin bakgrund i naringsintaget eller har en hormonell koppling (Straw et al., 2006).
Postpartum dysgalactia syndrome (PDS) &r en sjukdom dar forhdjd kroppstemperatur, mastit
och nedsatt allmantillstand ar symptom som kan observeras en till tre dagar efter grisning
(Hermansson et al., 1978). | samband med sjukdom har en hog forekomst av den
gramnegativa bakterien Escherichia (E.) coli pavisats (Persson, 1997) och ofullstandig
digivning dr det centrala kliniska symptomet (Hermansson et al., 1978) pa
infektionssjukdomen. En otillrdcklig mjolkutséndring kan uppmarksammas genom att
suggans smagrisar ar rastlésa och gor upprepade forsok att fa di (Hirsch et al., 2003). PDS
kraver behandling for att inte orsaka stora ekonomiska forluster (Hirsch et al., 2003) genom
forsamrad reproduktion (Hoy, 2006) och genom att det otillrackliga mjolkflodet leder till en
okad smagrisdodlighet.

Svinproduktionen skiljer sig inom den Europeiska unionens (EU) medlemslander. De storsta
producenterna hittas i Danmark, Tyskland, Spanien, Frankrike, Nederlanderna samt Polen och
de minsta besattningarna aterfinns i EUs nytillkomna medlemsstater (Marquer et al., 2015).
Denna litteraturstudie sammanstaller de vanligaste symptomen kopplade till férekomsten av
PDS och syftet ar att undersoka om forekomsten skiljer sig mellan nagra av de europeiska
l&nderna.

Postpartum dysgalactia syndrome (PDS)

Benamningen MMA dr vanligt férekommande i den aldre litteraturen (Hoy, 2006) och
inkluderar juverinflammation, livmoderkatarr och mjélkléshet. MMA kopplas ofta till en
patologisk orsak (Klopfenstein et al., 2006). Idag diskuteras ocksa att fysiologiska faktorer
sasom outvecklade juverdelar, bristfallig mjélksyntes eller kroppens oférmaga att anpassa sig
till laktation kunna leda till ett minskat mjolkflode en till tre dagar efter grisning. Pa grund av
detta har bendmningen PDS till stor del ersatt MMA i litteraturen idag (Klopfenstein et al.,
2006). PDS ar ocksa kant som grisningsfeber (Furniss, 1987). De symptom som diagnosen
baseras pa varierar. Vanligt dr att suggan visar symptom pa mastit tillsammans med ett
reducerat vatten- och foderintag, sléhet och en kroppstemperatur 6éver 39.5°C (Hermansson et
al., 1978; Persson et al., 1996) vilket sammantaget kan leda till agalakti. Arvbarheten
avseende PDS har skattats till 0.10 i en genetisk analys (Preissler et al., 2012).

Kroppstemperatur

Genom att mata kroppstemperaturen studeras det termiska tillstandet i kroppen. Intravasal
Overvakning, vilket innebar att matningen sker direkt i blodkérlen, har visats vara en séker
matmetod for att utvardera grisens fysiologiska tillstand (Hanneman et al., 2004). Det ar
vanligare att matningar av kroppstemperatur sker rektalt. Det finns en tydlig korrelation
mellan den rektala och den vaginala temperaturen (Stiehler et al., 2015). | en studie utford av
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Stiehler et al. (2015) placerades loggar vaginalt pa suggor innan grisning och en tydlig
dygnsrytm kunde da avlasas. Den lagsta temperaturen uppmattes klockan 05:00 till 06:00 med
en genomsnittlig vaginaltemperatur pa 39.0°C + 0.5°C. Den hogsta temperaturen registrerades
mellan klockan 13:00 och 19:00 med en medel-temperatur pa 39.4°C + 0.5°C. Suggornas
kroppstemperatur dkade i samband med att personalen utférde sitt dagliga arbete. I en studie
av Hoy (2006) angavs medeltemperaturen pa friska suggor till 38.8°C + 0.3°C. En hdgre
rektal temperatur har matts hos gyltor mellan dag ett och sex efter grisning jamfért med hos
aldre suggor (Stiehler et al., 2015). Matning av kroppstemperatur rekommenderas av Stiehler
et al. (2015) att utféras vid samma tidpunkt varje dag da foderintag, aktiveringsgrad och
urinering hade signifikant inverkan pa den vaginala och rektala temperaturen.

En vanlig metod for att upptécka forekomsten av PDS &r att méta den rektala temperaturen
under tre dagar efter grisning. En medeltemperatur pa 39.8°C + 0.5°C har uppmatts hos
suggor diagnosticerade med PDS (Hoy, 2006), dock varierar “troskelvirdet” for nér
behandling satts in mellan olika studier. Det varierande “troskelvirdet” kan inverka pa hur
stor forekomsten av PDS blir i studien. Furniss (1987) visar att en rektal tempertur dver
39.4°C 12-18 timmar efter grisning bor anvandas som en indikator pa forekomsten av PDS. |
en studie utford av Persson et al. (1996) fick alla suggor som hade en temperatur 6verstigande
39.5°C inom 48 timmar efter grisning genomga en veterindrundersokning for att utreda
forekomsten av PDS. Kroppstemperatur bor inte vara det enda uppfyllda kriteriet nar det
galler att diagnostisera PDS utan dven allmantillstand, foderintag och vaginalt sekret bor
undersokas tillsammans med den forhojda kroppstemperaturen (Stiehler et al., 2015). Stiehler
et al. (2015) menar att det idag finns otillrackligt med information om vilka faktorer som
paverkar suggas kroppstemperatur i samband med grisning.

Feber

Feber definieras som forhojd kroppstemperatur och kan uppstd i samband med infektion,
kroppsskador och trauma (Kluger et al., 1998). Pyrogener ar ett samlingsnamn for substanser
som framkallar feber. Dessa kan vara bade endogena och exogena (Dinarello, 2004).
Mikroorganismer som virus, bakterier och svamp kan orsaka infektioner (Kluger et al., 1998)
och lipopolysackarider (LPS) som finns i bakteriers cellvaggar dar exempel pa exogena
pyrogen (Dinarello, 2004). Nar mikroorganismer nar blodflodet kommer det medfodda
immunférsvaret att reagera och fagocyterande celler slukar inkréktarna (Kluger et al., 1998).
Makrofag-liknande celler som dr en del av immunforsvaret kommer sedan att frigora
cytokiner. Cytokiner &r intracellulara signalmolekyler som frislapps fran immunforsvarets
celler vid stimuli. Cytokinerna interleukin (IL-1), interleuktin (IL-6) och tumor necrosis
factor-a (TNFa) #4r endogena pyrogen (Dinarello, 2004). Cytokinerna paverkar det
termoreglerande centret i hypotalamus och orsakar en temperatur-hojning (Kluger et al.,
1998). Eskilsson et al. (2014) studerade hur IL-6 paverkar uppkomsten av feber och visade att
en kedjareaktion startas genom att IL-6 binder till receptorer pa ytan av hjarnans sma
blodkarl. Ett signalsystem inne i blodkérlsvdggarna aktiveras genom bindningen till
blodkarlen och produktionen av prostaglandin Ez (PGE>) startar. PGE> har en direkt paverkan
pa nervcellerna i den temperaturreglerande delen i hypotalamus och &r det amne som orsakar
feber. Genom att avlagsna mottagaramnet for IL-6 pa hjarnans blodkarl pd méss minskade
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bildningen av prostaglandin och djurens férmaga att fa feber begransades. For att feber ska
uppsta foreslar Eskilsson et al. (2014) att det krévs att flera olika cytokiner binder till hjarnans
karlvaggar for att produktionen av PGE> skall starta.

LPS aterfinns i det yttre membranet hos den gramnegativa bakterien E. coli och bestar av tre
delar; en lipiddel och tva typer av kolhydrater. Lipiddelen bendmns lipid A och faster i
yttermembranet hos den gramnegativa bakterien. Mittendelen och den avslutande delen bestar
av tva typer av polysackarider. Det ar lipid A som ar den toxiska delen medan den yttersta
polysackariden aktiverar immunsvaret hos individer vid en infektion. LPS kallas endotoxin da
det frigors fran bakterien vid celldod och vid celldelning (Willey, 2009). LPS fran E. coli &r
ett exempel pa en exogen pyrogen som stimulerar endogena pyrogen nar det upptacks av
fagocyterande celler (Netea et al., 2000). LPS fran E. coli leder till 6kade plasmanivaer av
cytokiner och kortisolfrisattning (Webel et al., 1997). | en studie av Carroll et al. (2004) dar
en kand toxisk E. coli-stam gavs oralt till 24 dagar gamla hangrisar pavisades en 6kning av
den rektala temperaturen. Aven en 6kning av cytokiner tillsammans med en rad andra amnen
observerades. Magnusson et al. (2001) sag en dkad forekomst av en férhojd kroppstemperatur
(> 39.5°C) hos suggor som injicerats i mjolkkorteln med levande E. coli-bakterier 48 timmar
innan grisning, jdmfort med suggor som injicerats 96 timmar innan grisning. De menar att
tidpunkten for injektion i mjolkkérteln innan grisning paverkar hur sjukdomen utveckas.
Kritiska faktorer for utbredningen av PDS vid en E. coli infektion foreslar Jaeger et al. (2015)
var den lokala aktiveringstiden for cytokiner och det medfédda immunforsvaret. Tiden for
aktivering kommer att paverka hur forsvarsmekanismerna utvecklas.

Mastit

Ett vanligt forekommande symtom hos suggor med PDS &r mastit (Hermansson et al., 1978;
Persson et al., 1996; Jaeger et al., 2015). I en studie utférd av Hermansson et al. (1978)
diagnostiserades PDS under det forsta dygnet hos merparten av det totala antalet insjuknade
djur. Tydliga tecken pa minskat vatten- och foderintag, troligen som en effekt av nedsatt
allmantillstand, kunde ses. De suggor som diagnostiserades under dag tva visade tydligare
tecken pa mastit. En anvandbar indikator for att studera juverhalsan &r att analysera mjélkens
totala celltal (TCC) per milliliter (ml) (Persson et al., 1996). Kliniska symtom pa mastit ar att
en eller flera juverdelar uppvisar rodnad, svullnad samt hardhet (Preissler et al., 2012) och
dessa symtom forknippas med inflammation.

En vanligt forekommande typ av mastit &r koliform mastit (CM) och nomenklaturen grundas
pa forekomsten av koliforma bakterier (Gerjets et al., 2011a). Escherichia spp., Klebsiella
spp., Enterobacter spp. och Citrobacter spp. ar slakten tillhérande familjen Enterobacteriales
och &r de vanligast isolerade bakterierna hos suggor som drabbats av mastit (Kemper &
Gerjets, 2009; Gerjets et al., 2011a). Inom dessa slakten ar arten E. coli tillhérande sléktet
Escherichia dominerande (Persson et al., 1996; Kemper & Gerjets, 2009). Redan under forsta
laktationsdagen har en hdg halt av E. coli hittats i mjolkprover hos suggor med kliniska
symptom pa mastit. Aven suggor med subkliniska symptom har uppvisat en 6kad forekomst
av E. coli (Persson et al., 1996). En minskning av E. coli beskrevs av Persson et al. (1996) nar

4



mjolkprover togs dag tre och ingen 6kning av E. coli kunde pavisas i prover som togs dag atta
efter paborjad laktation. Ett troskelvarde pa 10 x10° celler/ml TCC i mjélken anvandes for att
avgora om juverdelen var drabbad av mastit.

| en studie utford av Kemper & Gerjets (2009) studerades bakterieférekomsten i samband
med PDS. De isolerade bakterierna i studien tillhérde familjerna Enterobacteriaceae,
Staphylococcaceae, Streptococcaceae och Enterococcaceae. De vanligast férekommande
bakterierna var av arten E. coli tillhérande familjen Enterobacteriaceae och Staphylococcus
spp. tillndrande familjen Staphylococcaceae. Vidare kunde ingen signifikant skillnad hittas
avseende antalet bakteriearter mellan friska suggor och individer diagnostiserade med PDS.
Persson et al. (1996) pavisade en infektion av E. coli hos 80 % av suggorna som insjuknat i
PDS. Studien visade vidare att 30 % av suggorna utan kliniska symtom pa PDS hade en E.
coli infektion. Detta styrks av andra studier dar forekomsten av E. coli & den dominerande
bakterien hos suggor med PDS (Hirsch et al., 2003; Kemper & Gerjets, 2009).

Grisning

I en studie utford av Gerjets et al. (2011a) diagnosticerades suggor med CM om de 24 timmar
efter grisning uppvisade feber (>39.5°C) och inflammerade juverdelar. Férekomsten av CM
okade om suggor hade ett hogt antal levande fodda smagrisar, alternativt om suggor vid
grisning hade ett hégt antal smagrisar som var doda vid fodseln. Antalet smagrisar som féds
doda har visats vara signifikant hdgre hos suggor med PDS (Hermansson et al., 1978; Persson
et al., 1989) och aven det totala antalet fodda smagrisar har visats vara signifikant hogre
(Hermansson et al., 1978). Detta kunde inte ses i studien av Persson et al. (1989) dér ingen
signifikant skillnad mellan antal levande fodda smagrisar kunde ses hos friska djur och
individer med PDS. Vidare i Gerjets et al. (2011a) studie sags en hogre férekomst av CM hos
gyltor. En signifikant hogre férekomst av PDS har &ven kunnat ses hos gyltor i jamforelse
med suggor som grisat mer &n en gang (Hoy, 2006; Tummaruk & Pearodwong, 2015). En
grisning pagar i genomsnitt 114 + 60 minuter och en utdragen grisning pa éver 4 timmar 6kar
risken for att suggan ska insjukna i PDS, den langa grisningen har dven visats leda till att fler
smagrisar fods doda (Tummaruk & Pearodwong, 2015).

Narvaro av bakterier

Bakterier som bidrar till CM kan harstamma fran suggans egen tarmflora, finnas i narmiljon
eller Gverforas via den orala floran fran smagrisarna (Kemper & Gerjets, 2009). Dessa
bakterier aterfinns aven i vaginalt sekret (Hirsch et al., 2003). Vidare visade en analys av
ramjolk fran suggor med forhojd rektaltemperatur en signifikant hogre endotoxinhalt (Guillou
et al., 2013). Morkoc et al. (1983) foreslar att ursprungskallan till endotoxinet hittas i
mjOlkkorteln eller i tunntarmen. Ingen specifik stam av E. coli har hittats vid analys av mjolk
fran mastitdrabbade suggor jamfort med mjélkanalys fran friska suggor (Gerjets et al.,
2011b). Enligt Gerjets et al. (2011b) starker detta teorin om att apatogena E. coli kan fa faste
och orsaka CM hos suggor om ratt forutsattningar finns, sasom brister i narmiljon eller
genetiska faktorer. Jaeger et al. (2015) visade i en in vitro- studie tre faktorer som paverkade
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spridning av E. coli infektionen hos suggan. Dessa faktorer var hur mycket patogenen
stimulerade juverepitelcellen; hur vélkand patogenen var for epitelcellen och individens
immunstatus. Vidare anger Jaeger et al. (2015) att individuella variationer mellan de tre
namnda faktorerna kommer att leda till skillnader i sjukdomsforloppet. Detta visar att
juverepitelcellerna utover sin fysiska barriar mot extracellulara patogener ocksa har en
immunforsvarsfunktion.

Narmiljofaktorer

Genom att avlagsna avforingen i suggans narmiljo kunde Smith (1985) pavisa en minskad
forekomst av agalakti. Detta visar att en hdg hygienisk standard &r viktig for att kunna
kontrollera infektionen (Hultén et al., 2004). Enligt Hoy (2006) kan 6kad férekomst av PDS
bero pa att omgangsuppfddning inte brukas, i kombination med en bristfallig tvattning och
desinficering mellan djurbyte i boxarna. | en studie av Hulten et al. (2004) visades ett
signifikant samband mellan desinficering av grisningsboxar och en reducerad férekomst av
mastit. Aven en positiv korrelation mellan utformingen av grisningsboxen och forekomsten av
mastit hittades; genom att boxen var utformad med spalt och inte var helt solid, hélls miljon
lattare torr och bakterietillvaxten hammades.

Forekomsten av PDS i Europa
Svinproduktion

Tva tredjedelar av svinproduktionen inom EU &r koncentrerad till ett fatal lander; Danmark,
Tyskland, Spanien, Frankrike, Nederldnderna samt Polen. Sma besattningar med mindre an
50 suggor hittas framst i de Osteuropeiska landerna vilka &r EU:s senaste tillkomna
medlemslander (Marquer et al., 2014). Under det senaste decenniet har det skett en fordndring
inom svinproduktionen med en 6kad kunskap och en modernisering av tekniken. Det har
resulterat i en okad produktion (Coma, 2006). Storre gardar med fler &n 400 suggor &r i
genomsnitt mer tekniskt effektiviserade och storleken avgor ocksa lonsamheten i
produktionen (Marquer et al., 2014). Antibiotikaanvéndingen studerades i 25 av EU:s
medlemsstater och visade att 12 % av antibiotikan inom svinproduktionen ges till suggor
diagnosticerade med PDS (De Briyne et al., 2014). Papadopoulos et al. (2010) visade att
risken for PDS kan minskas genom forbattrad skotsel och kontrollerad utfodring.



Forekomst
Tabell 1. Férekomst av PDS i atta studier utférda mellan 1978-2015

Land Antal Diagnos  Fdrekomst Temperatur Symptom  Referens
suggor  timmar % °C *
efter
grisning
Tyskland 199 PDS 8.4 > 40 12&7 (Stiehler et al.,
<144 2015)
Tyskland 1680 PDS Gard A-E. 6.0 395 2&3 (Preissler et
<24 Gard F. 11.0 al., 2012)
Belgien  >150 PDS genomsnitt 40 2,346 & (Papadopoulos
<72 6.5; mellan 9 et al., 2010)
1.0-15.0
Tyskland 56 PPDS 48.2 39.5 23&4 (Kemper &
<24 Gerjets, 2009)
Tyskland 1558 PHS Gard A.32.7 393 2,3,5&7 (Hoy, 2006)
<48 Gard B. 27
Danmark 2034 MMA Gard A. 42.0 2,3&7 (Thorup,
Gard B. 35.0 2000)
Sverige 39 Agalactia Kontrollgrupp 39.5 1,25&7 (Perssonetal.,
post 26.6 1989)
partum Reducerad
<48 utfodring 14.4
Sverige 142 Agalactia Genomsnitt 39.5 1235&  (Hermansson
post 12.8 7 etal., 1978)
partum
<72

*Kliniska symptom pa PDS som upptrader inom angivet antal timmar efter grisning. Symptomen
bestar av feber; enskilt eller i kombination med andra symptom, sasom:
1. Nedsatt allmantillstand
Reducerat foderintag
Inflammation med symptom som svullnad, 6mhet, rodnad och hardhet (mastit)
Rastlésa och hungriga smagrisar. Smagrisarna ser magra ut och gor upprepade forsok att fa di
Reducerat vattenintag
Minskat mjolkflode
Vaginalt sekret (livmoderkatarr)
Minskad tillvaxt och 6kad dodlighet i forhallande till 6vriga kullar

© N RN

Syftet med studierna i tabell 1 varierar men férekomsten av PDS i varje enskild studie
framgar tydligt. Den storsta studien i tabell 1 utfordes av Papadopoulos et al. (2010) i Belgien
dar 110 gardar ingick och pa 37 av dessa gardar férekom PDS, med en variation mellan 1-15
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% pa gardarna. Studien var en enkatstudie som riktade sig till de enskilda gardarna och deras
veterindr for att undersoka forekomsten av PDS kopplat till utfodring, skoétsel och
inhysningssystem. Aven studien av Hermansson et al. (1978) undersokte ett storre antal
gardar dar syftet var att studera kliniska symptom kopplade till PDS, studien innefattade 50
svenska gardar med ett besattningsmedelantal pa 25 suggor.

Benamningen pa symptomen varierar; vanligast forekommande ar PDS som aven skrivs
PPDS eller PHS, och i den aldre litteraturen aterfinns bendamningar som Agalactia Post
Partum (APP) och MMA. Den hogsta forekomsten av PDS sags i studien fran Tyskland
utford av Kemper & Grejets (2009) med en forekomst pa 48.2 % dar antalet suggor som
ingick i studien var 56 och det totala antalet suggor pa garden var 120. Syftet med studien var
att studera om forekomsten av bakteriearter skiljde sig mellan juverdelar hos suggor med
kliniska symptom pa PDS. Perioden som studien genomfardes var fran december till maj och
suggorna i gruppen hade i genomsnitt grisat 2.9 ganger. | studierna av Preissler et al. (2012)
och Papadopoulos et al. (2010) visades den lagsta forekomsten av PDS i de &tta studierna med
en genomsnittlig forekomst av PDS pa 6 % respektive 6.5 %. Preissler et al. (2012)
undersokte under en period pa tva ar genetiska kopplingar till PDS pa sex gardar med
liknande produktionssystem. Antalet suggor som studerades i tabell 1 varierade fran 39
stycken i studien utford av Persson et al. (1989) till 2034 suggor i studien av Thorup (2000),
som undersokte om smagrisarna paverkades i samband med behandling av suggor
diagnosticerade med PDS. Persson et al. (1989) studerade foérekomsten av PDS kopplat till
varierande fodergiva.

Den kroppstemperatur som definieras som feber och inom vilken tidsram skiljer sig mattligt i
tabell 1; 39.5°C Gvervéger, med undantag for Hoy (2006) studie som anger 39.3°C samt tva
studier som anger 40.0°C. Hoy (2006) studerade hur suggor diagnosticerade med PDS
paverkas infor nasta betackning och foljande draktighet. Vidare varierar angiven tidpunkt for
inledande symptom i tabell 1 fran ett till tre dygn, med undantag for Stiehler et al. (2015) som
i sin studie kontrollerade alla individer under sex dygn for att undersoka faktorer som kan
paverka suggans kroppstemperatur i samband med grisning. Vilka symptom som &r
inkluderade i beddmningen for PDS i tabell 1 skiljer sig. Gemensamt symptom for merparten
av studierna &r reducerat foderintag och inflammerade juverdelar och samtliga studier
inkluderar forhojd kroppstemperatur. Enbart Papadopoulos et al. (2010) jamforde tillvaxt och
smagrisdddlighet bland kullar fran friska och sjuka suggor.

Diskussion

Den lagsta kroppstemperaturen hos suggor efter grisning registrerades under morgonen och
medeltemperaturen var 39.0°C + 0.5°C (Stiehler et al., 2015). Den laga temperaturen méttes
innan de dagliga skotselaktiviteterna i stallet hade startat. Den hogsta temperaturen
registrerades under eftermiddagen med en medeltemperatur pa 39.4°C +0.5°C. Detta visar att
kroppstemperaturen har en dygnsrytm och att tidpunkten for matning av temperaturen i sig
kan leda till skillnader i resultat. Medeltemperaturer pa 38.8°C * 0.3°C har registrerats i
studien av Hoy (2006). Den varierande medeltemperaturen hos friska djur visar att det finns
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en individuell variation och for att sakerstdlla om djuret har feber bor temperaturen &ven
registreras ndr individen ar frisk. Hansyn till suggans narmiljo och eventuella handelser, som
till exempel att det uppstatt problem med utfodringen, bor tas med i berakningen. Fér minst
felmarginal vid registrering av kroppstemperatur bor den matas intravasalt enligt Hanneman
et al. (2004). En enklare och mer beprévad metod &r att anvanda en termometer och mata den
rektala temperaturen.

En forhojd temperatur ses som ett symptom pa PDS och det ar vanligt att man mater den
rektala temperaturen inom tre dagar efter grisning. En medeltemperatur pa 39.8°C + 0.5°C har
matts hos suggor diagnostiserade med PDS (Hoy, 2006). Da medeltemperaturen varierar
under dagen hos friska suggor kan det antas att den &ven varierar hos sjuka individer och
Stiehler et al. (2015) papekar att kroppstemperaturen bor métas pa samma individ vid samma
tidpunkt pa dagen, for att fa ett jamforbart matvarde. Vilken temperatur som anvands som
indikator pa att individen lider av PDS varierar: 39.3°C (Hoy, 2006), 39.4°C (Furniss, 1987)
39.5°C (Hermansson et al., 1978; Persson et al., 1996; Preissler et al., 2012) och 40.0°C
(Papadopoulos et al., 2010; Stiehler et al., 2015). Det finns en avsaknad av information om
faktorer som kan paverka kroppstemperaturen hos suggan tidigt efter grisningen (Stiehler et
al., 2015). Detta visar pa vikten av att vaga in andra symptom da medeltemperaturen hos
friska suggor ligger nédra indikatortemperaturen for PDS i de flesta ovanndmnda studier.
Fordelen med att anvanda sig av en lagre kroppstemperatur som “troskelvérde” &r att risken
for att missa individer med PDS minimeras dd den individuella variationen i
kroppstemperatur &ven ger en lag indikatortemperatur hos vissa djur. En Okad
kroppstemperatur kan bero pa en infektion och har registerats i samband med att grisar utsatts
for en kénd toxisk stam av E. coli (Carroll et al., 2004) och ar en del av kroppens egna forsvar
mot bakterier for att missgynna bakterietillvaxten. LPS fran E. coli har visats Oka
plasmanivan av cytokiner som paverkar det termoreglerande centret i hypotalamus att oka
kroppstemperaturen (Netea et al., 2000; Carroll et al., 2004). Genom att analysera TCC i
mjolkprover kan man pavisa bakterieférekomst. Persson et al. (1996) anvander sig i sin studie
av ett troskelvirde pd 10x10° celler/ml TCC i mjélken for att pavisa mastit och metoden anses
som en séker matmetod for att visa bakterieforekomst.

Immunforsvaret paverkas om bakterien ar kand sedan tidigare och av hur stor dess retning ar
pa epitelcellerna samt vilket faste som bakterien far; det styr hur sjukdomen kommer att
utvecklas (Jaeger et al., 2015). Detta skulle kunna vara en forklaring till att en stam E. coli
som &r apatogen anda kan fa faste och leda till CM hos suggan oaktat att samma stam hittats
hos bade friska och sjuka djur (Gerjets et al., 2011b). Ingen signifikant skillnad kunde ses i
antalet bakteriearter hos friska suggor och suggor med diagnosen PDS (Kemper & Gerjets,
2009), liksom i resultaten fran studien av Persson et al. (1996) dar 30 % av suggorna
uppvisade forekomst av E. coli utan kliniska symptom pa PDS. Immunférsvarets reaktion
skulle kunna avgora hur val bakterien far faste och om suggorna forblir friska eller uppvisar
kliniska symptom. En forlangd grisning o©kar forekomsten av PDS (Tummaruk &
Pearodwong, 2015). Da en lang grisning tar mycket energi fran suggan paverkar det hennes
allmantillstand negativt och till foljd av detta borde dven immunfdrsvarets reaktion paverkas,
vilket kan underlatta for bakterien att fa faste. Aven tidpunkten for infektion med E. coli i
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forhallande till grisning har betydelse enligt Magnusson et al. (2001). Vidare ses en
signifikant skillnad i férekomsten av PDS hos gyltor jamfort med suggor som grisat flera
ganger (Hoy, 2006). Detta tyder pa att det finns en individuell variation i vilka bakterier som
immunforsvaret tidigare exponerats for. Genetiska faktorer kan leda till att apatogena
bakterier far faste och orsakar sjukdom (Gerjets et al., 2011b). En arvbarhet pa 0.10 (Preissler
et al., 2012) anses vara lag och egenskapen blir svar att anvanda vid selektion men
avelsarbete skulle eventuellt kunna reducera risken for PDS.

Koliforma bakterier hittas i tarmkanalen hos djuret och Kemper & Gerjets (2009) foreslar att
bakterier som kommer fran suggans egen tarmflora skulle kunna bidra till sjukdom. Aven
forhallanden i narmiljon kan saledes bidra till att bakterier som inte anses patogena leder till
sjukdomsuppkomst (Gerjets et al., 2011b) och risken for att juvret skall kontamineras okar
om inte tracken avlagsnas fran suggans narmiljo. Hoy (2006) tror att en bakomliggande faktor
till hog forekomst av PDS kan vara bristande rengéring mellan insattning av suggor fran olika
omgangar i samma box.

Merparten av grisproduktionen inom EU ar begransad till ett 10-tal lander vilka star for tva
tredjedelar av hela EU:s produktion. Antalet djur per beséttning skiljer sig och de lander som
gatt med i EU sedan 2004 har betydligt mindre beséttningar an 6vriga EU (Marquer et al.,
2014). Medelantalet suggor varierar i tabell 1 fran studien av Hermansson et al. (1978) dar
medelantalet i besattningen var 25 suggor, till studien utférd av Papadopoulos et al. (2010)
dér inga besattningar med farre an 150 suggor ingick. En teknisk utveckling har skett under
det senaste decenniet och storre gardar ar i genomsnitt mer tekniskt effektiviserade (Marquer
et al., 2014). Utvecklingen har resulterat i en 6kad produktion (Whittemore & Kyriazakis,
2008) och storre beséttningar, ett annat avelsmaterial och ny kunskap har gett andra
forutsattningar an tidigare, vilket kan paverka forekomsten av PDS. Underlaget som kunde
hittas for att studera forekomsten av PDS i EU var begrénsat. De flesta studier som kunde
hittas var fran Tyskland och var utforda pa totalt 10 gardar. De kan darfor inte anses vara
representativa for produktionen i Tyskland.

| tabell 1 utlases att symptomen pa PDS enligt litteraturen varierar och skillnaden i forekomst
kan paverkas av de kriterier som anvénds for att diagnostisera PDS. Aven syftet i studierna
skiljer sig vilket kan bidra till den varierande férekomsten av PDS mellan studierna. | den
belgiska enkatstudien riktade sig fragorna till varje gard och deras veterinéar, det var 37 av 110
gardar som angav att PDS forekom i besattningen och en genomsnittlig férekomst pa 6.5 %
hos suggorna registrerades. Da manga olika personer har tolkat fragorna kan en viss
felmarginal finnas som bor tas hénsyn till. I studien av Kemper & Gerjets (2009) var
forekomsten av PDS 48.2 % vilket ar hogre an i ovriga studier. Studien pagick i 6 manader
och av de 56 suggor som ingick i studien diagnostiserades 27 av dessa med PDS. Den
genomsnittliga grisningen i den studerade gruppen var 2.9 ganger vilket innebér att gruppen
inte enbart inkluderade unga djur med en pavisad hogre forekomst av PDS. En temperatur pa
39.5°C 12-24 timmar efter grisning tillsammans med nagot eller nagra av féljande symptom
undersoktes; kliniska symptom pa juverinflammation, reducerat foderintag samt forandrat
smagrisbeteende ingick i diagnosticeringen av PDS. Den hdga forekomsten pa 48.2 % ar inte
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diskuterad i texten och anledningen &r saledes oklar. Det var fa djur som ingick i studien som
ocksa gjordes under en begransad period och det kan bidragit till resultatet. Hoy (2006)
diskuterade i sin studie PDS-férekomsten som var 32.7 % respektive 27 % och ansag, att
bristande hygien kan vara en orsak till en forhojd PDS-férekomst. Omgangsuppfodning, tvatt
och desinfektion anses vara viktiga faktorer for att reducera forekomsten av PDS (Hoy 2006).

| denna litteraturgenomgang av studier representativa for forekomsten av PDS i EU aterfanns
ett begransat utbud pa atta studier. Det var tydligt angivet i studierna vilka symptom som
anvandes for diagnosticering och dessa varierade nagot; en férhojd kroppstemperatur i
kombination med ett eller flera kliniska symptom som mastit, reducerat foderintag och
livmoderkatarr som de mest férekommande. Denna variation kan vara en bidragande faktor
till att rapporterad forekomst av PDS varierar. Slutsatsen av denna litteraturstudie &r darfor att
det kravs fler studier for att kunna dra sékra slutsatser betraffande omfattningen av PDS i
dagens produktion.
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