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SAMMANFATTNING

Denna kandidatuppsats ar skriven 1 syfte att genom en litteraturstudie sammanstélla det arbete
som lagts ner i avsikt att rddda Przewalskis vildhést fran utrotning. En viktig aspekt dr dven att
undersoka om arten idag dr drabbad av problem till foljd av inavel, d& hela dagens population
hérstammar fran endast 14-16 individer. Genom att anvdnda kunskap fran detta bevarandearbete
diskuteras dven mojligheten att applicera samma tillvigagangssitt vid bevarandearbete for andra
arter och da framst andra flocklevande betesdjur. Materialet som ligger till grund for denna
uppsats har inhdmtats via sokningar i databaserna Web of Science samt Google Scholar, men
dven fran hemsidor som informerar om de olika projekt som i dagsldget bedrivs for att frimja
artens overlevnad och éterintroduktion i det vilda.

Przewalskihésten dr en héstart som fram till 1960-talet levde vilt pa Eurasiens stépper. Dess
utmirkande drag &dr bland annat den kompakta kroppsformen, den gulbruna pilsen, den
uppréttstaende manen och avsaknaden av pannlugg. Arten har aldrig blivit domesticerad och ses
idag som den sista kvarvarande vildhdsten. Ménga faktorer bidrog till att Przewalskihdsten
utrotades 1 det vilda, den mest betydande var en 6kad konkurrens med betande tamboskap i
kombination med ett kargt klimat.

Genom ett gediget avelsarbete pa djurparker runt om i Europa och Nordamerika, vilket tog fart pa
1960-talet, har en stabil populationsuppging kunnat sikras. Anstringningar for att aterintroducera
Przewalskihésten i de omraden dér den tidigare levde naturligt har framgéngsrikt genomforts och
1 dagsldget lever hundratals djur i reservat frimst i Mongoliet, Kina och Ukraina.

Pé grund av den lilla méngd genetiskt material pa vilken hela dagens population dr grundad, ses
flertalet effekter av inavel. Mest betydande for artens fortlevnad dr en minskad fertilitet hos
framforallt stona, men dven en hogre dodlighet och en kortare livsldngd har kunnat ses. Arbetet
med att motverka inavel ar ett padgaende projekt, ddr fragmenteringen av populationen i olika
djurparker och reservat dr en forsvdrande omsténdighet.

De slutsatser som dragits dr att d&ven om bevarandearbetet av forskare ses som mycket
framgangsrikt, &r arbetet lang ifran Over. Pédverkan av inavel dr fortfarande nagot som maste
motverkas langsiktigt. P4 de platser ddr Przewalskihidstar dterintroducerats i det vilda finns
fortfarande problematiken med boskapskonkurrens nédrvarande och &ven klimatpaverkan kan
utgora ett hot mot artens Overlevnad. Det dr fortfarande en ldng vég att ga innan en livskraftig
vild population etablerats och forskare vigar pasté att Przewalskihdsten ar riddad fran utrotning.



SUMMARY

This essay is written in the purpose to compile the efforts made to rescue the Przewalski's horse
from extinction. Another important aspect is to investigate whether the species is suffering from
problems due to high levels of inbreeding, since today's population originates from as few as 14
to 16 individuals. Through use of lessons learned from this conservation project, the possibility to
use a similar approach to conserve other species, primarily herd-living grazers, is discussed. To
do this literature study material was collected through searches in databases Web of Science and
Google Scholar, in addition to information from web sites informing about the different projects
that are currently carried out to improve the survival of the species and its re-introduction into the
wild.

The Przewalski's horse is a horse-like species that until the 1960's roamed freely on the steppes of
Eurasia. Distinguishing characteristics of the species are, among others, its compact body, its
yellow-to-brown coat, the upright mane and the absence of forelocks. The species has never been
domesticated and is considered the last remaining wild horse. Many factors contributed to the
extinction of the Przewalski's horse in the wild, most importantly the increased concurrence with
grazing livestock in the combination with a harsh climate.

Through a breeding programme carried out at zoos around Europe and Northern America which
began in the 1960's, a consistent-looking increase in the population number is seen. Efforts made
to re-introduce the Przewalski's horse into its native areas have been carried out successfully and
today hundreds of individuals are living in reserves in Mongolia, China and Ukraine.

Because of the small amount of genetic material on which the whole of today's population is
based, several effects of inbreeding are seen. Most important to the survival of the species is a
decreased level of fertility among mares, in addition to a higher mortality and a shorter life-span.
The work to decrease the levels of inbreeding is an ongoing project, with the fragmentation of the
population in geographically spread zoos and reserves as an aggravating circumstance.

The conclusions made in this work are that even though the conservation project is seen as highly
successful, the work is far from over. The effect of inbreeding is something that needs to be
worked with continuously. At the locations selected as re-introduction areas the concurrence with
livestock is still present as well as the threat of a harsh climate. This may be threats to the
survival of the species. There is still a considerable amount of time until researchers dare to say
that the Przewalski's horse is rescued from extinction.



INLEDNING

Przewalskihésten (Equus ferus przewalskii) dr idag den enda kvarvarande vildhdsten. Men att
arten over huvud taget finns kvar ar ingen sjilvklarhet. Przewalskihésten var under 1960-talet
starkt hotad och antalet individer var nere pa si fi som 12 djur, alla dessa 1 djurparker runt om 1
Europa. Tack vare en omfattande satsning och ett langsiktigt avelsarbete Okar idag antalet
individer och 2015 fanns det éver 2 000 djur. Flera utplanteringsforsok har genomforts, vissa
lyckade och andra inte, vilka lett fram till att Przewalskihisten &terigen strovar vilt pa Ostasiens
stdpper samt i Ukraina.

Flera av orsakerna till artens nedgidng under 1900-talet &r fortfarande ett problem idag.
Befolkningsdkningen och dédrigenom 6kningen av antalet boskapsdjur ses som en viktig faktor,
vilken ledde till att Przewalskihdsten tringdes undan frin sina naturliga betesmarker till kargare
trakter som gav vildhéstarna sdmre fOrutsittningar. Konkurrensen med minniskor och ferala
betesdjur dr en viktig aspekt som maste tas 1 beaktande vid aterintroduktionen av
Przewalskihéstar 1 det vilda.

Jag kom forst i kontakt med Przewalskihistar pd djurparken Nordens Ark. Aven om den lilla
hésten inte sag mycket ut for vérlden, sa utstrdlade den en inneboende tufthet och styrka som
tilltalade mig. Jag ville veta mer om dess historia och f6lja dess vég tillbaka till det vilda.

Syftet med denna uppsats dr att granska arbetet som lagts ner for att ridda Przewalskihdsten fran
utrotning, men dven att undersdka den nuvarande situationen. Hur livskraftig dr egentligen arten
idag? Kan man siga att den vilda stammen av Przewalskihisten dr rdddad fran utrotning eller dr
det fortfarande mycket arbete kvar tills man ndr dnda dit? Och om vi kan séga oss ha ridddat arten
fran utrotning, kan vi ta lirdom fran det arbete som lagts ner och applicera det dven pa andra arter
som 1 dagsldget hotas av utrotning?

MATERIAL OCH METODER

Informationen till denna litteraturstudie har insamlats genom sokningar i databaserna Web of
Science och Google Scholar. De sokord som anvénts dr “Przewalski” eller “Equus ferus
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przewalskii” och ”population”, ”conservation”, "breeding” samt inbreed”.



LITTERATUROVERSIKT
Przewalskis vildhast

Przewalskis vildhdst, till vardags Przewalskihdsten (PH) eller pa den mongoliska
lokalbefolkningens sprak Takhi, &r ett hdstdjur som har sitt ursprung fran Eurasiens stapper. Till
skillnad fran den moderna histen 4r PH mindre och mer kompakt, samt dr gulbrun i fiargen med
uppréttstiende man och avsaknad av pannlugg. Den har ocksa kédnnetecken 1 form av morka
rander pa benen och lings med ryggen, sa kallad &l (Der Sarkissian et al., 2015). I vilt tillstand
lever de i flockar bestaende av i medeltal tre hondjur som vaktas av en hane (Slotta-Bachmayr et
al., 2004). Flocken har ett ledarsto som styr vart flocken ror sig, medan hingsten forsvarar sitt
harem frdn andra konkurrerande hingstar. Hingstf6len lamnar vid tvé &rs &lder haremet dér de
foddes och bildar tillsammans med andra unga hingstar sa kallade ungkarlsgrupper. Nar de
uppnétt ca fem ars alder borjar de forsoka skaffa sig ett eget harem. Detta gor de genom att stjdla
ston frdn andra hingstars harem eller genom att samla upp unga ston vilka vid ca tre ars alder
lamnar haremet 1 vilket de foddes (Zimmerman et al., 2009). Stona har normalt sdsongsbundna
brunster som infaller under var och sommar med i medeltal 24 dagars mellanrum (Monfort et al.,
1991). Hingstarna kan para sig aret om (Collins et al., 2008).

Utvecklingslinjen skiljdes frdn tamhéstens (Equus caballus) for ca 45 000 ar sedan, men
inkorsningar mellan raserna har skett direfter. De bada arterna kan fa fertil avkomma tillsammans
trots att PH har ett extra kromosompar jamfort med tamhésten, 2n = 66 jamfort med tamhéstens
2n = 64 (Der Sarkissian et al., 2015). Under modern tid har upp till 4 tamhéstar korsats in i arten
for att bidra med mer genetiskt material (Liu ef al., 2014).

Naturlig miljo

De forsta historiska sparen av PH ar fran italienska, franska och spanska grottmélningar daterade
mellan 20 000 och 9 000 fore Kristus (van Dierendonck ef al., 1996). Den &r avbildad
tillsammans med mammutar, steppbison och ullig noshorning vilka alla levde pé den s.k.
Mammutstéppen, vilken kdnnetecknades av ett tundraliknande inlandsklimat som var torrt. Idag
aterfinns liknande habitat pa Eurasiens stipper dir d&ven PH levde innan den utrotades, vilket
leder till antagandet att detta &r den milj6 i vilken arten trivs bést.

Konkurrensen med minniskor och andra betesdjur bedoms ha pdgatt under lang tid, kanske sa
linge som flera tusen ar. Under denna tid har antalet ménniskor okat och ddrmed antalet
livsmedelsproducerande djur. Konkurrens om mark och vatten har drivit PH till mindre optimala
omréaden, vilket pdverkat deras antal negativt. Denna tendens kédnns igen fran flertalet hotade
arter. Man kan darfor anta att den miljo dir observationer av vildhdsten gjordes under borjan av
1900-talet inte ar artens optimala miljo, utan snarare det kargare land som inte ldmpat sig for



ménniskans onskemal och till vilket PH tringts undan (van Dierendonck et al., 1996. Wakefield
et al.,2002).

Orsak till nedgang i populationen

PH blev under 1960-talet utrotad i vilt tillstind. Den sista observationen av en vild PH gjordes
1969 av en mongolisk forskare i ett omrade kallat Dzungariet, ett odkenomrade i sydvistra
Mongoliet. Ménga olika faktorer bidrog till populationsnedgangen. Négra av de mest
betydelsefulla dr kulturella och politiska fordandringar i omradet, militdra aktiviteter, jakt,
klimatférdndringar inklusive ett flertal mycket kalla vintrar, samt konkurrens med tamboskap om
bade mark och stippens sillsynta vattentillgangar. Aven tillfingatagandet av djur i syftet att ha
PH 1 djurparker i Europa i borjan av 1900-talet anses ha bidragit, d& manga vuxna djur dodades
for att folen skulle kunna infingas (Wakefield er al, 2002. IUCN, 2015). Den mongoliska
jaktlagen forbjuder jakt pa PH sedan 1930 (IUCN, 2015).

Bevarandearbete

Nér laget var som sdmst bestod PH-populationen endast av 12 djur i fingenskap. 11 av dessa
hiarstammade frn vilda djur som fangats mellan 1899 och 1902 medan den tolfte var infingad
1947 (Wakefield et al., 2002). En DNA-analys av stoet som fdngades in 1947 visade att hon var
mycket lik de tidigare infingade djuren genetiskt, med nya genvarianter i endast 4 loci (Bowling
et al., 2003). Av de 12 vildfingade djuren var 7 ston och 5 hingstar (Liu et al., 2014).
Tillsammans med upp till 4 domesticerade hdstar, varav en var avkomman fran en PH och en
mongolisk hést och en annan var en korsning mellan PH och en hést av tarpantyp, utgor dessa det
genetiska material som finns representerat i dagens PH-population (Wakefield er al., 2002,
IUCN, 2015).

Pa 1950-talet paborjades arbetet med en stambok dér alla 228 djur som funnits i fangenskap
mellan 1899 och 1958 kartlades. Stamboken uppdaterades darefter arligen for att fa en 6verblick
over det fortskridande avelsarbetet. 1979 hade populationen okat till 385 djur i djurparker runt
om 1 Europa och Nordamerika (Wakefield et al., 2002).

Nér en art halls i fangenskap under en lidngre tid kommer den att anpassa sig till detta och
formagan att overleva i det vilda minskar (Williams et al., 2009). Detta beror pa genetiska
fordndringar som inte kommer att sallas bort av det naturliga urvalet. For att artens
Overlevnadschanser ska vara sé stora som mojligt nér den sedan aterintroduceras i det vilda &r det
déarfor battre om den endast hallits f4 generationer 1 fingenskap. Anpassningen kan ske redan
efter de forsta 5 till 10 generationerna (Frankham, 2010). Denna aspekt kan alltsé vara viktig att
ha i atanke da PH idag spenderat ca 16 generationer i fingenskap (Liu et al., 2014).



Aterintroduktion till det vilda

Kring 1990 paborjades éterintroduktionen av PH till det vilda péa olika platser i Mongoliet,
Ukraina, Kina och Kazakstan. Efter lyckade utplanteringar forbéttrades artens status &r 1996 fran
utrotad i naturen till akut hotad p4 IUCNs roda lista (IUCN, 2015). Ar 2012 fanns ca 250 vilt
levande djur i Mongoliet och ett 70-tal i Ukraina. Nér en sd pass stabil uppgéng av antalet djur
pavisats forbéttrades PHs status pd IUCNs roda lista ytterligare fran akut hotad till starkt hotad
(IUCN, 2015).

Great Gobi B-reservatet

En av de platser ddr PH planterats ut framgéngsrikt dr i reservatet Great Gobi B i Mongoliet. Det
ar i samma omrade som den sista observationen av en vild PH gjordes 1969. Projektet startade
1992 och fram till 2004 hade 89 PH transporterats fran Europa och sléppts ut i det fria.
Ytterligare ett antal djur har tillkommit efter detta, fran olika avelsstationer i Mongoliet och Kina
samt frén Prags djurpark (takhi.org, 2016). Innan utplanteringen startade gjordes en utvérdering
som konstaterade att omradet var lampligt. Dock kvarstir ett problem som bidrog till PHs
utrotning och det dr att omrédet, och framforallt de bordigare delarna, fortfarande har en hog
beteskonkurrens frén andra djur (Zimmerman, 2005). Reservatet dr ett av de storsta dar PH
planterats ut och omfattar 950 000 hektar. Innan de djur som transporteras hit fran djurparker
slapps ut 1 omradet far de tillbringa en tid pd en acklimatiseringsanldggning. Hér far de en
mdjlighet att vdnja sig vid bade klimat och foda, samt far en chans att stilla om till ett liv i det
vilda. Tillvdnjningsperioden &r viktig for att oka djurens Gverlevnadschanser 1 det vilda.
Populationen 1 Great Gobi B har 6kat stadigt sedan projektets start 1992, med en genomsnittlig
okning av antalet individer pa 12 % per ar mellan aren 2003 till 2009 (Kaczensky et al., 2011).
Omradet har emellertid drabbats av tvd mycket kalla vintrar som bidrog till en hég mortalitet.
Den senare av dessa, vintern 2009/10, var lang och kall med stora sndméngder och foregicks av
en torr sommar med dalig tillgdng pé foda. Dessa faktorer gjorde tillsammans att antalet individer
minskade fran 137 till endast 48 efter vintern (takhi.org, 2016). Sedan dess har populationen
aterhdmtat sig och flertalet nya djur har sléppts ut i reservatet. P4 hosten 2015 fanns det 132
individer i reservatet och trenden pekar pd en stabil uppgéng.

Dagens situation

1:a januari 2014 fanns 1 988 PH registrerade i stamboken (IUCN, 2015). I denna ar de som lever
1 fAngenskap samt de som planterats ut i det vilda inrdknade. 1 101 av dessa var ston, 883 var
hingstar och 4 var av oként kon. Utdver de som &r registrerade i stamboken finns ett antal
individer som lever i storre reservat, vilket gor att det totala antalet djur uppgéar till 2 109
individer (Der Sarkissian et al., 2015).



Inavel

Inavelsnivéan bland PH é&r relativt hog och har visats ge effekter som hogre dodlighet, infertilitet
och kortare livsldngd (Collins et al., 2011). Diversiteten i1 generna bedomdes ar 2008 till endast
78,8 %, vilket dr en betydligt ldgre siffra d&n genomsnittet for ddggdjur, 93 % (Collins et al.,
2008). Néar gendiversiteten sjunker under 90 % inom en art fOrvéntas fortplantningsdefekter
uppstd. Manga gener blir d4 homozygota vilket kan ge upphov till recessiva sjukdomar (Bowling
et al., 2003). Dessa kan ta sig uttrycket av en minskad fodelsevikt, okad dodlighet hos
avkomman, sdmre spermiekvalitet hos hingstar och liagre fertilitet hos ston. Arten har dock visat
sig tdlig for inavelsdepression jamfort med andra arter, vilket visat sig i en relativt 14g minskning
av Overlevnadsgrad hos folen i takt med 6kad inavel (Wakefield ez al., 2002).

Enligt en studie av Collins et al. (2011) har s4 ménga som 50 % av stona i den Nordamerikanska
populationen rubbningar i brunstcykeln eller har ingen cykel alls. Det antas bero pd forlusten av
gendiversitet inom arten.

Inavelsgraden har visat sig vara hogre bland de djur som &terforts till det vilda dn for den
ursprungspopulation fran vilken de kommit fran (Liu et al., 2014). Ju mindre population som
fanns 1 det vilda, desto storre forlust av genetisk diversitet skedde. Liu et al. (2014) drog
slutsatsen att en population skulle behdva bestd av minst 100 djur for att forlusten av genetisk
diversitet skulle ligga under 10 % for de kommande 100 aren. Ett alternativ for att kunna minska
pa startpopulationen &r att tillfora nya individer med ett visst intervall. Gendiversiteten halls da pa
en relativt hog niva.



DISKUSSION

Bevarandearbetet med PH ses av forskare som lyckat da ett avelsprogram kunnat rddda en nést
intill utrotad art. Att starta ett avelsarbete med s& fi som 12 individer &r ingen létt uppgift. Det
finns inte mycket genetiskt material att anvinda sig av, vilket leder till en hég inavelsgrad i de
framavlade generationerna. For att ha en bra genetisk grund krdavs minst 20-50 med varandra
obesldktade djur (Lees et al., 2008). S& man skulle kunna séga att avelsarbetet for att bevara PH
arbetade 1 motvind redan fran borjan, eller att det rent av borjade for sent. Manga av de djur som
fangades in mellan 1899 och 1902 bidrog inte genetiskt till de 11 som kom att ldgga grunden till
dagens population (Wakefield ef al., 2002). Det ar ldtt att vara efterklok och sdga att arbetet med
att rddda arten skulle ha pabdrjats 1dngt tidigare, innan populationen var nere pa sa fa som 12
djur. Flera faktorer bidrog dock till att detta inte skedde, bland annat andra varldskriget (1939-
1945) och ett bristande samarbete mellan djurparker for att nimna négra (Lees et al., 2008).

For att viaga upp det lilla antal individer av arten som fanns vid avelsprojektets borjan avlades
dven tva till fyra andra histar in. Det exakta antalet dr oként, men tva av dessa individer dr kidnda
och var korsningar mellan PH och tamhist respektive PH och tarpan. Dessa inkorsningar skedde
for att skapa en bredare genetisk bas att bygga det fortsatta avelsprojektet pa. Unders6kningar
som gjordes 1 borjan av 2000-talet drar slutsatsen att dagens PH, trots bidrag fran andra histarter,
ar véldigt lik den ursprungliga vilda PH genetiskt (Bowling ef al., 2003). Detta ses som ett tecken
pa ett lyckat bevarandearbete, men risken att inavelsgraden dr alltfor hog kvarstar.

Strategier vid utplantering

Det ér inte sjdlvklart hur ett lyckat utplanteringsprojekt ska ga till om man ska se till hela artens
intresse. Inom varje enskilt omrade dr antalet individer av stor betydelse for att motverka inavel
(van Dierendonck ef al., 1996). Men nér antalet individer som kan placeras ut dr begransat blir
dven en annan aspekt viktig, nimligen att fordela ut djuren i flera omréden for att arten inte ska
drabbas lika hart av exempelvis sjukdomsutbrott, viderpaverkan och fordndringar i miljon. Det
vore dumt att satsa allt pa ett kort och for att motverka inavel placera ut alla djur i samma
omrade, om det omradet drabbades av till exempel en kall vinter, vilket skedde 1 Great Gobi B-
reservatet (Kaczensky et al., 2011). Det mest optimala for hela artens fortlevnad &r att hitta en
balans dér antalet djur 1 varje grupp ér tillrackligt stort for att motverka inavel, samtidigt som
dessa grupper dr utspridda i flera olika miljoer dar oddsen att alla skulle slds ut samtidigt ar
minimala. For att minska inavelsgraden skulle man istdllet kunna finga in och flytta pa djur
mellan olika populationer. Detta gor att man far en storre tillgdng pa genetiskt material, &ven om
populationerna dr dtskilda och lever i olika omrdden. Det &r viktigt med ett omfattande och
framgangsrikt samarbete mellan olika reservat for att f4 en sa overgripande bild av PHs situation
som mojligt, samt fOr att kunna underlitta utbytet av genetiskt material och ddrigenom motverka
en 0kad inavelsgrad.



For att 0ka chanserna till en lyckad utplantering ska man se till att utplaceringsplatserna &r
varierade. Vissa utplaceringar kan ske i1 halvoken medan andra genomfors péd frodigare
bergsstipper. Det ar ocksa viktigt med variation inom varje omrade, sa att hdstarna har mojlighet
att forflytta sig till en ldmplig plats beroende av véder och arstid. Man maste ocksa viga vinsten
av att plantera ut en storre population pad samma stille mot fordelen med flera mindre
populationers storre motstandskraft mot lokala milj6férandringar eller sjukdomsutbrott (van
Dierendonck et al., 1996). Det dr ockséa viktigt att inte stora den endemiska viaxtlighet eller de
djur som redan lever i omradet. Detta maste Overvakas kontinuerligt. For att minska
konkurrensen fran andra betande djur planteras PH ofta ut i halvoknen dir farre ménniskor ar
intresserade av att anvianda marken som bete, &ven om en frodigare miljo hade varit mer gynnsam
for dem. De olika intressena optimal milj6 mot liten konkurrens méaste vigas mot varandra for att

ge de utplanterade histarna en sd god chans som mojligt att dverleva (van Dierendonck et al.,
1996).

For att 6ka PH-populationens livskraftighet dr det viktigt att forhindra att den utplanterade
populationen drabbas av smittsamma sjukdomar, som hade kunnat bidra till att antalet djur
minskar eller att deras fertilitet paverkas negativt. Ménga sjukdomar kan spridas till PH frin
tamhéstar och det dr darfor viktigt att minimera kontakten mellan de béda arterna i mdjligaste
man (IUCN, 2015). Det ar ocksa viktigt att kontrollera tamhéstars hélsa, framforallt i de omrédden
dér PH planterats ut (Roberts et al., 2005).

Séttet pa vilket PH lever i det vilda skulle kunna paverka inavelsgraden negativt. Da en hingst
parar sig med de ston han har i sitt harem kommer alla avkommor i den flocken att f& samma far.
Detta gor att risken for inavel okar jamfort med om flera olika hingstar hade fatt avkommor med
dessa ston. Istéllet héller sig manga hingstar som saknar eget harem i ungkarlsgrupper dér de inte
sprider sina gener vidare. Det uppskattas att endast 20 % av hingstarna for sina gener vidare,
medan 1 stort sett alla ston dver fyra ars alder gor detta (Slotta-Bachmayr et al., 2004). Det ar
forst nédr ledarhingsten for ett harem konkurreras ut av en ny hingst som det blir en variation 1
vem som ar far till avkommorna. Det vore egentligen bittre for gendiversiteten om varje hingst
bara hade ett fatal ston och att fler hingstar fick mojlighet att fora sina gener vidare. Detta ér
nagot man strivar efter bland de populationer som lever i fingenskap (Liu et al, 2014). I det
vilda dr det dock svart att styra over detta, men nagot man skulle kunna paverka ar att oka
frekvensen med vilken ledarhingsten byts ut. Dock vore detta att stéra evolutionens géng dér den
starkaste vinner rétten att fora sina gener vidare, men i detta fall skulle det kunna vara en storre
fordel att fa en hogre gendiversitet dn att just de bista generna fors vidare.

PH éar ett bytesdjur och i omrdden dir den aterintroduceras kan den hotas av predation fran
framforallt vargar. Nér utplanteringen av PH startade pa 1990-talet lirde sig vargar i vissa
omriden snabbt att de var en bra fodokélla. Speciellt folen dr utsatta for hotet frdn predatorer da
de dr enklare byten dn vad de vuxna djuren dr. Hustai National Park, ett utplanteringsreservat 1
Mongoliet, listar predation frdn vargar som den tredje vanligaste dodsorsaken bland PH, efter



sjukdomar och olycksfall. En studie visade att mellan 5 och 15 {6l faller offer for vargar varje ar
(van Duyne et al., 2009). Det dr en relativt stor andel av antalet fodda fol, som ligger mellan 30
och 40 varje ar. Dock fanns det vissa brister i studien da det var svart att avgdra om vargarna
dodat djuret eller om det dott av en annan orsak och att vargarna endast dtit av kadavret. Dessa
djur rdknades d& som dodade av vargar, vilket 4ven de djur som forsvunnit och inte gick att
aterfinna gjordes. Detta kan leda till att studiens siffror for antalet djur dodade av vargar ar for
hoga. En annan aspekt som diskuterades var vilket byte vargarna valde. Boskapsdjur och den
vilda réda hjorten var mycket vanliga bytesdjur och en slutsats som drogs var att i takt med att
boskapsskotarna blev béttre pd att skydda sina djur gick vargarna gradvis over till att angripa
vilda djur istillet. Annu en slutsats som drogs var att det var viktigt att se till att populationen av
r0d hjort holls pa en stabil hog niva, dd vargarna annars skulle kunna tinkas angripa fler PH i sin
jakt pa foda. Dock sdgs dven att omrdden med ett stort antal hjortar drog till sig fler rovdjur,
vilket 1 sin tur ledde till att predationen av PH 6kade 1 detta omréde. Férdelarna med en stor
méngd hjortar ansdgs trots detta vdga upp nackdelarna och rekommendationen blev dérfor att
insatser skulle vidtas for att halla hjortpopulationen livskraftig, for att dérigenom minska
predationen av PH (van Duyne et al., 2009).

Det dr uppseendevickande att sd mycket som 65 % av PH-populationen 1 ett reservat kan do
under en enda sdsong. Den mongoliska vintern 2009/2010 ses som extrem och dr den vérsta som
drabbat regionen de senaste 50 aren. Den hogsta mortaliteten sédgs under februari 2010, dé sa
manga som 64 djur dog i Great Gobi B-reservatet. Insatser i form av stodutfodring sattes in forst 1
borjan av mars och antas ha minskat antalet djur som dog under senvintern (Kaczensky et al.,
2011). Mélsittningen for utplanteringsprojektet dr att mianniskan ska inverka sa lite som mojligt i
de aterintroducerade PHs liv, men denna vinter fattades dndé beslutet att stodutfodra djuren. Jag
tror att detta adr en viktig atgdrd att ta till nir utplanteringsomradet drabbas av extrema
viderforhdllanden. Det dr en vildigt stor forlust ndr sa manga som 65 % av djuren i ett omrade
dor och jag anser att i sddana ldgen borde minniskan gripa in och gora allt i sin makt for att
minska den stora forlusten av djur. Jag tror att en tidigare start av stodutfodringen hade kunnat
rddda fler PHs liv, &ven om de stora sndméingderna stiller till problem bade for utplaceringen av
fodret och for djuren att ta sig till utfodringsplatsen.

Motverkande av inavel

Ett stort problem for arten dr att stonas fertilitet minskat till foljd av inavel (Collins, 2010).
Nistan 50 % av stona 1 den Nordamerikanska populationen har en oregelbunden brunstcykel eller
ar acykliska (Collins et al., 2011). En I6sning pa detta problem skulle kunna vara att vidare
undersdka om det gar att stimulera dessa ston hormonellt for att sedan kunna inseminera dem
artificiellt. Detta for att inte riskera att gd miste om viktigt genetiskt material vilket blir effekten
om en alltfor liten del av populationen ar fertil.

10



En modern teknik som jag tror skulle kunna bidra till en O0kning av antalet fodda fol é&r
embryotransfer. Man kunde da plocka ut dgg fran PH-ston och befrukta dem pa konstgjord vig
med sperma frdn en PH-hingst, for att sedan lata en tamhist bdra fostret. Detta skulle kunna
resultera 1 att varje individ och dé framforallt stona skulle kunna f& manga fler avkommor &n vad
de annars skulle ha kunnat fa pa naturlig vag.

I den nordamerikanska populationen berdknas medelvirdet pd sldktskap mellan individerna till
21 % (Collins et al., 2008). 2010 14g antalet avelspar runt ca 40 och medelantalet f61 som foddes
varje ar var 8. Ar 2006 fanns 105 PH i hela Nordamerika men det var bara 11 av dessa (8 ston
och 3 hingstar) vars gener fordes vidare till de 8 f61 som foddes. Att det var en sd liten andel av
den totala populationen som forde sina gener vidare bidrar till den fortsatta 6kningen av sldktskap
mellan individerna. En anledning till att s méinga avelspar ej fick avkomma kan vara att
medeldldern i1 populationen &r relativt hog, bland stona 12,6 ar. En hogre dlder medfor att stona
inte far ol lika ofta. Ett 6-arigt sto kan fa en avkomma varje &r medan ett 12-arigt sto endast
brukar fa en avkomma vartannat &r (Collins et al., 2011).

Fortsatt arbete

PH é&r idag skyddad under mongolisk lag och jakt har varit forbjuden dnda sedan 1930-talet
(IUCN, 2105). Men édven om det direkta hotet frdn ménniskan inte lingre existerar paverkar
fortfarande var anvindning av naturen PH negativt. Konkurrensen med boskapsdjuren finns
fortfarande kvar och kommer antagligen att dka i takt med att antalet minniskor och dédrmed
antalet livsmedelsproducerande djur blir fler. Aven gruvdrift i PHs utbredningsomrade péverkar
populationen negativt, dock inte i1 lika hog grad som boskapskonkurrensen (IUCN, 2015). Ett
annat hogst narvarande hot &r klimatet. Extrema temperaturer har visat sig padverka populationen
mycket negativt d kalla vintrar har slagit ut stora delar av populationen (thaki.org, 2016). Aven
torka och oversvimningar kan paverka fodotillgingen och dirmed 6verlevnaden negativt. For att
minimera klimatets inverkan ar det viktigt att vélja utplaceringsplatser med omsorg, till exempel
borde reservatet bjuda pa flera olika typer av terrdng vilket ger djuren mojlighet att forflytta sig
till 1ampligare platser vid kallt eller torrt vader. Det dr ocksé viktigt att sprida ut reservaten over
storre geografiska omraden for att undvika att en kall vinter eller ett sjukdomsutbrott i en region
slér ut hela populationen.

For att arten ska upphora att klassas som hotad krivs det att populationen inte &r for liten, att den
inte minskar, inte dr fragmenterad samt att en kvantitativ riskanalys gjorts med bedomningen att
det inte finns nagra betydande hot mot arten (naturvardsverket.se, 2015). Bevarandearbetet for
PH jobbar just nu mot alla dessa kriterier och kommer antagligen att f& fortsétta jobba ett bra tag
framover. Det finns inget specifikt individantal angivet vid vilket en art ses som livskraftig och
detta antal kan variera stort mellan olika arter.
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Da bevarandearbetet bedoms som framgangsrikt hittills, tror jag att samma modell med fordel
skulle kunna anvédndas pd andra hotade betesdjur. Grevy's zebra (Equus grevyi) dr en egen
underart av zebra som minskat i antal bland annat pa grund av konkurrens med &vriga betesdjur
och da framforallt ménniskans tamboskap (Williams, 2002). Denna situation é&r, trots den
geografiska skillnaden, liknande PHs och jag tror att samma arbetssitt och ldrdomar kan komma
till nytta for att bevara d&ven Grevyzebran.

Slutsats

Avslutningsvis dr min asikt att &ven om bevarandearbetet av PH har varit mycket lyckat hittills
ar det fortfarande en ldng vig att g tills det att arten ar att betrakta som rdddad fran utrotning. De
akuta hoten finns inte lingre kvar, men problemet med boskapskonkurrens kvarstar liksom det
hot som klimatet utgdr. Jag tror inte att ndgot av dessa problem helt gar att undvika, utan det
giller att hitta 10sningar som leder till att PH och tamboskap i framtiden kan samexistera i en
miljé som dr gynnsam fOr artens Overlevnad. Det dr dven viktigt att fortlopande Overvaka
inavelsgraden och 1 mojligaste man se till att det genetiska material som finns idag anvédnds pa
bésta sétt och inte gér till spillo.
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