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SAMMANFATTNING

Svenska Djurhélsovarden AB (SVDHV) har uppmarksammat att svenska KRAV- grisar far tre till
sex ganger sa hog andel ledanmarkningar som konventionella grisar vid slaktkroppsbesiktningen i
samband med slakten. For att ta reda pa orsaken till detta genomférdes en studie dar karaktaren av
ledsjukdomarna hos KRAV-grisarna undersoktes. Hypotesen var att grisar som fods upp med
mojlighet att ga ut pa en storre yta ocksa utsatts for fler potentiella utlésande faktorer for
ledsjukdom. Man har tolkat det som att “utevistelsen i sig skulle provocera for ledskador genom att
grisarna ror sig mera eller gar pa ojamnt underlag nar de ar ute” (SvDHV). Man har dven diskuterat
huruvida orsaken skulle vara bakteriella infektioner (Heldmer 2008). Av 51 undersokta grisar som
samlades in fran slakteriet i Skara och dar bakteriologiska prover togs fran affekterade leder
uppvisade 36 (70 %) grisar osteokondros (Gangare EEF 2009). Tidigare studier har gjort géllande
att trauma till foljd av en onormal eller 6kad belastning av leder kan ge skador i tillvaxtbroskets
karlbadd som leder till osteokondros. Orsaken till ledohalsan bland grisarna i studien soktes genom
att aven miljoundersokningar utfordes pa gardarna. Denna pilotundersokning visar att
nivaskillnader, aven héga sadana, inte verkar vara den framsta orsaken till KRAV- grisarnas stora
andel ledanmarkningar. De integrerade besattningarna, dar grisarna gar ute aret om, utan nagra
nivaskillnader pa den yta dar grisarna ror sig, hade en hogre andel ledanmérkningar. Orsaken till
detta bor vidare undersokas

SUMMARY

Svenska Djurhélsovarden AB (SvDHV), a preventive veterinary organisation, has observed that
Swedish pigs bred at a certified organic pig production, called the KRAV- system, have three to six
times more remarks regarding swelling of joints, compared to conventionally bred pigs. To
investigate the reason for this, a study was performed to clarify the character of the joint lesions,
post mortem. Also, the environment, in which the KRAV-pigs where bred was examined. The
hypothesis was that pigs which are born with the possibility to move more freely, including outdoor
pens also are more exposed to possible triggers for joint diseases, both of infectious and
noninfectious origin. Of 51 examined pigs from organic herds captured at the slaughterhouse in
Skara, Sweden, 36 had osteochondrosis. The examination involved bacteriologic tests from the
joints, autopsy and to some extent, histological examination. Earlier investigations report that
trauma of different type can cause osteochondrosis lesions in the epiphyseal growth cartilage.
Environmental studies of the farms involved were done and factors that could be of possible
etiological significance were documented. These examinations indicated that integrated pig
production with pigs outdoor all year round, had the highest frequency of joint remarks. The reason
for this should be further examined.



INLEDNING

De flesta konsumenter som valjer att handla ekologiskt kétt gor det formodligen i tron att de da
bidrar till att stodja en produktion dar djuren generellt mar battre &n i den konventionella
uppfodningen. Ekologiska grisar som fods upp och slaktas i Sverige far dock oftare
ledanmérkningar i samband med slakteriets besiktning av slaktkropparna &n vad konventionellt
uppfodda grisar far (Heldmer, Lundeheim & Robertsson, 2006). Besiktningsfynden “dvriga
ledforindringar” (kod 56) och ”ledinflammation” (kod 32) ér 3-6 ganger sa vanliga hos kravgrisar
som hos konventionellt uppfodda grisar (Heldmer, 2008). Man har haft misstankar om att detta
beror pa att djuren ror sig mer och darmed utsétter sina leder for mer provokation da de vistas,
atminstone till viss del, utomhus och pa storre ytor an de konventionella grisarna. Man har &ven
misstankt att bakteriologiska ledinfektioner drabbar de ekologiska grisarna i storre utstrackning och
framforallt da infektioner med bakterien Erysipelothrix rhusiopathiae. Denna bakterie finns bland
annat i jorden och kan infektera ovaccinerade grisar som vistas utomhus.

Att forebygga och ingripa for att undvika djurlidande ar sjalvklart i veterinarkarens intresse. Dartill
forlorar den grisproducent som far anmarkningar fran slakteriet pengar eftersom anméarkningar vid
besiktningen ger minskad ekonomiska ersattningen for slaktkroppen. Ekologiska grisars ledskador
ar ocksa ett bekymmer ur ett trovardighetsperspektiv, da dessa grisar salufors som extra” friska.

Behovet av att understka forekomst, typ och orsak till de ledsjukdomar som ekologiska och
KRAV-grisar drabbas av for att pa sikt forhoppningsvis kunna komma till ratta med detta problem
ar av manga skal stort. Olika teorier som omfattar foder, avel, samt miljén i stort och smatt har
diskuterats.

Man kan ténka sig att problemen ligger i den langt drivna svinaveln. Under lang tid, &ven innan ett
organiserat avelsarbete skedde, har syftet med aveln varit att fa grisar som producerade sd mycket
hogkvalitativt kott som mojligt pa kortast mojliga tid. Aveln har darvid inneburit att egenskaper
som leder till detta mal har prioriterats. Det ar fullt tankbart att detta har skett pa bekostnad av andra
egenskaper hos grisarna, &ven om man i Sverige sedan lange har inkluderat ocksa andra faktorer i
avelsurvalet. En annan hypotes &r att miljon som sadan skulle kunna vara en orsak till problemen
och darfor studerades dven denna. | denna studie laggs vikten framforallt pa denna senare hypotes,
varfor miljoundersokningarna av besattningarna har blivit en viktig del.

Syfte

1. Att undersoka foérekomst, typ och tankbara miljéorsaker till de ledsjukdomar som KRAV-grisar
drabbas av.

2. Att diskutera en strategi for att pa sikt forhoppningsvis kunna reducera detta problem.

Bakgrund
Osteokondros
Patogenes

Osteokondros &r en sjukdom som drabbar flera djurarter, och ménniska. Uppkomsten av sjukdomen
ar inte helt klarlagd men de senaste studierna visar pa att det ar en forlust av blodtillforseln till
tillvaxtbrosket som startar forloppet (Ytrehus, Carlson & Ekman, 2007) och ger en ischemisk
brosknekros av tillvéxtbrosket. Det &r Klart visat att lokal ischemi, sekundért till defekter i
broskkanalers blodtillforsel ar en viktig faktor till uppkomsten av osteokondros. Lokal ischemi i
tillvaxtzonens brosk leder till uppkomst av mycket kansliga omraden med nekrotiskt epifysbrosk
(osteokondrosis latens). Detta ger senare en fokal fordréjning av den endokondrala benbildningen
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dar det nekrotiska brosket stracker sig in i det subkondrala benet (osteokondrosis manifesta). Bade
upprepat, milt och mer omfattande trauma mot det 6verliggande ledbrosket kan ge sprickbildningar
i brosket (osteokondrosis dissecans) med kliniska tecken pa smarta, halta och sekundar arthros i
leden.

Ytrehus et al. (2004a) visade att det finns ett samband mellan osteokondrosférekomst och ledbroskets
karlstatus. Forfattarna pavisade att de karl som forsorjer brosket i leden tillbakabildas i takt med att
grisen blir aldre. Daremot kunde de inte se en korrelation mellan grisens vikt eller tillvéxthastighet och
tillbakabildningen av kérlen. Istéllet podngterar man att det skulle kunna vara ett trauma av storre eller
mindre grad som orsakar mikrofrakturer i de karl som I6per i broskkanalerna och till foljd av detta fas
ischemiska omraden dar fokal brosknekros och osteokondros ar den fortsatta utvecklingen. Man menar
ocksa att en nedarvd, ogynnsam anatomisk konfiguration av leder i kombination med mekanisk stress,
sasom lokalt tryck eller kompression, vid den tid da karlen &ar aktiva kan ge dessa mikrofrakturer. Hos
slaktsvin ses osteokondros vid patologanatomiska undersokningar framforallt i has-, kné-, armbags-
, och bogleder (Jorgensen & Andersson, 2000). Enligt Heldmer (2009) &r den treraskorsning som
idag anvénds inom slaktsvinsproduktionen i Sverige, det vill sdga korsning mellan Lantras,
Yorkshire och Hampshire, eventuellt mindre lampad for utevistelse &n till exempel rasen Duroc som
anvands i utebesattningar i England och i Danmark.

Etiologi

Det har sedan lange varit kant att slaktsvin i stor utstrackning drabbas av osteokondros (Reiland,
1978) men vad detta beror pa har man dock annu inte funnit ett entydigt svar pa. Manga olika
etiologiska faktorer har foreslagits sasom arftlighet, snabb tillvéxt, nutritionella orsaker, trauma och
anatomisk konstruktion. Hos grisar kallas ibland den Kkliniska sjukdom som féljer av osteokondros
’leg weakness”, eller bensvaghet (Reiland, 1978), vilket karakteriseras av halta.

Tillvaxthastighet

| en dversiktartikel dar olika forskningsresultat avseende etiologi och patogenes vid osteokondros
hos gris redovisas (Ytrehus, Carlson & Ekman, 2007) jamfordes studier av osteokondros hos flera
olika djurslag. Under mitten av 1990- talet sags en Okad forekomst av bensvaghet hos grisar
samtidigt som djurslagets tillvaxthastighet 6kade dramatiskt till foljd av att man av ekonomiska skal
ville forkorta tiden fran fodsel till slakt. Det drogs da slutsatser om att den snabba
tillvaxthastigheten, antingen genom o¢kad naringstillforsel eller genom medveten avel, hade en
predisponerande inverkan pa forekomsten av osteokondros (Ytrehus, Carlson & Ekman, 2007). |
vissa undersokningar av stora populationer kunde en positiv korrelation mellan snabb tillvaxt och
forekomsten av osteokondros ses (Jgrgensen & Andersen, 2000). Men andra studier visar snarare att
snabb tillvaxthastighet inte har nagon central betydelse for forekomsten av osteokondros hos grisar.
Man har aven kunnat pavisa, att det inte finns signifikanta skillnader i forekomsten av osteokondros
hos grisar som genom restriktiv naringstillforsel fas att vixa langsammare (Carlson et al. 1988;
Gregndalen 1974; Nakano, Aherne & Thompson 1979; Woodard, Becker & Poulos 1987). Grisar av
genetiskt mer langsamvaxande sort har heller inte alltid en lagre frekvens osteokondros (Uhlhorn et
al., 1995).

Det har observerats att grisar med kliniska fynd avseende osteokondros vid slakt hade vuxit
snabbare tidigt i livet &n grisar utan dessa fynd (Lundeheim, 1987). Dock hade de utan fynd vuxit
snabbare senare, alltsd narmre tidpunkten for slakten. Lundeheim (1987) foreslar att detta skulle
kunna forklaras med att de grisar som vaxer snabbt tidigt och drabbas av osteokondros ater mindre
och darmed vaxer langsammare narmre slakttidpunkten pa grund av smarta.



Arftlighet och anatomi

Skillnaden i forekomst av osteokondros hos olika djurslag och mellan olika avelslinjer bland grisar,
hundar och hastar tyder pa att det finns en arftlig komponent i uppkomsten av osteokondros. Vid
studier av avkommor till galtar med hog belastning av osteokondros i sina avelsvarderingar, sags att
slaktskapet paverkade prevalens, grad och lokalisation av osteokondros (Ytrehus et al. 2004c). Den
nedéarvda anatomiska konformationen anses ha betydelse for hur sjukdomen utvecklas (Ytrehus et
al. 2004b)

Nutrition

Manga olika naringsamnen har ansetts kunna ha betydelse for uppkomsten av osteokondros.
Antingen pa grund av brist av ett &mne, obalans mellan fler &mnen eller 6verdos av ett naringsamne.
Studier avseende obalans mellan kalcium och fosfor, brist pa koppar, 6verskott pa zink, brist pa
vitamin A, C eller D, pa biotin och kronisk metabolisk acidos har gjorts for att utréna om detta kan
orsaka osteokondros (Nakano, Brennan & Aherne 1987, Pearce, Firth, Grace & Fennessy 1998).
Aven undersokningar avseende hur kalcium (Schoenmakers et al., 2000) och vitamin D
(Tryfonidou, 2003) paverkar skelettets utveckling hos hundar och hur kopparbrist hos héstar (Gee et
al. 2007) korreleras till forekomsten av osteokondros har rapporterats. Dock har experimentella
studier dar man tillfort “bristamnen” eller hammat acidos inte givit signifikanta effekter pa
prevalens eller grad av osteokondros (Ytrehus, Carlson & Ekman, 2007).

Miljo och trauma

Heldmer skriver i en artikel pa Svenska djurhélsovardens hemsida (SvDHV, 2009) att den miljo
som slaktsvin fods upp i hog grad kan paverka huruvida osteokondros skall utvecklas till en
osteokondrosis dissekans (OCD), alltsa om sjukdomsforloppet skall fortskrida till att det bildas ett
brosklock eller ett lost fragment (ledmus). Da detta sker, uppstar inflammation och blodningar i
leden, vilket ger smarta och pafoljande halta. | den miljo som KRAV-grisar vistas finns tankbara
faktorer som kan orsaka okat tryck pa ledens véavnader och darmed resultera i mikrofrakturer i
tillvaxtbrosket som i ett langre perspektiv leder till osteokondros. Ténkbara faktorer ar hoga
nivaskillnader sasom &tklackar, ramper och gangbroar varifran grisar kan trilla ned (se Figur 3).

I en experimentell studie visade man att grisar som “tappades” fran olika hojder (< 1 m.) i ung alder
och med en medelvikt pa 29 kg, hade OCD i storre utstrackning dn kontrollgrupper (Nakano &
Aherene, 1988). Aven okad atletisk aktivitet beskrivs kunna vara tillrackligt trauma for att ge
osteokondros hos (vissa) manniskor (Bohndorf, 1998).

Septisk artrit

Septisk artrit har ansetts drabba ekologiska grisar i storre utstrackning an konventionella. Enligt en
studie (Engstrém, 2009) som SvDHV gjort avseende vaccination mot rddsjuka hos utegaende
slaktsvin gav rodsjukevaccination signifikant nedsatt frekvens anmérkningar for ledinflammation
(kod 32) vid slakt. Dock ses aven fler anmarkningar med kod 56 hos KRAV- grisar, som alltsa ar sa
kallade utegdende slaktsvin. Kod 56 anger 6vrig ledférandring men egentligen star den koden for
fynden artros och osteokondros. Kod 32 betyder ledinflammation med infektidst agens och
huruvida man vid rutinbesiktningen, som goérs makroskopiskt pa slakteriet, verkligen har mojlighet
att skilja dessa diagnoser kan diskuteras. Sammanfattat far dock KRAV-grisarna fler
ledanmarkningar an konventionella grisar, och da ingar bada dessa anmarkningskoder (Heldmer,
Lundeheim & Robertsson, 2006).



KRAV- grisen

En tanke med ekologisk djurproduktion ar forstas att djuren skall ma sa bra som mojligt och att
uppfodningen skall ge djuren mojlighet till ett liv som uppfyller s manga av djurets naturliga
behov som majligt. Vad som far kallas ekologiskt ar reglerat enligt EU. Dartill finns i Sverige ett
varumarke som heter KRAV. KRAV bildades 1985 med avsikt att skapa “en trovardig méarkning av
ekologiska livsmedel och forenkla for konsumenter att géra en miljoinsats genom sina dagliga
inkdp.” (KRAV, hemsida 2009a). KRAV drivs av en ekonomisk forening och denna har 27
medlemsorganisationer runt om i landet. Vid kansliet som ligger i Uppsala ar 12 personer anstéllda.
Enligt KRAV:s hemsida (KRAV, hemsida 2009b) star KRAV-mirkning for “bra miljé, god
djuromsorg, god hilsa och socialt ansvar.”

De KRAV-grisar som denna studie behandlar ar alla av samma ras som de grisar som fods upp med
konventionella metoder, det vill sdga treraskorsningar mellan Lantras, Yorkshire och Hampshire.
Det betyder alltsa att de genetiska forutsattningarna for att drabbas av ledsjukdomar ar de samma
oberoende av om grisen & KRAV-maérkt eller inte. Sjalvklart finns det dock individuella skillnader
mellan djuren bade inom beséttningarna och mellan besattningarna. Fodret som ges till KRAV-
grisar ar ett speciellt KRAV-foder men det har samma energiinnehall som ett konventionellt foder.
Grisarna slaktas vid samma vikt och alder som de konventionella, det vill sdga ca 110 kg levande
vikt vid fem — sex manaders alder (Heldmer, personlig meddelande, 2009).

KRAV-grisar har under sin livstid mojlighet att rora sig i storre utstrdckning an konventionella
grisar da de under minst fyra manader om aret skall ha tillgang till en hage dar de kan btka och
beta. Resten av aret skall de minst kunna ga ut i en rastgard, vilken oftast bestar av en betongplatta.
En del gardar anvander dock stora hagar aven vintertid.

Skillnaden mellan ett KRAV-godkant och ett konventionellt slaktsvin ar att KRAV- grisen skall
vara ute aret om, alltid kunna bdka, sjalv kunna leta féda genom att beta och boka under
sommaren och kunna svalka sig i tillexempel ett gyttjebad da det ar varmt ute. Den ater KRAV-
markt foder, har fri tillgang till grovfoder och suggorna ska ha mojlighet att bygga bo. Grisen skall
dessutom ha strobadd och producenten maste vérdesatta friskvard da det inte ar tillatet med
rutinmassig, forebyggande behandling. Sjuka djur skall genast fa den vard de behdver, vilket ar
reglerat via lag och om detta inte uppfylls sa kan hela besattningen underkénnas. Varje ar skall
produktionen kontrolleras. Den kursiva texten ovan visar hur KRAV skiljer sig fran EU da det
galler vilka krav som stalls pa en producent for att bli godkand som ekologisk. Ovan kursiva krav
stélls inte av EU (KRAV, 2009c¢).

Minimimatten pa boxstorlek for vaxande KRAV-grisar ar beroende av djurets storlek. KRAV
(KRAYV, 2009d) anger att en gris som vager under 30 kg skall ha minst 0,6 kvm yta inomhus samt
0,4 kvm utomhus (galler rastgard, inte bete). Ett slaktsvin som véger upp till 110 kg skall ha minst
1,5 kvm yta inomhus samt minst 1,0 kvm utomhus.

Tidigare har man framforallt fott upp ekologiska grisar utomhus i relativt sma besattningar.
Nuvarande regler (se ovan) gor att KRAV-grisar kan fodas upp till storsta delen inomhus om
grisarna har tillgdng till rastgdrd och djupstrébadd. Det har blivit lattare att géra om en
konventionell produktion till KRAV-godkand och manga konventionella stallar har darmed byggts
om for att uppfylla de regler som KRAV-produktion innebér (Heldmer m.fl., 2006).

Ar 1997 slaktades 3000 KRAV-grisar, medan det ar 2005 slaktades 19 000 KRAV-grisar. 1997 sig
man 4,4 % ledanmarkningar hos KRAV-grisar (sammanslagning av ledinflammationer och 6vriga
ledférandringar) medan de konventionella grisarna d& hade 2,2 % ledanmarkningar. Ar 2005 var



dessa siffror istéllet 6,3 % hos KRAV-grisarna samt 4, 7 % hos de konventionella (Heldmer,
Lundeheim & Robertsson 2006).

MATERIAL OCH METODER

Ett stOrre projekt har genomforts av SvDHV tillsammans med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
vilket syftade till att hitta de bakomliggande orsakerna till KRAV-grisens ledskador. Den studie
som hér redovisas ar en del av detta projekt.

Da denna studie genomfordes var alla de ekologiska grisar som slaktades i Skara KRAV-grisar, det
vill séga de gardar de kom ifran uppfyllde bade EU:s krav pa ekologisk uppfodning samt KRAV:s
tillaggskrav. Detta andrades dock ar 2008 da Scan bdrjade sélja kott fran gardar som uppfyller
endast EU:s krav pa ekologisk produktion och kott fran KRAV-gardar under ett och samma
varumarke (Scans hemsida, 2009).

Undersokningen

Den praktiska undersokningen startade med att det fran slakteriet i Skara valdes ut ett antal ben fran
KRAV-grisar som hade ledanmarkningar, det vill sdga anmarkning med kod 56 (Ovriga
ledforandringar) eller kod 32 (ledinflammation) vid besiktningen. Fran vissa leder som ingick i
undersokningen togs dessutom bakteriologiska prover, vid Analycen i Skara. Benen skickades till
SLU i Uppsala dar forfattaren tillsammans med veterinarstudent Annemo Gangare obducerade dem
med professor Stina Ekman som handledare. Histologiska snitt togs aven ut fran forandrade
omraden for ljusmikroskopisk undersokning. Resultaten av den patologanatomiska undersékningen
redovisas i detalj i Annemo Gangares EEF-arbete (nr 2009:41).

FOr att kunna dra slutsatser om orsaken till skadorna var det &ven ténkt att vi som deltagit i
projektet, tillsammans med en djurhélsoveterinar, skulle aka ut till de besattningar varifran grisarna
kom for att undersoka miljon och dess eventuella paverkan pa ledhalsan. Denna miljoundersokning
genomfordes dock av djurhalsoveterinar Eva Heldmer, vid en tidpunkt da vi inte kunde delta. Eva
Heldmer, stallde ett antal fragor till svinproducenterna pa 12 KRAV- gardar. Resultaten redovisas i
detta arbete.

Undersokning av leder

Vid normalslakt samlades 80 ben fran 51 KRAV-grisar pa slakteriet i Skara under 2007. Vid
rutinbesiktning av slaktkropparna kasserades leder med ledinflammation (kod 32) eller &vrig
ledforandring (kod 56). Antalet leder som sedan undersoktes bestamdes med utgangspunkt fran att
det vid slakteriet i Skara slaktas ca 10 000 kravgrisar per ar. Prevalensen ledinflammationer (kod
32) och dvriga ledforandringar (kod 56) utgér vardera i genomsnitt 3 % vilket betyder att under ett
ar kommer ca 600 kravgrisar att registreras med anmarkning pa en eller flera leder. Malet var att
undersoka ca 10 % av dessa grisar vilket betyder ca 60 leder fran lika manga grisar. Dock visade det
sig tidigt i undersokningen att manga djur hade flera leder med anmarkning och da undersoktes
aven dessa leder, totalt 80 leder fran 51 djur. Antalet beséttningar som ingick i studien var 12 av
totalt 17 KRAV- besattningar som normalt slaktar sina grisar i Skara. De kasserade lederna marktes
med slaktdatum, slaktnummer och/ eller med grisens tatueringsnummer. Ledantalet som valdes ut
fran varje besattning stod i proportion till varje besattnings slaktvolym.



Miljoundersokning

Under sommaren 2007 besokte veterinar Eva Heldmer de 12 besattningar som ingick i studien. Pa
gardarna studerade hon den miljo som slaktsvinen normalt foddes upp i. Da det visade sig att det
var stora variationer i hur utformningen av boxar, hagar, rastgardar och foderplatser sag ut har det
varit svart att sammanstalla denna undersokning i ett helt jamférbart protokoll. Eva Heldmer har
dock sammanfattat sina observationer och till detta lagt svar fran producenterna pa tre fragor som
hon stéllde.

Fragor till producenten

1. Naér Era grisar skall &ta, maste de da kliva upp pa nagonting for att na fodret? Om de maste
det, hur hog &r da atklacken?

2. Omen gris &r langst bort i hagen utomhus, hur langt maste den da forflytta sig for att
komma fram till fodret?

3. Om Du har dina grisar inomhus vintertid, hur langt ar det da mellan liggplatsen och
atplatsen, och finns det da nagra nivaskillnader som grisarna maste passera?

RESULTAT

De undersokta besattningarnas slaktdata visar att i genomsnitt 2,7 % av de slaktade grisarna fatt
anmirkningen “ledinflammation” och 5,0 % av grisarna har fatt anmarkningen >dvriga
ledforindringar” under aren 2006 och 2007. Totalt har beséttningarna tillsammans ett medelvarde
pa 7,7 % ledanmarkningar bland de slaktade grisarna. Av det totala antalet kasserade ben med
ledanméarkningar utgér dd “ledinflammationer” 35 % och “6vriga ledférandringar” 65 %. Den
undersokning som redovisas i detta EEF- arbete visar att 12,5 % av grisarna hade specifika
bakterieinfektioner och hos dessa hittades &ven OCD. Alla ben har inte undersokts bakteriologiskt. |
7,5 % av benen sags inga forandringar alls.

Bakteriologisk undersdkning

Bakteriologiska prover analyserades fran 51 av de 80 ben som totalt undersoktes. Den
bakteriologiska undersokningen visade att i tio av dessa kunde specifika bakterieinfektioner
diagnosticeras. Bland dessa fanns tva leder med véaxt av Erysipelothrix rhusiopathiae,
rodsjukebakterie. | tre olika grisars leder fanns vaxt av Streptokockus equisimilis. En gris hade vaxt
av betahemolyserande streptokocker och en gris hade véxt av stafylokocker i blandflora. Hos tre
grisar pavisades Escherichia coli och hos tva av dessa vaxte det &ven Aeromonas hydrophila. Alla
dessa grisar var dven drabbade av OCD.

| de flesta prover fran de leder som undersoktes bakteriologiskt (i 37 av 51) pavisades en sparsam
till riklig véxt av ospecifik blandflora. Det tyder pa att dessa prover hade kontaminerats. | fyra av de
undersokta lederna pavisades ingen vaxt alls.

Patologanatomisk undersdkning

Hos 36 (38)", eller hos 70 (75) %, av de totalt 51 grisar som undersoktes hittades OCD i en eller
flera leder i nagot varierande stadier och grader. Generellt var de flesta av dessa langt framskridna

! Ett samlat objekt bestdende av fem ben hade tre olika slaktnummer och dérfér antas det besté av tre grisar. Tre av de
fem benen hade OCD. Antalet grisar ar minst 36, max 38. Av samma anledning finns det ovan angivet tva olika
procenttal drabbade grisar, 70 och (75) %.
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med tydliga brosklock och kraftiga inflammationer (se Figur 1). Ovriga fynd var synovit och arthrit.
I sex av benen pavisades inga forandringar (Gangare, 2009).

Figur 1. Exempel pa led med OCD pa mediala talus (pilen).

Miljdundersdkning

Ett samband kan ses mellan andelen ledanmarkningar och huruvida besattningens djur gar ute aret
om eller inte samt om den &r integrerad eller ej. Medelvardet av andelen ledanmérkningar (totalt
dvs. kod 32 samt 56 tillsammans) hos de olika beséttningarna var 3,99 %. | Tabell 1 samt i Figur 2
redovisas resultaten av miljoundersékningarna samt andelen ledanmarkningar i forhallande till
dessa. Procenten slakterianmarkningar ar hamtat fran slakteridata (Heldmer, personlig e-post 2009).
Da denna var angiven for ar 2006 samt ar 2007 for respektive besittning och for varje
anmarkningskod och dessutom i flera fall bestod av tva varden for varje ar och kod, raknades ett
sammanslaget medelvarde ut for vardera besattningen. | detta medelvéarde ingar alltsd de bada
aktuella koderna. Att koderna inte beréknats var for sig har sin forklaring i hypotesen att de inte
representerar de diagnoser som stélls efter en patologanatomisk undersdkning utan &r relativt
godtyckliga och att fynden som innefattas i kod 32 respektive kod 56 likavél skulle kunna redovisas
under en och samma kod (se aven Diskussion). | tabellen respektive diagrammet (Tabell 1, Figur 2)
finns ett antal variabler med dar ”ja” och nej” representeras av ’1” respektive ”0”. En integrerad
besattning foder upp sina egna grisar, vilket betyder att slaktsvinen ar fodda pa garden och inte
inképta vid ung alder.

Tabell 1 och Figur 2 inkluderar foljande miljéfaktorer i besattningarna: Maximal nivaskillnad i
decimeter Gver den yta grisarna ror sig pa, maximal stracka som grisarna kan behdva forflytta sig
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fran den bortre begransningen av hagen och foderplatsen i meter, maximal stracka som grisarna kan
behdva forflytta sig fran bortre begransningen av boxen och foderplatsen i meter, om det &ar en
integrerad besattning eller inte och om grisarna gar utomhus, i hage (det vill sdga inte star pa stall
med endast tillgang till mindre rasthage) aret om eller inte. Se dven Bilaga 1 for utforligare
beskrivningar av miljoundersdkningarna.

Tabell 1. Sammanstéllning av undersokta miljofaktorer samt andel ledanmérkningar

Hogsta Max stracka Max stracka Integrerad |Ute aret om |Andel

Gard |nivaskillnad (dm) |hage - dtplats (m) |box - dtplats (m) |(ja/nej) |(ja/nej) ledanmarkningar (%)

A 2 300 3,5 0 0 1,8
B 2 100 2,5 0 0 1,925
C 5,25 500 2,5 0 0 2,325
D 3,2 650 2,5 0 0 4,683
E 5 60 4,5 0 0 3,05
F 0 120 15 0 1 3,425
G 5 300 4,5 0 0 3,983
H 10 100 2 0 0 2,75
| 0 150 - 1 1 4,65
J* 0 250 - 1 1 6,15
K 0 150 - 1 1 8,6
L 5 125 - 0 0 4,55

*Grisarna pa gard J i Tabell 1 lever storre delen av sitt liv utan nivaskillnad. Sista veckorna innan
slakt utsatts de dock for ett svagt sluttande underlag med en total fallhojd pa ca 4 decimeter. Se
Bilaga 1.

Andel ledanm vs undersokta miljéfaktorer
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Figur 2. Sammanstallning av understkta miljofaktorer i forhallande till andel ledanmarkningar.
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Bilderna nedan (Figur 3, Figur 4, Figur 5) visar exempel pa olika miljéer och nivaskillnader hos
besattningarna. Bilderna ar fotograferade av veterinar Eva Heldmer (Heldmer via e- post , 2009).

Figur 3. Exempel pa nivaskillnader i en av beséttningarna. Foto Eva Heldmer.
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Figur 4. Exempel pa nivaskillnader samt rastgard i en av besattningarna. Foto Eva Heldmer.
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Figur 5. Exempel pa miljo i en av besattningarna. Foto Eva Heldmer..

DISKUSSION
Studien

Da vi var tva studenter som gjorde varsitt EEF-arbete inom projektet valde vi tva olika
infallsvinklar i vara arbeten. Jag har forsokt att tolka de miljéstudier som utfordes av Eva Heldmer
for att undersoka mojliga faktorer till KRAV-grisarnas ledohélsa. Da besoken i besattningarna
utférdes deltog ingen av oss studenter men jag har tagit del av Eva Heldmers observationer samt de
uppgifter som grisproducenterna lamnat.

Det finns nagra brister i denna studie som bor observeras. Beslutet att undersoka samtliga kasserade
leder fran en och samma individ gjorde att antalet individer i undersdkningen blev farre. 80 leder
undersoktes fran 51 individer, istéllet for de planerade 60. Farre individer i undersokningen medfor
att resultatet blir osakrare. Dessutom var en klar majoritet av lederna hasleder (Gangare 2009).
Detta skulle kunna forklaras av att de flesta av KRAV-grisarna far osteokondros i framforallt
haslederna men troligen beror det pa att det ar lattare att makroskopiskt upptacka en svullnad i
hasleden &n t.ex. i kndleden vid rutinbesiktningen.

Resultat samt framtida undersékningar

Att rodsjukebakterier skulle ha en stor betydelse for utegdende grisars ledohalsa talar denna
undersokning starkt emot. Enligt Engstrom (2009) visar vaccination mot rédsjuka hos utegdende
grisar att detta ar ett effektivt sétt att fa ned frekvensen ledanmarkningar fran slakteriet.

Miljéundersokningarnas resultat som redovisas i Tabell 1 och Figur 2 ar prelimindra. Dels har
anmarkningar med kod 32 respektive kod 56 inte berdknat var for sig utan alla ledanmérkningar av
dessa typer har slagits samman i resultatberdkningarna. Besiktningen i samband med slakt, som
gors makroskopiskt, bor innebéra svarigheter att skilja en septisk ledinflammation fran en annan typ
av ledinflammation. Darmed skulle anvandandet av en enda kod i dessa sammanhang ge ett mer
korrekt resultat av  besiktningen. Med grund i detta resonemang anvands i
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resultatsammanstallningen i detta arbete endast andelen ledanmarkningar och inte specifikationer pa
andelen av vardera kod. D& manga uppgifter var ungefarliga har i flera fall medelvarden beréaknats.
Exempelvis i de besattningar som har tva olika stall med en uppskattad fordelning pa 50 % av
grisarna i vardera stallet och med en viss nivaskillnad i ett stall och en annan nivaskillnad i det
andra stallet, har ett medelvérde berdknats. Den grisproducent som har grisarna ute aret runt har inte
kunnat svara pa hur lang den langsta strackan mellan boxvéagg och foderplats ar. Ytterligare en
producent har av okand anledning valt att inte svara pa denna fraga. Vilken gard som fatt vilken typ
av skada (osteokondros eller inte) finns inte med i resultaten. Detta beror framforallt pa att det var
relativt oklara ID-uppgifter pa flera av de kasserade grisbenen. Vikten av att identifiera vilken gris
som kom fran vilken besattning kan anses vara liten da det var en sa stor andel av grisarna som hade
OCD att alla gardar kan anses representerade bland dessa grisar.

Resultaten visar att de besattningar som har flest antal anmarkningar saknar nivaskillnader pa ytan
grisarna ror sig pa men grisarna gar har utomhus hela aret. De integrerade beséttningarna utgor tre
av de fyra gardar dar grisarna gar ute aret om. Den fjarde garden dar grisarna gar ute aret om har
inte en integrerad besattning och denna gard har en lagre frekvens ledanmérkningar &n de
integrerade bes&ttningarna.

Da osteokondros hos slaktsvin sedan tidigare &r ett kant ledproblem, fanns det i borjan av denna
undersékning en misstanke om att osteokondros skulle kunna vara bakgrunden till manga av
ledanmarkningarna fran slakteriet. Darmed fanns det ocksa en hypotes om att miljon med mer
majlighet till rorelse och med eventuella nivaskillnader skulle kunna vara en orsak till den hoga
frekvensen ledanmérkningar hos KRAV-grisar genom att framkalla osteokondros eller andra
storningar i grisars leder.

Resultaten i denna studie visar inget samband mellan grad av nivaskillnader i beséttningarna och
frekvensen ledanmarkningar. Detta dverensstammer inte med den studie dar man slappte ned grisar
mot golvytan fran olika hojder och sedan kunde konstatera att detta gav en hogre frekvens
osteokondros &n i kontrollgruppen (Nakano & Aherne, 1988). Den hdgsta frekvensen
ledanmarkningar pavisades hos de besattningar dar grisarna gar ute aret om, samt ar fodda i
besattningen (integrerad). Underlaget i hagarna och mangden rorelse som grisarna utsatts for kan
vara av betydelse. Detta kan ge en upprepad hdg belastning pa den vaxande grisens tillvaxtbrosk
(Bohndorf, 1998).

Det vore intressant att studera hur smagrisuppfodningen gar till i de integrerade besattningarna och
jamfora denna uppfodning med de besattningar som formedlar smagrisar till KRAV-gardarna. En
undersokning avseende sasongsvariationen vad betraffar ledskador hos KRAV-grisen kan ocksa
tankas ge klarhet i huruvida just rérelse och underlag paverkar ledhalsan.

| de leder dar osteokondros inte pavisades forekom ofta synovit och aven artrit. Undersokningen
innefattade inte mikroskopisk undersékning av samtliga leders predilektionsstalle for osteokondros.
Dérfor kan andelen osteokondros bland de undersdkta lederna ha varit annu mycket hégre an det
som framkom i studien.

Da man i tidigare studier sett ett genetiskt inflytande pa osteokondrosforekomsten (Ytrehus et al.,
2004b, c) och da andelen ledanméarkningar samtidigt har 6kat i andel med tiden (se under rubrikerna
” KRAV- grisen” samt “Resultat”), bade bland KRAV- grisar och konventionella skulle en
avelstudie dar man anvander en annan, taligare ras an de idag anvanda kunna vara av varde. De
grisar som anvands i KRAV- besattningar ar framavlade efter konventionella besattningars
forutsattningar och ar inte tillverkade” for att motionera. Vildsvin eller Duroc skulle kunna vara
lampliga raser som kan medféra en forbattring avseende ekologiska grisars ledhdlsa dock finns det
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dd andra nackdelar som maste tas i beaktande, till exempel en eventuellt langsammare
tillvaxthastighet.

En utékad studie dar ovanstaende foreslagna undersokningar ingar bér vara en mojlig vag for att
klargora bakgrunden till varfor KRAV-grisarna har fler ledanmarkningar konventionellt uppfodda
grisar. Malet maste vara att de ekologiska grisarna uppfodda enligt KRAV-normer skall kunna leva
ett sa naturligt liv som mojligt med friska leder.

KONKLUSION

Studien visar att en stor andel av de kasserade grisbenen hade kraftiga OCD-forandringar.
Miljoundersokningarna visar en tendens till hogre forekomst av ledanmarkningar vid integrerad
grisuppfodning, samt vid utevistelse aret om. Orsaken till detta skulle kunna vara att grisar som fran
tidigt i livet gar pa ojamnt underlag i hagen, utsatts for mikrofrakturer i tillvéaxtbrosket som leder till
karlskador och en osteokondrosis latens (ischemisk brosknekros). Detta kan sedan utvecklas till en
manifesta och sedan en OCD, vid ytterligare mekanisk belastning av lederna. Vid slaktaldern, ca 5
manader, har da en kraftig OCD hunnit uppsta.

Tyvarr forefaller det som att denna studie visar indikationer pa att grisarna mar béttre, vad galler
ledhélsa, om de vistas inne.
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Bilaga 1
Fragor till producenten

1. Naér Era grisar skall &ta, maste de da kliva upp pa nagonting for att na fodret? Om de maste
det, hur hog &r da atklacken?

2. Omen gris &r langst bort i hagen utomhus, hur langt maste den da forflytta sig for att
komma fram till fodret?

3. Om Du har dina grisar inomhus vintertid, hur langt ar det da mellan liggplatsen och
atplatsen, och finns det da nagra nivaskillnader som grisarna maste passera?

Resultat av miljoundersdkningar
Sammanstallning, per beséattning, av svar pa fraga 1 - 3 och Eva Heldmers
observationer

A: 1) Svarar ja och nej eftersom producenten har tva stall. I det ena finns inga nivaskillnader i det
andra finns det &atklack. Det forsta stallet &r gammalt med gamla slaktsvinsboxar med &thoar. | detta
stall finns dock godselgangar kvar och grisarna maste ta sig dver en troskel men i évrigt finns inga
nivaskillnader. | det andra, nyare stallet, finns en atklack som &r ca tva decimeter hog. | detta stall
finns tre storre “fack™ dér grisarna gar i1 en djupstrobadd. 2) Alla grisar, 1 bada stallen, dter pa
samma stalle, inomhus, aret om. Da de skall ta sig fran den bortersta &nden av hagen till atplatsen sa
kan de i extrema fall behova forflytta sig ca 500 meter (beroende pa vilken mark som for tillfallet
anvands som hage). Den vanligaste, langsta, strackan ar dock ca 200-300 meter alltsa varierar den
langsta strackan mellan 200 och 500 meter. 3) Atplatserna ar de samma aret om alltsa ar aven
nivaskillnaderna i samband med dessa det. Maximal stracka for grisarna att flytta sig mellan
atplatsen och den bortre boxvaggen ar ca tre- fyra meter.

B: 1) Ja, liggytan ar nedsankt och utfodringsytan ar beldgen ca tva decimeter ovanfor liggytan, i
samma hojd som dvriga boxen. 2) Om de ar ute har de maximalt 100 meter att forflytta sig fran den
bortre anden av hagen till atplatsen. 3) Inomhus maste grisarna forflytta sig ca tva- tre meter for att
ta sig fran bortre delen av boxen till dtplatsen.

C: 1) Producenten har tva stall. | det forsta stallet finns det trappor och andra nivaskillnader (bild
finns fran detta stall) men ingen atklack. Trapporna kan dock vara hoga, anda upp till 6ver metern
och man kan tanka sig att grisarna da och da trillar ned fran dessa. | stall nummer tva finns det en
liten troskel som gor att halmen inte skall dras ut fran boxen Gver fodret. Denna troskel, som ar ca
en halv decimeter hog, maste grisarna alltsa kliva dver, annars finns inga nivaskillnader. Fodertrag
finns i samma niva som stallytan. 2) Minst 500 meter vilket géller for bada stallen. Dock varierande
med vilken hage som anvands. 3) Ca tva-tre meter.

D: 1) Producenten har tva stall, ett aldre och ett nyare. | bada stallen finns atklackar som ar ca fyra
decimeter ovan markytan. Nyinsatta grisar har ibland svart att hoppa upp om det ar lite daligt
halmat. | det gamla stallet finns dessutom en ramp som grisarna gar nedfor for att komma ut fran
stallet. Denna ramp ar bekladd med smala ribbor. Fran den 6vre delen av rampen ar det ca sex
decimeters fallndjd ned till marken och for att komma ut till rampen maste grisarna ga igenom ett
hal i vaggen som ar tillrackligt stort for att mer &n en gris ska kunna passera samtidigt. Detta medfor
att det bor finnas risk for att grisarna knuffas sa pass att de trillar ned fran rampen. | det nyare stallet
finns det vid utgangen en nivaskillnad péa ca en decimeter. 2) Maximalt 600-700 meter vilket galler
for grisar fran bada stallen. Da ar det en lang gang pa vagen fran sjalva hagen som gor att strackan
blir s pass lang. 3) Tva-tre meter i bada stallen.
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E: 1) Har en nedsankt liggyta sa grisarna maste ta sig upp till 6vriga boxens golvyta for att kunna
komma at maten som finns i trag. H6jden de maste ta sig dver ar da ca tva- tre decimeter. Dessutom
finns det tva utgangar till hagen fran stallet. Den ena har en ramp med ungefar fyra- fem decimeters
fallnjd som grisarna maste ga nedfor. Denna har dock vaggar sa det bor inte vara sa stor risk att
grisarna trillar ned vid sidan om den. Daremot kan de formodligen kana ut for rampen. Den andra
sidans utgang har ingen nivaskillnad. 2) Maximal stracka i hagen mellan matplats och bortre dnden
ar ca 50-70 meter. Dessa hagar har anvants i manga ar och marken i dem é&r stenig. 3) Mellan tre
och sex meter fran bortre boxvégg till atplatsen.

F: Nastan all verksamhet bedrivs utomhus vilket betyder att grisarna gar ute aret om. 1) Ingen
nivaskillnad. 2) 120 meter men da grisarna har tillgang till foder hela tiden sa blir det inte samma
springande som det blir hos de som fodrar vid vissa tidpunkter. 3) 15 meter.

G: 1) Atklack finns och den &r fyra decimeter hig. 2) 300 meter. Det finns en ramp som grisarna
maste ga nedfor da de skall ga ut fran stallet. Den ar ungefar fyra- fem decimeter hog och saknar
vaggar vilket gor att grisarna kan bade trilla och hoppa ned vid sidan om den. Gruset sluttar
litegrann ut mot hagen. 3) fyra- fem meter.

H: 1) Grisarna gar i en storbox. De maste ta sig upp till en hogre belagen yta for att kunna ata.
Denna &r en meter hogre upp &n ovriga boxens golvyta. For att komma upp finns det tva olika
oppningar. Den ena har en trappa den andra saknar trappa och om grisarna valjer den senare sa
maste de alltsa hoppa en meter upp respektive ned. 2) 100 meter. Dessutom ar 6ppningen ut fran
stallet trang. 3) Ca tva meter.

I: 1) En integrerad besattning dar grisarna gar ute aret om. Suggorna grisar inne men grisarna fods
upp ute. Inga nivaskillnader. 2) Hagens bortre dnde ar 150 meter fran utfodringsplatsen. 3) Inget
svar.

J: Grisarna ar ute hela aret och det &r en integrerad besattning. Sista veckan eller sista manaden
innan slakt tas grisarna in pa stall. 1) Nej, inga nivaskillnader ute eller inne for att nd fodret. Da
grisarna dock star inne pa stall de sista veckorna har de tillgang till en rastplats utomhus dar plattan
som utgor denna ar svagt sluttande med en total fallhéjd pa ca fyra decimeter. Inomhus har de dock
fortfarande under dessa sista veckor inga nivaskillnader mellan liggplats och spaltgolv eller
utfodringsplatsen under dessa sista veckor (i tabellen har detta medfort att de fatt en O:a pa
“nivéskillnad” d& de under storre delen av sitt liv saknar nivaskillnader samt att den nivaskillnad de
utsatts for under de sista veckorna i livet, det vill sdga den sluttande plattan, anses vara ojamforbar
med de i tabellen beskrivna nivaskillnaderna). Under stallperioden far de blétt foder istallet for torrt
som de far under resten av tiden. 2) 200- 300 meter. 3) Inget svar.

K: 1) Detta ar en integrerad gard dar grisarna gar ute hela tiden (inte avelsdjuren vid tidpunkt for
betickning) och dar de da inte utsatts for nagra nivaskillnader. Aven alla smagrisar gar alltsa ute. 2)
Ca 150 meter. Da inga andra uppenbara orsaker till det hoga antalet anmarkningar kan observeras
foreslas att den styva leran i hagarna skulle kunna vara en faktor som har med ledohalsan att gora da
de gar pa den redan da de ar sma eftersom de fods pa garden. 3) Inget svar.

L: 1) Under sommaren gar grisarna ute hela tiden och da finns inga nivaskillnader. De tas dock in
pa stall sista manaden for slutgddning och pa vintern. Da finns en smal atklack som ar fem
decimeter hog. Grisarna star da oftast och ater med frambenen uppe pa klacken och med tyngden pa
bakbenen som star pa golvet samtidigt som de maste stracka sig for att na fodret. 2) 100-150 meter.
3) Inget svar.
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Ovriga uppgifter: Eva Heldmer uppger att “styv lera” ofta kan ses i hagarna.
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