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Sammanfattning

Malet for en enskild markagares skogsbruk kan variera, utéver ekonomisk avkastning kan
skogen ge icke-monetéra varden. For de flesta ar dock ekonomisk avkastning i form av
kapitalforrantning det viktigaste och for att maximera detta ar det ofta 6nskvért med
beslutsstod i form av program dar optimering kan goras. For detta &ndamal kan Heureka
PlanVis, som utvecklats vid Sveriges lantbruksuniversitet, anvandas. Genom att gora ratt
prioritering av slutavverkningsbestand finns stora vinster att géra for enskilda skogségare.

Inom omradet for skoglig fjarranalys har nya metoder tagits fram med goda resultat.
Laserskanning av skog ar en av dessa och har visat sig vara anvandbar vid skoglig
planering.

Syftet med denna studie &r att ta fram tva funktioner for berakning av kapitalférrantning,
en storre och en mindre. Den mindre funktionen kan anvéndas med uppgifter framtagna via
fjarranalys, till den stérre funktionen behdver informationen kompletteras med uppgifter
fran faltbesok.

Funktionerna har tagits fram genom regressionsanalyser av skoglig information och
information om kapitalforrantning som erhallits via framskrivningar i Heureka PlanVis. |
studien anvandes material fran Riksskogstaxeringen.

Studien visar att skogens kapitalforrantning kan skattas genom linjara funktioner med
uppgifter om volym, diameter, alder, latitud, altitud och diameterspridning. Relativt RMSE
for den storre funktionen &r 38,8%, for den mindre funktionen &r relativt RMSE 65,2%.

Nyckelord: Heureka PlanVis, privata skogsdgare, rangordning, regressionsanalyser,
diameterspridning



Summary

The goals with forestry of an individual forest owner may vary. In addition to financial
return, the forest can provide non-monetary values. For most, however, economic return is
of big importance. To maximize the economic return, Decision Support System is required
in which optimization can be done. For this purpose, Heureka PlanWise, developed at the
Swedish University of Agricultural Science, can be used. If the right prioritization of
stands to harvest is done, greater financial profit can be made by the forest owners.

In the field of forest remote sensing, new methods have been developed with good results.
Laser scanning for estimations of forest information is one of these, and the accuracy in the
data has proven to be useful in forest planning.

The purpose of this study is to develop two functions for calculating capital return, one
larger and one smaller. The smaller function can be used with data compiled through
remote sensing, for the larger function, the information needs to be supplemented with data
from field inventories.

The functions have been developed through regression analysis of forest information and
information about capital return obtained through simulations in Heureka PlanWise. In the
study, material from the national forest inventory was used.

The study shows that the capital return can be estimated using linear functions with data on
volume, diameter, age, latitude, altitude and distribution of diameter. Relative RMSE for
the larger function was 38.8%, for the smaller function relative RMSE was 65.2%.

Keywords: Heureka PlanWise, private forestry, prioritization, regression analysis
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1 Inledning

1.1 Optimal slutavverkningstidpunkt

For att bedriva ett optimalt skogsbruk ur ekonomisk synvinkel bor slutavverkningar utforas
vid optimal tidpunkt. Enligt ekonomisk teori (Ekvall & Bostedt, 2009) infaller denna
tidpunkt da forrantningen av det kapital som finns bundet i ett bestand sjunkit till den
forrantning en skogsagare kan fa pa en alternativ placering. Om slutavverkning utfors vid
annan tidpunkt uppstar en inoptimalforlust. Ifall ett bestand vart 400 000 kr avverkas nar
dess forrantning sjunkit en procent under alternativrantan blir inoptimalforlusten 4000 kr.

Saledes, nar i tid avverkningen utfors paverkar ekonomin i skogsbruket och for basta
ekonomiska avkastning bor bestand med lag kapitalforrantning prioriteras.

Att berakna ett bestands forrantning ar komplicerat eftersom information om alla uppgifter
som kan paverka denna maste vara kand. Denna information maste finnas fran minst tva
olika tidpunkter. Viktig information utgors ofta av virkesvolym fordelad pa tradslag,
sortiment och kvalitet for att berdkna bruttovarde efter en viss prislista.
Avverkningskostnaden maste ocksa beraknas vilken korrelerar med medelstamsvolym.

1.2 Rangordning

Beslut om slutavverkning handlar i verkligheten om mer &n enbart kapitalforrantning.
Skogségare kan ha behov av inkomst och darfor valjer att slutavverka trots att bestanden
forvéntas ge hogre forrantning an eventuell alternativ placering. Det &r av flera olika skél
svart att veta vilken alternativranta man skall anvanda for sina beslut om slutavverkning.
Stora inoptimalforluster kan uppsta néar flera bestand &r tillatna att slutavverkas men dgaren
inte vill avverka alla samtidigt. Till detta kan flera skal finnas, jamnhet i inkomst kan vara
ett. Vid sadana tillfallen bor da markégaren pa nagot satt bestdamma i vilken ordning
bestanden skall avverkas. Enskilda skogsagare har stora mojligheter till férbattrad ekonomi
genom att rangordna sina slutavverkningsobjekt optimalt (Eriksson, 1990). Att da kunna
skatta forrantningen ar vardefullt vid rangordning av bestand for slutavverkning.

For att gora en prioritering i vilken ordning olika bestand ska avverkas kan olika metoder
anvandas. Nagra metoder ar prioritering enligt visarprocent, prioritering enligt
volymtillvaxtprocent, prioritering enligt tillvaxtdifferens, prioritering enligt tillvéxtkvot
och prioritering efter en kombination av visarprocent och volymtillvéxtprocent (Holm &
Lundstrom, 2000). Visarprocent ar en kvot av tillvaxten i virkesvarde och nuvarande
virkesvarde, bruttomarkvarde samt skogsvardskostnader. Tillvéaxtdifferens &r skillnaden
mellan normproduktionen och volymtillvaxten, tillvaxtkvot &r en kvot av dessa variabler.
Dessa metoder tar mestadels hansyn till hur skogen véxer jamfort med markens
produktionsformaga. Nagra metoder tar dven hansyn till den ekonomiska vardetillvéxten,
dock pa ett satt som for manga skogséagare kan vara svart att forsta.



En skogsavdelnings nettovirkesvérde kan betraktas som kapital bundet i de véxande traden.
Detta kapital kan realiseras genom att avverka avdelningen. Med information om
avdelningens nettovarde och dess arliga vardetillvaxt kan forrantningen pa virkeskapitalet
berdknas (Lundgvist et al. 2014). Ett ofta forekommande problem i sammanhanget ar
bristen pa tillforlitliga uppgifter om vardetillvaxten. For att berakna virkeskapitalets
forrantning ar programvarorna i Heureka som tagits fram vid Sveriges Lantbruksuniversitet
mycket anvandbara. Prediktioner med hjalp av Heureka beror pa manga antaganden och
avviker darfor mer eller mindre fran den faktiska utveckling. Exempelvis ar det svart att
veta hur virkespriser utvecklas over tiden.

1.3 Privata markéagare i Sverige

Hélften av den produktiva skogsmarken i Sverige &gs av enskilda markégare vilka till
antalet uppgick till 329 541 stycken ar 2012 (Skogsstyrelsen, 2014). De enskilda
markégarnas skog utgor darfor en viktig del av skogsindustrins ravaruforsorjning.

Skogen kan forutom ekonomisk avkastning &ven ge icke-monetdra vérden till skogsagaren.
Dessa kan vara kdnslomaéssiga varden och andra nyttor som inte helt enkelt kan varderas i
pengar (Stahl & Wilhelmsson, 1994).

Skogségarna som grupp och deras varderingar ar i standig forandring. Nya skogsagare
tillkommer och de befintliga skogségarnas varderingar forandras. Skogsdgarna har olika
bakgrund, kunskap, intresse och malsattningar med sitt skogsagande. Majligheterna att
analysera utfall av olika skogsskotselalternativ 0kar med teknisk utveckling, darigenom
okar aven krav pa malformuleringar (Wilhelmsson, 2011). Studier kring skogsagares mal
visar att skogsagarna kan grupperas efter dessa. Hogsta mojliga ekonomiska avkastning ar
det viktigaste malet for skogsagarna och ett hogt virkespris ar en mycket viktigt egenskap
vid val av skoglig samarbetspartner (Gunnarsson & Martensson, 2004). Majoriteten av
skogsagarna ser pa sin skogsfastighet som ett kapital vilket de har ett avkastningskrav pa
(Andersson, 2012).

Avvikande fran de undersokningar som visar att skogsagarnas viktigaste mal ar ekonomisk
avkastning ar resultatet av en kort enkat stalld till besokare i SLUs monter under
Skogsnolia 2008. Denna enkaét visar att de flesta skogsagare tyckte att htgsta mojliga ranta
var viktigt pa pengar insatta pa ett bankkonto, samma forrantningskrav stélls inte pa
motsvarande kapital bundet i skogen (Wilhelmsson, 2011).

Manga skogsagare har en skogsbruksplan som utgor grunden i deras skogsbruk.
Skogsbruksplanen uppréttas vanligen med subjektiva metoder vilket innebar att risken for
systematiska fel ar stor (Bergkvist & Staland, 2003). Virkesforradet underskattas ofta mer
eller mindre kraftigt i traditionella skogsbruksplaner (Eriksson, 1990). Da atgardsforslagen
ar subjektivt gjorda innebér det ofta att forslagen ar langt ifran ekonomiskt optimala
(Sonesson, Eriksson & Pettersson, 2006), séarskilt med tanke pa att underlaget for
atgardsforslagen innehaller felaktiga uppgifter.



Skogségare med en skogsbruksplan ar mer aktiva &n skogségare utan skogsbruksplan
(Svensson, 2002). Den hogre aktiviteten beror enligt Alm (2012) pa atgardsforslagen i
skogsbruksplanen, detta i sadan utstrackning att tva tredjedelar av de féreslagna
atgardsforslagen foljs. Enligt Nolén (2015) foljer 26 % av utborna och 21 % av aborna
alltid atgardsforslagen pa foryngringsavverkning. Da atgardsforslagen sallan ar ekonomiskt
optimala sker foljaktligen stora inoptimalforluster i deras skogsbruk.

Den mest efterfragade tjansten markagarna efterfragade som komplement till en
traditionell skogsbruksplan var en langsiktig planeringsstrategi (Sonesson, Eriksson &
Pettersson, 2006). Den innefattar en strategisk plan éver 20 ar dar virkesuttag och
ekonomisk avkastning fordelas i tid for att pa basta satt passa markéagarnas malsattning.
Stort intresse visades ocksa for en kortsiktig rangordning av slutavverkningsobjekt baserad
pa data med hog kvalité.

De flesta markégarna skulle vélja en objektiv inventering av objekt for slutavverkning om
mojlighet fanns trots en hdgre kostnad ( Sonesson, Eriksson & Pettersson, 2006). Hogre
noggrannhet i data for underlag vid planering ger mojlighet till att ta beslut som ger lagre
inoptimalforlust (Figur 1).

Kostnad

A

Total kostnad

Datainsamlings-
kostnad

Planeringsforlust

Figur 1. Schematisk figur 6ver datainsamlingskostnad jamfort med planeringsforlust (Stahl &
Wilhelmsson, 1994).

Figure 1. Schematic figure over cost for acquisition of data compared with loss from planning
(Stahl & Wilhelmsson, 1994).



Med tidigare undersokningar i atanke bor en funktion for att berdkna ett bestands
kapitalforrantning vara av stort intresse. Detta for att enklare kunna uppfylla skogsagarnas
mal med sa hog ekonomisk avkastning fran skogsbruket som majligt.

1.4 Laserskanning

Skogliga skattningar utifran laserskanning har etablerats som en ny och effektiv metod for
skoglig datafangst (Nordkvist et al. 2013). Noggrannheten i data fran flygburen
laserskanning ar tillracklig hog for att dessa uppgifter ska vara anvandbara for skoglig
inventering (Holmgren, 2003).

Sveriges Lantbruksuniversitet har tillsammans med Skogsstyrelsen tagit fram skogliga
skattningar med laserdata. Detta &r skapat fran den laserskanning som Lantmaéteriet gjort
for att ta fram en ny nationell hojdmodell (NNH). Punkttatheten i den laserskanning som
utfordes ar ca 0,5-1 punkt/m? (Lantmateriet, 2015). De skattningarna som Sveriges
lantbruksuniversitet och Skogsstyrelsen tagit fram har vid utvardering pa bestandsniva haft
ett relativt medelfel pa ca 20 % for volym och ca 11 % for grundytevagd medeldiameter
(Nilsson et al., ud). Vid utvardering pa provytor har skattningarna av grundytevagd
medeldiameter haft ett relativt medelfel pa ca 15 % (SLU, 2014a).

Skattningarna fran laserskanning skulle kunna anvandas tillsammans med information om
geografi for att berdkna kapitalférrantningen. Denna kapitalforrantning kan da anvéandas
for rangordning av slutavverkningsobjekt och pa sa vis ocksa som ett argument for att
utfora en slutavverkning. Detta argument bor vara viktigt i samtal mellan virkeskopare och
markéagare da hog ekonomisk avkastning &r det vanligaste malet for de flesta markéagare.

1.5 Holmen skog

Holmen Skog ar ett borsnoterat skogsholag med ett eget skogsinnehav pa ca 1,3 miljoner
hektar varav drygt en miljon hektar &r produktiv skogsmark. Foretagets huvuduppgifter ar
att forvalta Holmenkoncernens skogar, férsorja Holmens svenska industrier med virke och
att bedriva handel med virke och biobransle (Holmen Skog, 2014). Verksamheten ar
indelad i tre olika regioner, Nord, Mitt och Syd (Figur 3).

Virkeskop fran privata markégare utgor en stor del av Holmen Skogs handel med virke.
Det virke som kops anvands i egna industrier eller saljs till andra foretag.

Holmen Skog erbjuder samtliga av sina leverantorer tillgang till en webb-tjanst som de
kallar Min Skog. Pa webb-tjansten finner markégare information om sitt skogsinnehav och
utforda, pagaende samt planerade atgarder. Ifall Holmen Skog upprattat en skogsbruksplan
over fastigheten visas denna. Utover detta far leverantorer information om kommande
aktiviteter samt nyheter som ror skogsbruk och skogsagande (Anon, n.d.).
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1.6 Syfte och mal

Malet med detta examensarbete ar att skapa funktioner som beraknar kapitalférrantningen
for den staende skogen inom en skogsavdelning utifran skoglig information om
avdelningen samt fran geografisk information. Information som anvands i berakningarna
kan vara insamlad genom faltinventeringar eller fjarranalys. Funktionerna ska kunna
tillampas pa slutavverkningsobjekt inom Holmen Skogs verksamhetsomrade.
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2 Material och metoder

2.1 Kort dversikt dver metod

En Oversikt av arbetsgangen i studien illustreras schematiskt (Figur 2). Nettointakten
berdknades for provytor vid tva tidpunkter och skogens kapitalforrantning beraknades
sedan som 6kningen av nettointéakt i forhallande till nettointakten i period ett.
Berékningarna gjordes med Heureka PlanVis for ett urval av Riksskogstaxeringens
provytor. Med regressionsanalys togs funktioner fram som beskrev sambandet mellan
skogstillstand, geografisk beldagenhet och kapitalforrantning.

Urvalet av provytor beskrivs i stycke 2.4, berdkningar av nettointakt beskrivs i stycke 2.5
och berékningar av forrantning beskrivs i stycke 2.6. Hur regressionsanalyserna gjordes
och utvérderades beskrivs i stycke 2.2, 2.7 och 2.8. Varje del i studien forklaras mer
ingaende vidare i rapporten.

Berakning av Berakning av
nettointakt period 1 nettointakt period 2

Urval av provytor

Berakning av varje

provytas férrantning Regressionsanalyser Utvardering

Figur 2. Schematisk figur 6ver arbetsgang i studien.
Figure 2. Schematic figure over workflow in study.

2.2 Regressionsanalys

Regressionsanalys ar en metod som anvands for att understka samband mellan variabler.
Detta samband beskrivs i form av en ekvation som forklarar hur en beroende variabel
paverkas av en eller flera forklarande variabler (Chatterjee & Hadi, 2015). Regressioner
med en forklarande variabel kallas enkel regression och nér flera forklarande variabler
anvands kallas det multipel regression.
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| studien undersoktes flera variablers inverkan pa kapitalforrantning () for tradbestandet
inom provytan och multipel regression valdes darfor som metod. Sambandet mellan den
undersokta variabeln och de forklarande variablerna kan beskrivas med féljande formel om
sambandet &r linjart.

Y= Byt Ko+ +B Xt e

dar:
B,=konstant
B, =parameter for forsta forklarande variabeln

X, =varde pa forsta forklarande variabeln
B, =parameter for forklarande variabel n

X,=varde pa forklarande variabel n
e=normalfordelad stokastisk variabel

Determinationskoefficient, ofta kallad forklaringsgrad, anger hur stor del av den totala
variationen som kan forklaras av modellen. Vid regressionsanalyserna testades flera olika
oberoende variabler for tva modeller. Den tva olika modellerna motiverades utifran
tillgang pa data vid tillampning. Forklarande variabler som inte skattades som signifikanta
med signifikansniva 0,05 togs bort fran regressionsmodellen. For att uppna béttre
normalférdelning och tydligare linjara samband transformerades vissa variabler (Tabell 1).

Tabell 1. Variabler som testades i regressionsmodellerna
Table 1. Variables tested in the regression models

Variabel Transformering
Kapitalforrantning Naturliga logaritmen (In)
Volym Naturliga logaritmen (In)
Grundyta Naturliga logaritmen (In)
Grundytevagd medelhdjd Naturliga logaritmen (In)
Grundytevagd medeldiameter Naturliga logaritmen (In)
Grundytevagd medelalder 1/grundytevagd medelalder
Altitud Otransformerad
Latitud Otransformerad
Standortsindex Otransformerad
Stamantal Otransformerad
Medelstam Otransformerad
Timmerandel Otransformerad
Diameterspridning Kategoriserad i tre klasser
2.3 PlanVis

For att simulera tillvaxt och berékna provytornas kapitalforrantning anvandes PlanVis
vilket &r ett beslutsstodjande program samt en del av Heureka systemet som tagits fram vid
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Sveriges lantbruksuniversitet. Programmet ar tankt att anvandas till skoglig planering pa
skogsinnehav av alla storlekar. Genom anvéndandet av PlanVis kan olika
malformuleringar optimeras samtidigt som 6nskade restriktioner uppfylls (Wikstrom et al.
2011). Vanligtvis gors langsiktiga planeringar 6ver 100 ar vilket anses vara en
rotationsperiod. Den langsiktiga planeringen delas upp i femarsperioder dar alternativa
atgarder listas for varje bestand. Forslag pa hur skogsinnehavet skall skétas genereras av
skotselprogramgeneratorn dar innehavet i ett forsta steg delas upp i olika domaner, detta
kan goras efter de 6nskemal anvandaren har. Dessa skogsdoméaner kan sedan kopplas till
kontrollkategorier dar installningar gors kring vilket skogsbrukssatt som skall anvandas. Pa
detta vis kan olika skotsel tillampas pa olika delar av innehavet. |
skotselprogramgeneratorn genereras ett antal olika skétselprogram for varje bestand, hur
manga som genereras kan stallas in. Dessa forslag utgér grunden for den optimering som
senare kan goras. | optimeringen gors en malformulering och programmet véljer det
atgardsforslag for varje bestand som bast uppfyller malformuleringen. | programmet skrivs
skogliga uppgifter fram och méjliga ekonomiska utfall beréknas. De ekonomiska resultaten
berdknas efter en prislista vilken anvandaren sjélv kan lagga in. Vid malformuleringen i
optimeringen laggs dven eventuella restriktioner in och konsekvenserna av dessa kan
analyseras.

I PlanVis kan ett flertal olika funktioner och modeller valjas for tillvéaxt och mortalitet, etc.
Tillvaxtmodellerna som anvandes for enskilda trad och hela bestand har skapats av Elfving
(2010a). For volymberakningar av trad anvands Brandels (1990) mindre funktion och
mortalitetsfunktionerna som anvéndes ar skapades av Elfving (2014).

2.4 Indata och urval

For simuleringarna i PlanVis anvéandes inventeringsresultat fran Riksskogstaxeringen.
Riksskogstaxeringen ingar i Sveriges officiella statistik och utfors som en
stickprovsinventering pa hela Sveriges areal (SLU, 2014b). Inventeringen gors pa bade
permanenta och tillfalliga provytor eftersom detta ger mycket goda mojligheter att med
hog noggrannhet félja data om bade férandring och tillstand. Provyteradien som anvéands
ar olika for vilken typ av provyta det galler, pa de permanenta anvands en provyteradie pa
10 meter och pa de tillfalliga anvands 7 meter. | studien anvandes material fran bade
permanenta och tillfalliga provytor oavsett om provytorna var delade eller inte. | materialet
gjordes vissa urval (Tabell 2). Forst valdes enbart inventeringsdata fran 2012 och sedan
gjordes ett urval pa geografiskt lage sa att enbart provytor inom Holmen Skogs
verksamhetsomrade anvéandes (Figur 3).

Det geografiska urvalet gjordes utifran en textfil dar identiteterna pa de provytor som
ingick fanns med. For att skapa textfilen anvandes en shape-fil vilken tillhandahdlls av
foretaget. De exakta positionerna pa Riksskogstaxeringens provytor dr hemliga, varfor
textfilen skapades av personal pa institutionen for skoglig resurshushallning pa SLU.
Textfilen delades upp efter regionindelningen for att mojliggora arbete med en region at
gangen vilket var snabbare (Figur 3). Det geografiska urvalet gjordes for att uppna sa
tillforlitliga skattningar som mojligt.
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Teckenforklaring

I [ ———

Region Nord

Figur 3. Karta dver Holmen Skogs verksamhetsomraden © Lantmateriet i2014/764.
Figure 3. Map over Holmen Skogs area of activity © Lantméteriet i2014/764.

Urval gjordes ocksa pa grundytevagd medelalder. Enbart de provytor som enligt lag blir
tillatna att slutavverkas inom tjugo ar togs med, dvs provytor som nu har en grundytevagd
medelalder tjugo ar yngre an lagsta alder for foryngringsavverkning eller aldre. Detta
gjordes i PlanVis genom att skapa en skogsdoman som innehdll alla provytor som
uppnadde alderskravet. Ovriga provytor hamnade dé i en annan skogsdoman och
undantogs fran vidare analyser. | PlanVis séanktes installningen for lagsta tillatna
slutavverkningsalder for att ge slutavverkning som forslag i samtliga perioder. Gallring
gavs inte som en mojlig atgard.

Ytterligare tva urval gjordes senare i Excel. Det forsta var att enbart provytor dominerade
av tall (Pinus sylvestris L.) eller gran (Picea abies (L.) H. Karst) valdes ut. PlanVis
berdknar det dominerande tradslaget utifran uppgifter om grundyta. Tréadslagsblandningen
berdknas i unga bestand pa stamantal och i etablerade bestand pa andel av grundytan. Finns
det mer an 500 stammar per hektar eller andelen grundyta ar stérre an 50% av tall, gran
eller contorta (Pinus contorta, Bol) véljs det trddslag av dessa som dr mest forekommande.

Tall och gran valdes eftersom virkesforradet i Sveriges skogar bestar till 81 % av tall och
gran (Skogsstyrelsen, 2014). Relativt fa av Riksskogstaxeringens provytor dominerades av
andra tradslag. Att enbart provytor som dominerades av tall och gran valdes ut innebar inte
att det andra tradslag inte finns forekommande pa provytorna.

Det andra urvalet var av provytor med positiv forrantning. Pa ett fatal provytor blev
vardeutvecklingen negativ pa grund av att vardefulla trad prognostiseras do. For ett
bestand ar detta mindre troligt da ett enskilt trad inte har samma paverkan. | en studie
(Elfving, 2010b) uppgick den naturliga avgangen i volym som mest till 20,4 % av
tillvaxten.
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Tabell 2. Antal provytor fran Riksskogstaxeringen 2012 beldgna inom verksamhetsomradet
for Holmen Skog

Table 2. Number of sample surfaces from the National Forest Inventory 2012 within the
area of activity for Holmen Skog

Urval Antal provytor Medelalder ~ Dominerad av Positiv

LAF-20 tall eller gran  fGrrantning
Region Nord 990 451 408 395
Region Mitt 850 412 372 368
Region Syd 1059 554 467 462
Samtliga 2899 1417 1247 1225

2.5 Primar bearbetning

For att berdkna vardetillvaxten behévdes uppgifter for varje provyta om nettointakt vid tva
tidpunkter. De tva tidpunkterna valdes till forsta samt andra perioden, tiden mellan dessa &r
da 5 ar. Installningen om nar atgarder skulle utforas sattes till mitten av varje period. Detta
valdes for att minimera framskrivningstiden till férsta tidpunkten for
foryngringsavverkning och darigenom majliga felaktigheter i denna. Forsta tidpunkten
blev da 2,5 ar fram i tiden och andra tidpunkten 7,5 ar fram i tiden.

For att erhalla den information som behévdes om vardetillvaxten for regressionsanalyserna
gjordes simuleringar i PlanVis. For att samtliga provytor skulle avverkas i énskad period
sattes malfunktionen till att maximera slutavverkad areal i en given period. For att gora
detta skapades en variabel som summerade all areal med atgard slutavverkning och
restriktioner sattes sa denna variabel maximerades.

2.6 Sekundar bearbetning

Resultaten av de tva simuleringarna for varje region exporterades fran PlanVis till Excel
och parades samman utifran provytornas identitet. Provytor som hade ett dominerande
tradslag annat an gran eller tall sorterades bort. For varje provyta berédknades forrantningen
med hjalp av rotnetto i férsta och andra perioden.

Nettointéktp.i 4 o -Nettointdktp.:
1+F(‘jrrantning:5 Period 2' A Period 1 +1
ABS(Nettointakt),,: 41

For att ta hansyn till provytor med negativa varden anvéndes absoluta tal i ndmnaren.
Antalet provytor med negativ forrantning var 22, 13 i region nord, 4 i region mitt och 5 i
region syd. Dessa provytor togs bort ur datasetet.
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Vid berékningar av varje provytas forrdntning togs inte hansyn till markvarde. Detta
gjordes for att inte riskera att anvanda felaktiga markvarden. Markvardet beror pa ett antal
olika faktorer, daribland fastighetens storlek, antal skiften och néarheten till stérre stader dar
det finns stora formogenheter, s.k. kapitaltathetsindex (Hogberg, 2012).

| resultatet av simuleringarna fanns information om skogstillstand samt geografiskt lage for
varje provyta. Denna information kompletterades med information om
diameterspridningen pa varje provyta. Datamaterialet for de tre regionerna slogs sedan
samman infor regressionsanalyserna.

Diameterspridning anvandes som en kategorisk variabel i regressionen. For detta gjordes
en indelning av provytorna i tre klasser. Diameterspridningen klassificerades som “liten”,
“medel” och "stor” utifran varje provytas standardavvikelse for diametrar pa trad 8 cm
eller grovre. Fjardedelen med minst diameterspridning fick vardet "liten”, fjardedelen med
hdgst standardavvikelse fick vardet ”stor” och 6vriga fick véardet "medel”. Gréansvérdena
blev 4,65 respektive 8,11. Diameterspridningen beraknades pa inventeringsdata innan
framskrivning, och bedoms inte ha forandras i nagon storre utstrackning med
framskrivningen.

Majoriteten av provytorna i region Nord hamnade i diameterspridningsklass liten” och
“medel” (Tabell 3). For region Syd géllde det omvénda dar de flesta provytorna hamnade i
diameterspridningsklass "medel” och ”stor”. I region mitt var férdelning mellan klasser
jamn dver klasserna.

Tabell 3. Indelning av datamaterialet i klasser utifran diameterspridning per provyta. Indelningen
ar gjord med den 25e och 75e percentilen

Table 3. Distribution of diameter class per sample plot in the data. Division is made with the 25th
and the 75th percentile

Omrade Liten Medel Stor
Nord 122 204 47
Mitt 77 181 80
Syd 88 186 161
Totalt 287 571 288

2.7 Kostnader och intakter

Vid intaktsberékningar i PlanVis gors en teoretisk aptering for att passa optimalt till en
given prislista. Aptering gors pa ett stort antal typtrad med olika kombinationer av
diameter och trddhojd. | analysen anvéndes enbart priser for sortimenten timmer och
massaved. Aktuella regionala prislistor fran Holmen Skog anvandes eftersom de varierar
mellan olika delar av landet. FOr region Nord anvandes prislista HN15N1 (Bilaga 1), for
region Mitt anvéndes prislista IM08-15 (Bilaga 2) och i region Syd anvandes prislista
P466-23 (Bilaga 3) vilken galler for timmer och 5126-1D vilken géller for massaved
(Bilaga 4).
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For berakning av drivningskostnad anvands funktioner for tidsatgang samt tidskostnad for
bade skordare och skotare. Tidsatgang for skordare anses korrelera med antal uttagna
stammar och medelstam, och for skotare med virkeskoncentration vilken méts i m3fub/ha.
Standardvarden i PlanVis for dessa funktioner anvandes.

2.8 Rensning av extremvarden

Extremvérden for provytornas forrantning rensades ur data. Extremvérdena definierades
som observationer utanfor ett dvre och ett undre gransvarde berdknade enligt foljande
formler, vedertagna definitioner inom statistik (Myra & Witmer, 2003).

Undre gransvarde=Q,-1,5* IQR
Ovre grénsvarde=Q,+1,5 * IQR
Dar:
Q1 = undre kvartil

Qs = Ovre kvartil
IQR = differens mellan 6vre kvartil och undre kvartil

2.9 Kaorrigering for logaritmisk BIAS och berdkningar av RMSE

Eftersom den beroende variabeln transformerades med naturliga logaritmen, behdvs
tillbakatransformering av skattad forrantning, och da togs hansyn till logaritmiskt bias
genom foljande korrektionskoefficient (Holm, 1977):

n
i=1Yi

n o
i=1 7,

Dar:
Y;=observerat vérde
Yi=skattat varde

Root mean square error (RMSE) och relativ RMSE beraknades med korsvalidering pa
provyteniva. Dessa matt visar osakerheten i skattningen.

N (VL)
- /zizl ()
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0 (VY
n

Relativ RMSE=
LY

n

Dar:

Y;=0bserverat vérde
Yi=skattat varde
n=antal observationer
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2.10 Datadversikt

Materialet som anvéndes i studien sammanstalldes i en tabell (Tabell 4).

Tabell 4. Datadversikt
Table 4. Data overview

Variabel Region Antal Medel Stdawv. Min  Median Max
provytor
Forrantning Nord 373 3,3 2,0 0,1 3,0 10,6
(%) Mitt 338 3,5 2,3 0,2 2,9 10,5
Syd 435 4,0 2,6 0,1 3,3 10,6
Totalt 1146 3,6 2,3 0,1 3,0 10,6
Volym Nord 373 195,4 104,9 15,1 172,6 655,3
(m3skha't) Mitt 338 247,6 123,4 14,3 217,2 705,8
Syd 435 290,6 143,3 30,0 264,4 967,3
Totalt 1146 246,9 132,1 14,3 217,4 967,3
Grundyta Nord 373 25,8 11,0 2,9 23,7 73,1
(m?hal) Mitt 338 29,3 11,8 2,9 27,5 72,6
Syd 435 31,7 12,4 5,6 29,6 82,6
Totalt 1146 29,1 12,1 2,9 27 82,6
Grundytevagd Nord 373 15,5 2,7 7,7 15,2 23,7
medelhdjd Mitt 338 17,7 3,2 8,7 17,4 25,7
(m) Syd 435 19,8 3,5 8,9 19,5 30,4
Totalt 1146 17,8 3,7 7,7 17,4 30,4
Grundytevagd Nord 373 22,9 5,3 8,4 22,4 53,2
medeldiameter Mitt 338 26,8 6,7 11,9 26,1 50,6
(cm) Syd 435 29,5 6,7 12,7 28,7 52,3
Totalt 1146 26,5 6,9 8,4 25,7 53,2
Grundytevagd Nord 373 118 39 51 112 298
medelalder Mitt 338 103 36 38 102 267
(ar) Syd 435 81 29 32 78 222
Totalt 1146 99 38 32 93 298
Altitud Nord 373 298 140 16 300 720
(m.6.h) Mitt 338 222 206 0 122 790
Syd 435 133 78 0 120 290
Totalt 1146 213 161 0 190 790
Latitud Nord 373 64,3 0,9 62,6 64,2 66,4
(° n.br.) Mitt 338 61,2 0,9 59,3 61,5 62,5
Syd 435 58,3 0,9 56,7 58,2 60,0
Totalt 1146 61,1 2,7 56,7 61,1 66,4
Medelstam Nord 373 0,25 0,15 0,04 0,22 1,18
(m3fub) Mitt 338 0,38 0,25 0,04 0,31 1,58
Syd 435 0,50 0,32 0,06 0,42 2,54
Totalt 1146 0,39 0,27 0,04 0,30 2,54
Stamantal Nord 373 1655 1629 165 1166 10640
(stammar/ha) Mitt 338 1249 1079 92 897 7310
Syd 435 1187 1504 125 771 17508
Totalt 1146 1358 1452 92 896 17508
Standortsindex Nord 373 17 4 8 18 25
Mitt 338 21 4 8 22 31
Syd 435 26 3 13 26 34
Totalt 1146 22 5 8 22 34
Timmerandel Nord 373 49 18 0 50 82
(%) Mitt 338 58 17 0 62 84
Syd 435 57 21 0 61 87
Totalt 1146 54 19 0 57 87
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3 Resultat

3.1 Storre forrantningsfunktion

Denna modell ar tankt att tillampas nar bade skattningar med hjélp av fjarranalys,
faltbeddmningar/matningar och annan lagesbunden information finns att tillga.
[ = q * e2,564—3—0,1285*15—0,0113*IL—O,4-865 LnV-0,8296 LnD+91,2 A—0,02965 L
Dar:
[ = FOorrantning
q = Faktor for korrigering av logaritmisk bias (1,02288)
Is = Indikatorvariabel diameterspridning stor (1)
[, = Indikatorvariabel diameterspridning liten (1)

LnV = Naturliga logaritmen av volymen (m3skha™?1)
LnD = Naturliga logaritmen av den grundyteviagda medeldiametern (cm)

A=1 i} . .
Grundytevagd medelélder (ar)
L = Latitud (° n. br)

3.2 Mindre forrantningsfunktion

Denna modell ar tankt att tillampas nar bade skattningar med hjalp av fjarranalys, och
annan lagesbunden information finns att tillga.

[ = q  2326-04821 LnV—1,3338 LnD—0,09505 L~0,000582 A
Dar:
[ = FOrrantning
q = Faktor for korrigering av logaritmisk bias (1,09315)
LnV = Naturliga logaritmen av volymen (m3skha™1)
LnD = Naturliga logaritmen av den grundyteviagda medeldiametern (cm)
L = Latitud (° n. br)
A = Altitud (m)

Den storre forrdntningsfunktionen hade en hogre forklaringsgrad an den mindre funktionen
(Tabell 5). RMSE och relativt RMSE var ocksa lagre for den storre funktionen.

Tabell 5. Justerat R%-varde, RMSE och relativt RMSE for den storre och mindre funktionen
Table 5. Adjusted R*-value, RMSE and relative RMSE for the bigger and smaller function

Funktion R-Sq (Ad)) RMSE Relativt RMSE
Storre 0,7645 0,014 0,388
Mindre 0,4667 0,024 0,652
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| den storre funktionen forklarade variabeln grundytevagd medelalder mest av variationen
(Figur 4).

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Regression 6 416,451 69,408 620, 41 0,000
LnVol 1 59,241 59,241 529,53 0,000
LnDgv 1 27,817 27,817 248, 65 0,000
1/Alder 1 149,636 149,63¢ 1337,54 0,000
Latitud 1 4,389 4,389 39,23 0,000
Diameterspridning 2 2,331 1,165 10,42 0,000
Error 1139 127,425 0,112
Total 1145 543,876
Model Summary
S R-sgqg R-sg(adj) R-sqg (pred)
0,334476 76,57% 76,45% 76,17%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 2,553 0,401 6,36 0,000
LnVol -0,4865 0,0211 -23,01 0,000 1,42
LnDgv -0,8296 0,0526 -15,77 0,000 1,93
1/Alder 91, 20 2,49 36,57 0,000 1,36
Latitud -0,02965 0,00473 -6,26 0,000 1,61
Diameterspridning
Medel 00,0113 0,0255 0,44 0,652 1,67
Stor -0,1172 0,0353 -3,32 0,001 2,40

Figur 4. Koefficienter och P-varde for storre funktionen.
Figure 4. Coefficients and P-value for the larger function.
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I den mindre funktionen forklarade variabeln grundytevédgd medeldiameter mest av
variationen (Figur 5).

Analysis of Variance

Source DF Adj S8 Adj MS F-Value P-Value
Regression 4 254,840 63,7099 251,50 0,000
LnVol 1 59,601 59,6014 235,28 0,000
LnDgv 1 94,044 94,0441 371,25 0,000
Latitud 1 46,297 46,2968 182,76 0,000
Altitud 1 7,221 17,2212 28,51 0,000
Error 1141 289,036 0,2533
Total 1145 543,876
Model Summary
S R-sq R-sg(adj) R-sg(pred)
0,503307 46,86% 46,67% 46,24%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 9,326 0,544 17,13 0,000
LnVol -0,4821 0,0314 -15, 34 0,000 1,38
LnDgv -1,3338 0,0692 -19,27 0,000 1,47
Latitud -0,09505 0,00703 -13,52 0,000 1,57
Altitud -0,000582 0,000109 -5,34 0,000 1,40

Figur 5. Koefficienter och P-vérde for den mindre funktionen.
Figure 5. Coefficients and P-value for the smaller function.
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Residualerna visade inga tydliga monster vilket tyder pa att de var oberoende for bade den
strre och mindre funktionen (Figur 6 och Figur 7).

Versus Order
(response is Ln férrdntning)

Standardized Residual

-101

A5 ; ; ' ; z : ; ; . ; :
1 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Observation Order

Figur 6. Standardiserade residualer dver observationernas ordning for den stérre funktionen
sorterade efter 6kande provyteidentitet.

Figure 6. Standardized residuals over observation order for the larger function sorted by
increasing identity of sample plot.

Versus Order
(response is Ln férrdntning)
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Figur 7. Standardiserade residualer éver observationernas ordning for den mindre funktionen
sorterade efter 6kande provyteidentitet.

Figure 7. Standardized residuals over observation order for the smaller function sorted by
increasing identity of sample plot.
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Residualerna var nagot bagformade for bade den storre och mindre funktionen (Figur 8 och
Figur 9).

Versus Fits

(response is Ln férrantning)

Standardized Residual

-101

15 :
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Figur 8. Standardiserade residualer dver berdknade vérden for den storre funktionen.
Figure 8. Standardized residuals over fitted value for the larger function.

Versus Fits

(response is Ln férrantning)

Standardized Residual
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Figur 9. Standardiserade residualer dver berdknade vérden for den mindre funktionen.
Figure 9. Standardized residuals over fitted value for the smaller function.
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Residualerna var inte helt normalférdelade (Figur 10 och Figur 11) men deras oberoende &r
det viktigare kriteriet for att kunna utftra regressionsanalyser.

Normal Probability Plot

(response is Ln férrantning)
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Figur 10. Normalfdrdelning i data for den storre funktionen.
Figure 10. Normal distribution in data for the larger function.
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Figur 11. Normalfordelning i data for den mindre funktionen.
Figure 11. Normal distribution in data for the smaller function.
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Okad grundytevagd medellder gav lagre forrantning (Figur 12). Avdelningar med
diameterspridningsklass ”stor” hade en lagre forrantning an de med

diameterspridningsklass liten” och "medel” (Figur 12-15). Denna skillnad i forrantning
var mellan 0,9 till 0,1 procentenheter lagre.
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Figur 12. Skattad forrantning i procent med den storre funktionen mot grundytevagd medelalder
(ar). Ovre vinstra diagramet galler region Nord, 6vre hogra galler region Mitt och undre géller
region Syd. Ovriga varden medelvirden fran respektive region.

Figure 12. Estimated percentage capital return with the larger function based on Lorey’s mean

age (year). Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower represent
region Syd. All other values is mean values from each region.
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Storre volym gav lagre férrantning (Figur 13).
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Figur 13. Skattad forrantning i procent med den storre funktionen mot virkesforradets volym
(m3sk/ha). Ovre vénstra diagramet géller region Nord, évre higra géller region Mitt och undre
géller region Syd. Ovriga varden medelvarden fran respektive region.

Figure 13. Estimated percentage capital return with the larger function based on volume
(m3sk/ha). ). Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower represent
region Syd. All other values is mean values from each region.
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Med storre grundytevagd medeldiameter minskade forrantning (Figur 14).
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Figur 14. Skattad forrantning i procent med den storre funktionen mot grundytevagd
medeldiameter (cm). Ovre vénstra diagramet géller region Nord, 6vre hogra galler region Mitt och
undre galler region Syd. Ovriga virden medelvarden fran respektive region.

Figure 14. Estimated percentage capital return with the larger function based on Lorey’s mean
diameter (cm). Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower
represent region Syd. All other values is mean values from each region.
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Forrantningen minskade linjart med 6kande latitud (Figur 15).

3,5 3,5
3,0 3,0
2,5 #"'-v-- 2’5 """"
g """" L o) g MR A o o o,
%0 2,0 ‘éﬂ 2,0
c c
< IS
w© 1,5 @ 1,5
:5 55
[N [N
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
© > . % b 1V 0 H % D » A NS 9 ) A N
& © & QY H © &Y &V %q‘ o)o,\ QY O & O O & Y
Latitud (° n.br.) Latitud (° n.br.)
ee o0 [iten Medel Stor ee o0 [iten Medel Stor
3,5
3,0
A LB o
MAAAas s o o
2,5
X
OED 2,0
s
S 1,5
G
[N
1,0
0,5
0,0
AN A9 .9 N 9 L9
o}b\ («;\‘ <';\\ («;\‘ (0%\ 6)%\ (0(5\ 6}%\ («)(b‘

Latitud (° n.br.)

ee oo |iten

Medel Stor

Figur 15. Skattad forrantning i procent med den stérre funktionen mot latitud (° n.br.). Ovre

vanstra diagramet galler region Nord, 6vre hogra galler region Mitt och undre galler region Syd.
Ovriga varden medelvarden fran respektive region.

Figure 15. Estimated percentage capital return with the larger function based on latitud (° N).

Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower represent region Syd.
All other values is mean values from each region.
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Forrantningen minskade med 6kande volym (Figur 16). Nivaskillnaden mellan regionerna
beror pa att medelvarden fran respektive region anvandes.
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Figur 16. Skattad forrantning i procent med den mindre funktionen mot volym (m3sk/ha),
medelvarden for respektive region har anvants for dvriga varden.

Figure 16. Estimated percentage capital return with the smaller function based on volume
(m3sk/ha), mean value for respective region has been used for other values.
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Med 6kande grundytevagd medeldiameter minskade forréantning (Figur 17).
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Figur 17. Skattad forrantning i procent med den mindre funktionen mot grundytevagd
medeldiameter (cm), medelvarden for respektive region har anvénts for dvriga vérden.

Figure 17. Estimated percentage capital return with the smaller function based on Lorey’s mean
diameter (cm), mean value for respective region has been used for other values.
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Forrantning minskade linjart med 6kande latitud (Figur 18) och altitud (Figur 19).
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Figur 18. Skattad forrantning i procent med den mindre funktionen mot latitud (° n.br.). Ovre
vanstra diagramet géller region Nord, 6vre hogra galler region Mitt och undre galler region Syd.
Ovriga varden medelvirden fran respektive region.

Figure 18. Estimated percentage capital return with the smaller function based on latitude (° N).
Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower represent region Syd.
All other values is mean values from each region.
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Figur 19. Skattad forrantning i procent med den mindre funktionen mot altitud (m 6.h.). Ovre
vanstra diagramet géller region Nord, 6vre hogra galler region Mitt och undre galler region Syd.
Ovriga virden medelvarden fran respektive region.

Figure 19. Estimated percentage capital return with the smaller function based on volume
(m.a.s.l.). Upper right figure represents region Nord, upper left region Mitt and lower represent
region Syd. All other values is mean values from each region.

34



4 Diskussion

4.1 Resultat

Studien indikerade att kapitalforrantningen for en skogsavdelning kan skattas med
information om dess skogliga tillstand. Resultaten visade att skattningarna forbattrades
betydligt ndr mer information tillfordes (Figur 20). Relativt RMSE for den storre
funktionen var 38,8% och for den mindre funktionen var relativt RMSE pa 65,2%.
Funktionerna togs fram med avsikten att den mindre funktionen skulle kunna anvandas
med data insamlat via fjarranalys och den storre funktionen skulle kompletteras med
ytterligare skoglig information. Denna ytterligare information kan samlas in antingen via
faltinventering eller fran en befintlig skogsbruksplan. Om tillamparen skattar oberoende
variabler med annan noggrannhet &n den som anvéndes nar modellerna utvecklades kan
ocksa noggrannheten i skattningen av kapitalforrantning paverkas. Studien har inte haft
den omfattningen att utreda konsekvenser av eventuella fel i skattningar av beroende
variabler.
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Figur 20. Pa den horisontella axeln visas den i PlanVis simulerade forrantningen och pa den
vertikala axeln visas skattad forrantning. VVanstra bilden visar den storre funktionen och hégra
figuren visar den mindre funktionen.

Figure 20. Horizontal axis showing the simulated capital return from PlanWise and vertical axis
showing estimated capital return. The left figure shows the larger function and the right figure
shows the smaller function.

| den mindre funktionen anvands volym, grundytevagd medeldiameter, bestandets latitud
och altitud for att berékna forrantning. | den stérre funktionen ingick information om
volym, grundytevagd medeldiameter, grundytevagd medelalder, latitud och
diameterspridningsklass. FOrrantningen skattades battre med den storre funktionen, detta
framforallt eftersom den tog hansyn till alder. | regressionsanalyserna for den storre
funktionen ar grundytevagd medelalder den variabel, bland de oberoende variablerna, som
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forklarar mest, nast mest forklarar volym och dérefter diameter. Latitud bidrar mindre till
skattningarna men ar fortfarande signifikant.

Regressionerna visade att ett bestands forrantning minskade med en 6kning i nagon av de
oberoende variablerna. Detta forklaras av att den vardedkning som tillvaxten innebar
minskade i forhallande till avdelningens totala vérde.

Regressionerna visade att bestand med liten” eller "medel” diameterspridning hade en
hogre forrantning an bestand med stor” spridning (Figur 4). Att en avdelning med "liten”
eller ”medel” diameterspridningsklass hade en hdgre forrantning an avdelningar med
stor” diameterspridningsklass starks av studier som gjorts tidigare om rgjning. Vid en
traditionell rojning jamnas skillnaderna mellan traden ut vilket ger positiva effekter pa ett
bestands ekonomiska utveckling (Pettersson, Fahlvik & Karlsson, 2012). Detta sker pa
grund av en 0kad diametertillvaxt vilket leder till minskade avverkningskostnader,
vardefullare virke och mindre risk for snd och vindskador.

Klassindelningen utifran diameterspridning baserades pa det material som anvandes i
studien. Att indelningen gjordes i klasser var for att underlatta anvéndning av funktionen.
Diameterspridning ar inget vanligt matt vid skogliga inventeringar och for att erhalla ett
matt pa klasstillhdrighet rekommenderas att nagra tiotal trad klavas. Standardavvikelse ar
ett statistiskt matt pa hur mycket de olika vardena fér population avviker fran medelvardet.
Standardavvikelse for diameterspridning kunde vara en alternativ variabel for
diameterklass men &r inte ett matt som skogségare i allmanhet ar vana vid att anvanda.
Risk finns da att det upplevs som invecklat och skogsagare kan avskrackas fran
anvandningen. Att daremot konstatera ifall diameterspridningen ar stérre an normalt bor
vara enklare att gora subjektivt. Koefficienterna for diameterspridningsklass ”liten” och
"medel” skilde sig obetydligt at, daremot var skillnaden stérre for diameterspridningsklass
"stor”. Den klassindelning som gjordes kunde ha gjorts pa ett annorlunda satt med en
regional anpassning och darigenom gett battre resultat och troligen &ven varit lattare att
uppskatta subjektivt.

Resultaten fran studien kan anvandas som underlag nar rangordning mellan
slutavverkningsobjekt skall goras eller for att avgora ifall ett bestand skall avverkas. Andra
studier visar att mojlighet att skatta forrantning &r mycket intressant vid val av
slutavverkningsobjekt, ungefar 74 % av skogséagarna vill vélja det bestand som har lagst
forrantning nar de ska vélja slutavverkningsbestand (Andersson, 2012).

Vid rangordningar av slutavverkningsbestand bor dock ytterligare faktorer vagas in utover
bestandets forrantning. For varje bestand bor eventuella risker med att lata bestandet sta
kvar analyseras. Hur olika markégare ser pa risker inom skogsbruket varierar dock
eftersom de har olika forhallningssitt till risker (Andersson, 2010). Att rangordningen
andras efter en riskanalys ar inte otankbart, men andringar kan ocksa goras pa grund av
andra orsaker an risk. Ifall intilliggande omraden avverkas kan ocksa majligheter till
rationalisering finnas om avverkningarna utférs samtidigt genom minskade
etableringskostnader som maskinflytt, snorojning etc. Mojligheten att rationalisera minskar
dock med 6kande storlek pa bestandet. Ytterligare motiv till att avverka ett bestand
samtidigt som ett narliggande kan vara att ta hansyn till en eventuellt 6kad risk som
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forandring i vindexponering kan innebara. Risken for vindskador 6kar med dkande alder,
6vre hojd, diameter och grundyta (Valinger et al. 2006).

| studien togs inte hansyn till markvéarde for att minimera antalet felkallor. Om markvérde
skulle ha anvants vore det ocksa viktigt att ha ett rattvisande varde. En sadan skattning
skulle troligen innebara ytterligare felkéllor. Att inkludera markvardet skulle ur teoretisk
synpunkt dock varit korrekt, och inneburit hénsyn till avkastningen av alla kommande
skogsgenerationers virkesproduktion.

4.2 Indata

| studien anvéandes data fran Riksskogstaxeringen vilka ar insamlade pa ett objektivt satt
(Fridman et al. 2014). Detta material fran Riksskogstaxeringen kan anses vara det basta
skogliga faltdata vi har pa nationell niva.

4.3 Osakerheter

Regressionsanalyserna gjordes pa material som skapats i PlanVis. Detta innebar att
eventuella osékerheter i framskrivningarna medfor osékerheter i skattningarna. Eftersom
provytorna skrivs fram kort tid bor dessa osékerheter vara mycket sma, i PlanVis anvéands
ocksa de modernaste framskrivningsfunktionerna som finns tillgangliga i dagslaget. Den
forsta berakningen av rotnetto gors efter simulering av en halv period (2,5 ar) och den
andra gors efter ytterligare en period (5 ar).

Abiotiska och biotiska faktorer sasom vind-, sn6-, stormskador, insektsangrepp och
svampangrepp har inte beaktats i funktionerna. Dessa faktorer kan paverka ett bestands
forrantning pa ett omfattande satt. Vind- sné och stormskador minskar virkesutbyte och
Okar upparbetningskostnader. Under 2005, nér stormen Gudrun intréffade, 6kade de
genomsnittliga avverkningskostnaderna med ca 30 kr/m3fub (Svensson et al. 2006). Dessa
skador kan leda till ytterligare skador pa skogen i form av insektsangrepp. Skador pa skog
kan ocksa orsakas av svampar. Rotréta vilket oftast orsakas av svampen rotticka paverkar
varje ar den svenska skogsindustrins ekonomi i mycket stor utstrackning. Rotrotan &r svar
att fa bort ur skogen och darfor koncentreras insatser till att minimera spridning for att den
ekonomiska skadan minimeras (Hallsby, 2007).

Tréadslagsblandning ingar inte som en forklarande variabel i regressionerna. Detta kan vara
intressant att undersoka eftersom vérdet generellt 6kar mer for tall med 6kande dimension
an vad det gor for gran (Lundqvist et al. 2014). Det urval som gjordes i studien gjordes pa
dominerande trédslag, men trots detta kan tradslagsblandningen variera mycket mellan
ytorna.

Prislistorna som anvandes i PlanVis hamtades fran Holmen Skog. Klentimmer beaktades
inte i denna studie eftersom det enbart tas ut i man av avsattning. En mangd ytterligare
sortiment kan tas ut vid avverkningar, och premier forekommer, vilka dock inte beaktats
har. Om premien bestar av ett generellt paslag pa samtliga sortiment paverkade detta
antagligen i mindre utstrackning &h om timmer premierades annorlunda gentemot
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massaved. Historiskt har prislistor i grunden haft nagorlunda samma utseende under lang
tid. Skulle detta forandras paverkas givetvis forrantningen.

Vid framtagandet av regressionerna gjordes tester med olika variabler. Dock kunde inte
vissa variabler anvandas samtidigt eftersom de korrelerade tydligt med varandra, t.ex.
grundytevagd medeldiameter och grundytevagd medelhdjd, respektive volym och
grundyta. Vid tester visade sig regressionernas forklaringsgrad variera mycket lite om
grundyta anvéndes istéllet for volym eller ifall hojd anvandes istallet for diameter. Att
volym och grundytevagd medeldiameter slutligen valdes beror pa prislistornas uppbyggnad
och kopplingen mellan volym och ekonomiskt varde férmodas vara med pedagogisk.

4.4 Anvandning

Pa Holmen Skogs hemsida finns en webb-tjanst for privata skogsagare. Denna tjanst kallas
Mina Sidor och ar en lamplig plats for att méjliggora anvandning av funktionerna.
Berakningar av ett skogsbestands kapitalforrantning skulle kunna anvéandas tillsammans
med en karttjanst dar man kan avgransa skogsomraden som underlag for bestamning av
slutavverkningsobjekt. Noggrannhet i att identifiera ratt slutavverkningsobjekt ur
kapitalforrantningssynpunkt bedoms ¢ka eftersom underlagsdata baseras pa ett storre
geografisk omrade och inte pa en enskild provyta.

En annan tillampning av funktionerna ar pa avdelningar dar de oberoende variablerna i
funktionerna skattas med data fran en skogsbruksplan. Dessa data kompletteras med
underlagsdata fran en faltinventering gjord med subjektiva metoder, fran en objektiv
cirkelyteinventering, eller utifrdn kombinationer av dessa. Kvaliteten i méatningar eller
skattningar av oberoende variabler bor paverka resultatens noggrannhet. Om skattningarna
baseras pa felaktiga data eller data med lag kvalitet sa bor resultaten forsamras. Skattningar
av forrantning kan utgora ett vardefullt underlag for diskussioner mellan markégare och
virkeskdpare vid en affarssituation eller vid radgivning.

4.5 Negativa forrantningar

| studien valdes provytor med negativa forrantningar bort fran vidare studier. Detta
motiveras dels med att negativa forrantningar ar ovanliga och kan bero pa fel i data och
dels med praktiska problem med att hantera negativa forrantningar i modellen. Ett bestands
varde minskar férmodligen inte utan att nagra storre handelser intraffat. Snarare bor vardet
oka da den naturliga avgangen som mest uppgar till 20,4 % av tillvéxten (Elfving, 2010b).
Att en provytas varde minskar ar dock mer troligt da ett enskilt trad kan ha stor paverkan
pa provytans varde. Materialet som togs fram i PlanVis talar for att detta resonemang
stdimmer eftersom enbart 22 provytor visade en negativ forrantning. Av dessa provytor
med negativ forrdntning var tio stycken delade ytor.
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4.6 Ett bestands férrantning

Ifall man ser till ett enskilt trads vardeutveckling sa finns det tva tydliga dimensionsgranser
dar virkesvardet 6kar mycket. Dessa granser ar nar tradet uppnar dimensioner for
massaved respektive sagtimmer (Lundquvist et al. 2014). Utdver detta sa minskar
avverkningskostnaden per volymenhet med 6kad storlek pa tradet, dock inom vissa
granser. Ifall medelstamsvolym blir for stor kan avverkningskostnaderna 6ka pa grund av
ansattningshinder och behov av att kapa tradet fran flera hall (Lundquvist et al. 2014). Det
finns ocksa tydliga granser dar virkesvardet minskar mycket. Detta intraffar nar granserna
uppnas for det som kallas 6vergrovt eller tradet dor (Tabell 6).

Tabell 6. Max dimension for sadgtimmer och massaved i anvanda prislistor
Table 6. Maximum dimension for saw timber and pulpwood in the used pricelists

Omrade Timmer (cm toub) Massaved (cm ub)
Angermanland/Vasterbotten 60 70
Sédermanland 50 70
Hélsingland 50 70

Teoretiskt kan trad i ett bestand bli 6vergrova vilket skulle sénka vardet pa bestandet. Dock
skulle ett sadant bestand antagligen kunna saljas som specialsortiment och darigenom hoja
dess varde. | materialet varierar provytornas arliga forrantning mellan 0,1 och 10,6 %
(Tabell 4) efter rensning av extremvérden.

4.7 FOrbattring och framtida studier

De skattningar av skogliga variabler som ar gjorda fran Lantmaéteriets laserskanning &r sa
kallade areabaserade eftersom punkttitheten ar forhallandevis lag, ca 0,5-1 punkt per m?.
Tekniken for att utfora tatare skanningar finns, i vilka enskilda trad kan identifieras. For att
kunna identifiera enskilda trad anses 5-10 punkter per m? vara tillrackligt (Lindberg, 2012).
Om enskilda traddiametrar kunde skattas skulle indelningen i diameterspridningsklasser
kunna utforas dven pa den mindre funktionen som inte kraver faltinventering. Studier pa
metoder for att med fjarranalys skatta alder pa skog skulle ocksa vara intressanta for
framtida anvéandning av funktionerna. Aldersskattningen skulle vara tankbar att géra med
hjéalp av hojdskattningar och skattningar av standortsindex (SI). Skulle alder kunna skattas
skulle detta forbattra anvandningen av den mindre funktionen vid fjarranalys. Vid framtida
studier skulle det vara intressant att ta med andel tall som en forklarande variabel eftersom
dess vardeforandring skiljer sig at jamfort med vardeforandringen for gran.

4.8 Praktiskt test

Funktionernas praktiska anvandning testades genom att se hur en rangordning efter
forrantning skiljde sig at gentemot rangordning efter alder. Tio provytor valdes genom ett
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slumpméssigt urval ut ur datasetet dver region Nord. Dessa tio provytor rangordnades efter
den forrantning som simulerades i PlanVis, den forrantning som skattades med storre
respektive mindre funktionen samt efter alder (Tabell 7). Rangordningen som gjordes
innebar att provytan med rangordning ett bor avverkas forst, sedan provytan med
rangordning tva osv. Nar rangordning gjordes efter forrantning och alder skiljde sig dessa
at. Vid rangordning efter simulerad forrantning och skattningar med den stérre och mindre
funktionen far provyta nr tva och tio rangordning ett samt tva. Daremot far provyta nr nio
och tva rangordning ett samt tva vid rangordning efter alder. Skulle detta vara tio bestand
som en markéagare har vilka &r tillatna att slutavverka och tva skall avverkas sa skiljer sig
forrantningen pa det kvarstaende kapitalet. Nar tva provytor valdes bort efter alder sa var
den arliga kapitalforrantningen 3,1% och ifall tva provytor istéllet valdes efter simulerad
eller skattad forrantning sa var den arliga kapitalforrantningen 3,5%.

Att rangordna slutavverkningsbestand efter alder kan tankas vara ett naturligt
tillvagagangssatt, dock innebér detta inte alltid att virkeskapitalet forrantar sig pa basta satt
ur ett ekonomiskt perspektiv. Om rangordning gjordes efter de i studien framtagna
funktionerna kunde de mest felaktiga besluten, om ekonomisk férrantning var malet,
undvikas.

Tabell 7. Provytornas nettointakt per hektar for period ett och tva, simulerad och skattad
forrantning, alder och rangordning efter forrantning samt alder. Rangordning ett innebér att det bor
avverkas forst vid rangordning efter olika variabler

Table 7. Net revenue per hectare in Swedish crones for the sample plots in both periods one and
two, Capital return and age for the sample plots and ranking after different variables

Prov Nettointékt kr/ha Simulerad Storre Mindre Grundytevégd
yta forrantning  funktion funktion medelalder
Nr Periodl Period2 % Rang % Rang % Rang Ar  Rang
1 31246 34892 2,2 3 22 3 23 6 115 5
2 100699 104686 0,8 1 09 1 11 1 147 2
3 75160 92009 4,1 9 32 7 23 7 67 9
4 14184 17152 39 8 30 6 45 9 133 4
5 52081 61109 3,2 5 27 4 272 4 85 7
6 37904 44655 3,3 6 28 5 22 5 89 6
7 36625 43908 3,7 7 34 9 26 8 77 8
8 84362 98776 3,2 4 33 8 16 3 57 10
9 4916 6209 48 10 41 10 6,7 10 163 1
10 64083 69325 1,6 2 13 2 173 2 133 3
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Bilagor

Bilaga 1 Prislista HS15N1

Talltimmer

Pris kr/m3to ub

Diam (cm) 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Klass 1 406 4186 427 432 483 499 529

Klass 2 391 401 412 417 448 499 535

Klass 3 352 362 arz 382 398 413 449

Klass 4 305 316 327 338 338 353 374

Diam (cm) 17,0 18,0 19,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0+
Klass 1 555 575 600 616 667 677 697 712 728
Klass 2 540 540 540 529

Klass 3 464 480 495 515 531 546 554 556 556
Klass 4 394 405 415 430 440 446 456 466 466

Pris kr/m3fub vid 46 dm

Diam (cm) 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Klass 1 338 347 356 360 386 416 441

Klass 2 270 277 301 304 339 378 418

Klass 3 277 285 300 308 326 339 374

Klass 4 226 234 252 260 268 280 304

Diam (cm) 17,0 18,0 19,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0+
Klass 1 463 483 504 518 565 574 596 609 622
Klass 2 422 429 429 427

Klass 3 387 403 416 433 450 463 474 475 475
Klass 4 320 335 343 358 370 378 390 398 398
Langdkorrektion i kr/im3to

Langd (dm) 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430

10-18, 98 cm %0 85 -79 -73 65 -58 51 47 -44 41 -28 -16 -3

20-60 cm -73 68 63 -58 50 43 36 -32 -20 -26 -19 -1 -3

Léngd (dm) 440 450 480 470 480 490 500 510 520 530 540 550

10-19, 99 cm -2 -1 0 5 10 15 16 17 18 18 18 18

20+ -2 -1 0 4 8 12 13 13 14 14 14 14

Kompensation fér aptering mot respektive mottagande kunds dnskemal ingar i prislistan.
| man av avsattning kan klentimmer ner till 10 cm i topp tas ut. Klentimmer méts i m3to, omrakning till
m3fub baseras pa VMF Nord:s tilldmpade toppformtal.

Klentimmer tall

| mén av avsétining tréffas éverenskommelse om uttag av klentimmer i diameterintervallet 10-16,9 cm i topp.
Pris 340 kr/m3fub for sarsorterat klentimmer. Holmen férbehaller sig rétten att travmata klentimmer.
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Grantimmer

Pris krim3to ub

Diam (cm) 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Klass 1 413 424 434 444 453 474 485

Klass 2 369 a7 387 396 404 421 426

Diam (cm) 17,0 18,0 19,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0+
Klass 1 506 511 516 527 537 542 547 548 564
Klass 2 426 432 432 437 437 443 443 443 443
Pris kr/m3fub vid 46 dm

Diam (cm) 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Klass 1 281 289 321 329 348 365 390

Klass 2 260 265 287 293 311 324 335

Diam (cm) 17,0 18,0 19,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0+
Klass 1 398 409 413 428 440 448 452 454 466
Klass 2 335 346 346 355 358 366 366 366 366
Léngdkorrektion | kr/m3to

Léngd (dm) 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430

10-18, 98 cm -84 -79 -74 69 83 57 51 -46 -41 -3 27 19 -10

20+ <70 65 -59 -53 -46 -40 -34 -33 -32 -31 -24 -16 -8

Langd (dm) 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550

10-19, 99 cm -7 -4 0 6 13 20 24 27 A 4 337 M

20+ -6 -3 0 5 10 15 18 22 26 28 31 34

Kompensation fér aptering mot respektive mottagande kunds dnskemal ingér i prislistan.
| man av avsattning kan klentimmer ner till 10 cm i topp tas ut. Klentimmer méts i m3to, omrékning till
m3fub baseras pa VMF Nord:s tillampade toppformtal.

Klentimmer gran

| man av avsétining tréffas Gverenskommelse om uttag av klentimmer i diameterintervallet 10-16,9 ¢m i topp.
Pris 340 kr/m3fub for sarsorterat klentimmer. Holmen férbehaller sig ratten att travmata klentimmer.

Massaved

Pris i kr/m3fub vid farbar vig

Grundpriser massaved: Barr: 280 kr/m3fub Lov: 290 krim3fub
Fran grundpriset gérs avdrag for transportkostnad enligt leveransvillkoren pa ovanstaende sida.
For nedan angivna férsamlingar anges priset efter transportavdrag.

lii Barr Lov Férsamling Barr Lov
Strom, Alands 232 262 Ullanger 276 288
Tasjo 260 270 Sollefted, Overlannas 277 287
Frostviken 232 262 Botea, Styrnas, Bjartra 278 288
Fjallsj6, Bodum 240 270 Nora, Skog, Hogsjo 278 288
Junsele, Ramsele, Edsele 268 278 Dal, Torsaker, Ytterlannas 280 290
Adals-Liden 268 278 Gudmundra 280 290
Rensele, Helgum 273 283 Asele 262 272
Multrd, S&nga, Ed, Langsele 276 286 Vilhelmina 240 260
Graninge, Nordingrd, Vibyggera 276 286 Dorotea, Risback 252 262
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Leveransvillkor

Lévmassaved

Lovpriset avser bjork. Asp betalas med 80% och évrigt
l6v med 60% av bjorkpriset. Al vrakas.

Lagringsrétad och ej farsk massaved

For rubricerade sortiment dr priset 65% av priset for
barr- respektive l6vmassaved.

Sortering

Tall- och grantimmer liksom barr- och lévmassaved ska
levereras tskilda. Stockar i timmertrave som inte haller
kraven fér normaltimmer vrakas.

Felsorterad massaved vrakas och ersitts ej.

Diameter

Minst 14 cm i topp under bark for timmer och 5 cm i
topp under bark fér massaved. I min av avsittning tas
klentimmer ner till 10 ¢m i topp. Timmerstockar grévre
dn 60 cm och massaved grévre 4n 70 cm samt stockar
klenare dn minimidimension enligt ovan vrakas.

Langd

Minimilingd fér timmer 4dr 34 dm och fér massaved
27 dm. I mdn av avsittning tas timmer ner till 31 dm.
Kortare stockar vrakas. Maxldngd for timmer dr 55 dm
och for massaved 57 dm. Lingre stockar vrakas.

Avverkningsskador

Fér timmerstockar med dubbskador eller kap- och
fillsprickor sker virdereduktion enligt sirskilda
bestimmelser.

Vrak

Timmerstockar som vrakas, men klarar kraven fér

massaved (fri frdn sot, plast, sten och metall) betalas
med 230 kr/m3fub och transportavdrag tillimpas pd
samma sitt som fér massaved. Ovrigt vrak ersitts ej.

Transportavdrag

For massaved gors frdn angivna grundpriser avdrag for
transportkostnad till fér sortimentet nirmaste motta-
gande industri med 25 6re/m3fub och km. Avdraget ar
maximerat till 50 kr/m3fub. Transportkostnaden i 6vrigt
betalas av képaren.

For forsamlingar och socknar som uppriknats anges pri-
set efter att transportavdrag avriknats frdn grundpriset.

Bidrag till forskning och marknadsféring
(massaved)

Vid leverans enligt denna prislista ombestrjer Holmen
att det frin grundpriset goérs ett avdrag pd 73 ére/m3fub
som bidrar till gemensamma forsknings- och marknads-
foringsprojekt i syfte att utveckla svenskt skogsbruk
och 6ka anvindningen av produkter tillverkade av tri.
Avdraget sirredovisas pd mitbeskedet.

Bidrag till forskning och marknadsféring
(timmer)

Vid leverans enligt denna prislista ombestrjer Holmen
att det frin grundpriset gérs ett avdrag pd 123 &re/
m3fub som bidrar till gemensamma forsknings- och
marknadsforingsprojekt i syfte att utveckla svenskt
skogsbruk och tka anvindningen av produkter tillver-
kade av trd. Avdraget sirredovisas pd mitbeskedet.

Métning och redovisning

VMF Nords mitbestimmelser fér timmer och massaved
giller om inget annat anges hir ovan eller i virkeskon-
traktet. Fér sortiment som toppmits riknas volymen

om till fast volym under bark. For timmer tillimpas av
VMF Nord faststiillda omrikningstal beroende pa stocks
kvalitet, diameter och lingd.

Skyddsmaérkning

Skyddsmirkning av virket med minst de tre sista siffror-
na i leverantérsnumret ir obligatorisk. Vid leverans till
Holmen ska mirkning ske med svart firg genom firg-
stimpel, tuschpenna eller timmerkrita. Varje virkestrave
pé bil ska innehdlla ett antal mirkta stockar. Trave som
saknar skyddsmirkning tas ej emot.
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Bilaga 2 Prislista IM 08-15

Prislista: IM08-15

HALSINGEFURA™

HOLMEN

Omrade: Halsingland
Period: 2015-11-01 och tills vidare
Tall

Priser kr/m’to, fritt bilvig
Baspriser Toppdiameter under bark, cm

(13) 14- 15~ 16- 17- 18- 20- 22- 24- 26 28 30- 32- 34 36
Kiass 1 415 445 455 465 485 535 660 705 750 790 | 865 @65 B65 665 895
Kiass 2 360 395 405 435 450 480 505 515 520 535 | 610 615 615 615 | 555
Klass 3 360 395 405 435 450 480 505 515 520 535 | 610 615 615 615
Klass 4 345 350 350 355 355 360 360 360 360 360 360 360 360 360 340

Léngdkorrektion procent
Lingd, dm 3 37 40 43 46 49 52 55
Toppdiam cm, _
13.0-17.9 70 8 8 97 8 100 103 104 I:I = Snicicprivirks
18.0- 70 75 75 84 84 100 102 103

Pristilligg foér snickerivirke ingar med 50:-/m3to ‘

Leveransvillkor
Sortering Kvantitet

Tall- och grantimmer ska levereras atskilda.

Diameter och Léngd

Minst 14 cm i topp under bark (13 cm i man av avsattning
och prisforutsattning).

Max diam: 50 cm i topp under bark.

Diam 12 cm betalas med 325kr/m3to.

Minst 37 dm langd.

Langd 34 betalas med 70% av priset.

Stock kortare &n 34 eller langre an 58 dm betalas med
vrakpris.

Omlastning

Fér leverans vid bilvag som ej medger transport med
fullastad lastbil med utdraget slép gors ett avdrag med 15
kr/m>to.

Travmatning

Vid mottagningsplats dar stockmatning ej kan ske gors
prisrakning mot travmatningslista (samma prisniva).
Travmatning kan aven ske vid tidpunkter d4 stockmatning
ej gar att genomfora inom rimlig tid eller av annan orsak.

Minst 50 stockar. Mindre leveranser medfor prisavdrag pa 400
kr.

Leverans

For att klara farskhetskraven ska vinteravverkat sagtimmer med
fallningstid 1/10-31/3, vara anmalt vid farbar bilvdg senast 15/4.
Sagtimmer avverkat under annan tid pa aret ska vara anmalt vid
bilvag max 2 veckor efter fallning.

Matning och redovisning

Skogsstyrelsens virkesmatningsféreskrifter galler. Darutéver
géller generella matbestammelser, VMR 1/07, samt lokala
anpassningar inom VMFQbera (www.vmfgbera.se).
Prisgrundande volym beraknas efter klassbotten per langdmodul
resp klassmitt for diameter. For vrak betalas 100 kr/m3to. For
metallvrak betalas 0 kr/m®to.

Bidrag till marknadsféring och utveckling

Vid leverans enligt denna prislista ombesorjer Holmen att det
fran grundpriset gbras ett avdrag pa 123 ére/m>fub som bidrar
till gemensamma forsknings- och marknadsforingsprojekt i syfte
att utveckla svenskt skogsbruk och 6ka anvandningen av
produkter tillverkade av tra. Avdraget sérredovisas pa
matbeskedet.
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Prislista:
Omrade:
Period:

IM 08-15
Halsingland
2015-11-01 och tills vidare

PRISLISTA

HOLMEN

Sagtimmer Gran

Gran
Priser ki/m3to, fritt bilvag
Baspriser Toppdiameter under bark, cm
14-  16- 18- 20-  22- 24- 26- 28 30- 32 36- 40+
Klass 1 420 450 470 4B0 510 530 530 575 575 575 475 395
Klass 2 365 370 375 395 395 400 400 400 400 400 345 295
Léngdkorrektion i procent
Langd, dm 3 97 40 43 46 49 52 55
Toppdiam, cm
14.0- 80 85 90 95 100 102 103 104
Alltid lika viktigt!
Kontraktera forst
- avverka sedan!
Leveransvillkor
Apteringspremie Omlastning

| basprismatrisen ingar apteringspremie med 10 kr/m>o. Vid
avverkningen skall lingderna anpassas efter mottagande
sagverks dnskemél.

Travmétning

Vid mottagningsplats dér stockmatning ej kan ske gors
prisrakning mot travmatningslista (samma prisniva).
Travmétning kan &ven ske vid tidpunkter d& stockmatning ej gar
att genomféra inom rimlig tid eller av annan orsak.

Langd

Langder apteras enligt mottagande sagverks 6nskemal.
Langd under 31 samt dver 64 dm betalas med 300 kr/m3to.
Léngd 28 dm betalas med vrakpris.

Diameter

14 - 45 e¢m i topp under bark.

For dver- och under dimension betalas
325 kr/m*to.

Kvantitet
Minst 50 stockar. Mindre leveranser medfor prisavdrag pa 400
kr.

For leverans vid bilvag som ej medger transport med
fullastad lastbil med utdraget slap gors ett avdrag med 15
kr/m®o.

Matning och redovisning

Skogsstyrelsens virkesmatningsforeskrifter géller. Darutéver
géller generella matbestdmmelser, VMR 1/07, samt lokala
anpassningar inom VMFQbera (www.vmfgbera.se).
Prisgrundande volym berdknas efter klassmitt per dm for
langd resp klassmitt per cm for diameter. For stock som inte
uppfyller kvalitet eller dimension enligt ovan betalas 100
kr/m3to.

Bidrag till marknadsféring och utveckling

Vid leverans enligt denna prislista ombesdrjer Holmen att det
fran grundpriset goras ett avdrag p& 123 6re/m3fub som
bidrar till gemensamma forsknings- ach
marknadsforingsprojekt i syfte att utveckla svenskt
skogsbruk och 6ka anvandningen av produkter tillverkade av
tré. Avdraget sérredovisas pa matbeskedet.

Mark ditt virke!
Varje enskild trave skall mérkas.
Virkeskdparen tillhandahéller véltlappar.
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Prislista: IM 08-15
Omrade: Halsingland
Pericd:  2015-11-01 och tills vidare

PRISLISTA

Baspriser

HOLMEN

Massaved

Kr/m*fub, fritt vig

=

Féarsk Frisk Gran ...

Lév -ingdende bjork............c.c....

-ingdende asp.........ccceevemuneen

Leveransvillkor

230
245
270
225

Kvalitet och sortering

Farsk Frisk Gran (FFG) far enbart besta av vanlig gran och
skall vara tillredd av levande tréd. Eventuellt ingdende
torrgran och 6vriga tradslag vrakas. Skogsroéta tillats upp till
10% av stockens éndyta. Lagringsrota tillats inte.
Granmassaved skall vara anmalt vid farbar bilvag inom 2
veckor efter féllning.Méarkning: "FFG".

Barrmassaved far besta av alla barrtradsarter och skall
vara tillredd av levande trad. Torrtrad far gj inga.

Stockar med mer an 67% skogsrota i andytan vrakas.

Vid avverkningsupprdag betalas 150 kr/fm3fub for ingéende
vrak. Alla stockar oavsett andelen skogsréta kan darfér
levereras som barrmassaved.

Lévmassaved far endast besta av bjork och asp.
Eventuellt ingdende &vriga tradslag vrakas. Skogsréta tillats
upp till 67% av stockens andyta. Lagringsrota tillats upp till
10% av stockens andyta

Contorta
Massaved av contorta skall levereras rensorterad.
Markning: "contorta”.

Diameter och langd

Minst 5 cm i topp under bark. Storsta rotdiameter: 70 cm
under bark, hogkant.

Fallande langd: 280-579 cm.

Kvantitet
Minst 10 m*ub per massavedssortiment. Mindre leveranser
medfor prisavdrag pa 400 kr.

Fraktavdrag

Fran ovanstdende priser gors ett avstindsavdrag med 18
orefm3fub upp till 150 km.Avstandsavdraget beraknas pa
landsvagsavstandet fran leveransplatsen till ndrmaste
massavedsforbrukande industri. Priset pa granmassaved
inklusive fraktavdrag ar dock alltid minst 15 kr/m*fub hogre
an barrmassapriset inklusive fraktavdrag. Principen med
avstandsberoende priser har dversatts till avrundat
férsamlingspriser.

Métning

Skogsstyrelsens virkesmatningsforeskrifter galler. Darutover
galler generella matbestammelser, VMR 1/07, samt lokala
anpassningar inom VMFQbera (www.vmfgbera.se).

Bidrag till marknadsféring och forskning

Vid leverans enligt denna prislista ombesérjer Holmen att
det fran grundpriset goras ett avdrag pa 73 dre/m3fub som
bidrar till gemensamma forsknings- och
marknadsforingsprajekt i syfte att utveckla svenskt
skogsbruk och tka anvandningen av produkter tillverkade av
tra. Avdraget sarredovisas pa matbeskedet.
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Bilaga 3 Prislista P 466-23

Prislista P 466-23 H o LM E N

Giller fr o m 2015-11-01 och tills vidare

Sédermanlands lan
Sagtimmer avverkningsuppdrag Sodra Orebro l4n

Sddra Stockholms lan

Priser fritt bilvég

B ravi ke n G ran Toppdiameter under bark, cm
(sortimentskod 0120) Klass 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 34- 38+
Grundpris 1 540 590 630 640 650 660 660 655 535
kr/m’to 2 490 510 520 540 540 550 550 540 440
Langdkorrektion Diameter | 368 428 488 548 608
procent 18-23,9cm| 90 91 103 105 109
24+ cm 92 95 101 102 104
upplioiBia NECIACKUMBALY, , ,, ; ., 380 kr/m3to
Vrak Massavedsdugliga grantimmervrak betalas med massavedspris.
Ta I Itl mmer Toppdiameter under bark, cm
(sortimentskod 0110) Klass 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 34- 38+
Grundpris 1 515 605 655 705 735 755 795 825 635
kr/mgto 2 485 495 515 535 555 565 565 585 425
3 490 500 510 530 550 560 560 580 420
4 375 375 375 375 375 375 375 375 375
Lingdkorrektion Diameter |367 427 457 487 517 547
procent 18-25,9cm| 90| 100| 80| 106/ 80| 108
26+ cm 90| 80| 100| 103| 105| 107
Vrak 100 kr/m’*to

Klentimmer/kubb Klentimmer/kubb tas ut om avsattning finns vid avverkningstillfallet.

(sortkod 26XX, 27XX, 28XX) Sortimenten tillreds i enlighet med mottagande sagverks sortiments-
bestdimmelser och dimensioner.

Grundpris Gran 330 Tall 300

kr/m3fub

Aptering For avverkningsuppdrag ingar i ovanstaende priser ett tillagg pa 10 kr

per m’to fér att kunna styra apteringen mot annat langdutfall
an enligt ovanstaende langdkorrektion. For leveransvirke
utgdr inte detta tilldgg.

Langden 608 cm apteras ej under 19 cm i toppdiameter!

Certifieringstilligg 5 kr/m’fub respektive 6 kr/m’to fér FSC- och/eller PEFC-certifierat virke.
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Prislista P 466-23
Galler fr o m 2015-11-01 och tills vidare

HOLMEN

Allmanna bestammelser

LEVERANSBESTAMMELSER

Generellt giller Skogsstyrelsens aktuella virkesmatnings-
foreskrifter, VMRs och Virkesmatningsféreningens mat-
ningsbestdmmelser, Virkesmatningsféreningens instruk-
tioner for uppldggning av virke vid bilvidg och skogsvards-
lagen §29 géllande skogsskyddsansvar.

MATNING AV GRANTIMMER

Vid Bravikens S3g planeras fér mitning av timret i m>fub.
Med hjdlp av matramarna erhalls d& en sektionskuberad
volym for varje stock. Den bygger pa ett stort antal mat-
punkter utmed hela stockens ldngd.

Till dess att mjfub-méitningen drklar att anvénda i
Braviken och vid leverans till andra sagverk, som inte har
majlighet att méta grantimret i m*fub, kommer m’to-
volymen vid kubering av varje enskild stock att omrdknas

till mfub i enlighet med Virkesmatningsféreningens
officiella toppformtal for omradet.

Bravikengran och talltimmer

Gran Tall
Minsta toppdiameter, cm ub 14 18
Storsta toppdiameter, cm ub 50 50
Minsta ldngd, cm 368 367
Storsta langd, cm 608 547
Kubb och klentimmer
Minsta toppdiameter, cm ub 13 13

Ovriga dimensioner enligt mot-
tagande sags specifikation

SORTERING

BravikenGran, talltimmer och kubb/klentimmer ska
levereras atskilda.

Prisrédkning for normaltimmer sker i enlighet med prislistans
a-priser for diameter och langdklasser. Prisgrundande
kvantitet dr volymen réknad pa langdklassbotten

enligt prislistans langdklasser.

Prisrékning for klentimmer och kubb enligt mottagande sigs
maétningsbestammelser.

PRISAVDRAG

Bidrag till marknadsfiring och utveckling

Vid leverans enligt denna prislista ombesérjer Holmen att det
fran grundpriset gors ett avdrag pa 123 ére/m3fub som bidrar
till gemensamma forsknings och marknadsféringsprojekt i

syfte att utveckla svenskt skogsbruk och éka anvindningen
av produkter tillverkade av tra.

Atkomst

For leveranser vid bilvag som ej medger transport
med bil och slép sker avdrag med 12 kr per mfub
resp 15 kr per m’to.

Kvantitet
Mindre leveranser &n 50 stockar per tradslag medfor
prisavdrag med 400 kr.

Manadsvis omkring den 15:e i manaden efter inmat-
ningsmanad eller enligt kontraktsvillkor.

Holmen Skog AB

Distrikt Nykoping Distrikt Orebro
Eskilstunavdgen 7 Skvadronvdgen 11
611 56 Nykoping 702 27 Orebro

Telefon 070-5848499

Org nr 556220-0658 . www.holmen.com

Telefon 070-304 70 67

Distrikt Vasteras
Tunbytorpsgatan 1
721 37 Vasteras
Telefon 070-609 01 21

E-post: fornamn.efternamn@holmenskog.com
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Bilaga 4 Prislista 5126-1D

Lista 5126-1 PRISLISTA HOLMEN

Sg‘lllz-ruf;iglnch med MassaVEd OCh bré nSIEVEd
och tills vidare

Sodermanlands lén Orebro ldn

Vastmanlands ldn Sédra Stockholms lan
Galler endast mot tecknade kontrakt!
Grund- S
Priser giller fritt bilvag av I3gst klass A eller B
priser
Barrmassaved ... .wsmmsssssssssssessisnines 230 kr/m’fub
Granmassaved ... 245 kr/m*fub
Lovmassaved: Ingdende Bjork ... e 270 kr/mfub
INGAENAE BSP .ovveeererrreeemraeeess s sree: 225 kr/m*fub
BrEANSIEVEM weoeevoeeeoees e sssssss s ssssss s sssssssnssnnns 190 kr/m’fub
eller om inm&tt mattslag redovisas i ton 230 kr/ton
| lvmassaved far bjérk och asp sammanliggas. Ovriga tridslag vrakas.
Lévmassaved fran Stockholms 13n far dock endast innehalla bjork.
| brinsleved far samtliga tridslag férekomma.
AVd rag Massaved i 3-m standardlEngd ... 15 kr/m’fub
Inmétt volym mindre &n 10 m>fub per sortiment
OCH @NMEIAN. cccoceiverrscerisrsses s sebess s sesbasas s 400 kr/sortiment
Leverans vid vag som e] medger hamtning med bil
och sldp .... 10 kr/m’*fub
Certifieringstilldgg 5 kr/msfuh for FSC- eller PEFC-certifierad massaved.
Bidrag till mark- Vid leverans enligt denna prislista ombesérjer Holmen Skog att det fran grund-
nadsforing och priset gors ett avdrag pa 73 dre/m3fub som bidrar till gemensamma forsknings-
forskning och marknadsforingsprojekt i syfte att utveckla svenskt skogsbruk och dka
anvandningen av produkter tillverkade av tra.
Allmédnna Vgvand! ALI.TID:.IKA VIKTIGT!
bestimmelser Kontraktera férst - avverka sedan!
Fororeningar i Metall, sten eller férorenat virke far ej férekomma
bransleved
Stormvirke Vid matning av stormfélld skog géller sarskilda av VMF utfardade bestammelser.
Holmen Skog AB Telefon 011-23 50 00
Region Norrképing Fax 011-23 61 00
601 88 Norrkoping Org nr 556220-0658 . www.holmen.com
Besdksadress: Vattengrand 2 e-post: fornamn.efternamn@holmenskog.com
Distrikt Nyk&ping Eskilstunavdgen 7, 611 56 Nykoping Telefon 070-584 84 99
Distrikt Orebro Skvadronvigen 11, 701 17 Orebro Telefon 019-15 75 50
Distrikt Vdsteras Hejargrédnd 6, Backby, 721 33 Visteras Telefon 021-35 41 25
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Allmanna bestammelser

| de olika sortimenten far féljande tradslag inga:

Sortiment Anm

Barrmassaved Alla barrtridslag

Granmassaved Endast vanlig gran. Inga torrtrad!

Lovmassaved Endast bjork och asp, fran Stockholms
Ian dock endast bjork

Brinsleved Samtliga trddslag

Sortiment Mindiam Maxdiam Ldngd (min-max)

Massaved i

standardlangd 5cmub 70 cm ub 3m (2,7-33m)

Massaved i 3,0-55m

fallande langder 5cmub 70 cm ub Enstaka bitar
nertill 2,9 m

Bransleved 3cmub 65 cm ub 3,0-55m

| godkand virkesbit far andelen réta av dndytan
uppga till max

Lagrings- Skogsrita
rota Ovriga ldn Sodermanlans lan
| Orebro lin
Barrmassaved 10% 67% 67%
Granmassaved 0% 10% 25%
Lovmassaved 10% 67% 67%
Bransleved Obegransat Obegransat QObegransat

Virkesbitar med mindre skogsréta &n ovan behandlas med
volymavdrag for rétan.

LEVERANSPLAN

Vid kontraktering ska manadsvis leveransplan faststillas.
Leveranttren ska fortlépande avisera utkdrd volym.

Tilliten avvikelse mot kontrakterad manadsvolym ar ett
billass (cirka 50 msfub) eller max tio procent.

Vid anmadlan av virke ska den vecka da avverkningen
pabdrjades anges som fallningsvecka. Detta som ett matt
pa farskheten hos den &ldsta veden.

Lista 5126-1D

HOLMEN

For sommaravverkad massaved (fillningstid april-sept)
géller med hansyn till farskhetskrav en snabb leverans
efter fallning.

Vid bilvag Vid industri
Granmassaved Lev max 2 veckor Lev max 3 veckar

efter fallning efter fallning
Barr- och lov- Lev max 4 veckor Lev max 8 veckor
massaved efter fallning efter fillning

OGRAFISKT URSPRUNG

Geografiskt ursprung, sdsom lin, kommun och férsam-
ling, ska framgar pa virkesordern. Om ej, dger kdparen
ratt att vdgra inmdtning och hava kopet.

M ING

Mitningen sker enligt képarens val vid industri eller bil-
vag av virkesmatningsfareningen. Vid industrimatning
sker méatning och kvalitetsbestdmning per trave pa bilen.
Vid méatplatser utan VMF-personal sker partsmétning

Vid redovisning av eventuellt rétyteavdrag sker en sam-
manvagning av alla travar pa bilen fran respektive le-
verantor.

MATMETOD FOR MASSAVE|
Matmetoden dr TS-matning (Travmatning i kombination
med Stockmatning). All massaved som levereras vid
industri méts pa fordon i mitbrygga genom travmétning
med fastvolymbed&mning under bark samt bedémning
av vrakvolym.

Provtravar utlottas slumpmadssigt for stockmétning inom
olika mdtkollektiv. | regel finns ett kollektiv per sortiment
vid varje mitplats.

Korrektionsfaktorer fér brutto- och nettoviymer bildas
inom varje kollektiv ur resultaten fran stickprovstravarna
och anvands for nivaldggning av respektive volymer i

i den férsta matningen. TS-méatningen ger resultat som
ar fria fran systematiska fel.

Manadsvis omkring den 15:e i manaden efter
inmatningsmanad eller enligt kontraktsvillkor.
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